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Sammanfattning

Martorn (Eryngium maritimum) ar en taggig, perenn 6rt som véxer pa sandiga havsstrander
med god ljustillgdng och &r i Sverige en hotad art i kategorin *sarbar’ (VU) p& den nationella
rodlistan. Bevarandearbete i form av uppdrivning och utplantering av plantor har genomférts av
Lansstyrelsen i Vastra Gotaland sedan 2016. Syftet med denna studie &r att félja upp de
utplanterade populationerna, samt att undersoka om ett antal utvalda miljofaktorer kan paverka
deras populationsstorlekar. Miljofaktorerna inkluderade bland annat mangd exponerad sand pa
lokalen, stérning av bad- och friluftsliv eller naturvardsgravning, lokalens grad av exponering mot
havet och populationens placering i forhallande till havet. Resultaten tyder pa att de unga
martornsplantornas verlevnad och populationernas storlek generellt okar med avstandettill havet,
samt att de tva forsta aren efter utplantering till stor del avgor populationernas framtid da de under
denna period uppvisar hdgstdodlighet men stabiliserar sig darefter. | dvrigt fannsi den hér studien
inga tydliga samband mellan miljofaktorer och populationsutveckling, vilket skulle kunna bero pa
att utplanteringsprojektet i skrivande stund endast pagatt i sex ar (20162022 ) och méangden data
som kunnatsamlas in har varit begransad pa grund av detta. Darfor bor studien upprepas om 5-10
ar da vidare utplantering har genererat fler lokaler och dataserierna for populationsstorlekar ar
langre.

Nyckelord: Bohuslan, Eryngium maritimum, martorn, populationsutveckling, restaurering,
uppdrivning, utplantering, Vastergotland, Véstra Gotaland.

Abstract

Sea holly (Eryngium maritimum) is a spiny, perennial herb growing on sandy beacheswith
plenty of sunlight. In Sweden, this is a threatened species, placed on the national Red listin the
category VU —vulnerable. Conservational work is being carried out, partly in the form of
propagating and transplanting plants to suitable locations within its native range. Such restoration
has been carried out in Vastra Gotaland county in western Sweden since 2016. This thesisis
simultaneously a follow-up on the current situation of the translocated plants, as well as a survey
of how differentenvironmental factors can affect the new populations.

Site visits were carried out at 6 out of 8 sitesin the Gothenburg archipelago and on the Koster
Islands in northern Bohuslan region, and measurements of factors including grazing, amount of
exposed sand on the site, influence of tourism on frequently visited beaches a well as degree of
exposure to the surrounding sea were made in field. Results indicates that the survival of young
plants and overall population establishment seems to increase with the distance to the shoreline, to
a certain point. The resultsalso shows that the first two years after transplantation are the most
important in determining survival of the new populations, due to highest death rate occurring
duringthat time period. No other environmental factors were found to affect population
establishment, although this could be due to the small number of restored populations resulting in
low statistical power. Thus, a conclusion of the thesis is that surveys need to be repeatedin 5-10
years’ time, when more data can be successfully collected.

Keywords: Bohuslan, conservation, Eryngium maritimum, population dynamics, restoration,
Sea holly, transplantation, VVastra Gotaland, West Sweden.
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1. Introduktion

1.1 Inledning

Allt fler forskare och rapporter bekraftar att vi befinner oss i en
biodiversitetskris dér arter minskar och dor ut i en takt som aldrig tidigare har
upplevts i mansklighetens historia (IPBES 2019; Almond et al. 2020; Nature
2022). Biodiversiteten har stor betydelse bland annat for att uppratthallaen
resiliens mot stérningar bade i globala och lokala ekosystem, och &r darmed en
forutsattning for deras langsiktiga hallbarhet. Dessa ekosystem forser oss med
mat, ravaror och rent vatten, reglerar klimatet, renar luften vi andas och mycket
mer. Att de fortsatter fungera och bidrar med dessa ekosystemtjanster ar alltsa
livsviktigt dven for oss manniskor, vilket gor uppratthallandet av biologisk
mangfald till en viktig del i arbetet med att trygga var och manga andra arters
framtid pa jorden. FN:s forskarpanel for biologisk mangfald och
ekosystemtjanster, IPBES, har undersokt den pagaende artminskningen och
sammanstalltde huvudsakliga orsakerna, vilka bland annat inkluderar
habitatfragmentering, konkurrens fran invasiva arter, fororening av miljon och
forandrad landanvandning (IPBES 2019). Ett av resultaten av denna paverkan ar
minskning eller degradering av arters habitat, vilket i sin tur leder till hardare
konkurrens om resurser till exempel i form av véxtplats, féda och parningsplatser
eller ett vdxande behov av att snabbt kunna anpassa sig till nya miljoer for att
tillgodose sina behov (Campbell et al. 2018b). For sa kallade specialister, alltsa
arter med ett mer specialiserat levnadssétt, tar dessa anpassningar langre tid an for
generalister. Generalister kan klara sig i fleraolika miljoer, varfor bevarande eller
aterstallande av habitat ar av extra stor vikt for de férstnamnda. Pa grund av sin
speciellaekologi och hdga krav pa livsmiljon ar flera specialiserade arter redan
hotade, globalt eller regionalt (IPBES 2019).

Vissa arter ar redan pa gransen till utrotning och kraver aktivt bevarandearbete
av manniskor for att uppratthalla sina populationer. Det finns flera typer av
bevarandeatgarder som kan delas in i olika kategorier. Vid passiv restaurering av
habitat minimeras eller elimineras negativ paverkan fran mansklig aktivitet och
habitatet tillats aterhdmta sig pa egen hand. Aktiv restaurering innebar att ett
ekosystem far assistans med aterhamtningen genom att bland annat habitat och



substrat aterskapas, inhemska arter (ater)introduceras och eventuella invasivaarter
kontrolleras eller begransas (Naturskyddsféreningen 2021; Atkinson et al. 2022).
For arter med mycket sma populationer eller fa individer kan det vara nodvéandigt
med populationsférstarkande atgarder i form av avsiktlig utsattning av nya
individer, da det inte &r garanterat att spontan aterkolonisering av ett omrade
kommer ske trots att habitatet restaureras (Brudvig 2011). Som alltid nar
maéanniskan ingriper i naturliga processer ar det mycket viktigt att detta gérs med
stor forsiktighet och involverar tillracklig kinnedom om bade arten och dess
ekologiska samspel med omgivningen for att inte paverka annat an det som
avsetts (Falk et al. 1996).

Gallande avsiktlig (ater)introduktion av karlvaxter tyder resultat fran flera
studier inom restaurering pa att utplantering av groddplantor verkar genereraen
hogre dverlevnad an frosadd direkt pa lokalen. Detta visar bland annat
restaureringsforsok med strandvaxten Cirsium pitcheri (Pitcher’s thistle) dar just
utplantering av groddplantor gav hogst 6verlevnad jamfort med frosadd (Loveless
1984; Bowles & McBride 1996 se (Rowland & Maun 2001)). Likasa hade plantor
av Scorzonera humilis (svinrot) uppdrivna i vaxthus och utplanterade pa en
restaureringslokal dubbelt sa hog dverlevnad jamfort med frosadd direkt pa
lokalen (Reckinger et al. 2010).

For att skydda hotade arter som dessa, samt deras livsmiljoer, finns olika
nationellaoch internationellaregelverk. Art och habitatdirektivet (EU 1992) &r ett
EU-direktivinnehallande regelverk for skydd av bade arter och naturtyper. Dessa
regler gélleri hela EU, star éver nationell lag och ar till viss det integrerade i
svensk lagstiftning i form av Artskyddsférordningen (2007:845) (Michanek &
Zetterberg 2021). For att fa en samlad bild av statusen for hotade arter och habitat
sammanstalls och publiceras sa kallade rodlistor av olika aktérer, bade globalt
(IUCN 2022), regionalt (IUCN u.a.) och nationellt (SLU Artdatabanken 2020). Pa
EU:s senaste lista 6ver hotade habitat finns flera olika typer av kusthabitat
angivna, bland annat strandangar vid Ostersjon samt bade sandstrander och olika
typer av sanddyner (’coastal dune grassland’) vid Ostersjon och Atlanten
(European Union 2016).

I den typen av sandiga miljoer vaxer den taggiga, perenna drten martorn,
Eryngium maritimum, som finns l&angst stora delar av Europas kust. Den &r
solélskande och véxer i vilt tillstand enbart pa havsstrander. | de sédra delarna av
Europa finns martorni livskraftiga populationer, meni Sverige finns den bara i
sma, utspridda populationer. Den nationella populationen minskar kontinuerligt
och finns med pa den nationella rodlistan under kategorin Sarbar” (VU)
(Bengtsson et al. 2009; SLU Artdatabanken 2020). Pa grund av detta ar den
fridlyst (Miljodepartementet 2008) samt har blivit foremal for ett nationellt
atgardsprogram som tagits fram for att underlatta dess bevarande och pa sikt
uppna en gynnsam bevarandestatus (Bengtsson et al. 2009).



1.2 Om martorn

Figur1 Martorn Erynglum marltlmum (©0la Bengtsson Bengtsson et al. 2009 omslag)

Martorn &r en bla till grongra taggig vaxt som blir ca 1-6 dm hog och far blaa,
aggformade blomstéllningar. Den tillhdr familjen Apiaceae (flockblommiga
vaxter) och blommar i Sverige i juli-augusti. Den far bruna, taggiga fron som
mognar i september-oktober (Sundberg 2022). Martorn vaxer i vilt tillstand endast
vid havet, pa sand- eller grusstrander dar ljustillgdngen ar god. Dess
specialiserade vaxtsatt och anpassning till en naringsfattig, torr och pa sommaren
stundtals mycket varm miljoé ger martornen en konkurrensférdel gentemot andra
vaxter som dr mindre taliga mot den typen av klimat. Daremot kan den snabbt bli
utkonkurrerad om mer snabbvéxande arter breder ut sig pa véaxtplatsen, varfor
martorn kommer tidigt i successionsordningen. Vattenupptag sker med hjélp av en
palrot som kan bli upp till 3-5 meter lang, vilket mojliggor dess vaxtsatt i sandiga,
valdrénerade marker dér vattnet ofta finns djupt ner i marken, samt férankrar
plantan i det lattrorliga substratet. Aven bladens tjocka, vaxartade kutikula ar en



ekologisk anpassning da den hjalper till att minska vétskeforlusten i den solutsatta
miljon (Isermann & Rooney 2014).

Martorn véxer runt hela Medelhavets kust, samt langst Atlantkusten, pa de
brittiska 6arna och runt Ostersjén (Isermann & Rooney 2014). Dess svenska
utbredningsomrade bestar av vast- och sydkusten, samt i 6st framst Oland och
Gotland. Totalt aterfinns den pa drygt 60 lokaler, och nar sin norra
utbredningsgrans i hojd med Gotland, pa 60:e breddgraden (Bengtsson et al.
2009). Se karta i figur 2.
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Figur 2 Utbredning avmartorni Sverige. (Bengtsson et al. 2009:33)

Vaxtmiljon bestar av sandig till grusig mark med hogt pH. Martorntrivs pa
olika former av sanddyner, men dven pa strandangar eller sandig mark ovanfor
den direktastranden dar det anda finns gott om blottad sand som kan forflyttas
och skapa en dynamisk milj6 (Isermann & Rooney 2014). De olika dynerna
uppstar i en gradient fran strandlinjen och representerar en successionsordning dar
lattrorliga fordyner kommer forst, i granslandet mellan den egentliga stranden och
den mer angsartade miljon ovanfor. Fordynerna dvergar i vita dyner som
karaktariseras av Ammophila arenaria (sandrér) och dynamisk, ljus sand. Dessa
overgar i gra dyner, som har en mer eller mindre tat vegetation av olika gras,
orter, mossor och lavar, vilken binder sanden sa att den inte vandrar pa samma
satt som lagre ner i gradienten (Naturvardsverket 2011). Martorn kan ocksa véxa
pa steniga strander eller bland strandangsvegetationen ovanfor den egentliga
stranden vilket forekommer i till exempel Bohuslén och Vastergotland déar det
enligt Naturvardsverkets definition inte forekommer nagra egentliga



sanddynsmiljoer. Utifran genomford évervakning av befintliga populationer i
samma region verkar de populationer som finns i omraden med gott om blottad
sand dock ma bast, medan populationer pa lokaler med hdg vegetationsgrad och
darmed mindre blottad sand mar sémre (Bengtsson 2016).

Forokning sker bade vegetativt genom rotskott fran palroten, samt sexuellt med
frén som sprids av vind och havsstrommar. Frona flyter och kan dverlevai
saltvatteni upp till 14 dagar (Ridley 1930 se (Isermann & Rooney 2014)) och for
lyckad groning kravs att de landar i exponerad sand, samt blir utsatta for ratt
temperatur. Ratt temperatur innebér en kdldperiod under vintern, samt varma
temperaturer under sommaren, dock utan att bli utsatta for langvarig torka
(Isermann & Rooney 2014). En lokalpopulationav martorn bestar till stor del av
kloner, alltsa plantor som uppkommit genom rotskott, och har darfor en relativt
lag genetisk diversitet. Storre populationer kan eventuellt ha en hogre diversitet
om de har sittursprung i ett storre antal fron, snarare 4n enbart kloner. Aldre, s
kallade senila populationer som ej reproducerar sig sexuellt kommer sa
smaningom att do ut nar de befintligaindividernablir for gamla, vilket &r en
riskfaktor for sma populationer med bara nagra enstaka individer. Dessa
populationer I6per dven storre risk att paverkas drastiskt av stokastiska
(slumpmassiga) handelser som kan raka utrota hela populationen (Bengtsson et al.
2009).

Det &r inte utrett huruvida martorn ar betesgynnad eller ej, men indikationer
finns pa att sa skulle vara fallet, da mattligt bete begransar konkurrerande
vegetation medan martornen sjalv a andra sidan ar mindre intressant for
betesdjuren pa grund av sitt taggiga utseende (Bengtsson et al. 2009; Sundberg
2022). For hart bete kan dock leda till trampskador och ha negativ inverkan pa
martornen, da unga plantor och blottade rétter ar skora och latt bryts av (Isermann
& Rooney 2014). Liknande effekt syns ibland pa populéra badstrander dar plantor
trampas ner eller till och med rycks upp for att de sticks och &r i vagen. En annan
olycklig effektav friluftsliv och turism ar att de stenringar som pa vissa lokaler
omgardar martornsplantornai skydds- och markeringssyfte, ibland misstas for
eldstéder. Detta verkar vara en utbredd problematik langst kusten i Bohuslan. A
andra sidan kan ett intensivt badliv dven bidra till en 6kad méngd sandblottor som
kan verka gynnande for martorn, sa effekten av mansklig narvaro ar darmed inte
entydig (Bengtsson et al. 2009).

1.2.1 Hotbild

Orsaken till martornens nationellt Iaga populationsnivaer ar komplex och
verkar bero pa en kombination av flera faktorer. Trampskador, friluftsliv och
turism som namnts ovan ar nagra av dessa. De senare forsoker man paverka
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genom informationsskyltar och tydligare skyddsmarkeringar runt
martornsplantorna pa populara badstrander. Krympande, senila populationer utan
nytt genetiskt inflode &r som sagt en annan orsak till en nationellt minskande
population (Bengtsson et al. 2009). Aven den globala uppvarmning som pagar
(IPCC 2022) kan utg0ra ett hot mot martornen, trots att det &r en varmealskande
vaxt som i teorin borde gynnas av en hogre temperatur som enskild faktor. Hotet
bestar i att en global temperaturokning dven kan orsaka 6kad regnmangd pa
vintern, fler och kraftigare stormar, samt langre perioder med torka pa sommaren
(IPCC 2022), vilket kan missgynna arten som trots sin anpassning till en
valdranerad miljo ar kanslig mot torka under sitt forstaar, samt ar kanslig mot for
hdg fuktniva i marken under vintern (Rosquist & Akesson 2012), och &ven
behdver en koldperiod under vintern for lyckad frogroning (Isermann & Rooney
2014). Se Plan for utplantering av martorn (Bengtsson 2016) fér en mer
detaljerad beskrivning av nationella, klimatrelaterade hot mot martorn.

Habitatsforlust och forsémrad habitatskvalitet till foljd av féréandrad
markanvandning, som beskrivs ovan, ar ett hot mot martorn liksom fér manga
andra arter. Minskad frekvens av eller helt upphdrda storningar, exempelvis i
form av upphord hévd, kan bland annat orsaka igenvaxning som missgynnar
martornsom ar beroende for sandblottor for frogroning. Bade pa dst- och
vastkusten rapporteras att martorn pa vissa lokaler riskeras att utkonkurreras av
bland annat den invasivaarten Rosa rugosa (vresros) samt Pinus sylvestris (tall)
som i avsaknad av stérning breder ut sig i samma habitat som martorn trivsi
(Damstrom 2021; Sundberg 2022). Detta foreslds i Atgardsprogram fér martorn
(Bengtsson et al. 2009) atgardas genom manuell stérning i form av exempelvis
grévning och véndning av sanden, dar detta ar tekniskt och juridiskt mojligt. En
mer detaljerad redogdrelse Over nationellahot mot martorn finns i sagda
atgardsprogram.

1.3 Om atgardsprogrammet och utplantering

Det nationella atgardsprogrammet for martorn upprattades 2009 och innehaller
forslag pa populationsforstarkande atgarder som bor genomforas av respektive
lansstyrelse i berorda regioner. | Véstra Gotalands lan beslutades ar 2014 att
bevarandearbete i formav ett utplanteringsprogramskulle paborjas. I regionen har
antalet martornslokaler minskat tydligt de senaste 70 aren (Auffret & Svenning
2022) och finnsi dagslaget pa drygt 20 kanda lokaler. Utplantering foreslogs
darfor som ett satt att forstarka den befintliga populationen och 6ka antalet
martornslokaler. De befintliga lokalerna ér fordelade pa en nordlig population pa
och runt Kosterdarna i norra Bohuslén, samt en sydlig population i Géteborgs
skargard, vilka har inventerats kontinuerligt pa uppdrag av Lansstyrelsen i Vastra
Gotaland (hédrefter endast "Lénsstyrelsen” om inget annat anges) sedan 2009. En
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plan for utplantering togs fram dar det ansags mest lampligtatt i vaxthus driva
upp plantor fran fron for utplantering, jamfort med frosadd direkt pa de aktuella
lokalerna (Bengtsson 2016). Detta baserades pa tidigare genomforda forsok med
jamforbarasituationer i Europa, dar utsattning av plantor hade visat sig mer
framgangsrikt an direktsadd pa lokalen, samt en brittisk studie om hur man béast
planterar ut martorn (Walmsley & Davy 1997a; b; Bengtsson 2016). Man erhaller
aven en okad genetisk diversitet genom att odla plantor fran fro i stallet for fran
rhizom (jordstammar) eller andra vaxtdelar (Hofner et al. 2021). For basta
anpassning till lokala férhallanden, ansags det att frén borde samlas in fran
omraden nara dem dar plantorna senare skulle planteras ut. Lansstyrelsen
ansvarade for insamling av material samt utplantering av plantor och Goteborgs
botaniska tradgard (hdrefter endast ”Botaniska”) fick uppdraget att driva upp
plantorna. Uppdrivningsmetodiken har hittills varit oférandrad under de ar som
projektet har pagatt (2015-2022).

1.3.1 Uppdrivning:

Insamling av fron startade 2015 och de forsta fréernasaddes i januari
pafoljande ar, och denna process upprepas varje ar. For att inte orsaka for stor
paverkan pa de vilda populationernasamlas max 10% av frotillgangen pa varje
lokal in, och man valjer stora, valmaende populationer; Vrango utanfor Goteborg
respektive Sanna och Kilesand pa Sydkoster i norra Bohuslan. Pa Botaniska sas
sedan varije ar ca 300400 frén med 50 fron/kruka i jord med 1/3 sand inblandat.
Dessa placeras i lockforsedda drivbankar utomhus sa att temperaturen motsvarar
den naturliga, for att froutvecklingen ska efterliknaden vilda i sa hog grad som
mojligt. Fuktniva styrs av tradgardsmastare som skoter bevattning och
naringstillskott. Naringsgivan ar konstant hela aret och har ett ledningstal pa 0,4
mS/cm. Marika Irvine som &r ansvarig for uppdrivningen pa Botaniska anser att
groddbarheten generellt ar god hos martornsfrona, pa ca 60—-80 %. Detta motsags
dock av flerastudier som visar att groddbarheten kan vara sa lag som 5% och upp
till 50%, beroende pa variationi temperatur under groddfasen ((Walmsley &
Davy 1997a); Walmsley 2002; Klavina, Gailite & levinsh 2006; m.fl. se
(Isermann & Rooney 2014)). Tillampligheteni Sverige &r dock oséker da dessa
studier inte & genomforda i nordiskt klimat. Efter att groddplantorna ér etablerade
skolas plantornaom till separata lerkrukor i mittenav maj. Krukorna innehaller da
enbart sand och placeras i en 20 cm djup, sandfylld bank i véxthus under
tillvaxtfasen. Nedsankningen i sand bidrar till att halla en jamn temperatur och
fuktniva, och dven har styrs fuktnivan genom manuell bevattning. Temperaturen
ar fortfarande relativt lik den naturliga, da vaxthusets fénster och luckor éppnas
for maximal cirkulation och naturlig temperatur. Skadeinsekter kan komma in pa
grund av detta, men orsakar sallan nagra problem fér martornsplantorna. Efter ca
8 manader ar plantorna ar redo for utplantering. Da gréavs krukorna upp ur sin
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sandbank, plantornatas upp ur sina krukor och planteras darefter ut i falt med bar
rot samma dag som de togs upp.

1.3.2 Utplantering:

De uppdrivna plantorna planteras i september varje ar ut pa lamplig lokal av
Lansstyrelsen. I Plan for utplantering av martorn togs ett forslag till
prioriteringsordning av potentiellaoch lampliga lokaler fram, som utgick fran en
rad olika faktorer, bland annat juridisk skyddsstatus for omradet (naturreservat
eller liknande), dess mangd blottad sand, avstand till havet med tanke pa stigande
havsniva, geografisk placering och tillganglighet samt potentiellt konkurrerande
befintlig vaxtlighet, till exempel vresros (Bengtsson 2016). Den forsta
utplanteringen gick ut pa att testa metodiken och skedde enligt
utplanteringsplanensforslag pa Vrango utanfor Géteborg, dar det redan fanns en
valmaende martornspopulation. Efterfoljande ars utplanteringar har dock avvikit
kraftigt fran de foreslagna omradena da dessa vid utplanteringstillfallena ansags
vara suboptimalamiljéer som i vissa fall aven var svarrestaurerade. | stallet valdes
narliggande omraden med mer optimala forutsattningar. Vissa av de utvalda
lokalerna hade redan en mindre martornspopulation, medan andra blev helt nya
martornslokaler (Personlig kommunikation, Peter Post - Lansstyrelsen VVastra
Gotaland 2022). Lansstyrelsen har dérefter gjorten arlig bedémning av vilka
omraden som ar bast lampade for utplantering och fokuserat pa miljéer som
beraknas vara langsiktigt hallbara. Vikt har lagts vid att de utvalda omradena har
nagon form av juridiskt skydd, till exempel i form av naturreservat, med en
skotselplan som tillater bade de atgarder och det underhall som utplanteringen
innebar och kraver for att lyckas. Omradena ska dven ha ratt typ av sandig jord
och vara i ett sadant successionsstadium att omradet inte hotas av igenvaxning
inom en nara framtid, utifran rimligabedémningar (Personlig kommunikation,
Peter Post - Lansstyrelsen Vastra Gotaland 2022). Dessa faktorer har aven
framjats genom grévning och omrérning av sanden, vilket héjer pH-vardet och
minskar risken for konkurrerande vaxtlighet (Rosquist & Akesson 2012;
Bengtsson 2016). En viktig faktor ur klimatsynpunkt ar hur hogt upp pa stranden
plantering sker, eftersom medelhavsnivan forvantas hojas med ca 80 cm de
narmsta 100 aren pa den svenska vastkusten (Persson et al. 2011). Antalet plantor
har varierat mellan ca 100-300 plantor per ar, och totalt har ca 1100
martornsplantor drivits upp och planterats ut under projektets gang.

1.4 Fragestallning, syfte och mal

Enligt atgardsprogrammet for martorn &r okad kunskap om artens ekologi och
levnadssatt en viktig del i bevarandearbetet och for det langsiktiga malet att uppna
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en gynnsam bevarandestatus. For att bidra till 6kad kunskap har i Véstra
Gatalands lan bland annat kontinuerlig uppféljning av de befintliga bestanden
genomforts. Daremot har ingen detaljerad uppféljning gjorts av deras
utplanteringsarbete, som i skrivande stund har pagatti sex ar. Denna idag saknade
kunskap kan vara en viktig del i att forstd martornens ekologi, och kan pa sikt
bidra till att martorn uppnar en gynnsam bevarandestatus. Darfor syftar detta
arbete till att ssmmanstalladen insamlade data som finns angaende
groddplantornas 6verlevnad och populationsutvecklingi ett tidigt stadium for att
utvardera de utplanterade populationernas framgang. Dessutom vill jag kombinera
dessa data med miljofaktorer som bedéms ha inverkan pa martornens
populationsutveckling for att undersoka om det gar att dra nagra slutsatser
angaende hur utplanteringsmetod och platsval paverkar populationernas
utveckling. Forhoppningsvis kan denna kunskap underlétta val av 1ampliga
lokaler for kommande utplanteringar, samt ge en 6kad forstaelse for vilka lokaler
och populationer som ar mest lampliga att fokusera eventuella
restaureringsinsatser pa.

Baserat pa litterara kallor och uppf6ljning av naturliga martornspopulationer ar
min hypotes att lokalernas mangd exponerad sand kommer ha den storsta positiva
inverkan pa populationsutvecklingen hos de utplanterade bestanden. Detta bland
annat pa grund av att martorn ar beroende av exponerad sand for frogroning
(Rosquist & Akesson 2012), samt att den moter mindre konkurrens av andra
vaxtarter i en sadan naringsfattig och torr miljo (Isermann & Rooney 2014).

Fragestallningen lyder alltsa: Hur paverkar ett antal utvalda miljofaktorer
populationsutvecklingen hos unga, utplanterade martornsbestand, i Vastra
Gotalands lan dar utplantering har pagatt i 6 ar? Samt hur ser status ut for de
utplanterade populationernai Vastra Gotaland?

Syftet ar 6kad kunskap om martorns ekologi, speciellti relationtill
utplantering, samtatt denna kunskap kan anvandas i liknande
restaureringsprojekt.

Malet ar att bidra till att martorn pa sikt uppnar en gynnsam bevarandestatus.
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2. Material och metod

2.1 Material

Litteratur och data som anvants i undersokningen kommer till stor del fran
Lansstyrelseni Vastra Gotaland i form av publicerade rapporter om uppféljning
av befintliga martornspopulationer, samt deras manual for hur uppféljning ska
genomforas. Likartad information hittas i Naturvardsverkets atgardsprogram for
martorn.

Detaljerad information om hur uppdrivning och utplantering har genomforts
kommer fran intervjuer med Marika Irvine, tradgardsméstare, samordnare och
ansvarig for martornsuppdrivningen pa Botaniska, samt Peter Post pa
Lansstyrelseni Véastra Gotaland, ansvarig person for utplanteringsprojektet.

Populationsdata for de utplanterade populationerna &r sammanstéllt av Peter
Post, baserat pa Lansstyrelsens arliga inventering av utplanteringslokalerna.

Data over miljofaktorer for varje utplanteringslokal har insamlats i félt av Clara
Lerbro under april 2022, med radgivning av Peter Post.

2.2 Lokaler och delomraden

Figur 3 visar en dversikt 6ver geografisk placering av martornspopulationernai
Vastra Gétalands lan som finns pa och runt Kosteréarna i norr, samt utanfor
Goteborg i soder. Figur 4 (a och b) visar utplanteringslokalernas placering i
respektive omrade, med artal for utplantering angivet. | tabell 1 presenteras de i
studien besokta lokalerna och dess delomraden, samt i vilket omrade de ligger.
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Figur 3 Oversikt ver geografisk placering av martornsbestand i Vastra Gotaland.
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Tabell 1 Undersokta delomraden med utplanterade martornsbestand.

Lokal/delomrade Omrade
Rord 1-5 (sammanslagna) Goteborgs skargard
Galterd — Vastra (1) Goteborgs skargard
Galtert — Vastra (2) Goteborgs skargard
Galteroé — Ostra Goteborgs skargard
Vrango (1) Goteborgs skargard
Vrango (2) Goteborgs skargard
Vrango (3) Goteborgs skargard
Basteviken (1) Nordkoster
Basteviken (2) Nordkoster
Langevik (1) Sydkoster
Langevik (2) Sydkoster
Gula skaret Nordkoster

2.3 Metod

I studien har sex av de atta lokaler for utplantering som visas i figur 4 (a och b)
undersokts. Pa de undersokta lokalerna har utplantering skett fran starten ar 2016
till och med ar 2020. Lokaler dar utplantering skett hosten 2021 valdes bort da det
i skrivande stund &nnu inte fanns nagon forandringsdata 6ver deras
populationsstorlek. Lokalen VVastra Rosso valdes bort av logistiska skél.

Arbetet utgick fran metodiken i Uppféljningsmanual for martorn (Bengtsson &
Finsberg 2012) men modifierades utifran radande sasongsbaserade forutsattningar
samt for att passa undersdkningens syfte. Den féaltblankett som finns inkluderad i
uppfoéljningsmanualen (bilaga 1) anvandes i den man miljofaktorerna ansags
relevanta och applicerbara. Till exempel var det omdjligt att rakna antalet plantor
da dessa pa grund av arstiden annu inte borjat komma upp ur sanden, varfér inga
plantor raknades och denna information endast tillhandaholls via data fran
Lansstyrelsens tidigare inventeringar. Pa samtliga lokaler var utplanterade
martornsplantor fordelade pa tydligt avgransade omraden, varfor dessa ytor
behandlades som separata delomraden vid matning och undersokningar.
Delomradena presenterasi tabell 1 under punkt 2.2 ovan. Pa vissa
utplanteringslokaler fanns mindre ytor dar endast ett fatal martornsplantor hade
planteras, som dessutom var mycket sma och stundtals 1ag valdigt avsides fran de
ovriga, storre ytorna. Dessa sma ytor ansags i denna undersokning fa
oproportionerligt stor effekt pa resultatet om de medraknades, varfor de klassades
som outliers och endast noterades utan narmare undersokning. Under faltarbetet
insamlades data om miljofaktorerna och dessa beddmdes som visas i tabell 2.
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Tabell 2 Understkta miljofaktorer samt deras bedémningsgrund och/eller ingaende
beddmningskategorier.

Miljofaktorer Bedomningsgrund/kategorier

Storning Ingen stérning, naturvardsgravning, bad-/friluftsliv eller bade och.

Hévd Bete eller ej bete.

Andel exponerad sand 1-200 poang baserat pa en procentuell fordelning, se rubrik 2.4.

Skylt Ingen skylt, skylt langt bort eller skylt nara populationen.

Habitattyp Fordyn, vit dyn, gra dyn, sandstrand, strandang. Mer information om
olika habitattyper finnsunder rubrik 1.2,

Exponeringsgrad Strandens grad av exponering mot havet. Helt exponerad, delvis
exponerad eller helt skyddad.

Exponeringsvinkel Strandens vinkel mot havet. Nord, 6st, syd, vast.

Avstand till havet Avstand fran representativ mittpunktilokalen, i meter.

Hojd 6ver havet Lokalens hojd dver havsnivan, i centimeter.

Antal utsatta plantor Vid varje utplanteringstillfalle pa respektive lokal.

Area Utplanteringsytans area, i m2.

2.4 Praktiskttillvagagangssatt vid insamling av data i
falt

Undersokningsytan markerades ut med val synliga, meterlanga pinnar i varje
horn. Enligt beskrivning i uppféljningsmanualen avgrénsades varje yta med hjélp
av mattband (plast och metall, 30-50 m langa) i form av en rektangel dar sidorna
placerades 0,5 m fran de ytterstamartornsplantorna. Arean av denna yta
berdknades och matning av exponerad sand genomférdes enligt instruktioner i
manualen. Genomférandet bestod av att det dver ytan lades 20 jamnt fordelade
tvargaende linjer (transekter) fran ytans bakersta grans (langst upp pa land) som
markerades en och en av ett mattband. P4 markstycket direkt under transekten
mattes sammanhangande strackor av olika typer av mark, fran helt exponerad
sand, till delvis exponerad sand eller helt vegetationstackt mark (se exempel i
figur 5). Strackornaangavs i hela decimeter och langdmatten anvandes sedan for
att ge en procentuell bild av ytans méngd exponerad sand. Procenten raknades om
till poéng for att kunna jamfora de olika lokalerna. En procentenhet helt
exponerad sand gav 2 poédng, delvisexponerad sand gav 1 poang och helt tackt
sand gav 0 poang. Maxpoang blev da 200 poéng (om hela ytan bestod av enbart
exponerad sand) och minimum 0 podng (om hela ytan var tackt av vegetation och
helt saknade blottad sand).
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Figur 5 Exempel pd en matytamed sidornax ochy, dar x ar parallell med strandkanten. 20
transekter ar lagda 6ver ytan och for varje transekt beddms hur stor méangd av de olika
marktypernasom finns, raknat i strackdecimeter. Marktypernavisas till hdger i bild.

Storning angavs enligt blankettens utformning i procent av kategorierna
grévning, réjning, annan typ, eller ingen, liksom hdvd som angavs i form av bete
(n6t-, far- eller hast-), slatter, branning, annan eller ingen, samt dess intensitet.
Lokalens betydelse for bad- och friluftsliv bedomdes utifran geografisk placering
och tidigare kunskap om strandens popularitet, samt angavs narvaro eller franvaro
av informationsskylt och om denna ansags vara lattillganglig och tillfredstallande
ur informationssyfte.

Vidare uppskattades habitattyper utifran en i faltblanketten angiven lista, samt
méngd av dessa i procent. Kategorin ”strandéng” fick ldggas till da en stor del av
de undersokta lokalerna befann sig inom detta habitat, som inte kunde klassas som
den 1 listan annars ndrmast 6verensstimmande kategorin ’gra dyn”. Om
tillampligtgjordes dven en notering av forekomst av buskar. Det fanns inga tréd
pa nagon av lokalerna.

Lokalens exponeringsgrad mot havet uppskattades enligt alternativen helt
exponerad, delvis skyddad eller helt skyddad, samt vilket vaderstreck stranden
vette mot. Da de flesta lokaler 1ag sa pass hogt upp fran strandkanten att vagstank
sallan nadde upp till martornsplantorna har exponeringsgraden har bedémts
utifran hur vindutsatt en yta ar, dar aspekter som hur langt in en eventuell vik gar,
hur manga och stora 6ar som ligger utanfér platsen, samt hur langt upp pa land
omradet ligger medtas i bedémningen.

Lokalernas hojd 6ver havet mattes med hjalp av en laserpekare, en svart
gummimatta (ca40x100 cm) och en tumstock. Laserpekaren placerades pa en
plan yta pa en representativ punkt i mitten av provytan, riktad mot vattnet. Med
hjéalpt av ett inbyggt vattenpass korrigerades vinkeln tills pekaren stod helt plant.
Nar gummimattan holls upp framfor pekaren blev laserpunkten synlig och genom
att backa baklanges och pa sa vis flytta mattan narmare och narmare vattenbrynet
erhollstill slut en laserpunkt som representerade lokalens hojd 6ver havet, nar
mattan holls i niva med vattenbrynet. Denna hojd mattes med tumstock. Pa de
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flesta lokaler behdvde dettagoras i tva eller flera steg da hojden var for hog for att
mattan skulle kunna hallas och avstandet for langt for att laserpunkten skulle
synas. Vid varje matning drogs lasermatarens egen hdjd éver marken bort innan
matningarna adderades. Fran samma representativa mittpunkt mattes lokalens
avstand till havet med hjalp av ett mattband. Da det i Bohuslan och Vastergétland
forekommer tidvatten behdvde bada dessa varden korrigeras i efterhand mot
under tidpunkten for matning radande vattenstand, enligt data fran SMHI (SMHI
2022). De med dessa metoder uppmaétta vardena ger endast en grov uppskattning
och har en relativt stor felmarginal. De delades darfoér upp i grupper; 10-15 m,
15-20 m och >20 m for avstand till havet, samt 0-100 cm, 100-150 cm, 150-200
cm och >200 cm 6ver havsnivan. Se bilaga 2 for vattenstand under de aktuella
dagarna fér matning.

Uppgifter om antal utplanterade plantor samt ar for utplantering pa respektive
delomrade tillhandaholls av Lansstyrelsen. Sammanstallning av faktorer finns i
bilaga 3.

2.5 Statistiska berakningar

Da antalet plantor som satts ut pa respektive lokal har varierat under projektets
gang pa grund av varierande framgang och kapacitet vid uppdrivningen pa
Botaniska, anvénds i denna undersékning en procentuell version av
populationsstorleken pa de respektive lokalerna for att underlatta jamforelse
mellan lokaler, i stéllet for det faktiska antalet plantor. 100% innebar samtliga
plantor som planterades ut pa den aktuella lokalen eller delomradet. Den
procentuella populationsstorleken har anvéants som respons for de olika
variablernasom representerasav de undersokta miljofaktorerna, och for att kunna
sammanfora dessa har populationsstorleken forenklats till att endast baseras pa ett
representativt varde vid en enda tidpunkt. Da Lansstyrelsens utplanteringsprojekt
har pagatt under 6 ar, med stegvis utsattning pa en eller ett par nya lokaler varje ar
finns utsatta populationer i aldrarna 1-6 ar. Uppféljning har skett arligen pa
samtliga vid uppfoljningstillfallet existerande utplanteringslokaler, varfor de
respektive lokalerna har olika langa serier av populationsdata vilket ger ett litet
och inkonsekvent dataset till forfogande for denna studie. Denna data visar dock
att det genomgaende sker en kraftig minskning i antal plantor under de tva forsta
aren efter utplantering hos samtliga populationer, men att det efter dessa tva ar
endast sker en mindre variation i populationsstorlek (se tabell 3 och figur 6).
Baserat pa data fran de aldre populationerna gors har antagandet att de yngre
populationerna, liksom de aldre, kommer stabiliserasig efter 1-2 ar och darefter
uppvisa endast en mindre storleksforandring. Tidpunkt och motsvarande
populationsstorlek som anvants for berédkningar har darfor i denna undersokning
satts till 2 ar efter utplantering for samtliga lokaler, i stallet for att anvanda
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vardena fran den senaste inventeringen, ar 2021. Detta for att ge en hogre
jamforbarhet samt ett mer rattvisande resultat. Lokalen Roro utgor ett undantag da
utplantering skedde déar ar 2020 och lokalen darfor endast har ett ars
uppfoljningsdata, vilken har anvants i berakningarna. Denna lokal bestar
dessutom egentligen av fyra olika delomraden med néast intill identiska varden for
de olika miljofaktorerna, varfor de i berdkningarna har sammanslagitstill en enda
lokal, med ett genomsnittligt varde for mangd exponerad sand och ytans area.

Genomgéende finner man responsen *Populationsstorlek efter 2 ar’ pa y-axeln,
for alla diagram dar denna respons anvands.

E. maritimum - Populationsutveckling sedan utplantering
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Figur 6 Populationsutveckling hos utplanterade martornsbestand pa olika lokaler. Ar 0 &r det &r
da utplantering skedde, men kalenderar for respektive utplantering varierar mellan 20162020,
beroende pa lokal. Data: Lansstyrelsen Vastra Gétaland, 2022.
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Tabell 3 Férandring i populationsstorlek 2 ar efter utplantering jamfort med 2021 (senaste
varden). Data: Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2022.

Delomrade Populationsstorlek Populationsstorlek  Populationsférandring
—2ar - 2021 (procentenheter)

ROré 1-5 58,54 58,54 -

(sammanslagna)

Galterd — Vastra 30,00 30,00 -

1)

Galterd — Vastra 58,57 58,57 -

)

Galterd — Ostra 43,24 45,95 +2,70

Vrango (1) 36,67 50,00 + 13,33

Vrango (2) 22,73 21,21 -1,52

Vrango (3) 22,92 31,25 +8,33

Basteviken (1) 57,78 57,78 -

Basteviken (2) 0 0 -

Langevik (1) 15,00 15,00 -

Langevik (2) 38,89 38,89 -

Gula skaret 14,63 13,41 -1,22

Genomsnitt: +4,30

Bedomningarna av de olika miljéfaktorerna delades upp i kategorier.
Kategorier for storning, havd, skylt, exponeringsgrad, exponeringsvinkel samt
utplanteringsar kunde avgoras direkt i falt. Uppmatta varden fran faktorerna hojd
over hav samt avstand till hav delades upp i grupper vid sammanstéallning av data,
efter avslutad faltundersdkning, enligt beskrivning i tabell 2 under stycket
‘metod’. Faktorerna presenteras i Iddagram déar medelvirde for respektive kategori
kan utl&sas. Exponerad sand, antal plantor vid utplantering samt area jamfordes
med populationsstorleken i form av punktdiagram for att battre avspegla de
spridda vérdena, och lokalernas populationsférandringférandring 6ver tid
presenterasi linjediagram.

For respektive miljofaktor skapades dven en linjar modell i programmet R, for
att undersoka sambandet mellan responsen ’ Populationsstorlek’ och den aktuella
variabeln. Modellernas utfall inkluderar ett p-varde som visar om resultatet ar
statistiskt sékerstallt, samt parametern ’Estimate’ som beskriver hur stor effekt en
enhetsokning av miljofaktorni fraga hade pa populationsstorleken. For p-vérdet
anvandes 0,05 som grénsvarde for statistisk signifikans.
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3. Resultat

3.1 Populationsutveckling

Populationsutvecklingen varierar kraftigt mellan de olika lokalerna och
delomradena. Gemensamt for majoriteten ar en relativt hog dodlighet pa ca 20—
80% under plantornas forsta ar, med ett genomsnitt pa ca 50%. Efter 1-2 ar har de
flesta populationer stabiliserat sig och darefter ar forandringeni
populationsstorlek i de flestafall marginell och befinner sig mellan -1,5 och +13
procentenheter med ett genomsnitt pa + 4,3, som visat i tabell 3.

Hos de aldre populationerna ser man att den minskande trenden har vant efter
2-3 ar for att darefter 6ka i de flesta fall, om &n marginellt. Lokalernas utveckling
finns presenterade i figur 6 (ovan) och 7 (nedan) som innehaller samma data men
visualiserat pa olika vis. | figur 6 kan populationsstorleken pa de olika lokalerna
jamforas utifran utplanteringslokalens alder, medan figur 7 i storre utstrackning
utgor en tidslinje 6ver utvecklingen pa de olika lokalerna.

Mest markant ar Vrango (1) dar antalet minskade tills det efter 3 ar endast
fanns 13% av plantornakvar, innan bestandet aterhdmtade sig och ar 2021 var
uppe i 50% av det ursprungliga antalet plantor, tack vare foryngring. Vrangoé (2)
som planterades samma ar (2016) har & andra sidan legat relativt stabilt pa 15—
25% av ursprungsantalet sedan 2018, med endast en svag antydan till 6kning vid
den senaste inventeringen. Sammamaonster uppvisas hos lokalen Gula skaret dar
plantering skedde ar 2017 och populationsstorleken legat runt 15% sedan 2018.

Mest utstickande i form av minskning &r lokalen Basteviken (2) pa Nordkoster
vars population kraschade efter enbart tva ar, da inga plantor langre kunde
aterfinnas. Daremot har det narliggande delomradet Basteviken (1) gjort den
snabbaste aterhamtningen, da 44% av de utsatta plantorna 6verlevde sitt forsta ar,
och populationen redan under andra aret hade dkat till nastan 60% genom
foryngring.
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E. maritimum - Populationsutveckling 2016 — 2021
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Figur 7 Tidslinje 6ver populationsutveckling hos utplanterade martornsbestand pa olika lokaler.
Baserat pa utplanteringsar. Data: Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2022.

3.2 Miljofaktorer

Bland de undersckta miljofaktorerna var det valdigt fa som visade nagra
tydliga samband, men trots att inget av resultaten var statistisktsignifikanta finns
det dock viss antydan till effekt hos nagra av faktorerna. Resultaten presenteras i
ladagram. Ladornas dvre och undre kanter motsvarar dataseriens kvartiler och den
horisontellalinjen i ladan motsvarar medianvérdet. Whiskers” som sticker ut
ovanfor och nedanfor ladan visar seriens hogsta och lagsta varde och krysset i
ladan visar medelvardet.

Storning — Av de olika storningstypernasom beddmdes (naturvardande
stérning i form av ex. gravning och réjning, samt stérning i form av bad- och
friluftsliv) pekar resultatet pa att bad- och friluftsliv har aningen storre positiv
effekt pa populationsstorleken an naturvardsstorning, men att kombinationen av
de bada ar annu gynnsammare, se figur 8. Avsaknad av strning behdver inte
enligt dessa resultat ha en negativ inverkan, dock ar dataunderlaget i den har
studien inte tillrackligt for att dra nagra sakra slutsatser om detta. Ingen statistisk
signifikans fanns hos resultatet. (P-varde = 0,51 och estimate = 3,93).
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Figur 8 Effekt av olika typer av storning pa martornspopulationernas storlek. Data: Lansstyrelsen
Vastra Gotaland & Clara Lerbro, 2022.

Havd — Pa de olika lokalerna férekom havd i form av bete av far och hast,
liksom lokaler helt utan hdvd. De olika typerna av bete slogs i berdkningarna ihop
till en kategori och det forefaller utifran resultaten inte som att vare sig narvaro
eller franvaro av havd gor nagon skillnad lokalens populationsstorlek, se figur 9.
Resultatet var inte statistiskt signifikant (P-véarde = 0,69 och estimate = 5,0).
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Figur 9 Effekt av havd pa martornspopulationernas storlek. Data: Lansstyrelsen Vastra Gétaland
& Clara Lerbro, 2022.

Exponerad sand — Det gar utifran figur 10 att utlasa ett svagt samband mellan
mangden exponerad sand pa de olika lokalernaoch alder pa utplanteringen. Detta
samband visar att de varden for méngd exponerad sand som insamlats i denna
studie inte kan jamforas med data 6ver populationsstorlek fran tidpunktentva ar
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efter utplantering, da sandvardena ar fran ar 2022 och bade variabeln och
responsen har varierat dver tid. | stalletanvands for denna miljofaktor varden for
populationsstorlek fran 2021, som ar den senast insamlade, for att fa en mer
rattvisande bild av hur populationsstorleken paverkas av mangden exponerad sand
da forandringen hos de bada inkluderas i berakningen med denna metod.
Resultaten fran jamforelsen mellan exponerad sand och populationsstorlek ar
2021 &r dock tvetydiga, da de tva storsta populationerna— Galterd V (2) och Roro,
har vitt skilda mangder exponerad sand. Galter6 har nast 1agst mangd exponerad
sand (17 p.), medan Ror6 har bland de hdgsta méngderna exponerad sand (151
p.), se figur 11. Inte heller i 6vrigt gar nagot tydligt samband att utlasa och
resultatet visade ingen statistisk signifikans (P-varde = 0,23 och estimate = 0,15).
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Figur 10 Mangd exponerad sand pa olika lokaler baserat pa utplanteringsar. Data: Lansstyrelsen
Vastra Gotaland & Clara Lerbro, 2022.
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Figur 11 Populationsstorlekar pa olika lokaler med olika méngd exponerad sand. Data:
Lansstyrelsen Vastra Gotaland & Clara Lerbro, 2022.

Skylt — De flesta lokaler hade en informationsskylt nagonstans inom
strandomradet. Pa lokalerna i Goteborgsomradet satt dessa skyltar oftast en bit
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bort fran martornsbestanden, men vissa utplanteringsytor hade extra, sma skyltar
invid de utsatta plantorna som endast informerade om vad som skett pa ytan, for
att fa allmanheten att iaktta varsamhet. Pa de undersckta Kosterlokalerna hade
alla utom en lokal informativa skyltar i direkt anslutning till utplanteringsytorna.
Skyltning i anslutning till ytorna verkar utifran undersokt data ge en liten positiv
effekt pa populationsstorleken ibland men inte alltid, se figur 12. Detta var den
enda miljofaktor som eventuellt kunde anses ha svag statistisk signifikans (P-
varde = 0,08 och estimate = 14,9).
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Figur 12 Effekt av narvaro eller franvaro av informationsskylt p& martornspopulationernas
storlek. Data: Lansstyrelsen Vastra Gétaland & Clara Lerbro, 2022.

Exponeringsgrad och exponeringsvinkel — Resultaten pekar pa att
populationernai mer skyddade omraden verkar vara storre, se figur 13. Dock
finns ingen statistisk signifikans for detta (P-varde = 0,68 och estimate = 4,18).
Exponeringsvinkeln ger ett mindre tydligt samband, dar det som gar att saga
utifran insamlade data &r att populationer i sydliga lagen ser ut att vara mindre an
for 6vriga vaderstreck, se figur 14. Inte heller dettaresultat ar statistiskt
signifikant (P-varde = 0,58 och estimate varierade for de olika vinklarna).
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Exponeringsgrad
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Figur 13 Exponeringsgradens effekt pa martornspopulationernas storlek. Data: Lansstyrelsen
Vastra Gotaland & Clara Lerbro, 2022.

Exponeringsvinkel

I : treck i

Figur 14 Exponeringsvinkelns effekt p& martornspopulationernas storlek. Data: Lansstyrelsen
Vastra Gotaland & Clara Lerbro, 2022.

Avstand till hav — Hos denna miljofaktor syns ett tydligt samband som visar att
populationsstorleken 6kar ju storre avstandet ar fran havet, se figur 15.
Undantaget ar den kraschade populationen i Basteviken pa Nordkoster som ligger
absolut langst fran havet men dér alla utsatta plantor hade dott redan efter tva ar.
Dock ar resultatet inte statistiskt signifikant (P-varde = 0,47 och estimate = 5,25).
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Figur 15 Effekt av avstand till havet pa martornspopulationernas storlek. Data: Lansstyrelsen
Véstra Gotaland & Clara Lerbro, 2022.

Hojd Gver havet — Denna faktor ger inget samband alls da de olika
hojdnivaernavekar ha relativt likartade resultat nar det galler populationsstorlek.
Ingen statistisksignifikans (P-varde = 0,77 och estimate = 1,81). Se figur 16.

Hojd over hav

Figur 16 Effekt av lokalens hojd 6ver havet pa martornspopulationernas storlek. Data:
Lansstyrelsen Vastra Gotaland & Clara Lerbro, 2022.
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Antal utplanterade plantor — Inget tydligt samband kan ses hér. Till exempel
varierar populationsstorleken hos de 5 lokalerna med flest utsatta plantor mellan
ca 15-60 %. Samtliga lokaler, bortsett fran den kraschade, ligger i samma spann
for populationsstorlek oavsett hur manga plantor som sattes ut, se figur 17. Ingen
statistisk signifikans (P-varde = 0,32 och estimate = 0,26).
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Figur 17 Antal utsatta plantors effekt pa martornspopulationernas storlek. Data: Lansstyrelsen
Vastra Gotaland & Clara Lerbro, 2022.

Lokalens area — Bade area och populationsstorleken varierar kraftigt, vilket
antyder att storleken pa utplanteringsytan inte har nagot samband med
populationsstorleken. Resultatet har ingen statistisk signifikans (P-vérde = 0,56
och estimate = 0,08). Se figur 18.
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Figur 18 Utplanteringsareans effekt pa martornspopulationernas storlek. Data: Lansstyrelsen
Vastra Gotaland & Clara Lerbro, 2022.

Uppdrivning — Det gar i denna undersdkning inte att dra ndgra samband mellan
upprivningsfaktorer och populationsstorlek, da uppdrivningsprocessen inte har
varierat over tid utan varit identisk for samtliga plantor under de ar som projektet
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hittills har pagatt. Denna kategori och dess ingaende faktorer utgar darfor fran
resultatet men behandlas vidare i1 avsnittet *Diskussion’.
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4. Diskussion

Undersokningens fragestéllning syftade till att ta reda pa hur olika
miljofaktorer paverkar populationsstorleken hos utplanterade martornsbestand,
samt gora en uppfoljning av status hos de av L&nsstyrelsen utplanterade
martornspopulationernai Véastra Gotaland. Populationstrender kunde
sammanstéllas utifran av Lansstyrelsen insamlad data, och visar att de forstatva
aren efter utplantering ar viktigast for bestandens framtida utveckling. Efter de
forsta tva aren haller sig populationernarelativt stabila, med en antydan till
okning.

Miljofaktorernasinverkan pa martornsplantorna visade sig svarbedomd. Det
som kan utlasas fran mina resultat ar att det verkar fordelaktigt att plantera
martornsplantorna hégre upp fran strandlinjen, snarare an for nara vattnet, da
populationsstorlekarna generellt sett 6kade med avstandet till havet. Utéver det
kunde inga tydliga samband mellan miljéfaktorer och martornspopulationernas
storlek utlasas, vilket kan bero pa antingen att samtliga lokaler var vl utvalda
fran borjan och uppfyller artens grundforutsattningar, eller att dataserierna for de
ingaende lokalerna var for korta for att visa nagra samband da projektet i
skrivande stund endast pagatt i 6 ar.

Gallande de lokaler som har undersokts i denna studie sa ar de inte
slumpmassigt utvalda platser, utan &r avsiktligt utvalda pa grund av sin lamplighet
for utplantering av martorn. Aspekter som beaktats har till exempel varit att de
bedomts innehallatillrackligtstora ytor med blottad sand, samt inte legat i
riskzonen for igenvaxning av andra arter och darmed undvikt ogynnsam
konkurrens for martornsplantorna (Bengtsson 2016). Denna selektivitet kan vara
en bidragande orsak till de osakra resultat och svaga samband jag erhallit. Om
undersokningen hade inkluderat uppenbart olampliga habitat, till exempel en
vatmark, hade sambanden sjélvfallet varit tydligare. I undersokningen verkar dock
de flesta lokaler vara bra, &ven om de skiljer sig lite at. Undantaget ar delomradet
Basteviken (2), dar populationen kraschade efter enbart tva ar. Detta, om nagot,
maste ses som ett tydligt tecken pa att ytan inte var lamplig for utplantering, da
populationen som planterades ett par hundra meter bort pa samma lokal i stéllet
har bland de stdrsta populationsstorlekarna. Den enda miljofaktorn dar Basteviken
(2) skiljer sig markant frn 6vriga lokaler dr ’ Avstand till havet’. Alla dvriga
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lokaler befinner sig mellan 10-25 meter upp pa land fran strandlinjen, och mina
resultat visar att populationsstorleken kar med avstandet till havet. Detta resultat
stods av en spansk studie om bland annat ledningsférmaga och salthalt i jorden
dar martorn vaxer, och hur dessa forandras vid olika nivaer i héjdgradienten fran
strandlinjen och hdgre upp mot land. Studien indikerar att den l&gre salthalten
hogre upp pa land ar mer lamplig for martorn, an den saltare miljon i lattrorliga
dyner ndrmare vattnet (Cortés-Fernandez et al. 2022). Basteviken (2) ligger dock
hela 36 meter fran strandlinjen (data finns i bilaga 4), vilket &r en skillnad som &r
stor nog for att kvarsta aven nar eventuellatidvattenskillnaderraknas in, och
borde enligt den spanska studiens resultat alltsa ha ett for martorn fordelaktigt
lage. Att populationen kraschade talar dock for att sa inte ar fallet, av en eller
annan anledning. Baserat pa detta har jag format en hypotes om att det kanske
finns en maxgrans for hur hogt upp pa land bestanden kan véxa innan habitatets
kvalitet har sjunkit for mycket. Anledningen till populationskraschenkan jag i
ovrigt bara spekulera om, men det borde inte bero pa brist pa storning, da ytan
ingick i en omfattande naturvardsgravning dar vresros gravdes bort innan
utplantering, och inte heller pa en for liten mangd exponerad sand, da lokaler med
hogre grad av igenvéaxning an sa (< 24 poang) har klarat sig bra. Det skulle alltsa
behovas vidare undersokningar for att forklara detta.

Basteviken (2) paverkar ocksa restenav mina resultat, da ett litet dataset ar
kansligare for stora avvikelser an ett storre. Da den kraschade populationen
utgjorde 1/12 av all data fick dess populationsstorlek pa 0% oproportionerligt hog
inverkan pa resultatet. Detta sanker medelvardet patagligt for den kategori hos de
olika miljofaktorerna dar lokalen ingar. Se till exempel miljofaktorn
"Exponeringsvinkel” (figur 14) dér de bada lokalernai Basteviken (1 och 2) ar
exponerade mot samma vaderstreck (V) men har bland de storsta respektive den
absolut minsta (O individer) populationsstorleken av alla lokaler. Medelvardet
ligger mittemellan och resultatet blir missvisande da populationskraschen med
storsta sannolikhet inte beror pa exponeringsvinkeln, eftersom den andra lokalen
hade en stor population.

4.1 Populationsutveckling

Nér det galler populationsutveckling for de utplanterade martornsbestanden
blir dataseriernai skrivande stund ganska korta, varfor jag har dven presenterar
jamforelser med andra nagra andra platser dar populationsforstarkande atgarder
for martorn har genomforts.

Av de 12 populationernasom undersoktes i Vastra Gotaland var det endast fem
som var &ldre &n tva ar och kunde uppvisa forandring dver en langre tidsperiod.
Att i studien rdkna med populationsstorlekar tva ar efter utplantering gjorde att
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fler populationer kunde jamféras pa samma grund. Undantaget i denna metod var
som tidigare namnt lokalen Roro dar utplantering skedde ar 2020 och darfor
endast hade ett ars populationsdata tillgangligt, men som trots sin korta dataserie
anda raknades med bland de 6vriga lokalernas tva-ariga data. Detta &r bra att ha i
atanke nar resultaten granskas och eventuellaslutsatser dras, da den korta
dataserien har givit ett aningen missvisande resultat eftersom antalet plantor pa
lokalen R6ro kan komma att antingen dka eller minska till pafoljande ar.

En annan plats dar populationsforstarkande utplantering av martorn har
genomforts ar i Halland. Deras metod har baserat sig pa den som utvecklats i
Vastra Gotaland, med uppdrivning i véxthus och utplantering pa lampliga lokaler,
men dar verkar dock populationsutvecklingen se samre ut, med hogre dodlighet
hos de utplanterade plantorna utifran observationer gjorda av ansvarig personal.
Det hallandska projektet har pagatt sedan 2018 och totalt har ca 250 plantor satts
ut pa fyra lokaler; Bale, Lahall, Sardal och Langasand (Personlig kommunikation,
Moa Pettersson - Lansstyrelsen Halland 2022). Ingen samlad sammanstallning har
annu gjorts 6ver de utplanterade populationerna, varfor en mer ingaende
jamforelse inte kan goras i denna studie. Baserat pa mina resultat kan det dock
vara fordelaktigt att vanta nagra ar till med att genomfoéra en sadan
sammanstéllning i Halland for att undvika otillracklig datamangd, da arbetet
paborjades for endast fyra ar sedan.

I grannlandet Norge har det tidigare funnits 50 martornslokaler 1angst kusten,
men ar 2014 rapporterades det bara 11 lokaler med totalt ca 850 individer (Solstad
etal. 2021). Trots att omfattande populationsforstarkande arbete genomfoérts dven
dar fortsétter den norska populationen att minska i antal och idag finns det endast
3 martornslokaler kvar (Personlig kommunikation, Kristina Bjureke 2022). Pa
grund av detta &r martornrodlistad d&ven 1 Norge, men dér under kategorin “’starkt
hotad” (EN), alltsd en niva hogre én i Sverige. Anledningarna uppges motsvara
dem i Sverige, med exploatering av strander, forandrad markanvandning och
fragmentering som framsta faktorer (Solstad et al. 2021). Utplanteringsarbetet ar
som sagt omfattande och har pagatt i mer &n 10 ar. Ett dtgardsprogram pagick
under 2010-2014 dar drygt 1000 martornsplantor drevs upp fran fré och
planterades ut pa olika lokaler inom utbredningsomradet. Detta kan jamforas med
drygt 1100 uppdrivna och utplanterade plantor i Vastra Gétaland under sex ars tid.
Effekten blev i borjan dock liteni Norge eftersom manga plantor dog av torka
under 2013 och 2014 (Solstad et al. 2021). Utplanteringen har sedan dess fortsatt
med ca 200 plantor arligen och man har natt olika framgang pa de olika lokalerna.
Uppféljningen &r god, battre an pa manga hall i Sverige tack vare hjalp fran
privatpersoner, men daremot finns det inte heller dar nagon samlad bedémning av
den norska martornspopulationen. Inventeringsdata finns dock och arbete &r
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paborjat med att sammanstélla dennatill en rapport som kommer slappas inom de
narmstaaren (Personlig kommunikation, Kristina Bjureke 2022). Information om
de norska bestanden samt resultat och erfarenheter fran deras utplanteringsarbete
skulle kunna vara till god hjalp i det svenska arbetet, da klimat och miljo ar
relativt likartat och slutsatser fran Norge hade kunnat vara applicerbaraaven i
Sverige.

4.2 Uppdrivning

Uppdrivningen av martornsplantor har i Vastra Gotaland sett likadan ut under
hela projektets gang, vilket gor att inga slutsatser kan dras angaende hur detta
paverkar de utplanterade bestandens storlekar. Da de utplanterade plantorna under
sina forsta ar uppvisar en relativt htg dodlighet (medel: 50 %) och detta enligt
mina resultat inte kan kopplas till miljofaktorer efter utplantering blir det trots den
oférandrade metodiken intressant att titta narmre pa uppdrivningen och undersoka
om det dar kan finnas nagra uppenbara orsaker till den initiala
populationsminskningen. Det visade sig finnas flera intressanta aspekter att
belysa, bade i Botaniskas metod och i andra, liknande projekt.

Marika Irvine ar ansvarig for uppdrivningen pa Botaniska och papekar flera
saker i uppdrivningsprocessen som skulle kunna paverka hur bra plantorna
Overlever och utvecklas efter utplantering. For det forsta drivs plantornaupp
inomhus, med regelbunden bevattning och naringstillforsel, och utvecklar darfor
ett relativt stort rotsystem och bladverk som &r anpassat till detta (Campbell et al.
2018b). Den naturligamiljon ser dock annorlunda ut, med abiotiska stressfaktorer
som torka, naringsbrist, solinstralning och vind vilket de unga plantorna aldrig
blivit utsatta for innan utsattning i naturen. Risken finns da att den uppdrivna
plantan har utvecklat mer resurskrdvande morfologiska karaktérer an vad den kan
uppratthalla nar stressfaktorernatillkommeri utomhusmiljo, da de abiotiska
pafrestningarnaér energikravande och plantan maste fordela sina resurser
annorlunda for att 6verleva.

De hallandska martornsplantorna drivs liksom pa Botaniska upp inomhus, fast
av en plantskola. Daremot véxer dessa plantor i torvjord under uppdrivningen, till
skillnad fran de pa Botaniska som vaxer i sand (Personlig kommunikation, Moa
Pettersson - Lansstyrelsen Halland 2022). Utifran bilder ser deras rotsystem lite
mindre ut &n hos plantorna pa Botaniska (figur 19 och 20), och min egen
spekulation ar att detta skulle kunna bidra till den hogre dodligheten hos utsatta
plantor i Halland eftersom de inte alls &r anpassade till sitt naturliga substrat som
bestar av sand i stéllet for torv och den fysiologiska chock” som plantan pa
grund av det utsatts for vid utplantering riskerar att bli annu storre.
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igur 20 Martornsplanta vid utplantering i Vastra Gotaland, uppdriven pa Botaniska. Stina
Weststrand 2021.

I Norge se uppdrivningsprocessen daremot annorlunda ut. Martornsplantorna
drivs upp i Oslos botaniska tradgard, dar det aven finns en bevarandepopulation
som visas upp for allménheten och skolklasser for att sprida kunskap om véxten,
men i Oslos botaniska tradgard vaxer martornsplantorna utomhus pa en sandbédd
med grus i botten for god dranering och de varken vattnas eller far naringsgivor.
Dessutom far de véxa i tradgarden i tva ar innan de planteras ut, till skillnad fran i
Sverige dar plantornaendast ar ett ar gamla vid utplantering. Jag har jamfort
uppgifter fran bade Marika Irvine pa Botaniskaoch Kristina Bjureke som ansvarar
for uppdrivningen i Norge, och den norska modellen, dar miljon vid uppdrivning
ar mer lik den naturliga, verkar trots tva ars kultivering generera plantor med ett
mindre utvecklat rotsystem an de svenska. Detta kan i bevarandesammanhang
vara en fordel inte bara for att plantan kan allokera (fordela) mindre resurser till
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att underhalla sin rotmassa, utan ar dven en fordel rent praktiskt, vid upptagning
av plantornainfdor utplantering. Plantorna pa Botaniska far namligen mycket langa
rotter som, helt enligt palrotens ekologiska funktion snabbt vill letasig langt ner i
marken (Campbell et al. 2018a) och kryper ut genom bottenhalet i krukan och
darmed blir svara att ta loss nar det ar dags for utplantering, da roten maste
trasslas ut genom bottenhalet igen. Marika Irvine beréttar att mer an tva
tredjedelar av rotsystemet ofta gar forlorat nar plantorna lossas fran krukorna,
trots stor forsiktighet. Hon tror sjélv att detta kan vara det moment i hela
uppdrivningsprocessen som har avsevart storst paverkan pa plantornas formaga att
overleva och klara sig bra utomhus, da den del av roten som forsvinner ofta ar den
med mest sugrétter. Sugrotterna star for en stor del av vatten- och naringsupptaget
(Campbell et al. 2018a) och det kraftigt reducerade rotsystemet kan da fa svart att
forsorja plantan med naring i borjan, vilket borde ha en negativ inverkan pa
plantornas férmaga att dverlevna. Med den norska metoden blir rotternaalltsa
mindre och Kristina Bjureke beskriver att de inte heller forlorar sa stor del av
rétternavid upptagning. Att groddplantornaskolas i 20 cm djupa sa kallade
roskrukor kan vara en del av forklaringen, da rétterna far storre utrymme i dessa
och darfor kanske inte blir lika bendgna att "rymma” som i de nadgot grundare och
mindre krukorna pa Botaniska. | Norge transporteras dven plantorna till
utplanteringslokalen i sina krukor och tas upp ur dessa forst pa plats, till skillnad
fran i Vastra Gotaland dar plantornatas upp pa Botaniska och transporterastill
lokalen med bar rot, inlindade i fuktiga handdukar for att undvika uttorkning. De
hallandska plantorna har & andra sidan absolut minst krukor och blir sa kallade
”pluggplantor” som tar mindre plats och &r léttare att transportera, vilket ar
praktiskt da de drivs upp av en plantskola i Smaland och behover transporteras till
Hallandskusten for utplantering (Persson 2018). Figur 21, 22 och 23 visar de olika
uppdrivningskrukorna. Vilken av dessa tre metoder som har mest gynnsamt
resultat vid utplantering aterstar att undersoka.
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Figur 21 Uppdrivna maornslantor pa Botaniskai Goteborg. Stina Weststrand, 2021.
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4.2.1 Direktsadd

Alternativet till uppdrivning i botanisk tradgard eller liknande ar direktsadd av
fron pa lampliga lokaler. Detta har testats i Skane under ett decennium i borjan av
2000-talet, med ett experimentellt upplagg for att ta reda pa vilken metod som ger
hogst dverlevnad. Resultatet visade att de viktigaste faktorernavar att s frona
mycket grunt, max 1 cm ner i sanden. Sadd bor, liksom utplantering, ske pa
hosten. Oktober ansags lampligast i Skane, men detta kan variera beroende pa
geografiskt lage och lokalklimat. Hog framgang naddes vid sadd i omrord sand
med gles vegetation. Sadd i ej omrérd sand var mindre framgangsrik, troligtvis pa
grund av det lagre pH-vérdet ndra markytan, enligt ansvariga for forsoket.
Koéldbehandling av fron verkade gynnande, liksom ordentlig sommarvarme
(Rosquist & Akesson 2012). Marika Irvine p& Botaniska 4r positiv till direktsadd
och skulle sjalv vilja testa detta for att se om det ger ett battre resultat an
uppdrivningen. Hon argumenterar for att ett fro som sas direkt pa lamplig lokal
och med bra forutsattningar kan tillatas att gro och utveckla sin palrot till fullo, sa
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den far véaxa rakt ner utan hinder, samt utvecklaett bladverk som inte &r storre an
vad plantan klarar av att underhalla. Aven hon tror att oktober borde vara en
lamplig tidpunkt for detta, da risken for varmebdljor ar 6ver och marken ar
ordentligt fuktig, vilket kréavs for att undvika uttorkning av frona. Direktsadd ar
aven fordelaktigt da det innefattar farre delmoment och darmed blir mindre
resurskravande i form av personal och utrymme.

4.3 Utplantering och miljofaktorer

Studien visar att utplantering och val av lokal kan ha inverkan pa
populationsutvecklingen hos utplanterade martornsbestand. Aven observationer i
Norge pekar pa att flera av de miljofaktorer jag har undersokt kan ha betydande
inverkan. Till exempel lag en populationi @stfold for nara vattnet och blev
bortspolad i en hoststorm da havet eroderade bort en stor del av stranden, och
plantornapa en annan lokal i samma omrade blev utkonkurrerade av Ammophila
arenaria (sandror). En tredje lokal klarade sig bra och ansvariga personer tror att
det beror pa dess skyddade lage langstin i en vik, samt avsaknad av
konkurrerande sandror (Personlig kommunikation, Kristina Bjureke 2022). |
Sverige holl de spada, nyplanterade plantorna pa Norskosterlokalen Gula skaret
pa att bli uppatna av betande héstar innan man stangslade av runt plantorna, vilket
kan bli en odnskad effekt av att planterai en hage (Personlig kommunikation,
Peter Post - Lansstyrelsen VVastra Gotaland 2022).

Utplanteringsprocessen ér relativt likartad i VVastra Gotaland och Halland, men
i Norge har denna utvecklats under langre tid och skiljer sig idag fran den svenska
metoden. Sedan tva ar tillbaka sker utplanteringen dar pa ett mer omsorgsfullt satt
an tidigare, da det numera gravs djupare hal for att fa plats med palroten och
gropen fylls upp med sand och klumpar av torkad tang for att ge den unga plantan
ett naringstillskott fran tdngen som byts ner 1angsamt. Pa marken tatt runt plantans
stjdlk laggs en “krage” av tang for att forstarka effekten ytterligare. Detta upplevs
av ansvarig personal ha en gynnande effekt, trots att ingen konkret utvardering
annu &r genomford. Se figur 24 for illustration.
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igur 4 Utplanterad martornsplanta med "krage" av tang, i Norge. Bjgrn Vikayr, 2020.

En annan markant skillnad &r att man i Norge har bérjat anvéanda sig av lokala
“ansvarspersoner” eller -organisationer som forvaltar martornsbestanden och
skoter 6vervakning och uppfoljning pa ideell basis, bade for befintliga och
utplanterade bestand. Denna lokala férankring hos personer som kénner ansvar
och stolthet for ”sina” martornsbestand bidrar till en kontinuerlig uppfoljning,
(natur)vardande insatser nar det behovs, till exempel i form av bevattning, samt
fungerar som en lokal kunskapsspridare gentemot allmanheten. I Lista pa Norges
sydspets har till och med sociala medier anvants for att vacka uppméarksamhet och
engagemang (Strandtornens venner | Facebook 2020). Dér har aven skolelever
hjalpt till med utplantering och bevattning. Idag utgar man fran platser dar det
finns mojlighet till denna typ av ideell forvaltning vid val av lokaler for
utplantering, da detta verkar vara en s starkt bidragande framgangsfaktor. Pa
grund av detta finns aven majlighet for ansvarspersonerna att fa ekonomiska
bidrag till transport och liknande, for att underlatta regelbunden uppféljning pa
svartillgangligaeller avlagsna lokaler som annars riskerar att bli forbisedda pa
grund av deras geografiska placering. Den norska motsvarigheten till
Lansstyrelsen delar aven ut bidrag for det tidskravande arbetet med att samla in
fromaterial, sd och driva upp nya martornsplantor samt plantera och satta ut dessa
pa lampliga lokaler. Uppfoljningen sker dock darefter som sagt pa ideell basis. Da
martornen ar starkare hotad i Norge &n i Sverige och den nationella populationen
ar mindre ar det annu viktigare att forstarkningsatgarderna ar effektiva dar, och
Kristina Bjureke, ansvarig for utplanteringsarbeteti Norge, papekar vikten av ett
noggrant genomfort forarbete, dven om det ar omsténdligt och tidskrévande.
(Personlig kommunikation, Kristina Bjureke 2022).

Nagra miljofaktorer som initialt ansags relevanta utgjordes av en rad olika
markfaktorer, sd som pH, mangd organiskt material i marken, innehall av kvéve
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och salt samt fuktniva. Martorn foredrar ett hégt pH, ej for hogt naringsinnehall
(Isermann & Rooney 2014) samt vaxer nara havet och anses darfor av manga vara
bunden till saltvatten (halofyt) (Bengtsson et al. 2009), trots att farska studier
tyder pa att martorn snarare tolererar saltvatten an ar bunden till narvaron av salt
(Cortés-Fernandez et al. 2022). | de skanska forsoket med direktsadd av
martornsfron pa lampliga lokaler nadde man stérst framgang pa de platser dar
marken var omrord sa att just naringsfattig sand med hogt pH hade kommit upp
till ytan (Rosquist & Akesson 2012). Darfér hade det varit intressant att undersoka
i vilken grad utplanteringslokalerna innehar dessa egenskaper, men faktorerna
valdes tyvarr bort pa grund av brist pa tid, utrustning och kompetens hos
provtagarna.

En annan miljofaktor som inte undersokts i denna studie ar tillfélle eller sdsong
for utplantering. I samtligaomraden som anvants for jamforelse i min studie
(Vastra Gotaland, Skane, Halland, Norge) har dock utplantering skett pa hosten,
fran september i Norge och Vastra Gotaland, till november i Halland. Att samtliga
valjer ungefar sammatidpunkt for utplantering pekar pa att det ar ett lampligt val
av sasong, vilket bekraftas ytterligare av erfarenheter fran Norge dar man borjade
med utplantering under tidig sommar, men sa smaningom évergick till
hostplantering da man sag att detta var mer framgangsrikt (Personlig
kommunikation, Kristina Bjureke 2022).

4.4 Datainsamling och statistik

Utover den eventuella effekten av att de i studien undersokta lokalerna var
sarskilt utvalda for att de lampade sig for utplantering av martorn, sa ar det stor
risk att resultaten har paverkats av den begransade dataméangd som fanns att tillga.
Generellt sett var det svart att uttalasig med sakerhet om hur de olika
miljofaktorerna paverkar utvecklingen hos de utplanterade martornpopulationerna
utifran en sddan begransad datamangd. Presentation och analys av den data som
samlats in skedde med hjalp av ladagram for att ge en Gversiktligbild av hur de
olika miljofaktorernas ingdende kategorier forhaller sig till varandra. Dessa visar
ett medelvarde och variationen for de olika ingaende faktorerna, men antalet
ingaende varden i en viss kategori gar e] att utlasa. Detta gor att ladagram kan
upplevas som otydliga nar antalet matvarden i studien ar sa pass fa. Medelvardet
bedomdes dock vara av sa pass stor vikt att ladagram anda var att féredra vid
presentationav data, varfor valet foll pa dessa trots vissa begransningar.

Gransdragning mellan olika kategorier inom de olika miljofaktorernahar ocksa

varit foremal for dvervaganden. Hur stor mangd besokare kravs till exempel for
att en lokal ska anses vara storningspaverkad av bad- och friluftsliv? Hur jamfors
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exponeringsgrad mellan lokaler i en liteneller en stor vik? Nar ar
informationsskylten om lokalens martornsplantor s langt bort eller undanskymd
att den inte langre fyller sitt syfte att informera besckare? Dessa fragor och
liknande har jag bedomt efter basta formaga och sa konsekvent som méjligt, men
subjektiviteten ar svar att undga och bedémningen skulle inte nédvandigtvis bli
identisk om den utférdes av en annan person. For att skapa en sa enkel
bedémningsgrund som mojligt bortsag jag vid sammanstéllning och berakning
fran de procentangivelser som initialt uppskattats i falt, och anvande i stéllet
endast forekomst eller icke forekomst av respektive kategori eller miljofaktor.
Detta bor has i atanke om undersokningen skulle upprepas. Méatningen av méangd
exponerad sand ar genomford pa ett mer metodiskt och objektivt vis och varden
fran olika lokaler gar darfor att jamforamed varandra inom studiens ramar. En
kall var gjorde dock att vaxtsasongen annu inte hade borjat nar faltarbetet
genomfordes i april. Darfor gar insamlade data dver exponerad sand inte att
anvanda for jamforelse med eventuella matningar som genomforts under
sommarsasongen i narvaro av andra orter och gras, till exempel likande matningar
som gjorts pa naturliga (ej utplanterade) martornslokaler. En annan effekt av
vaderleken var att martornsplantorna bara precis hade bérjat komma upp ur
sanden pa vissa lokaler, vilket gjorde att lokalisering av dessa utgick nastan enbart
fran fjolarets nedvissnade, torra plantor. Inventering hade varit ytterst svart att
genomfora under de forhallandena, varfor all data angaende
martornspopulationernas storlek kom fran tidigare inventeringar gjorda pa
sommaren. Dessutom gick endast ett fatal foljearter att identifiera (framst Leymus
arenarius (strandrag), Ammophila arenaria (sandror) och Carex arenaria
(sandstarr)), varfor foljearter inte behandlas i undersékningen, d&ven om det hade
varit énskvart for att kunna undersoka om det finns nagot samband mellan
forekomst av andra arter och populationsstorlekar hos utplanterade bestand av
martorn. Det hade varit intressant att veta om martorn ar extra konkurrenskanslig
mot nagon specifik art, sa som tidigare namnda indikationer om att den kan
utkonkurrerasav R. rugosa (vresros) och P. sylvestris (tall) (Rosquist & Akesson
2012; Damstrom 2021).

Alla undersokningar och datainsamling i falt genomfordes pa samtliga lokaler
av mig, vilket pa ovantade vis kan ha bidragit till missvisande data. Pa tva av
lokalerna, Ror6 och Galterd, medverkade ndmligen &ven Peter Post, ansvarig for
utplanteringsprojektet, som har deltagit vid samtligai denna studie undersokta
utplanteringar och darfor innehar god kdnnedom om hur och var martornsplantor
har satts ut. Vid undersdkning av resterande lokaler deltog han daremot inte,
vilket gjorde det svarare for mig att bedéma exakt var utplantering skett. Pa dessa
lokaler anvénde jag i stallet ett ortofoto (flygfoto) med inritade
utplanteringsomraden som ledning vid utmatning av den aktuella lokalens
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granser. Vid diskussion med Peter Post framkom dock i efterhand att denna metod
i vissa fall ledde till att allt for storaytor mattesin, da planteringi sjalva verket
inte hade genomforts pa hela den avsedda ytan, vilken var inritad pa kartan.
Langevik (1) pa Sydkoster ar ett bra exempel, dar den pa kartan utmarkerade ytan
var betydligt storre an den yta dar utplantering faktiskt skett. Detta matfel
paverkar lokalens area samt méangden exponerad sand, dar felet leder till att ytans
procentuella andel exponerad sand blir lagre &n den borde varit da en for stor
andel igenvaxt mark har tagits med i berakningen. Egentligen borde ytan alltsa ha
en lagre procentuell andel av marktypen 0 (ingen exponerad sand), och da fa ett
hogre vérde i podngutrakningen. Detta berodde pa bristande kommunikation samt
att undersokningen genomfordes sa tidigt pa sasongen. Om den genomforts under
sommartid, da martornsplantorna ar som storst och syns tydligt, hade det varit
lattare for mig att pa egen hand avgora vilken yta som faktiskt inneholl
martornsplantor och pa sa vis undvika matfel.

4.5 Praktisk tillampning och vidare studier

Det tydligaste resultatet som gar att utlasa fran undersokningen &r att de tva
forsta aren efter utplantering ar kritiska for bestandens framtida
populationsutveckling, vilket ar anvandbar information i
restaureringssammanhang. Efter en initial nedgang under de forsta aren haller sig
de flesta populationer stabilaeller 6kar i storlek, vilket visar att eventuella
skotselatgarder eller andra strategier for att 0ka antalet 6verlevande plantor och pa
sa vis populationens storlek bor fokuseras pa just de forsta tva aren efter
utplantering, med extra fokus pa forsta aret. En sadan atgard skulle kunna vara
bevattning under torra perioder pa sommaren da de unga plantornaar kansliga for
uttorkning eftersom de annu inte har en fullt utvecklad palrot med god
vattenlagringsformaga (Isermann & Rooney 2014). Bland miljofaktorernavar det
endast ’Avstand till havet’ som kunde uppvisa nagot relativt tydligt samband.
Visserligen var resultatet inte statistiskt signifikant, men indikationen pa att
populationsstorleken for utplanterade martornsbestand 6kar med avstand till havet
stods av spansk forskning (Cortés-Fernandez et al. 2022), varfor detta kan vara
intressant att undersoka vidare, garna under nordiska forhallanden. Vid fortsatt
utplantering kan denna information tillampas genom att plantera
martornsplantorna tillrackligt hogt upp pa land (ca 20-25 m fran havet) eftersom
populationerna dar var storre, men eventuelltinte for hogt upp da den kraschade
populationen i Basteviken befann sig betydligt hogre upp pa land &n de 6vriga.
Vilket avstand som ar for langt” kan dock varierai olika miljoer, men
Bastevikspopulationen Iag 36 m fran strandlinjen vilket kan ge en fingervisning
om var gransen kan ga. Mina undersokningar ger aven ett visst stoéd for en positiv
effekt av storning i form av bad- och friluftsliv, speciellt i kombination med
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naturvardsgravning som forberedande insats innan utplantering sker pa lokalerna,
vilket som tidigare namnts foresprakas av naturvardare i Skane.
Naturvardsgravning kan generera fordelar sa som ett hojt pH-vérde och minskad
konkurrens fran andra vaxter, vilket gynnar martorn och bér darmed genomforas
aven pa framtida lokaler.

Vidare anser jag att man bor ha tydliga markeringar eller stangsling runt de
nyligen utplanterade plantorna for att forhindra skador av ménniskor. Den typ av
markeringar som finns pa Roro (figur 25) kan vara lampligada de ar val synliga,
samtidigt som de inte forstor landskapsbilden eller hindrar framkomligheten
avsevart. FOr att framja sandblottor kan stangslingen dock tas bort nér de
utplanterade individerna har vuxit till sig lite och inte &r lika kénsliga for
trampskador. Dessa markeringar bor kompletteras med tydlig information om det
pagaende martornsprojektet, i direkt anslutning till ytan. Bade for att undvika
tramp, men ocksa for att vacka nyfikenhet hos allmanheten sa de fa upp 6gonen
for martorn och kanske i férlangningen naturvard eller biologisk mangfald. Geller
m.fl. (1982) (se Scane 2020) har visat att skyltar behdver finnas néra objektet de
informerar om, samt att skyltning har bast effekt om det finns ett tydligt budskap
om hur ldsaren bor handla, till exempel “trampa inte pa martornsplantorna”. Inom
naturvagledning uppmarksammas ibland svarigheter att fa besokare att behalla
intresset ndgon langre stund for ett fenomen de inte redan &r intresserade av eller
har sttt pa tidigare, varfor skylten, liksom Geller m.fl. havdar, forlorar sin effekt
om den &r otillganglig och placeras for langt fran objektet den ska informeraom
(Ham 2018).

Figur 25 Markering av utplanterade martornsplantor, med liten informationsskylt. — Roro,
Goteborg. ClaralLerbro, 2022.
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Om naturvardsansvariga myndigheter &r beredda att 1agga ytterligare tid och
resurser pa utplanteringsarbetet skulle det vara intressant att se om tillampning av
den norska modellen for utplantering genererar nagon framgang pa den svenska
vastkusten. Omsorgsfull utplantering med naturlig naringstillforsel i form av tang,
samt uppfoljning av ansvarspersoner som forvaltar bestanden och skoter
eventuella naturvardsatgarder pa ideell basis hade kunnat testas pa en for
allmanheten l&ttillganglig lokal, dar martorn ar valkand och omtyckt. For att
utréna huruvida det ar den omsorgsfulla utplanteringen, den lokala férvaltningen
eller kombinationen av de bada som orsakar de goda resultaten man tycker sig se i
Norge bor dessa metoder dock testas bade separat och tillsammans, vilket kan bli
ett omfattande arbete.

Om tid, moéjlighet och intresse finns skulle det d&ven vara mycket spannande att
se om en férandrad uppdrivningsmetodik pa Botaniska hade kunnat generera
nagon effekt pa populationsstorlekarna. En forsta forandring hade kunnat vara att
sluta tillférandring vid vattning, och se om rotsystemet utvecklar sig annorlunda.
Andra forandringar, som till exempel placering av plantor, kan vara svarare da
utrymme ar en begransande faktor enligt Marika Irvine. Det finns helt enkelt
ingen yta utomhus som &r stor nog for nagra hundra martornsplantor. Inte heller
uppdrivning langre an ett ar ar idag praktiskt mojligt pa Botaniska. Om detta danda
skulle proévas behdvs en battre metod for upptagning av plantor, sa att de inte
forlorar sa stor del av sina rotter, tycker Irvine. | stallet anser hon att direktsadd
bor prévas, vilket kan genomforas med relativt enkla medel. Aven jag tycker att
det skulle vara valdigt intressant att se hur en sadan population skulle utveckla

sig.

Min hypotes om att mangden exponerad sand skulle ha storst inverkan pa
populationsutvecklingen pa grund av martornens specialiserade ekologi har inte
kunnat bekraftas av undersokningen, da de olika lokalernas nivaer av exponerad
sand utifran mina resultat inte verkar vara kopplade till detta. D& andelen
exponerad sand dven varierar Over tid och dessutom sannolikt hanger ihop med
milj6faktorer som storning och havd som skapar eller mojliggor sandblottor, blir
det annu mer komplicerat att faststalla den exponerade sandens paverkan som
isolerad faktor. En arlig standardiserad matning av vegetationstacke eller
méngden exponerad sand hade kunnat underlatta undersokandet av denna
hypotes. Detta hade med fordel kunnat matas vid den arligainventeringen av
utplanterade bestand. Da detta var det mest tidskravande arbeteti min
undersokning hade en effektivare metod varit att foredraom det ska ske arligen.
Ett forslag ar att vid inventeringstillfallet fotaytan med en dronare, for att vid ett
senare tillfalle analyserabildeni datorn. En person med god k&nnedom om
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martorn och strandmiljder, samt datahanteringsprogram som exempelvis GIS
(Geografiska Informationssystem), bér med denna metod kunna bedéma mangden
exponerad sand eller graden av vegetationstdckning snabbare &n om det gors i falt.
Om detta gors arligen kan man snart fa en 6verblick bade 6ver hur sandméangden
forandras, men ocksa effekten av havd och storning pa naturvardsgravda ytor om
dessa faktorer tas med i berakningen, vilket kan ge indikatorer om hur dessa bor
genomfdrasi framtiden for basta effekt. For framtida undersékningar av
martornshestanden kan uppgifter om évriga miljofaktorerrelativt latt tas fram
utan att besoka lokalen i fraga, vilket gor sddana undersokningar mindre
resurskrdvande och mer tidseffektiva.

4.6 Slutsats

Resultatet av denna studie visar att martornens ekologi ar komplex och
paverkas av manga faktorer. Det tydligaste sambandet som kunde utldsas fran
resultaten ar att de tva forstaaren efter utplantering ar viktigast for de utplanterade
martornspopulationernas framtidautveckling, samt att éverlevnaden hos de
utplanterade plantornaoch storleken pa bestanden 6kar med avstand till havet.
Darfor bor framtida utplantering ske pa den 6vre delen av stranden, langre fran
strandlinjen, och eventuella skotselatgarder for att 6ka plantornas dverlevnad bor
appliceras under forstaaret efter utplantering. Da mangden tillgangligadataii
denna studie var begransad vill jag slutligen uppmana till ett upprepande av denna
eller liknande studie om 5-10 ar nar det gar att samlain mer data och
populationerna har funnits langre. Da gar det forhoppningsvis att utlasa tydligare
resultat som kan generera mer kunskap om martornens ekologi.

46



Referenser

© Mapbox © Lantmateriet/Metria (2022). Sverigekarta - interaktiv. Interaktiv
karta, . https://www.hitta.se/kartan [2022-05-31]

Almond, R.E.A., Grooten, M. & Petersen, T. (2020). Living Planet Report 2020 -
Bending the curve of biodiversity loss. Gland, Schweiz: WWF.
https://wwfin.awsassets.panda.org/downloads/Ipr_2020_full_report.pdf

Atkinson, J., Brudvig, L.A., Mallen-Cooper, M., Nakagawa, S., Moles, AT. &
Bonser, S.P. (2022). Terrestrial ecosystem restoration increases
biodiversity and reduces its variability, but not to reference levels: A
global meta-analysis. Ecology Letters, n/a (n/a), 1-13.
https://doi.org/10.1111/ele.14025

Auffret, A.G. & Svenning, J.-C. (2022). Climate warming compounds plant
responses to habitat conversion [opublicerat manuskript].

Bengtsson, O. (2016). Plan for utplantering av martorn i Vastra Gotalands lan.
(2016:25). Lansstyrelseni Vastra Gotalands 1an, Naturavdelningen.
https://www.lansstyrelsen.se/vastra-
gotaland/tjanster/publikationer/2016/plan-for-utplantering-av-
martorn.html

Bengtsson, O., Appelqvist, T. & Lindholm, M. (2009). Atgardsprogram for
martorn 2008-2012 (Eryngium maritimum). (5940). Stockholm:
Naturvardsverket.
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-620-
5940-8.pdf [2022-05-10]

Bengtsson, O. & Finsberg, C. (2012). Uppfdljningsmanual for martorn.
(2012:44). Lansstyrelseni Vastra Gotalands lan, Naturvardsenheten.
https://catalog.lansstyrelsen.se/store/13/resource/2012_44

Brudvig, L.A. (2011). The restoration of biodiversity: Where has research been
and where does it need to go? American Journal of Botany, 98 (3), 549—
558. https://www.jstor.org/stable/41149204 [2022-06-04]

Campbell, N.A., Urry, L.A., Cain, M.L., Wasserman, S.A., Minorsky,P.V. &
Reece, J.B. (2018a). Unit 6 - Plants: Structure and function. Biology - A
Global Approach. Eleventh edition, Global edition. Essex, England:
Harlow: Pearson Education Ltd, 1195-1340

Campbell, N.A., Urry, L.A., Cain, M.L., Wasserman, S.A., Minorsky,P.V. &
Reece, J.B. (2018b). Unit 8 - The Ecology of Life. Biology - A Global
Approach. Eleventh edition, Global edition. Essex, England: Harlow:
Pearson Education Ltd, 1195-1340

Cortés-Fernandez, I., Cerrato, M.D., Ribas-Serra, A. & Gil, L. (2022). Salinity
effects on the germination and reproduction of Eryngium maritimum L.
(Apiaceae). Flora, 2022 (291).
https://doi.org/doi.org/10.1016/j.flora.2022.152062

Damstrom, O. (2021). Aterinventering av martorn (Eryngium maritimum) pa
Gotska Sandon. Umea Universitet. https://www.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1589222/FULLTEXTO1.pdf

EU (1992). RADETS DIREKTIV 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarandet
av livsmiljoer samt vilda djur och véxter.

47



European Union (2016). European red list of habitats - Part 2, Terrestrial and
freshwater habitats. Luxemburg: Publications Office of the European
Union. https://data.europa.eu/doi/10.2779/091372 [2022-05-06]

Falk, D.A., Millar, C.1. & Olwell, M. (red.) (1996). Restoring Diversity:
Strategies for Reintroduction Of Endangered Plants. 1. uppl. Washington
D.C.: Island Press.

Ham, S. (2018). Interpretation - Kommunikation som gér skillnad. Handbok for
vagledare i natur- och kulturarv. (Sandberg, E., red., Bergdahl, E. &
Hultman, S.-G., dvers.) Uppsala: Centrum for naturvégledning.
https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/centrum-for-
naturvagledning/publikationer/om-naturvagledning/interpretation---
kommunikation-som-gor-skillnad.-handbok-for-vagledare-i-natur--och-
kulturarv/

Hofner, J., Klein-Raufhake, T., Lampei, C., Mudrak, O., Bucharova, A. & Durka,
W. (2021). Populations restored using regional seed are genetically diverse
and similar to natural populations in the region. Journal of Applied
Ecology, 00, 1-11. https://doi.org/10.1111/1365-2664.14067

IPBES (2019). Global assessment report on biodiversity and ecosystem services
of the Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services. (Brondizio, E. S., Settele, J., Diaz, S., & Ngo, H. T.,
red.) Bonn, Germany: IPBES secretariat.
https://doi.org/10.5281/zenodo.6417333

IPCC (2022). Climate Change 2022 - Mitigation of Climate Change.
https://report.ipcc.ch/aréwg3/pdf/IPCC_AR6_WGIII_FinalDraft_FullRep
ort.pdf [2022-05-20]

Isermann, M. & Rooney, P. (2014). Biological Flora of the British Isles:
Eryngium maritimum. Journal of Ecology, 102 (3), 789-821.
https://www.jstor.org/stable/24541432 [2022-03-25]

Kristina Bjureke (2022). Muntlig och skriftlig kommunikation med Kristina
Bjureke, ansvarig for uppdrivning av martornsplantor pa Oslos botaniska
tradgard.

Michanek, G. & Zetterberg, C. (2021). Den svenska miljoratten. 5:1. Uppsala:
lustus forlag.

Miljodepartementet (2008). Artskyddsférordning (2007:845). Svensk
Forfattningssamling. https://rkrattsbaser.gov.se/sfst?bet=2007:845

Moa Pettersson - Lansstyrelsen Halland (2022). Information om utplantering av
martorni Halland (e-post)

Nature (red.) (2022). Biodiversity faces its make-or-break year (Editorial).
Nature, 2022 (601), 298. https://doi.org/10.1038/d41586-022-00110-w

Naturskyddsforeningen (2021). Sa kan vardefull natur restaureras och
aterskapas. Naturskyddsforeningen.
https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/sa-kan-vardefull-natur-
restaureras-och-aterskapas/ [2022-06-04]

Naturvardsverket (2011). Gemensam text for vagledningarna for de svenska
naturtypernai habitatdirektivets bilaga 1.
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/skyddad-
natur/natura-2000/gemensamt-svenska-naturtyper.pdf [2022-05-10]

Persson, G., Andréasson, J., Eklund, D., Hallberg, K., Nerheim, S., Sjokvist, E.,
Wern, L. & Astréom, S. (2011). Klimatanalys for Vastra Gotalands In.
(2011-45). SMHI.

Persson, K. (2018). Utsattningsprogram for martorn Eryngium maritimum i
Halland &r 2018-2023 inom AGP. Halland: Lénsstyrelsen Halland.

Peter Post - Lansstyrelsen Vastra Gétaland, naturavdelningen. (2022). Muntlig
och skriftligkommunikation med Peter Post ansvarig for
martornsprojekteti Vastra Gotaland.

48



Reckinger, C., Colling, G. & Matthies, D. (2010). Restoring Populations of the
Endangered Plant Scorzonera humilis: Influence of Site Conditions, Seed
Source, and Plant Stage. Restoration Ecology, 18 (6), 904-914.
https://doi.org/10.1111/j.1526-100X.2009.00522.x

Rosquist, G. & Akesson, R. (2012). Martornen i Skane behdver hjélp. Svensk
Botanisk Tidskrift, (106:5), 233-237. http://www.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1203130/FULLTEXTO01.pdf [2022-03-31]

Rowland, J. & Maun, M.A. (2001). Restoration Ecology of an Endangered Plant
Species: Establishment of New Populations of Cirsium pitcheri.
Restoration Ecology, Vol. 9 (No. 1), 60-70.
https://doi.org/10.1046/j.1526-100x.2001.009001060.x

Scane, S. (2020). Evaluating the Effectiveness of Signage in Conservation Areas,
Natural Areas and Zoos to Enhance the Education of Eco-tourists.
https://hdl.handle.net/1807/99610

SLU Artdatabanken (2020). Rodlistade arter i Sverige 2020. Uppsala: SLU.
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:hig:diva-37182 [2022-05-28]

SMHI (2022). Ladda ner oceanografiska observationer | SMHI. SMHI.
https://www.smhi.se/data/oceanografi/ladda-ner-oceanografiska-
observationer#param=sealevelrh2000,stations=all,stationid=35144 [2022-
05-24]

Solstad, H., Elven, R., Arnesen, G., Eidesen, P., Gaarder, G., Hegre, G., Hgitomt,
T., Mjelde, M. & Pedersen, O. (2021). Eryngium maritimum - Rgdlista for
arter 2021 - Artsdatabanken. Artsdatabanken.no.
https://artsdatabanken.no/lister/rodlisteforarter/2021/29407 [2022-05-17]

Strandtornens venner | Facebook (2020). Facebook. [Social medieplattform].
https://www.facebook.com/groups/4376283009110196/about [2022-05-
26]

Sundberg, S. (2022). Martorn - SLU Artdatabanken. Artfakta.se.
https://artfakta.se/naturvard/taxon/624 [2022-05-20]

The International Union for Conservation of Nature (2022). The IUCN Red List of
Threatened Species. IUCN Red List of Threatened Species.
https://www.iucnredlist.org/en [2022-05-28]

The International Union for Conservation of Nature (u.a.). European Red List -
European Commission. European Commission | European Red List.
https://ec.europa.eu/environment/nature/conservation/species/redlist/
[2022-05-28]

Walmsley, C.A. & Davy, A.J. (1997a). The Restoration of Coastal Shingle
Vegetation: effects of substrate compositions on the establishment of
seedlings. Journal of Applied Ecology, 34 (1), 143-153.
https://www.jstor.org/stable/2404855?0origin=crossref&seq=1

Walmsley, C.A. & Davy, A.J. (1997b). The Restoration of Coastal Shingle
Vegetation: effects of substrate on the establishment of container grown
plants. Journal of Applied Ecology, 34 (1), 154-165.
https://www.jstor.org/stable/2404856?0rigin=crossref&seq=1

49



Tack

Jag vill rikta ett stort tack till mina handledare, Alistair Auffret pA SLU och Peter
Post pa Lansstyrelseni Vastra Gotaland. Alistair har gjort processen enkel genom
sin tydliga véagledning, samt funnits till hands och hjéalpt mig att halla projektet
inom rimligagranser. Peter har med stort engagemang delat med sig av sin
kunskap om martorn och hjéalpt mig bade praktiskt i falt och med utveckling av
mitt arbete pa distans. Jag ar valdigt tacksam over badas engagemang och att jag
aldrig behovt vanta lange pa att fa svar pa mina manga fragor.

Tack dven Marika Irvine och Kristina Bjureke som har férsett mig med
vardefull information om hur uppdrivning av martornsplantor gar till i Goteborg
respektive Oslo. Férhoppningsvis kan vi lara av varandraoch pa sa vis komma
narmre en gynnsam bevarandestatus for martorn.
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Bilaga 1

Faltblanketter for uppfoljning av martornsbestand, hamtad ur
Uppféljningsmanual fér martorn (Bengtsson & Finsberg 2012).

falthiankeft uppfalining av martam wer. 2000-02-01

MARTORN
Lokalnamn: Dielomrade:
Lan: Area
Faannrmun:
Mittkoordinat:
Ireenterare: [RETTR
HABITATTYP % EXPOMERINGSGRAD
1 Embinyonal dyn 1 Helt exponerad adersteck:
1 Wit dyn 1 Debvis skyddad
1 Gra dyn 1 Helt skyddad
1 Hinsedimentstrand  — |
1 Sandstrand LUTPLANTERING
1 Grusstrand Ja 1l Mej [
1 Stensirand MNaEr:
1 Blockstrand - | Fntd plantoriron:
1 Strand med osort mtll— |
TRAD- OCH BUSKSEIKT
Art Langd Bredd Saknas [
1 Wikaigt far bad- o miutsy
1 Imtormatonsskylt inns
STORNING %
1 Gravming
1 Rajning
1 Annam typ:
1 Ingen
HAND
Typ Intesitet
1 Mitbete
1 Farbete
[T THa=beE
1 Slatter Area |Antal
1 Bramning oetan 1
1 Annan: et a3
TTngen T
Fidrodios mdee et
1 = intmrmie hilvd, 3= Ml Silwd, 5 = Seeg hilbed Aveer Frwriied slipemedoo
10 om melia~rum = olks soemser
ANTAL FOREKOMMANDE EXEMFLAR ANTAL BETESTRAMPSKADADE EXEMPLAR

Blommande plantor Ej Blomm | Groddplant | Blommande plantor Ej Blormm  Groddplant

Summa: Sumimia;

Fritexd

Figur 26 Faltblankett for uppféljning av martorn.
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FOREKOMST AV BLOTTAD SAND/MINERALJORD PA MARTORNSLOKALER

Lok alnamn: Delomrade:

Ciatum: Blankett 1 av 3

Transekt Tofallingd Starfpunkt Shhpunkt Typ Typ

i 6.5 2 Helt exp. sand
1 Dehis exp. sand

2 Exp. finsediment

alem | g | ==

Exp. grus

| on | [ o
3

Exp. sten

Exp. block

| ] o |l [ em |

| B QD s A ]
I
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Exp. osorterat
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2 | =] | ) e | e ] B | =
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1
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b 1 =1 [ s

= ==
Chih | 2| =

| s
| A Y

n
h

Figur 27 Exempel pd ifylld blankett for matning av exponerad sand.
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Bilaga 2

Vattenstand vid aktuellaomraden under dagarna for matningar i falt.
Vattenstandsdata fran SMHI (SMHI 2022).

Vattenstand VINGA - 11/4 - 13/4 2022

20
15
10

o un

-10
-15
-20
-25
-30

Vattenstand
o

00:€0
00:90
0060
00¢T
00:ST
00:8T
00:T¢
00:00 ¢T-70-¢c0cC
00:€0
0090
0060
00¢T
00:ST
00:8T
00:T¢
00:00 €T-¥0-¢20C
00:€0
0090
0060
00:¢T
00:ST
00:8T
00:T¢

00:00 TT-¥0-¢20¢C

Tidpunkt

Figur 28 Vattenstand vid matstation VINGA - narmaste matstation for martornslokalernautanfor
Goteborg. Vattenstandsdata fran SMHI (SMHI2022).

Vattenstand KUNGSVIK - 19/4 - 21/4 2022
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Figur 29 Vattenstand vid matstation KUNGSVIK - narmaste matstation for martornslokaler pa
Kosterdarna. Vattenstandsdata fran SMHI (SMHI 2022)
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Bilaga 3

Tabell 4 Populationsstorlek for bestand pa olika delomraden, samt resultat fran olika

terat langst ner.

INNS presen

dellerf

injara mo

ive omrade. Resultatfran

ljofaktorer for respekt

mi

Dellokal Pop. 2 &r |Pop. 2021|Stdrning  Havd Exp. sand Skylt Exp. grad Exp. vinkel Avst. Hav Hojd hav  Antal plani Utpl. &r Ar sedan p Area (m2)
R&ré (1-5) 58,54 58,54 4 1 151 3 2 NO 3 4 82 2020 2 61,155
R&ré (1) 3 1 105 3 2 NO 3 4 2020 2 13,05
R&r (2) 4 1 182 3 2 NO 3 4 2020 2 10,925 =
Rorod (3) 4 1 193 3 2 NO 3 4 2020 2 19
R&rd (5) 4 1 123 3 2 NO 2 4 2020 2 18,18
Galters O 43,24 45,95 1 2 44 2 IN 1 2 74 2018 4 95,6
Galterd V (1) 30 30 1 2 41 3 2N 2 3 30 2019 3 41,86
Galtero V (2) 58,57 58,57 1 2 17 3 1N 2 1 70 2019 3 141,52
Vrangd (1) 36,67 50 4 1 17 2 3s 3 3 30 2016 6 15,2
Vrangd (2) 22,73 21,21 4 1 12 2 aN 2 3 66 2016 6 131,1
Vrangd (3) 22,92 31,25 2 1 75 2 15 2 2 48 2017 5 154,5
Basteviken (1) 57,78 57,78 4 1 129 3 1V 3 3 45 2019 3 89,46
Basteviken (2) 0 0 2 1 24 1 1V 3 3 25 2019 3 26,95
Langevik (1) 15 15 3 1 26 3 3s 1 1 40 2019 3 8711
Langevik (2) 38,89 38,89 3 1 60 3 2s 1 1 18 2019 3 33,88
Gula skaret (1) 14,63 13,41 3 2 116 3 250 1 2 82 2017 5 57,05
Estimate 3,929 50,1501 14,9 4,176 Flera... 5,25 1,813  0,2632 4,788 0,07819
P-virde 0,5119  0,6919 02292 0,08167 06759 05782 04668 0,7743 0,3179  0,2906 0,5556
R squared -0,05137 -0,08199 0,05501  0,1998 -0,07998 -0,09179 -0,04045 -0,09054 0,009472 0,02177 -0,06056




Tabell 5 Férklaring avkategorier for olika miljofaktorer.

Miljofaktor 1 2 4
Storning Ingen Naturvard Bad m.m.  Nat.vard + bad
Havd Ohavd Bete

Exp. sand %

Skylt Finns ej Finns, langt bort Finns, bra

Exp. grad Helt skyddad Delvis skyddad Helt exp.

Exp. vinkel N o S v

Avstand hav 10-15m 15-20 m >20 m

Hojd hav 0-100 cm 100-150 cm 150-200 cm >200 cm

Antal utplant.

Utplant. ar

Ar sedan utplant.

Area
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Bilaga 4

Tabell 6 Uppmaéttaoch korrigerade véarden for hojd éver hav och avstandtill hav. Korrigering har
skett med hjalp av data fran SMHI, som presenteras i bilaga 2.

Lokal Datum +tid  Uppmatt hojd Jmfr medel Total h6jd|Tid + hojd hogsta Tid + hojd ldgsta Avstand fran hav (m)
ROro (1) 11/4kl. 11.20 250 -2,7 247,3|13.00,+1,4cm  07.00,-18,7 cm 21 (18 till "medel")
ROIS (2) 230 2,7 2273 20.00,-17,3 cm 22 (19 till "medel")
R6r6 (3) 230 -2,7 2273 20 (17 till "medel")
ROFS (5) 230 2,7 2273 16 (14 till "medel")
Galters O 12/4 kl. 15.30 160 -15,6 144,4(14.00,+1,7cm  08.00,-22,3cm 15
Galter6 V (1) 12/4kl. 14.00 165 -4,4 160,6 20.00,-22,2 cm 19 (18 till "medel")
Galtero V (2) 12/4kl. 11.30 100 -15,75 84,25 21 (17 till "medel")
Vrango (1) 13/4 kl. 10.15 185 -23,3 161,7|15.00,+2.0cm  09.00,-25,0 cm 24 (21 till "medel")
Vrangd (2) 13/4 kl. 15.30 150 18 151,8 20.00,-13,8 cm 13
Vrango (3) 13/4 kl. 14.15 120 -3,3 116,7 18,5
Basteviken (1) 19/4 kl. 16.00 190 55 184,5(18.00, +4,4cm  11.00,-21,9 cm 22,5
Basteviken (2) 19/4 kl. 18.30 150 1,65 151,65 00.00, -25,5 cm 36
Langevik (1)  20/4kl. 10.30 120 27 93(06.00,-2.0cm  12.00,-35,7 cm 11 (10 till "medel")
Langevik (2)  20/4kl. 11.45 125 -35,7 89,3(19.00, -11,5 cm 12,5 (11 till "medel")
Gula skiret  21/4kl. 10.45 135 19,3 115,7/07.00,-5,4cm  13.00,-30,1 cm 11
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Bilaga 5

Tabell 7 Populationsdata for utplanterade martornsbestand i Vastra Gotalands 1an under aren

2016-2021. Data insamlad av Lansstyrelsen.

Lokal Planteringsar Antal plantor 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Vrango (2) 2016 66 66 43 15 11 10 14
Vrango (1) 2016 30 30 24 11 4 8 15
Vrango (3) 2017 48 48 12 11 13 15
Gula Skaret 2017 82 82 15 12 10 11
Galterd - Ostra 2018 74 74 47 32 34
Galter6 - Vastra (2) 2019 70 70 47 41
Galter6 - Vastra (1) 2019 30 30 15 9
Basteviken (2) 2019 25 25 7 0
Basteviken (1) 2019 45 45 20 26
Langevik (2) 2019 18 18 6 7
Langevik (1) 2019 40 40 9 6
Vastra Rosso 2020 196 196

Vastra Rosso 2021 131 131
R6ré 2020 82 82 48
R6ré 2021 150 150
Groto 2021 100 100
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Publicering och arkivering

Godkanda sjéalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsratten till ditt arbete och behdver godkénna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sokbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. L4s om SLU:s publiceringsavtal hér:

e https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ¢er harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om overlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande

arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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