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Sammanfattning

Bioraffinering &r en process dér ensilage eller grénmassa, med hjalp av en skruvpress, delas upp i
en presskaka och en pressjuice. Presskakan kan utfodras till idisslare och pressjuicen kan utfodras
till grisar, bioraffinering mojliggor darfor utfodring av vall till grisar i storre utstrackning och ger pa
sa vis vallen ett bredare anvandningsomrade. Syftet med denna studie var att underscka utfodring
av presskaka fran ensilage till mjolkraskvigor och utvardera foderatgéang, tillvaxt och hull.

Utfodringsforsoket agde rum pa naturbruksskolan Sotasen i Toreboda. Mjolkkobesattningen &r
ekologisk och bestar av cirka 70 mj6lkande kor och rekrytering. Forsoket borjade 24 november 2021
och avslutades 5 maj 2022, i min uppsats ingar data fram till den 6 april 2022. | férsoket ingick totalt
36 kvigor varav 18 utfodrades med ensilage och 18 utfodrades med presskaka fran ensilaget.
Samtliga fodermangder registrerades och foderprov togs en gang i veckan. Foderresterna fran varje
grupp végdes och registrerades varje morgon. Kvigorna véagdes och hullbedomdes en gang i
manaden sa att vikt och hull registrerades pa individniva. Darefter justerades foderstaterna efter
medelvikten for varje grupp. Resultatet av utfodringsforsoket visade att foderatgéng, tillvaxt och
hull inte paverkades negativt nar presskaka fran gras/kléverensilage i stéllet for ensilage utfodrades
till mjolkraskvigor.

Nyckelord: ungdjur, ensilage, bioraffinerad presskaka, konsumtion, tillvaxt, hull

Abstract

Biorefining is a process where silage or fresh grass is pressed through a biorefinery, resulting in two
fractions of the silage or the fresh grass, the silage pulp, which can be fed to ruminants and the liquid
phase, which can be fed to pigs. Biorefining makes it therefore possible to feed silage to pigs to a
greater extent and gives the forage a wider range of applications. The aim of this study was to
evaluate feed consumption, live weight gain and body condition score of dairy heifers fed grass-
clover silage pulp.

The feeding experiment was conducted at the agricultural high school Sétasen in Toreboda. The
dairy cow herd was organic and consisted of about 70 lactating dairy cows and replacement heifers.
The experiment started November 24, 2021 and ended May 5, 2022. Data until April 6 are included
in my BcS thesis. The experiment included a total of 36 heifers, of which 18 were fed silage and the
other 18 heifers were fed silage pulp. Every feed weight was recorded and sampled once a week.
The feed residues from each group were weighed and recorded every morning. The heifers were
weighed, and body condition scored once a month. Weight and body condition score were recorded
at an individual level and feed rations were adjusted by the average weight of each group. Results
from the feeding experiment showed that feed consumption, live weight gain and body condition
score were not negatively affected when fibre pulp from the grass-clover silage instead of the grass-
clover silage was fed to dairy heifers.

Keywords: dairy heifer, silage, biorefined silage pulp, consumption, live weight gain, body
condition score
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1. Introduktion

Bioraffinering ar en process dér ensilage eller grénmassa pressas genom ett
bioraffinaderi, vilket resulterar i att det delas upp i tva fraktioner, en fiberrik
presskaka och en proteinrik pressjuice (Damborg et al. 2018). Presskakan kan
utfodras till idisslare (Damborg et al. 2019), och pressjuicen kan utfodras till grisar
(Stedkilde et al. 2019). Bioraffineringen mojliggor darfor utfodring av vall till
grisar i storre utstrackning vilket ger vallen ett bredare anvandningsomrade &n om
man endast skulle utfodra det som ensilage. Bada foradlade produkterna kan dven
anvandas som substrat till biogasanldggningar (Santamaria-Fernandez et al. 2018).
Bioraffinering mojliggér dven en storre andel vall i véxtfoljden, vilket Okar
kolinlagringen i marken, minskar kvavelackage och bidrar till 6kad avkastning i
efterfoljande groda (Manevski et al. 2018).

Bioraffinering av vall undersoktes och diskuterades under 1900-talet (Houseman &
Connell 1976), men konkurrensen med sojaprodukterna blev for stor (Franco et al.
2019). Sojan ansags vara ett utmarkt proteinfodermedel till flera djurslag (Wang et
al. 2011), men pa senare tid har bioraffinering blivit mer uppméarksammat eftersom
medvetenheten om klimatpaverkan har oOkat kraftigt (Franco et al. 2019).
Bioraffinering ar ett hallbart alternativ till de importerade proteinfodermedlen
(Chiesa & Gnansounou 2011), den mojliggér dels en mer sjélvforsorjande
animalieproduktion i avseende pa foder och minskar jordbrukets miljopaverkan.

Forutom namnda anvandningsomraden for de bioraffinerade produkterna finns det
manga fler, bade for presskakan och pressjuicen. Pressjuicen kan foradlas
ytterligare ett steg genom att proteinet félls ut till en proteinrik pasta (Kamm et al.
2016). Den proteinrika pastan torkas sedan och kan utfodras som proteinkoncentrat
till grisar och fjaderfa (Santamaria-Fernandez et al. 2019). Proteinfodermedlet som
utvinns ur bioraffineringen ar utmarkt fér enkelmagade djur, bade ur nérings- och
hallbarhetssynpunkt (Stedkilde et al. 2019). Nér proteinet falls ut blir biprodukten
en sa kallad brunjuice, som kan anvandas som substrat till biogasanlaggningar
(Kamm et al. 2016). Aven presskakan har ett brett anvandningsomrade och &r inte
bara passande till notkreatur utan dven till andra idisslare sa som far (Nadeau et al.
2022).



En tidigare studie som har undersokt utfodring av presskaka fran gronmassa till
mjolkkor har kunnat konstatera att det skulle kunna 6ka mjolkavkastningen
(Damborg et al. 2019). | utfodringsforsoket ersatte presskakan ensilaget och
sojamjolet ersattes till viss del av proteinkoncentrat fran bioraffineringen. Ensilaget
som anvandes var dock skordat sju dagar senare &n vallen som raffinerades till
presskaka och resultatet kan darfor inte enbart relateras till fodret. Savonen et al.
(2020) genomforde ett utfodringsforsok med mjolkkor dér presskaka fran ensilage
ersatte ensilaget i olika proportioner, de kom fram till att 25% presskaka till
hogproducerande mjdlkkor var fordelaktigt for att bibehalla en fortsatt hog
mjolkproduktion. Vidare genomforde Sousa et al. (2022) ett utfodringsforsok med
mjolkkor dar presskaka fran ensilage helt ersatte ensilaget och de kunde konstatera
att det minskade mjolkavkastningen Gver tiden.

| projektet Green Valleys undersoks bioraffinering av vall for att fa in mer vall i
vaxtfoljden och for att kunna utfodra vall till grisar i storre utstrackning (Green
Valleys, koncept 2021). Pressjuicen innehaller mycket energi och protein, vilket ar
passande till grisar medan presskakan ar fiberrik och battre lampad till idisslare
(Damborg et al. 2018). | projektet har man tidigare genomfort ett utfodringsforsok
med mjolkkor pa naturbruksskolan Sétasen, dar korna utfodrades med ensilage eller
med presskaka fran ensilage (Sousa et al. 2022). Nasta steg ar att undersoka hur det
fungerar med utfodring av presskaka till rekryteringskvigor i en mjolkkobesattning.

1.1 Syfte, fragestallningar och hypotes

Syftet med utfodringsforsoket ar att utvardera foderatgang av vallfoder, tillvéxt och
hull hos mjo6lkraskvigor som utfodras med presskaka fran gras/kloverensilage
jamfort med motsvarande gras/kloverensilage. Fragestéllningarna blir saledes:

e Hur paverkas foderatgang av vallfoder hos mjclkraskvigor som utfodras
med presskaka fran ensilage?

e Hur paverkas tillvaxt och hull hos mjolkraskvigor som utfodras med
presskaka fran ensilage?

Hypotesen &r att kvigorna kommer att konsumera nagot mindre och véxa nagot
mindre pa presskakan an pa ensilaget eftersom presskakan har ett hogre
fiberinnehall.



2. Material och metod

Utfodringsforsoket med mjolkraskvigorna pa naturbruksskolan Sétasen i Téreboda
borjade 24 november 2021 och kommer att avslutas 5 maj 2022. Det har arbetet
baseras pa data insamlade fram till 6 april 2022, vilket innebér att data fér de sista
29 dagarna inte ar inrdknade och resultaten som redovisas for utfodringsforsoket ar
darfor preliminara. Naturbruksskolan Sétasens mjélkkobeséttning ar ekologisk och
bestar av cirka 70 mjolkande och rekrytering.

2.1 FOrsoksdesign, foder och djur

En grupp med 18 kvigor utfodrades i fri tillgang med ensilage medan en annan
grupp med 18 kvigor utfodrades med presskaka fran ensilaget i fri tillgang. Tva
veckor innan utfodringsforsoket borjade, tillampades en tillvanjningsperiod da alla
kvigor som skulle inga i forsoket blev utfodrade med en blandning bestaende av
50% presskaka och 50% ensilage av vallfoderandelen i foderstaten pa
torrsubstansbasis. Detta genomfordes for att alla kvigor skulle vanja sig vid bada
forsoksfodren och utga fran samma foderstat vid forsokets borjan.

Medelaldern for kvigorna vid forsokets borjan var 11,5 manader for gruppen som
fick ensilage och 11,3 manader for gruppen som fick presskaka. Medelvikten for
kvigorna vid forsokets borjan var 337 kg for gruppen som fick ensilage och 304 kg
for gruppen som fick presskaka. Medelhullet for kvigorna vid forsokets borjan var
2,8 for gruppen som fick ensilage och 2,7 fér gruppen som fick presskaka. Kvigorna
var med i forsoket fram till de var konstaterade dréktiga, raserna som ingick i
forsoket var SLB, SRB, SJB och enstaka korsningar mellan SLB och SRB.
Rasfordelningen var sa jamn som mojligt mellan behandlingsgrupperna. | gruppen
som utfodrades med ensilage och som slutligen anvandes for den statistiska
analysen ingick nio SLB, en SRB, en SJB och en SLB x SRB. | gruppen som
utfodrades med presskaka och som slutligen anvéndes for den statistiska analysen
ingick sju SLB, tva SRB och tre SJB.

Ensilage och presskaka blandades i var sin mixervagn med mineralfoder (50 g/djur
och dag) innan fodret transporterades ut med automatisk, ralshangd fodervagn till
foderborden. Forsoksgrupperna fick kraftfoder i begransad giva som ocksa kordes
ut med automatisk fodervagn direkt efter att vallfodret hade utfodrats. Kraftfodret
hamnade ovanpa vallfodret och ats upp direkt av djuren. Kvigorna hade fri tillgang
pa saltsten och vatten. Kraftfodergivan kan avlasas i tabell 1 och naringsinnehallet
I de kraftfoder som anvéndes finns i tabell 2. Kraftfodergivan justerades periodvis
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efter djurens aktuella vikt. Havre/veteblandningen var fran odlad spannmal pa
Sotasen medan koncentratet koptes in.

Kvigorna inhystes i fyra olika l6sdriftboxar med liggbas, det var tva boxar per
foderbehandling med nio kvigor i vardera box. Forsoksdjuren var uppdelade efter
alder; i tva av boxarna fanns de aldre kvigorna och i tva av boxarna fanns de yngre
kvigorna. Grupperna som fick samma foderbehandling fanns i boxar mitt emot
varandra, med foderbordet i mitten. Detta for att underlatta utfodring och minska
risken for att presskakan och ensilaget blandades. Samtliga grupper utfodrades med
fri tillgang pa vallfoder. Ensilaget som anvandes i utfodringsforsoket var en
andraskord fran juli 2021 och hade ensilerats i plansilo med ett syra-preparat som
inneholl myrsyra (36,5-50%), propionsyra (10-30%) och natriumformiat (10—
20%). Vallfroblandningen som anvdndes inneholl huvudsakligen timotej,
angssvingel, rodkléver och vitklover. Ensilaget bioraffinerades genom en
skruvpress (Cir-tech, Skerback, Denmark) med en kapacitet pa 1,5-2 ton ensilage
per timme. Pressning av ensilage till presskaka skedde tva ganger per vecka.

Tabell 1. Kraftfodergiva till de olika grupperna under olika perioder av forsoket.

Kraftfoder, kg ts Ensilagegruppen Presskakegruppen
24/11-21/12

Havre/vete-kross 0,31 0,68
Koncentrat 0 0,69
21/12-17/1

Havre/vete-kross 0,56 0,69
Koncentrat 0 0,68
17/1-16/2

Havre/vete-kross 0,39 0,59
Koncentrat 0 0,72
16/2-15/3

Havre/vete-kross 0,35 0,58
Koncentrat 0 0,68
15/3-7/4

Havre/vete-kross 0,51 0,89
Koncentrat 0,08 0,71
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Tabell 2. Naringsinnehall i kraftfodret som anvandes i forsoket

Innehall, g/kg ts Koncentrat, Harmoni K70*

Havre/vete-kross

Energi, MJ 15,2 12,8
Protein 335 108
AAT? 133

PBV? 148

Rafett 114

Stérkelse 129

NDF* 200 295
Kalcium 10 0,6
Fosfor 7,5 4,0
Magnesium 5,7 1,5

1 Spannfood Agro, Vanershorg, innehdll rapsfroexpeller, akerbdna, artor, sojabonsexpeller, vete,
rapsfro, betmelass, natriumklorid, kalciumkarbonat, sojaolja och magnesiumoxid., 2 Aminosyror

absorberade i tunntarmen, 2 Proteinbalans i vommen, 4 Neutral detergent fibre

Foderstaterna berdknades i foderstatsprogrammet IndividRam for en forvantad
tillvaxt pa 800 g/dag av foderradgivare pa Véaxa Sverige. Kraftfodergiva och
naringsinnehall i foderstaterna vid forvantad vallfoderkonsumtion framgar av tabell

3.

Tabell 3. Forvantat vallfoderintag och naringsinnehall i foderstaterna.

Ensilagegruppen Presskakegruppen
Ts-intag kg ts/dag 7,6 7,2
Grovfoder kg ts/dag 7,3 5,7
Kraftfoder kg ts/dag 0,26 1,48
NEG! MJ/kg ts 6,1 6,5
PBV? g/kg ts 12,8 12,7
Raprotein g/kg ts 139 140
NDF? g/kg ts 414 454
Starkelse g/kg ts 32 82

1 Net energy gain, 2 Proteinbalans i vommen, ® Neutral detergent fibre

2.2 Datainsamling, registreringar och foderanalys

Utfodrad mangd ensilage respektive presskaka registrerades dagligen pa gruppniva.
Foderrester av ensilage och presskaka samlades in och végdes varje morgon innan
utfodring. Foderatgangen i kg ts berdknades dagligen for varje grupp utifran
differensen mellan utfodrad mangd och méangd foderrester i kg ts. En gang per
vecka togs prover pa samtliga fodermedel. Proven slogs sedan ihop manadsvis for
analys av ts-halt och for senare analys av naringsinnehall. Ts-halten for samtliga
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foderprover berdknades genom att de vagdes manadsvis var for sig och sedan
torkades i torkskap. Kraftfodret torkades i 24 timmar i 105 grader Celsius och
végdes sedan igen for att ts-halten skulle kunna beréknas. Ensilaget och presskakan
torkades till konstant vikt i 20 timmar i 60 grader Celsius. Aven ensilaget och
presskakan vagdes efter torkningen for att ts-halten skulle kunna beréknas. Ts-
halten berédknades genom att vikten pa provet efter torkning dividerades med vikten
pa provet fore torkning. Analys av naringsinnehallet i samtliga foderprover sker vid
ett externt laboratorium nar hela forsoket ar avslutat och ingar darfor inte i mitt
arbete. FOr berdkning av foderstaterna togs prov pa ensilage och presskaka som
analyserades enligt near infrared reflectance system (NIRS) pa Eurofins
Agrotesting AB i Kiristianstad innan forsoksstart for att anvandas i
foderstatsberdkningarna.

Kvigorna véagdes och hullbedémdes en gang per manad och deras vikt och hull
registrerades pa individniva. Kvigorna hullbedémdes av erfaren radgivare fran
Véxa Sverige, enligt en skala pa 1 till 5 med 0,5 enheters noggrannhet, dar 1 =
mycket mager och 5 = Overfet (Edmonson et al. 1989). Véagningen skottes av
personal pa naturbruksskolan tillsammans med elever. Foderstaterna justerades
efter medelvikt for de olika grupperna efter varje vagning.

2.3 Databearbetning och statistisk analys

| Microsoft Excel bearbetades data fran registrerade foderméangder och insamlade
foderrester per dag for utrakning av foderatgangen i kg ts. Insamlade data pa
fodergivor och foderrester bearbetades och ts-halterna for samtliga foderprover
raknades ut manadsvis. Kvigornas vikt, hull och alder bearbetades genom att ett
medelvérde raknades ut for de bada forsoksgrupperna per period under forsokets
gang. Dessa medelvarden anvandes sedan for att skapa tabeller och diagram som
visade kvigornas forandring i vikt och hull fran forsoksstart till den 6 april.

Tillvaxt- och hulldata som registrerats pa individniva och som har bearbetats i
Microsoft Excel anvandes for den statistiska analysen i Statistical Analysis System
(SAS, version 9.4) for att utvardera eventuella skillnader i tillvéxt och hull mellan
gruppen som fick ensilage och gruppen som fick presskaka. For att undvika effekt
av tid i modellen anvéndes enbart de kvigor som ingick i forsoket fran forsoksstart
till den 6 april i den statistiska analysen. Analysen utfordes i PROC GLM med fix
effekt av behandling (presskaka och ensilage) pa tillvéxt och hull. Behandling var
en klassvariabel. Skillnaden i levande vikt mellan forsoksgrupperna vid forsoksstart
korrigerades genom att ldgga in kvigornas levande vikt vid forsoksstart som
kovariat i modellen. Kovariaten anvandes i modellen for bada y-variablerna tillvéaxt
och hull. Medelvarden i form av Least-square means (LS-means) och
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standardiserade medelavvikelsen kring medelvéardena (standard error of the mean
(SEM)) redovisas i resultaten. Signifikansnivan sattes till P < 0,05.
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3. Resultat

3.1 Foderatgang och naringsvarde i vallfodret

Foderatgangen av vallfoder skiljde sig inte at mellan gruppen som fick ensilage och
gruppen som fick presskaka fran ensilaget. Bada grupperna at i genomsnitt 142 kg
ts vallfoder vardera om dagen, vilket gav 7,9 kg ts vallfoder per kviga och dag
eftersom det var 18 kvigor i varje grupp. Resultat fran foderanalys for de bada
vallfodren finns i tabell 4. Ensilaget hade en lagre ts-halt &n presskakan eftersom
stor del av vattnet pressades ut i pressjuicen. Det var lagre halt raprotein,
buffertlosligt protein och ammoniumkvéve i presskakan an i ensilaget. Presskakan
inneh6ll mer fiber (NDF) an ensilaget och ett hdgre beréknat tuggningsindex.
Sockerhalten skiljde sig at mellan de bada vallfodren, presskakan innehdll mindre
socker an ensilaget eftersom mycket av sockret foljde med pressjuicen. Halterna av
mineraler skiljde sig inte mycket mellan de olika vallfodren, men Ca/P-kvoten var
hogre i presskakan och kaliumvardet var hogre i ensilaget. pH-vardet for ensilaget
lag pa 4,1 och ensilaget var val ensilerat vilket visade sig i hog andel mjolksyra i
forhallande till attiksyra och enbart spar av smorsyra.
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Tabell 4. Analys av vallfodret som anvandes i forsoket.

Innehall Presskaka Ensilage
TS, g/kg 457 357
OE?, MJ/Kkg ts 10,0 10,1
Aska, g/kg ts 63 81
OMD %3 69,0 70,7
Raprotein g/kg ts 121 140
Raprotein buffertlosligt g/kg protein 238 375
Ammoniumkvave g N/kg N 34 63
Nitrat g/kg ts 0,3 0,4
Fett g/kg ts 30 28
NDF* g/kg ts 511 419
ADP? g/kg ts 369 308
ADLS g/kg ts 48 40
Socker g/kg ts 14 32
Mijolksyra g/kg ts 48 61
Attiksyra g/kg ts 16 13
Smorsyra g/kg ts 2 0,1
pH 4,45 4,08
klorid g/kg ts 1,5 4,9
AAT’ g/kg ts 69 69
PBV® g/kg ts 3 21
iNDF® g/kg NDF 214 232
Tuggtid index min/kg ts 74 62
Cag/kgts 8,7 10,6
(P) g/kg ts 1,8 2,9
Mg g/kg ts 2,0 3,2
K g/kg ts 14,0 22,3
Na g/kg ts 0,6 0,8
Ca/P kvot 4,8 3,7

! Torrsubstans, 2Omséatthar energi, 2 Smaltbarhet av organisk substans, 4 Neutral detergent fibre, °
Acid detergent fibre, & Acid detergent lignin, 7 Aminosyror absorberade i tunntarmen, 8
Proteinbalans i vommen, ° Indigestible neutral detergent fibre

3.2 Tillvaxt och hull

Den statistiska analysen av data i SAS visade att det inte fanns nagon signifikant
skillnad i tillvaxt och hull mellan kvigorna som utfodrades med ensilage och
kvigorna som utfodrades med presskaka fran ensilaget, vilket framgar av tabell 5.
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Tabell 5. Tillvaxt och hull for kvigor utfodrade med gras/kloverensilage eller med presskaka fran
ensilaget. Antalet kvigor for varje medelvarde fér foderbehandlingarna ar 12.

Egenskap Ensilagegruppen Presskakegruppen SEM!  P-virde
Hull 3,1 31 0,06 0,98
Tillvaxt, kg/dag 1,07 1,01 0,05 0,43

1Standard error of the mean

| figur 1 visas kvigornas tillvaxtkurva under utfodringsforsoket. Kurvorna visar att
det inte ar nagon skillnad i tillvaxt mellan kvigorna som utfodrades med ensilage
och kvigorna som utfodrades med presskaka.

Tillvaxt

400 e oo’
-ooooo". ..... /
P . —

oo
v
+ 300 o
=
>

11,4 12,2 13,1 14 15 15,9
Alder, manader

eodhee Ensilage e=m@mmm Presskaka

Figur 1. Kvigornas viktokning i forhallande till lder. Data fran 12 kvigor anvandes fran vardera
behandlingsgrupp for att gdra diagrammet.

| figur 2 syns kvigornas forandring i hull under utfodringsforsoket. Kurvorna visar

att hullet inte skiljde sig at mellan kvigorna som utfodrades med ensilage och
kvigorna som utfodrades med presskaka.
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Forandring i hull

ooooo.o.oo-ouoooo

....o."l-oooo

Hull

11,4 12,2 13,1 14 15 15,9
Alder, manader

eodhee Ensilage  emm@mmm Presskaka

Figur 2. Kvigornas forandring i hull i forhallande till alder. Data fran 12 kvigor anvéndes fran
vardera behandlingsgrupp for att géra diagrammet.
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4. Diskussion

Enligt forfattarens kdnnedom har det inte tidigare genomforts liknande studier som
undersokt utfodring av presskaka till vaxande noétkreatur, presenterade resultat
kommer darfor jamféras med liknande utfodringsforsok som genomforts pa
mjolkkor. Det finns en bristande kunskap inom amnet till foljd av att det inte
bedrivits nagon tidigare forskning, vilket visar vikten av utfodringsforsoket med
mjolkraskvigorna pa naturbruksskolan Sotasen som kommer vara ett vardefullt
material fér kommande forskning inom amnet.

4.1 Foderatgang och jamforelse av naringsinnehall

Hypotesen for utfodringsforsoket var att kvigorna skulle konsumera nagot mindre
av presskakan pa grund av det hogre fiberinnehallet eftersom vallfodrets NDF-halt
begransar foderintaget (Allen 1996). Vallfodrets fiberinnehall stimulerar idissling,
vilket ger en l&ngre tuggningstid och visar sig i ett hogre beraknat tuggningsindex
for presskaka (Ngrgaard et al. 2011). Resultatet visade att foderatgangen inte skiljde
sig mellan gruppen som utfodrades med ensilage och gruppen som utfodrades med
presskaka fran ensilaget. Det betyder att kvigorna kunde ata lika mycket av
presskakan som av ensilaget och att det hogre fiberinnehallet inte var begransande
for deras vallfoderkonsumtion. Fran naringsanalysen av presskakan och ensilaget
framgar att presskakan innehéll mindre protein och ett lagre varde for PBV pa grund
av att en del av proteinet, och da framst det losliga proteinet, hamnar i pressjuicen.
PBV dr ett varde pa balansen mellan vomlésligt protein och lattlosliga kolhydrater,
ett 1agt PBV innebar att presskakan innehaller en mindre andel vomldsligt protein
(Sporndly 2003). Enligt Nadeau et al. (2007) kan ett lagt PBV leda till lagre
kvaveforluster via urinen, vilket &r positivt for mjolkproduktionens lénsamhet och
miljopaverkan da djuret tillgodogor sig proteinet i hogre grad.

Den lagre raproteinhalten i presskakan staller hogre krav pa kraftfodrets
proteininnehall da vaxande nétkreatur har ett stort behov av protein vid ung alder
(Sporndly 2003). Darfor bestod fodergivan av en hogre andel koncentrat till
kvigorna som utfodrades med presskaka. En losning pa behovet av
proteinfodermedel skulle kunna vara det proteinkoncentrat som framstélls fran
pressjuicen, darmed behovs inget importerat proteinfodermedel for att uppfylla
kvigornas behov. | utfodringsforsoket med mjolkkor av Damborg et al. (2019)
ersattes sojamjolet till viss del av det proteinkoncentrat som var en produkt av den
bioraffinerade gronmassan. Resultat fran forsoket visade att det kan fungera med
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utfodring av proteinkoncentrat som framstalls ur pressjuicen och borde da aven
fungera till kvigor.

| utfodringsforséket med mjolkkor av Savonen et al. (2020) anvandes presskaka
fran ett ensilage som skiljde sig fran ensilaget som anvandes i denna artikel.
Ensilaget som anvandes till mjélkkorna var fran den férsta skorden, jamfort med
ensilaget som anvandes till kvigorna som var en andraskord. Ensilaget som
anvandes till mjolkkorna hade en lagre ts-halt, 220 g/kg jamfért med 357 g/kg i
kvigornas ensilage. Raproteinhalten skiljde sig inte medan NDF var mycket hogre
for ensilaget i mjolkkoforsoket, 589 g/kg jamfort med 419 g/kg. Det hogre
fiberinnehallet i ensilaget medforde dven ett annu hogre fiberinnehall i presskakan,
709 g/kg jamfort med 511g/kg i kvigornas presskaka. Ett hogt fiberinnehall kan
paverka konsumtionen av vallfoder. Skillnaderna i néaringsinnehall mellan
vallfodren som anvandes i utfodringsforsoket av Savonen et al. (2020) och det som
utfodrades till mjélkraskvigorna kan bero pa olika tidpunkter for skérd och olika
sammansattning av vallfroblandningen.

| ett annat utfodringsférsok med mjélkkor av Damborg et al. (2019) anvandes
presskaka fran gronmassa, vilket innebdr att det nyskordade, farska graset
bioraffinerades varpa presskakan ensilerades. Eftersom ensilaget som anvandes i
utfodringsforsoket var skordat sju dagar senare an vallen som raffinerades till
presskaka gar det inte att jamfora naringsinnehallen med varandra, da de bada
vallfodren har helt olika forutsattningar. Daremot kan naringsinnehallet i
presskakan fran gronmassan som anvandes i utfodringsférsoket med mjélkkorna
jamforas med presskakan fran ensilaget som anvandes i utfodringsforsoket med
mjolkraskvigorna. Presskakan som utfodrades i Damborg et al. (2019) hade en lagre
ts-halt &n presskakan som utfodrades till kvigorna, 313 g/kg jamfort med 457 g/kg
i presskakan som utfodrades till kvigorna. Réaproteinhalten var hogre i presskakan
som utfodrades till mjélkkorna, 179 g/kg ts jamfort med 121 g/kg ts i presskakan
som utfodrades till kvigorna. Halten av NDF var hogre i presskakan som utfodrades
till kvigorna, 511 g/kg ts jamfort med 472 g/kg ts i presskakan som utfodrades till
mjolkkorna. Skillnaderna beror till stor del pa att det ena forsoket anvande
presskaka fran gronmassa medan det andra anvéande presskaka fran ensilage. Vidare
kan skillnaderna dven bero pa att vallgrédorna i férsoken kan ha skordats vid olika
utvecklingsstadier men &ven att vallfroblandningen som anvandes hade en annan
sammansattning. Anledningen till att presskaka fran ensilage anvandes i
utfodringsforsoket med mjolkraskvigorna i stéllet for presskaka fran grénmassa var
att det krévs en storre kapacitet pa skruvpressen nar all grénmassa ska raffineras pa
kort tid (Kamm et al. 2016). Skruvpressen som anvandes i utfodringsforsoket pa
Sotasen hade en kapacitet pa endast 2 ton ensilage per timme. Vidare mojliggor
anvandning av presskaka fran ensilage regelbunden pressning aret runt och kraver
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da en mycket lagre kapacitet pa skruvpressen an om gronmassan skulle raffinerats
direkt efter skord for att sedan ensileras.

4.2 Tillvaxt och hull

Hypotesen for utfodringsforsoket var att kvigorna som utfodrades med presskaka
skulle vaxa nagot mindre. Varken tillvaxt eller hull skiljde sig mellan gruppen som
fick ensilage och gruppen som fick presskaka, vilket betyder att utfodring av
presskaka till kvigor kan vara mojligt utan negativ inverkan pa tillvaxt och hull.
Eftersom de bada vallfodren skiljde sig at i naringsinnehall maste kraftfodergivan
anpassas darefter sa att naringsbehovet uppfylls. Darfor fick kvigorna som
utfodrades med presskaka mer kraftfoder, vilket kan innebdra en hogre
foderkostnad och kan paverka produktionens I6nsamhet.

Kvigorna i bada behandlingsgrupperna véxte i genomsnitt 240 g mer per dag an den
forvantade tillvéxten som var 800 g/dag. Skillnaden i tillvaxt beror troligen till stor
del pa att de at mer vallfoder an forvantat vilket var mojligt da vallfodret utfodrades
i fri tillgang, till skillnad fran kraftfodret som utfodrades restriktivt. En bra tillvaxt
hos mjolkraskvigor ar delvis viktigt for att de ska vara i lagom hull och vikt vid
optimal inkalvningsalder och pa sa vis bidra till en god lénsamhet i
mjolkproduktionen. Tidigare utfodringsforsok har visat att presskaka till lakterande
mjolkkor kan fungera (Damborg et al. 2019; Savonen et al. 2020), men nar
presskakan helt ersétter ensilaget blir det for hog andel NDF vilket minskar
mjoOlkproduktionen Gver tid (Sousa et al. 2022).

I utfodringsforsoket pa Sotasen anvandes ett relativt lagt antal forsokdjur, totalt 36
kvigor ingick i forsoket och av dessa var endast 24 kvigor med under hela
forsoksperioden. Studien pagick dven under en begransad tid, cirka 5,5 manad. Pa
grund av forsokets begransande omfattning kravs mer forskning inom &mnet for att
starka resultaten i denna studie, som visar att utfodring av presskaka fran ensilage
till mjolkraskvigor kan vara mojligt.
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5. Slutsats

I utfodringsforsoket med mjolkraskvigorna har det konstaterats att utfodring av
presskaka fran ensilage till mjolkraskvigor ar mojligt men kraver en hogre
kraftfodergiva an nadr kvigorna utfodras med ensilage, for att tdcka kvigornas
naringsbehov. Varken foderatgang av vallfoder, tillvaxt eller hull paverkades av
utfodring med presskaka fran gras/kloverensilage jamfort med ensilage. Mer
forskning kravs for att starka resultaten av denna studie.
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