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Sammanfattning

Tre fall av alléodlingar har valts ut i denna fallstudie. P& alléodlingarna utfors platsbeskrivning,
intervjuer och observationer pa platserna. Hur fungerar ett alléodlingssystem praktiskt under
odlingsaret och vad har platserna for alléodlingsdesign?

Platsbeskrivningarna som beskrivs i materialet omfattar klimat pa platsen, odlingszon,
vegetationsperiod, latitud och nederbord under aret. Intervjusvaren presenteras i resultatet och
intervjufragorna stélls till de ansvariga for alléodlingarna. Respondenterna ombeds att besvara pa
frégor om perenna frukttrad och béarbuskar samt annuella gronsaker eller andra grodor som odlas i
granderna mellan alléerna. | resultatet presenteras observationer i form av foton och beskrivningar
frén de tre alléodlingarna. | diskussionen Kartlaggs arbetsmoment som utfors under odlingsaret i
alléodlingssystemen. Pollineringsmojligheter kartlaggs pa platserna och litteratur presenteras i
diskussionen. | senare delen av diskussionen diskuteras samspelet mellan hortikulturella och
agrikulturella grodor. Slutsatsen tar upp fallens olikheter och likheter i vaxtmaterial, design,
odlingsatgarder och arbetsfordelning. Vikten av odlingsatgarder och odlingsplanering i
alléodlingssystem som &r beroende av kunskap inom odlingssystemen.

Nyckelord: alléodling, agroforestry, alléodlingssystem, odlingssystem, frukttrad, gronsaker,

barbuskar, odlingsatgarder, allérad, grander.

Abstract

Three cases of alley cropping have been selected in this case study. The studies include location
analysis, interviews, and observations of the cropping systems. How does an alley cropping
system work practically during the growing season? What's the alley cropping design at the three
locations? The site descriptions are described in the material, which includes the climate at the
locations, cultivation zone, vegetation period, latitude, and precipitation during the year. The
interview questions are presented in the material and asked to those responsible for the alley
cropping systems. The respondents are asked questions about perennial fruit trees, berry bushes as
well as annual vegetables or other crops grown between the tree rows. The answers from the
interview are presented in the results.

Cultivation measures are mapped in the discussion during the cultivation year. Pollination
opportunities are mapped at the sites and literature is presented in the discussion. In the later part
of the discussion, the basis from the case study | discussed, whether it is included in a future

handbook about alley cropping systems.

Keywords: alley cropping, agroforestry, cultivation system, silvopasture, fruit tree
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Forkortningar & Ordlista

Ord

Forklaring

Agroforestry

Agrosilvopastoral

Aggregat

Annuell

AS
Dioik

Forfruktsvarde

Grongddsling

IPCC

IPM

Samlingsnamn for olika odlingssystem som bygger pa
interaktion mellan tréd, vedartade perenner och annuella grédor
och/eller betesdjur pd samma mark (Gordon et al. 2018).
Odlingssystemet kan delas in i silvopastoral, silvoarable och
Agrosilvopastoral.

Betesdjur, odling och virkesproduktion interagerar pa samma
land.

Jordpartiklarna och humusédmnen kan tillsammans bilda aggregat,
dar porer, vatten och luft kan passera och lagras som véxterna
behdver for att utvecklas (Eriksson et al. 2019).

Ettarig vaxt

Forkortning av alléodlingssystem

Tvabyggare, det kravs en hanplanta och en honplanta for
pollinering och produktion av frukt eller bar.

Paverkan pa efterféljande grodor. Om den odlade grodan har ett
hogt forfruktsvarde kommer nésta gréda i véaxtféljden troligtvis
fa en battre utveckling. Exempel kan vara, forbattrad
markstruktur eller bevarande av néring i marken.

Avser grédor som ger godslingseffekt och som forbéttrar
mullhalten och markstrukturer i marken. Ofta ingar grongodsling
i vaxtfoljden med gronsaksodling eller andra grodor som har hog
markbearbetning och stort behov av vatten.

Intergovernmental panel on climate change, Férenta nationernas
klimatpanel.

Integrerat véxtskydd (Integrated Pest Management). Ar en
strategi for hur ogrdas och skadegorare ska bekampas pa ett
langsiktigt  plan.  Forebyggande  atgarder,  vaxtfoljd,
jordbearbetning,  kvalitet ~pa utsdde, biologisk-kemisk
bekampning.
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Jordart

Essentiella
vaxtnaringsamnen

EU
SLU
Silvoarable

Silvopastoral
S-gen

Specifik yta

Standort

Vattenhallande-
formaga
Vaxtfoljd

Jordarten beskriver det fasta materialet sammansattning och
ursprung (Eriksson et al. 2019).Olika partikelstorlekar skapar
struktur i jordar, vid olika vaderforhallanden och
bearbetningsmetoder kan strukturerna i jordar férandras
(Fogelfors 2020). Partikelstorleken i jordar kan variera fran finler
0,0002 mm till storre sandpartiklar 0,2-2 mm vid odlingsbara
jordar (Eriksson et al. 2019). Vid mindre partikelstorlek 6kar den
specifika ytan och da 6kar mojligheten till utbytbara joner som
véxter tar upp som naring (Fogelfors 2020; Eriksson et al. 2019).
De véxtnaringsdmnen som vaxten behover for att Overleva.
Makrondringsdmnen: N, K, Ca, Mg, F, S

Mikrondringsdmen: Cl, Ma, Fe, B, Zi, Cu, Ni, Mo

Europiska unionen

Sveriges lantbruksuniversitet

Ar ett agroforestrysystem dar trad, jordbruksgroda eller
tradgardsgroda odlas pa samma plats.

Agroforestrysystem da trad odlas tillsammans med betesdjur pa
betesmarker.

Sjalvsterilitetsgen. Lika s-gener mellan sorter leder till utebliven
fruktsattning. (Tahir 2014).

Jordens totala yta av markpartiklarna, m?/g torr jord (Eriksson et
al. 2019). Storre specifik yta ar gynnsamt vid katjonutbyte,
vittring av néringsdmnen och att stabilisera aggregatstrukturen i
jorden (Eriksson et al. 2019).

Standorten beskriver faktorer som paverkar vaxten pa sin
vaxtplats (Wahlsteen 2018). Standortskrav ar de krav som vaxten
har pa den specifika platsen for att utvecklas optimalt.

Den vattenkapacitet som substrat eller jord kan halla i sina
luftfyllda porer. Oftast anges den vattenhallande formagan i %.
Hur véxter odlas i en foljd efter varandra pa samma plats.
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1. Introduktion

1.1 Bakgrund

Klimat och milj6

Befolkningen i vérlden o©kar och det finns ett stort behov av ©kad
livsmedelsproduktion for att férse den véxande befolkningen med mat (FAO
2021). Omstéllningen behdver anpassas till dagens och morgondagens klimat, med
hallbarare jordbruk med minskade miljoproblem i branschen (Fogelfors 2020).
Jordbruket slapper ut véxthusgaser sasom koldioxid (CO2), metan (CH4) och
lustgas (N20), de 6kade halterna av vaxthusgaser i atmosfaren leder till global
uppvarmning (IPCC 2021; Fogelfors 2020).

Anvandningen av mineralgddselmedel och kemiska bekdampningsmedel har
Okat sedan borjan av 1900-talet och bidragit till hégre urlakning av kvévenitrat
(NO3) och fosfor fran jordbruksmarker (Fogelfors 2020). Enligt Wolz et al.
(2018) leder urlakningen av fosfor och kvéve till forsurning och syrebrist i sjoar
och hav, problemen &r bland annat kopplade till ensidig odling av ettariga
monokulturer.

Enligt 82 i klimatlagen (2017:720) ska regeringen arbeta med klimatpolitiska
atgarder for att skydda ekosystem mot skador av nutida och framtida
klimatforandringars effekter. | den senaste IPCC (2021) rapporten visar de olika
framtidsscenario att hela Europa kommer fa torrare somrar med minskad
nederbdrd under langre perioder. Framtida vader kommer bli mer extrema enligt
IPCC (2021), med ©kad risk for brénder, blotare vintrar och Gversvamningar.
Detta kommer paverka avkastningen inom livsmedelsproduktionen (Wolz et al.

2018). En samlad bild 6ver prognoserna i klimatrapporten visar att temperaturerna
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kommer Oka i alla delar av vérlden och att klimatforandringarna &r korrelerade
med CO: utslapp och andra vaxthusgaser. Den manskliga paverkan har stor
betydelse sasom anvandning av naturresurser, brukning av jordbruk och
skogsmark som nagra exempel fran rapporten (IPCC 2021).

Europeiska unionen (EU) har som mal att bli klimatneutrala 2050 gallande
utslapp av véxthusgaser inom jordbrukssektorn. Forslaget som ligger pa bordet i
Europaparlamentet &r ett stort klimatpaket (European Commission 2021/0201).
Syftet ar att landerna inom EU ska hitta strategier for att fa en miljomassigt,
ekonomisk och social hallbar anvandning av jordbruks och skogsmark gallande
biodiversitet, ekosystemvénliga matkedjor och jordhélsa anpassad till
klimatférandringar (European Commission 2021/0201). Varje medlemsland inom
EU behdver lagra in mer koldioxid i marken och hitta nya lésningar for att bruka
mark inom de kommande aren for att minska utslappen, enligt den senaste IPCC

rapporten.

En  mojlig strategi  for att anpassa  jordbrukslandskap  och
livsmedelsproduktionen till kommande klimatférandringar ar anvéndning av
alléodlingssystem (AS) (Eichhorn et al. 2006). AS kan bidra med

ekosystemtjanster som har miljomassigt positiva fordelar (Eichhorn et al. 2006).

Alléodling

AS éar ett silvoarable-system med trdad och buskar, vilket ar ett typ av
agroforestrysystem enligt (Gordon et al. 2018). AS har annueller och perenner
inom systemet, allén kan ha olika stadier av stor artrikedom av bade véxter och
djur. Véaxter nyttjar olika delar av luftrummet, fran hogre trad till klattervéxter,
buskar och marktackare inom alléraden (Wolz et al. 2018). | granderna vaxer ofta
lagvaxande kulturer av hortikulturella eller agrikulturella grodor. Vaxternas olika
anvandning av markprofilen och luftrummet kan leda till lagre eller hogre
konkurrens mellan véaxter pa platsen (Jose et al. 2004). Interaktioner mellan
organismer forekommer bade ovan och under mark (Jose et al. 2004). Skillnader i

fenotyp, biologiska och fysiologiska egenskaper hos véxterna 6kar komplexiteten
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i AS enligt Jose et al. (2004), da olika egenskaper kan paverka utnyttjandet av

vatten, naring och solljus i odlingssystemet.

AS kan bidra med olika ekosystemtjanster som annuella monokulturer inte har
mojlighet att bistd med. Hogre kolinlagring, dkad biodiversitet, rening av luft och
vatten, dkad jordhélsa, minskad erosion, bevarande av vattenresurser (Wolz et al.
2018; Jose 2009). Perenna trdd och buskar har mojlighet att ge vindskydd,
stabilisera lufttemperaturen, minska avdunstningen, déka markvatteninfiltrationen i
forandrade klimat och lagra in mer koldioxid &n annuella monokulturer (Wolz et
al. 2018; Jose 2009). For att ekosystemtjanster ska kunna fungera optimalt behdvs
biologisk mangfald med genetisk variation enligt Fogelfors (2020).

Nar perenna trad och buskar etableras pa fallt dar annuella grodor vanligtvis
odlas hajs kolinlagringen pa falten enligt Jose (2009), detta har betydelse fér den
globala kolinlagringen. Inlagringen av koldioxid varierar i AS beroende pa design

och artsammansattning.

I Europas odlingshistoria finns det dokumenterat att AS med frukttrdd anvants
(Eichhorn et al. 2006). Alleodling var vanligt forekommande fram till 1900-talet i
Grekland, Spanien, Frankrike, Italien och England (Eichhorn et al. 2006). I
nordvastra Frankrike odlades alléer med valn6t, paron och &pple, i Spanien har de
odlat &ppeltrad i alléer med samodling av majs eller gronsaker sedan 1300-talet.
Anvandningen av AS har minskat under 1900-talet medan monokulturerna 6kat
(Eichhorn et al. 2006). | Storbritannien samodlades applen och kdrsbarstrdd med
vinbér, hallon, jordgubbar och gronsaker i bérjan av 1900-talet (Eichhorn et al.
2006). Det finns aven dokumenterat att i Italien under ar 699-464 F.Kr anvandes
Popplar (Populus spp.) och frukttrad av Rosaceae spp. i samodling med vinrankor
som stod (Eichhorn et al. 2006). Idag forekommer AS bland annat pa platser dar

extremvader &r vanligt (Montes et al. 2019).
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Odlingsforutsattningar i Sverige

Odlingsforutsattningar  skiljer sig  fran norr till soder i Sverige da
klimatforhallanden varierar med latitud och altitud (Fogelfors 2020). Sverige har
latitud mellan 55° N i Lund och 65°N i Haparanda (SMHI 2021).
Klimatforutsattningarna pa platser som vind, temperatur och skugga &r viktiga
faktorer som paverkar vaxtens fysiologiska funktioner och dess metabolism. Vind,
temperatur, nederbérd och soltimmar ar viktiga vaderfaktorer vid olika arstider
(Fogelfors 2020).

Sveriges riksorganisation har tagit fram 8 olika odlingszoner som anvénds
for att avgora hardighet for perenna trad och buskar inom zonomraden. Vid hogre
zoner blir odlingsforhallandena samre da vegetationsperioden &r kortare

(Riksorganisationen Svensk Tradgard u.a.).

Alleodling i svenska tradgardsforetag

For att etablera AS i odlingsforetag behover foretag sakerstdlla att
odlingssystemet passar vaxtmaterial, pollinering och klimat samt att investeringen
ar lonsam. Lonsamhetsberakningar, kartldgga olika kostnader och intékter som ar
kopplade till odlingssystemet &r betydande for odlingsplaneringen. Kartlaggning
av olika odlingsmoment och atgarder inom alléodlingen behdvs for att kunna gora

en strategisk odlingsplanering.

AS appliceras inte inom dagens yrkesodling primart. Det &r fa odlare som odlar
frukttrédd och barbuskar i alléer.

Odlare behover fa veta mer om AS, for att kunna starta upp och etablera
systemen inom yrkesodlingen. En handbok kan upplysa fler foretag att komma i
kontakt med alléodling. Om alléodlingen Okar kan det hjalpa foretag att dka
produktionen pa frukt och grént i Sveriges odlingslandskap och samtidigt gynna

ekosystemtjanster, biologisk mangfald och béttre jordhélsa.
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1.2 Syfte och fragestallning

Syfte och mal

Syftet med fallstudien &r att sammanstélla och beskriva hur AS anvands och skots
ur ett praktiskt perspektiv och i férlangningen skapa underlag till en handbok om
alléodling. Handboken ska underlatta for foretag och framtida alléodlingsforetag
vid planering och skotsel av verksamheter. For att AS ska bli konkurrenskraftigt,
ekonomiskt och ekologiskt hallbara éver tid kravs planering. Planeringen behdver
omfatta ekonomiska perspektiv med bland annat kostnader, avkastning, och
resursanvandning. Planeringen behdver dven omfatta de atgarder som gynnar

biologisk mangfald och ekosystemtjanster inom AS.

Malet med studien &r att fa ett helhetsperspektiv om AS och dess variation under
svenska klimat. Malet &r ocksa att kartlagga olika odlingsmoment i alléraderna
och tidpunkt for utforande av dessa. Odlingsmomenten innefattar etablering,
skotsel och skord av grodorna. Odlingsmomenten kan kopplas till hur
arbetsuppgifter praktiskt fungerar i alléodlingar under hela odlingsaret i ett

alléodlingsforetag.

Fragestallning.
Hur kan designen av alléodlingssystem se ut i Sverige? Nar under odlingsaret ska
odlingsmoment som etablering, skétsel och skord dga rum? Hur ser ekonomin ut i

svenska alléodlingssystem?

Avgransningar

Avgransningar i arbetet utférs med hansyn till AS komplexitet av mangfald av
arter mellan fallen. Arbetet ger endast exempel pa olika arter med fokus pa
alléraderna av perenna buskar och trad. Grédorna i granderna kommer ha mindre
fokus. Ekonomiska berakningar av AS lénsamhet tas inte upp , &ven om nagra
intervjufragor berdr de ekonomiska perspektiven. Arbetet kommer inte ta upp de
olika ekosystemtjanster vid de tre fallen eller ta upp fragor om klimatférandringar

da dessa fragor skulle kréava en separat intervju.
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2. Material och metod

I materialet presenteras de tre fallen i fallbeskrivningar. Fallbeskrivningen
omfattar platsernas latitud, vaxtzon, vegetationsperiod, nederbérd samt AS
storlek. I metoden beskrivs fallstudien och med vilka metoder data samlas in.

Intervjufragorna presenteras i tabell 1 samt bilaga 1.

2.1 Material

2.1.1 Fallbeskrivning 1, Sydvastra Skane

Platsen ligger i zon 1 och har en vegetationsperiod pa 220 dagar (SMHI 2021;
Riksorganisationen Svensk Tradgard u.a). Omradet hade under ar 2021 totalt 507
mm nederbdrd (Lantmet 2022). Jordarten ar enligt SGU:s kartor en lerig moran.
AS omfattning &r 24 000 m? och ingar i ett forskningsprojekt. AS ar utlagt i
4 block. Varje block ar 50 meter brett och 125 meter langt (SITES Lonnstorp
2021). AS ligger pa 20 meters hojd 6ver havet och latitud 55°N. Véaderstrecken
som alléerna &r planterade i har samma riktning férutom vid ett block, tre block i
riktning 218°SV, och ett block i riktning 171°S enligt kompassavlasning pa
platsen se figur 10. Alléerna &r etablerade med varannan allé dppeltrdd och
varannan allé buskar och ar ca 2 meter breda. Det ar 12 meter breda gréander

mellan alléerna som passar forskningsstationens maskinpark.

Respondenterna pa denna plats ar tva forskare som arbetar med att utveckla olika

odlingssystem.
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2.1.2  Fallbeskrivning 2, Ostra S6dermanland

AS bedrivs pa en befintlig gronsaksodling i Sédermanland (latitud 59°N, 30 meter
Over havsytan) och har jordarten styv mellanlera Platsen ligger i motsvarande
vaxtzon 3 och vegetationsperioden ar 190-200 dagar enligt SMHI (2021),
omradet fick totalt 545 mm nederbérd under 2021 (Lantmet 2022).

AS ar etablerat i tva riktningar som kan ses i figur 1;15. Med 8 alléer i riktning
nord-sydlig riktning (163°S) och en allé i 6st-véstlig riktning. Alléraderna ar 100
meter langa och varierar i bredd. Granderna ar 25 meter breda. | granderna finns
fasta baddsystem med bredden 1,5 m/ badd och AS omfattar 20 500 m?.

Respondenten pa denna plats ar en av foretagets agare sedan 20 ar tillbaka som

arbetar med biodynamisk och ekologisk gronsaksodling.

Grongédsling

<
"
-
2 \
-
.
\-, Grongddsling
» \
o)
"
\\

Griinsaker

—
*‘; Gramsaker

\

Blommor

Figur 1. Oversiktskarta av AS i Sédermanland. Kalla: (Google kartor 2022).
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2.1.3  Fallbeskrivning 3, S6dra Uppland

Alléodlingen ligger i motsvarande véxtzon 3 och jordarten ar en mjalig mellanlera
med lag mullhalt. Omradet har en vegetationsperiod pa 180 dagar SMHI (2022)
och nederborden under ar 2021 var 407 mm (Lantmet 2022). Platsen har en latitud
pa 60°N och ligger 20 meter 6ver havet.

Alléerna &r etablerade i 193°S, i nord-sydlig riktning. AS ar en
demonstrationsodling pa 10 000 m? belagen pa en eko gard som odlar strasad.
Alléerna varierar i langd fran 200 meter till 400 meter. Det finns 4 alléer pa
platsen med varierad bredd. Grénderna mellan alléerna &r 12 meter breda och
passar gardens maskinpark. Oversiktsbilden i figur 2 visar designen av
alléodlingssystemet.

Respondenterna var tva ekologiska lantbrukare som odlat spannmalsgrédor

under lang tid.

Figur 2. Oversiktskarta éver AS i Uppland. (Google kartor 2022).

Litteratur, dokument och program

Fakta fran vetenskapliga artiklar om AS har samlats in for att fa djupare kunskap

om AS och dess vaxtarter. Litteratur om frukt och bé&rodling, vetenskapliga
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artiklar, broschyrer fran froleverantdrer och Jordbruksverkets broschyrer har
anvants for att samla fakta om odlingsatgérder.

Dokument fran respondenterna har mottagits for att samla in och
sammanstélla data om olika arter, odlingsatgarder och design i de tre fallens olika
AS. Excel har anvants for att bearbeta data vid sammanstdlining av

odlingsatgarder, pollinering och design under varje enskilt falls odlingsar.

2.2 Metod

Detta ar en fallstudie som innehaller blandade metoder for att samla in data om
AS (Mills et al. 2010). De tre fallen hittades via internet vid sokning efter AS i
Sverige. Sokningar gjordes bland annat pa foreningen Agroforestry Sveriges

hemsida.

2.2.1 Strukturerade intervjuer

Metoden strukturerade intervjuer anvands for de tre fallens intervjuer (Bryman
2011). Fragorna till respondenterna ar standardiserade och avviker inte mellan
olika respondenter (Bryman 2011). | tabell 1 finns fragor till respondenterna,
frageformularet i sin helhet se bilaga 1. Frageformularet anvéands vid utskick via
email till respondenterna och under intervjutillfallet. Intervjuerna forbereds att
utforas fysiskt pa plats vid AS samt digitalt via telefon eller zoom, da Covid-19
kan vara ett hinder for utebliven intervju. Forslag om plattform for intervjun och
intervjufragorna skickas senast tva veckor innan bestamt datum till foretagen.
Intervjun har olika typer av fragor. Stangda fragor med fasta svarsalternativ
som underlittar bearbetning av data (Bryman 2011). Oppna fragor da
respondenterna ombeds att svara 6ppet som de vill, intervjuaren skriver ned
informationen fran respondenten och tolkar innehallet. Intervjuerna spelas in med
ljudfil pa telefonenhet for att sdkerstalla svaret frdn respondenterna, fore
intervjuerna pabdrjas tillfragas respondenten muntligt om inspelning tillats.
Innehallet i fragorna omfattar AS som helhet (fraga 1-6), odlingsatgarder (fraga
7-12), ekonomi (fraga 14-15) och alléodlings handboken (fraga 16). Fragorna

kan ses i tabell 1 och under bilaga 1. Under bilaga 1 finns samtliga foljdfragor

20



som respondenterna ombeds att svara pa om de svarat ja pa en stangd fraga, som
ar markerad med fet stil i tabell 1.
Tabell 1. Fragor till respondenterna. Fetmarkerade fragor ar stangda fragor. Om respondenten

svarar ja pa de stangda fragorna finns foljdfragor fran a-g som ar dppna fragor som visas under
bilaga 1.

Nr Fraga

Bakgrundsinformation om Alléodlingssystemen

Varfor valde ni att etablera en alléodling?

Vad tycker du har varit bast hittills med er alléodling?

Alder pé alléodlingen?

Vad tycker ni har vart mest utmanande under etableringstiden av alléerna?

aa b~ W DN

Finns det nagonting som hade underléttat planeringen och etablering av er alléodling?

Design och odlingsatgarder

Hur planerar ni odlingsaret i ert alléodlingssystem?
Har ni frukttréad i er alléodling?
Foljdfrdga 5 a-h, se bilaga 1

8 Har ni frukt- eller barbuskar i er alléodling?
Foljdfraga 6 a-g, se hilaga 1

9 Odlar ni gronsaker i granderna?
Foljdfraga 7 a-f, se bilaga 1

10 Vilka andra grédor odlar ni i granderna?
Foljdfraga 8 a, se bilaga 1

11 Behover ni ndgra sarskilda maskiner for alléodlingen?
Foljdfraga 9 a, se bilaga 1
12 Har ni nagra vaxtféljdsstrategier?

Ekonomi

13 Hur manga arbetstimmar kravs i alléodlingen under odlingsaret/ha eller m2?
14 Hur stora ar kostnaderna och intakterna/ ha eller m2?

Handboken

15 Om du/ni skulle lasa en handbok om alléodling, som kunde ge dig tips som
foretagare, vad tycker du att den skulle innehalla?
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2.2.2 Direkt observation

Direkt observation ar en metod som anvénds vid féaltbesok pa de tre alléodlingarna
i denna fallstudie (Mills et al. 2010). Metoden omfattar dokumentering av alléers
latitud och design av AS. Miljo och odlingsforutsattningar observeras vid fallen,
till exempel pollinering och bevattningsmojligheter som kan leda till bade
foljdfragor till respondenterna och skapa en diskussion om olika faktorer som AS

kan omfatta i arbetet.

2.2.3 Platsanalys

Platsanalys har utforts vid féltbesok som beskrivs i materialet. Insamlingen av
data &r baserat pa observationer, fragor till respondenterna och litteratur som
SMHI (2022); Lantmet (2022) gallande vader och andra klimatforutséattningar pa

platserna.

2.2.4 Litteraturstudie
Vid samanstdllining av data anvénds vetenskaplig och populérvetenskaplig

litteratur for att jamfora praktiska utféranden med teori. Detta anvéands for att
forstarka trovardigheten av pastaenden som uppkommit under resultat och

diskussion i arbetet.
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3. Resultat

| resultatet presenteras intervjusvaren fran respondenterna och observationerna pa
platserna. Under rubriken intervjusvar ar svaren uppdelade i de fyra rubrikerna
bakgrundsinformation om alléodlingssystemen, design och odlingsatgérder,
ekonomi och handbok om alléodling.

Resultatets andra del visar dokumentation med foton fran observationer
under féltbesok vid de olika fallen. Designkartor av AS presenteras for de olika
fallen designkartorna visar appelsorternas placering sa pollineringsmoéjligheterna

mellan &ppeltrad kan kartldggas i de tre olika fallen.

3.1 Intervjufragor

3.1.1 Bakgrundsinformation om alléodlingssystemen fraga 1-5

Skane
Alléodlingen etablerades under aren 2015-2016. De ville skapa ett innovativt
odlingssystem med potential att maximera leveransen av ekosystemtjanster. Bést
hittills & 6kningen av mangfalden djur och véxter i AS.

Nagot som hade underlattat planeringen hade varit tillgang till bevattning fran
borjan, det var nagonting som implementerades efter den initiala etableringen.
Torkan ar 2018 visade att bevattning var ett maste. Det mest utmanande under

etableringen har varit sorkangrepp.

Sddermanland

De forsta raderna av trad i AS etablerades for 5 ar sedan (ar 2017), resterande 7

rader planterades under hosten ar 2020. Intresset for alléodling har véxt fram
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under aren enligt respondenten. En deltagardriven forskning som de haft pa
garden med syfte att odla perenna vaxtslag, oka biologisk mangfald och oka
nyttoinsekter pa falt har inspirerat respondenten till starten av alléodlingen. De
borjade med fasta baddar och sedan o6kat planteringen av trdd och buskar med

tiden.

Eftersom AS ar sa ungt finns det ingenting speciellt som ar bast hittills men de

fasta baddsystemen ar positivt for att minska bearbetningen av jorden.

Respondenten beskriver att det var en utmaning att halla undan ogras under
etableringstiden av frukttraden, da de inte anvande markvav under den forsta
tiden. De undvek vaven av hallbarhetsperspektiv, men har infort anvandningen da
den gor stor inverkan pa ograsen och kan halla ned arbetstimmar for
ograsrensningen. Sorken har ocksa varit ett problem i odlingen, de har &tit upp

rotter pa traden under vintern.

Uppland

Etableringen av AS utférdes under ar 2015 och alléodlingen ar idag 7 ar.
Anledningen till etableringen menar respondenten vara att garden vill vara
produktiv och regenerativ, respondenten utrycker att jordbruket ar ett problem for
planeten.

Etableringen av AS har givit respondenten ett intresse inom omradet.
Reducering av jordbearbetning och minskad risk for naringslackage fran marken
da trad och buskar fangar upp naringen fran djupare rotdjup pa akern. Nagot som
respondenten ocksa tycker &r bra dr att mullhalten 6kar i jorden och att de har en
full skérd mellan grénderna.

”Det mesta har vart kul for att vi far nosa pé ett nytt system” beskriver
respondenten. Nagonting som har varit nytt ar bevattningen av alléraderna, ett
arbetsmoment som de inte har behovt utféra sedan tidigare. Respondenterna

upplever att perenna vaxter ar nytt for dem att jobba med.
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3.1.2 Design och odlingsatgarder fraga 6-12

Skane

Alléradernas design bestar av appelalléer och alléer med buskar och mindre trad.
Det finns fyra allérader av appeltrad i varje block med plantavstand pa 2 meter av
sorterna Amorosa’, Topaz’ och ’Santana’. Varje allérad har 17 &ppeltrdd och

totalt har alléodlingen 272 &ppeltrad.

Det finns tre allérader som &r 1,8 meter breda med en mix av buskar och tréd.
Totalt 300 mindre buskar och 97 storre trdd och buskar. 249 havtorns plantor
(Hippophae rhamnoide) av sorterna ’Romeo’ och ’Julia’. 51 Plantor blabéarstry
(Lonicera caerulea) av sorterna "Ezochi’ och ’Stubbaréd’ se figur 9. De storre
trdden dar placerade i mitten av hackraden, 12 kdorsbarsplommon (Prunus
cerasifera), 24 fladerbuskar (Sambucus nigra), 25 sélg (Salix caprea) och 24

hé&ckoxel (Sorbus mougeotii).

Grodor som odlas i granderna mellan alléerna ar jordbruksgrodor: varkorn, lupin,
hostrag, vall, sockerbetor, varvete, akerbona, hostraps, alexandriner klover,
hostvete. Lupin och akerbona anvands som grongodsling och plojs ned. Vallen ar
en froblandning av timotej, blalusern, engelskt rajgras, rodsvingel, rodkléver,
vitklover. Vallen skordas flera ganger under sdsong och pléjs sedan ned innan
nasta groda etableras. Jordbruksgrodorna etableras enligt den ekologiska
vaxtfoljden som beskrivs i tabell 8 nedan. Exempelvis under ar 1 etableras lupin

och varkorn pa alla granderna i AS.

Tabell 2. Svar pad fraga 12 (Har ni nagra vaxtfoljdsstrategier?). Ekologisk véxtfoljd av
jordbruksgrodor mellan alléerna i Skane.

Ar Var/sommar Host/ vinter

1 Sadd lupin/varkorn, Skord varkorn, sadd vall/hostrag
2 Vall, skord hostrag -

3 Skord vall -

4 Sadd sockerbeta Skord av sockerbeta

5 S&dd Akerbona, vérvete Skord av varvete, sadd hostraps
6 - Skord hostraps, sadd Hostvete
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7 Sadd Vall, skord hostvete -
8 Skord vall, -

| verksamhetens skotselplan beskrivs odlingsatgarder som utfors pa trad och
buskar i alléraderna samt vilken tidpunkt de utférs under aret. Den ekologiska
vaxtfoljden for jordbruksgrodorna har ocksad en skotselplan som beskriver
odlingsatgarderna under samtliga 8 ar i vaxtféljden och under vilka manader de
utfors.

Appeltrad i alléerna beskars under oktober-november (enligt skotselplan),
ibland under december eller januari enligt respondenten. Beskarning av
alléraderna med buskar utfors under oktober till november, pa en meters hojd
(kapning), samt klippning av grenar som véxer inat mot de andra traden mitt i

hacken.

Ograsrensning under appeltraden pagar i maj med oklar metod, under juni laggs
kokosmattor ut runt stammarna och under juni till september klipps gréset under
appeltraden ca 1 gang/ manad. Arbetsmomenten kan ses i figur 4 dar hela
odlingsaret for Skanes alléodling presenteras. Klippning och trimning av graset
sker under juni-aug en gang per manad for allén med buskar. Respondenten menar
att de har experimenterat med olika slags grasklippare for att foérséka underlatta
underhall, rojsag anvands mest i alléerna. Det kravs mindre maskinstorlek pa
grund av det korta avstandet mellan alléraderna i granderna. Forséksstationen
hade redan en anpassad maskinpark som klarar mindre utrymmen.

| granderna har de odlingsatgarder som plgjning, harvning, véltning,

handrensning/harvning och radhackning (sockerbeta) under vaxtfoljden.

Bevattning av appeltraden sker efter behov och pagar under odlingssasongens
torrperioder, varje rad bevattnas da en gang i veckan. Manader for bevattning &r
juni till augusti eller fram till skord. Kommunalt vatten anvands fran
forskningsstationen  och  kérs ut i behdllare  till  &ppeltraden,
droppbevattningsslangar finns pa plats. Alléraden med buskar har inte bevattnats

sedan etableringen och ingen av alléraderna har godslats sedan etableringen enligt
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respondenten. Godsling har dock utforts med rotrester i grénderna av
jordbruksgrodorna under april-maj ar 3 (17 ton/ha) och 6 (35-40 kg N/ha) enligt
skétselplanen. Ar 5 i vaxtfoljden gédslas under mars méanad med Biofer 9-3-4.

Alla odlingsatgarderna for jordbruksgrédorna visas i figur 3.

Skorden av &pplena pagar under augusti och september se figur 4, och bestams
utifran sockernivan (Brix) som bor uppna 12-13%. Skordemangden har varierat
mellan sorter och ar. Blabéarstry skordas under juni-juli for hand. Havtorn har inte

skordats ordentligt pa grund av brist pa resurser vid skorden.

Skane januari februari mars april Maj juni juli augusti september oktober november  december
arl

jordbruksgréda, lupin och varkorn, hastrag lupin,varkorn hostrag
PISjning X X
Harvning X X

Sadd X

X
X

skord

Viltning gréngodsling
Ar2

jordbruksgrada, vall Vall

sadd X

skird M
Ar3

jordbruksgrada, vall
Ara

jordbruksgrada, sockerbeta flamning  handrensning _handrensning

Plsjning X

Harvning X

Godsling rétrest 17 ton/ha | ]

sadd X

Flamning/ handrensning X X X
Ars

jordbruksgrada, akerbona, varvete, héstraps akerbona,varvete Hostraps

Harvning X X X

sadd X X

Skord

Pl&jning X grongddsling
Ars

jordbruksgroda, hastraps

godsling —

Radhackning X

Skord

jordbearbetning, tallrikskultivator

PI&jning
X
X

harvning
sadd
Ar7
jordbruksgrada, vall Vall Hostvete vall
Sadd X X
gddsel, rétrest _
skird F—
Arg
jordbruksgrada, vall

skord F— F—

Figur 3. Skotsel och vaxtfoljd av jordbruksgrodor i Skane.

Under etableringen forsta aret planterades traden pa varen pa grund av
leveranstidpunkt. Alla erséttningstrdd sedan dess har planterats senare under
sasongen pa hosten.

AS:et har haft problem med sorkangrepp och forsok med olika metoder for

att minska angrepp har utforts med varierad framgang. De sprider pelleterat
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sorkmedel (Revira) och har satt upp stangselnat utan el runt dppeltraden for att

halla bort radjur och harar.

Under december och februari finns ingen arbetsuppgift inplanerat i alléodlingen
och under sommarhalvaret fran juni till september har AS i Skane flest planerade

arbetsuppgifter. Detta kan ses i figur 4.

Odlingséret

Appeltriid Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti September Oktober November  December
Beskarning
Ogrisbekimpning
Grisklippning
Bevattna
Skord

iick alléer
Buskar/ havtorn
Klippning / trimning av griset i allén
Plantering
Beskirning
Skord
Blibirstry
Siard I
Beskirning
Gaodsel
Klippning runt stammar
Vegetativ férokning
Fliider, Sambucus nigra
Klippning / trimning av griset i allén
Plantering
Beskirning
Skord
Jordbruksgroda, lupin och varkorn, héstrig lupin,vérkorn hostrag
Pljning
Harvning
Sadd
Skord -
Viiltning

Figur 4. Odlingsaret under ar 1 i vaxtfoljden i Skane, data insamlat fran skétselplan.

Respondenten har ingen uppfattning om antal arbetstimmar for frukttraden eller
barbuskarna under aret och menar att arbetstimmarna ar korrelerade med véader,
skador och skordemangd. Respondenten kunde inte svara pa fraga 13 och 14 om

de ekonomiska perspektiven.

Planeringen av alléodlingen och dess design ar utformad for att anpassa
forskningsbehovet pa platsen. Det mesta gors efter behov men mycket anpassas
efter arbetet som ska goras mellan &pple- buskalléerna. Vid exempelvis
radrensning i alléerna kan stangslet inte std kvar runt &ppeltraden och vid

bevattning behovs tillgang till traktor.
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Sodermanland (fraga 7 a-e)

Alla alléer i odlingssystemet bestar av frukttrad. Apple (Malus domestica) &r
planterade i allérader som &r 100 meter langa med en bredd pa 1,50 m. Traden star
med 4 meters mellanrum om 17 individer i varje rad se figur 11. De olika
dppelsorterna ar ’Retina’, ’Apollo’, ’Safranose’, ’Aroma’, ’Birgit Bonnier’,
’Filippa’, Katja’, Fredrik’, Lovisa’, ’Agnes’, ’Cox orange’, PJ, Bergius, *Svensk
Robin’, ’Retina’, ’Rubinola’, ’Orani’, ’Gravensteiner’, ’Korobovka’, ’Rod kanel’.
Det finns en blandad allérad av dpple och krusbédr och en allérad ar mycket
bredare dn de o6vriga med blandade frukttrad. Traden ar ympade pa
grundstammarna A2 och Antonovka. Det finns dven Paron (Pyrus communis) av
sorterna’ Tohtorin’, *Olga’, *Carola’, ’Esperense Herre’ *Sovenir’ och Plommon

(Prunus domestica) av sorten *Viktoria’ med grundstam Prunus cerasifera.

AS:et har fyra olika arter av barbuskar. Vinbar (Ribes), krusbér (Ribes
grossularia- Gruppen) av sorterna ’Hinnonméden Punainen’ och ’Hinnonméen
Keltainen’, rosenkvitten (Chaenomeles japonica) och aronia (Aronia prunifolia)
av sorten *Viking’, 100 m? av varje art.

Aroniaallén ar den enda allén som ar planterad i 6st-vastlig riktning. Under
aroniabuskarna finns insadd med bottengrdda av vitklover, bovete, subklover och
sparrklover. Rosenkvitten har satts fran eget fro fran en moderplanta pa garden.
Vid plantering av rosenkvitten fran eget fro har en inkopt planta kombinerats med
sorten ’Orebro’, for att dka pollineringen. De ar planterade i en rad bredvid

appelraderna.

I granderna odlas manga olika arter och sorter av gronsaker. | tabellen nedan listas
alla gronsaker som ska odlas pa platsen under sasongen 2022. Varje grand har en
yta pa ca 2500 m? och det odlas gronsaker pa 4 av de 8 granderna varje ar se
tabell 4.
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Tabell 3. Tabellen visar de grénsaker som odlas i alléodlingen i S6dermanland och hur manga
baddar som planeras att odlas under ar 2022.

Gronsak Antal baddar

Buskbdnor
Bondbonor
Mangold
Betor

Morot
Palsternacka
Koriander
Vitlok

Lok
Purjolok
Kronértskocka
Kal (blandat)
Rotselleri
Persilja
Orter

Majs

Pumpa
Zucchini
Gurka
Fankal
Sallat
Cikoria

Dill

N NP N WP, R R DR RPRP DN ORE P P DNNDNOODNDODN

-~J

Rabarber (Rheum rhabarbarum) av sorterna ’Rosenhagen’, ’Spangsberg’ och
"Elmsfeuer’ odlas i en rad bredvid allétraden och byter plats i vaxtfoljden vart
10:e ar. Tradgardssyra av olika sorter (Rumex Spp.) har planterats i rader intill

tradraderna ca 2—3 meter.

Varje grand har olika grodor. Sallat som odlas under ar 1 i forsta granden odlas
under det attonde aret i grand nummer atta osv.

| véaxtfoljden finns gréngddsling som bestar av ettariga kloverarter som
foretaget varierar under aren. Exempel pa grongodsling som anvandes under ett ar

ar blodklover, sudangras, persisk Kklover, solros, koriander, dill, bovete,
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alexandrinkl6ver, honungsort och luddvicker. For att undvika bar jord odlas rag

som fanggroda under vinterhalvaret.

Tabell 4. Svar pa fraga 12. Vaxtfoljd av grodor mellan alléerna i Sodermanland. Mellan varje
grand odlas det olika grodor under ett ar. Vaxtfoljden ar 8 ar. Under 2024 planeras tradan bytas
ut till gréngddsling.

Ar Var /sommar Host/vinter
1 Sallat, fankal Bovete

2 Trada Rag

3 Trada Rag

4 Grongddsling

5 Grongddsling

6 Kal, selleri, jordartskocka, purjolok, 16k, vitlok

7 Betor, mangold, bénor, bondb6na, morot

8 Majs pumpa, zucchini Rag

Direktsadd av gronsaker i granderna sker under april, maj och juni. Plantering,
bevattning, godsling, ogréasrensning och skord sker fran maj till slutet av oktober i
granderna, odlingsatgarderna dver Sédermanlands odlingsar visas i figur 5.

Planteringen av barbuskar har utforts under slutet av maj 2021. Under varen har
forokning av frukttrdd utforts genom ympning till nya trdd som under hosten

samma ar etablerats i alléodlingen enligt respondenten.

Uppbyggnadsbeskarning av appeltraden pagar under varvintern (mars-april).
Bevattning av alléraderna sker under samma tidpunkt som grénderna vattnas till
gronsakerna med spridare. Respondenten uppger att bevattning pagar under maj
till augusti. Vattnet tas fran den befintliga bevattningsdammen som ligger intill

odlingen.

Ingen néring tillfors till frukttrdden uppger respondenten under intervjun. Den
storsta delen av naringen kommer ifrdn grongodslingen i vaxtfoljden menar
respondenten.  Innan  plantering  tillfordes  komposterad  stallgddsel.
Grasklippstackning utférs under juni pa vinbaren. Kompost har lagts ut pa

krusbaren pa varen.
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Da garden odlar biodynamiskt sa tillférs humuspreparat under varen och
kiselpreparat under fruktsattningen som respondenten inte tog upp under

intervjun, men som bekraftas av respondenten under senare diskussion.

Ingen storre skord har utférts annu pa barbuskarna eller frukttraden meddelar

respondenten. Gronsakerna skordas fran juni till november.

| alléraden finns markvav som dras pa under varen for att minska ograsférekomst
i raderna, under hosten viker man ut dem igen pa samtliga allérader.
Arbetsmomentet tar ca 3 dagar att utféra. Stamskydd har satts upp runt traden
under november, som sedan tas av under april. | mars eller april stadas

fagelholkarna som visas i figur 14.

Under december och januari finns inga planerade arbetsuppgifter att utfora i
alléodlingen. Férutom planeringen av odlingsaret som pagar under januari.

Den mest arbetsintensiva perioden uppges vara under april till augusti. Under
tidig var och sen host finns det farre arbetsuppgifter kopplande till odlingsatgarder

att utfora.

32



Odlingséret

Frukttrid ° Januari Februari  Mars April Maj Juni Juli Augusti September ~ Oktober November  December
Beskir yngre trid

Dra pa och av markduk Pa Av

Plantering

Ympning

ogrishekéimpning
Bevattna vid behov

Stamskydd Borttagning Ditsittning

Skard

Stiida fagelholkar

Biirbuskar Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti Oktober November December
Vinbir

Beskirning

Tackning med grisklipp
Bevattning

Plantering

Skord

Krusbir
Beskirning
Plantering
Skord
Bevattning
Kompost tillférsel
Rosenkvitten
Beskirning
bevattning
Plantering
Skaord
Aronia,
Beskirning
Bevattning
Plantering
Skord

Stada fagelholkar
e

Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti Oktober November December

Forkultivering

Direktsadd

Plantering

Biddfrissning

Tickning med duk innan etablering
Ogrisrensning

Bevattning

Stallgodsel kompost

Klippning av grongsdsling

Skord

Planerin; Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti September _ Oktober November December
Planering _

Figur 5. Arbetsuppgifter under odlingsaret i alléodlingen av frukttrad, barbuskar och gronsaker.

I granderna anvédnds en mindre traktor med planteringsmaskin,
stallgodselspridare, harvar, baddfrdas och redskapsbarare. Skorden sker alltid
manuellt. Eftersom lerjorden &r s kompakt sa menar respondenten att maskinerna

inte anvands nar jorden ar blot, malet &r att bearbeta jorden sa lite som ar mojligt.

Vid fraga om vilken planeringsstrategi anges inget tydligt svar. Respondenten
beskriver att de vet nar de ska goéra vad i odlingen under arbetets gang med

allétraden.

Uppland

Vid AS:et i Uppland finns en allé med 40 frukttrad av tva arter. Alléradens
placering kan ses i figur 20. Det finns 20 &ppeltrad (Malus domestica) av sorterna
"Fredrik’, ’Amorosa’, ’Katja’, ’Discovery’, ’Budagovsky’ i allén. Samtliga

appeltrad ar ympade pa grundstammen A2. Det finns ocksa 20 parontrad (Pyrus
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communis) av sorterna ’Goteborgs Diamant’, ’Carola’, ’Esperense Herre’.
Alléraden av frukttrad ar 200 m lang och 2 meter bred. Traden &r planterade

vartannat dpple- parontrad med 5 meters plantavstand.

AS:et i Uppland har tre olika arter av barbuskar i 3 rader med en art per allérad.
Barhdaggmispel (Amelanchier alnifolia), 200 plantor av sorten ’Martin’ dér raden
ar lite langre &n 200m. Havtorn (Hippophaé rhamnoides), av sorterna
’Ljubitelskaja’, Mary’, ’Sol’ dar raden &r ca 400m. Den tredje arten ar hassel
(Corylus avellana) av sorterna ’Gunslebener’, *Nottingham Profilic’, *Cosford’,
’Butler’, ’Jattenot fran Halle’, ’Lamberts filbert’, *Wunder aus bollweiler’ dar
raden ar 200 m lang.

Grodor som odlas i grénderna &r hostvete och havre. Vall av kérringtand,
vitklover, rodklover, timotej, cikoria, angssvingel och lusern. Vaxtfoljden ar 4 ar

och visas i tabell 10.

Tabell 5. Svar pa fraga 12. Vaxtfoljd i granderna i Uppland

Ar Var/sommar Host/vinter

1 Sadd Vall Skord vall

2 - Brytning av vall, sadd hostvete
3 Skord vete, sadd havre Skord havre

4 S&dd havre, ins&dd vall Skord havre

Beskarning av frukttrad utfors inte regelbundet, endast vid tva tillfallen under de
senaste 7 ar. Forsta beskarningen gjordes under tredje aret och andra gangen de
beskardes var i ar 2022. Enligt respondenten ska rotskotten klippas bort runt

traden framover. Havtornsbuskarna beskérs pa héjden i samband med skord.

Under de forsta 3 aren bevattnades frukttraden med droppslang, under de senaste
4 aren har ingen bevattning utforts. Ingen bevattning eller naringstillforsel utfors
pa bar och nétbuskarna, frukttraden har aldrig tillskottsgodslats pa platsen.
Skordenivan av frukter pa frukttraden &r lag, totalt 15 kg under 2021. Skord
av bar pa haggmispel brukar paga runt den 10 juni och utfors forhand. Havtornen

skordas i augusti, da grenar med béar klipps av och laggs i frysbox. Béren fryses
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ned och tas fram under vintern. Da skakas baren av ifran grenarna och packas i 1

kg pasar.

I AS:et anvands batteridrivna skyffeljarn, grastrimmer anvands till alléraderna for
ograsrojning under juni manad. Lantbruksmaskiner som anvands till granderna &r

tallriksharv, vélt, samaskin, troska, plog, slattermaskin och press.

I figur 6 visas de odlingsmoment som utfors i AS. Respondenten besvarade inte
pa tidpunkt for olika arbetsmoment som plojning, sadd eller skord som utfors i
granderna, sa odlingsatet ar inte komplett. Odlingsatgarderna i figuren omfattar

endast alléraderna och inte granderna.

Odlingséret
Appeltrid/ Parontrad Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti September Oktober November December
Beskir de élsta traden

Beskar yngre trad

ograsbekdmpning

Grésklippning X
Bevattna

skird x ox
X
——

Buskar/ havtorn

Klippning / trimning av gréset i allén X
Beskarning

Skord

Buskar/ birhiggmispel

Klippning / trimning av griset i allén X
Beskérning

Sord x
Buskar/ hassel

Klippning / trimning av gréset i allén X
Beskarning

Skord

jordbruksgrada vall

Plsjning

Harvning

Sadd

Skord

Viltning

Flamning/ handrensning

jordbearbetning, tallrikskultivator

Figur 6. Odlingsaret under ar 1 i vaxtfoljden i Uppland. Data fran intervjun.

Plantering av nya buskar av havtorn och haggmispel pagick under férsommaren ar
2021, for att forlanga alléraden. Innan plantering alvluckras den raden och efter
plantering fick plantorna regelbunden bevattning. Fler havtornsplantor har
forokats vegetativt med sticklingar, plantorna har darefter salts eller planterats in i
alléraden. Ingen forékning eller nyetablering av frukttrad har utforts efter
uppstarten av alléodlingen.

Inga andra arbetsuppgifter utfors pa barbuskarna eller frukttraden.
Respondenten beskriver att de fokuserar pd spannmalsgrédorna och vill se ifall

buskarna klara sig utan intensiv odling och atgarder.
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Planeringstiden ar lag i alléodlingen, da de har fa arbetsuppgifter i alléraderna
under aret, sa planeringen gors med jordbruksgrédorna i granderna med 4 arig

vaxtfoljd.

3.1.3 Ekonomi fragal3-14

Vid fragor om ekonomin under intervjuerna som omfattade antal arbetstimmar per
ha eller per m? samt hur stora kostnaderna och intékterna var per ha eller m?,
kunde ingen av respondenterna svara med nagon méatbara data.

Alla respondenterna svarade att de inte kunde uppge nagra siffror pa arbetstimmar
eller inkomst och utgifter i AS:et under aret. Darfor gor det att fraga 13 och 14

inte kan besvaras.

3.1.4 Handbok om alléodlingssystem fraga 15

Skane

Respondenter i Skane ansag att en handbok med forskningsbaserade fakta, med
kombination av erfarenheter fran kommersiella gardar &r intressant.

Som till exempel kan ge forslag pa ratt sorts trad med tanke pa skadedjur
som kan finnas i omradet. Beskrivning av infrastruktur sdsom vatten, stangsel,
maskiner som behdvs. Man ska tanka pa miljon omkring odlingen, det handlar
inte bara om odlingen dar trad och buskar ska sta utan ocksa om ekosystem inom
en viss radie. Stangsla in odlingen och forsoka ha nagon atgard mot faglar som
skadar applen. Satsa inte bara pa en sort av ndgonting om man inte ar saker om
det ska lyckas eller inte. Kanske plantera blandningar av Apple, Paron, korshar
etcetera ifall ndgon sort blir utsatt for skadedjur. Om man ska plantera frukttrad
mitt ut pa en aker kan det vara bra att kunna skydda dem mot fagelskador, ”En

stor del av vara applen blir uppatna innan de mognar”” meddelar respondenten.
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Sddermanland

Respondenten anser att det finns mycket att beskriva och forklara.
Lanskapsatgarder. Boken bor innehalla allt och det kommer bli svart eftersom
detta &r relativt nytt har i Sverige. Beskriva nyttan med AS och vad den kan bidra
med for den biologiska mangfalden. Beskriva vad som héander under och éver
jordytan. Symbiosen inom systemet mellan organismer. Visa pa mojligheter med

betesdjur. Visa olika exempel med olika inriktningar.

Uppland

Respondenten menar en bok med innehall av arter till AS och samspelet mellan

vaxter. Avstand mellan raderna.

3.2 Observationer av fallen

Skane

Figur 7. Busk-allé till vanster i bild med blandade arter. Foto: A. Stenberg

AS bestar av fyra block som ar utspridda pa forsoksarealen. | figur 7 visas ett av

blocken. Fotografiet togs i slutet av februari och det ar relativt gront och jamn
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uppkomst av grodan i granderna. Varje block star helt fritt pa akermark utan
vindskydd.

Figur 8 visar appelradernas uppbindningssystem, ett spaljésystem dér varje trad
har en bambupinne som stéd och i varje rad finns 6 tjockare stolpar dar
stalvajrarna fastes fast. Det finns tva staltrads vajrar i spaljésystemet, den forsta
sitter vid ca 1,5 meters hdjd och den andra sitter vid ca 2,5-3 meters hojd. Vid den

nedre vajern finns bevattningsslangen fast.

Figur 8. Foto av AS i Skane bilderna visar appelalléerna och uppbindningssystemet. Foto: A.
Stenberg,

Figur 9 visar alléraden med blandade buskar och trad. Vissa trad & mycket hogre
an andra i alléraderna.
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Figur 9. Busk-allé med blandade buskar i Skane, Foto: Anna Stenberg

| figur 10 visas designen av Skanes AS samt hur &ppelsorterna ar placerade inom
odlingssystemet. Varje dppelsortsort har en farg i figuren. Rad 2, 4, 6 och 8 ar
appelallérader och rad 1, 3, 5 och 7 ar allérader av buskar och trad. Denna figur

kan anvandas for att kartldgga appelsorternas majligheter till pollinering i AS:et.

Design av alléodlingssystemet
1 2 3 4 5 6 7

10
11
12
13

Topaz
Santana

Aroma
Busk och trid allé

Figur 10. Visar AS design och appelsorternas placering i fallplats 1, Skane
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Sddermanland

s o T ——

AF

Figur 11. Skogen i nordlig riktning.

Placeringen av AS ér relativt Oppet pa faltet. Det finns en skog relativt nara norrut
och garden &r placerad vaster om AS se figur 11. Sandséackar ar utplacerade for att
halla markvaven pa plats i alléraderna. Uppkomsten av fanggrodan kan ses i figur
11 och har relativt ojamn uppkomst pa faltet under mars. | figur 12 visas de aldsta

appeltréden, beskurna till krontrad.
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Figur 12. Bilderna ovan visar de &aldsta appelraderna i AS i Sédermanland under mars. Foto: A.
Stenberg

Figur 13. Vanstra figuren: Till vanster pa fotot véxer Prunus domestica. Bredvid i badden intill
vaxer Rumex spp. och till hdger i bilden véxer Ribes, vinbar som nyligen blivit gddslade med
kompost. Hogra fotot visar en av fagelholkarna som &r placerade i alléraden.

| figur 13 visas en design som upptacktes under observation pa falt. Pa sidan om

alléraderna (inte alla) véxer perenna véxtslag sdsom kvitten, vinbar och
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tradgardssyra. | alléraderna fanns fagelholkar mellan traden se figur 13. | figur 15
visas upptackten av betande djur i alléodlingssystemet. Faren betar pa ragen i en
av granderna. Elstangsel har satts upp vid grandgréansen sa faren inte kommer at

de nyetablerade dppeltraden.

Figur 14. Granderna anvands dven som bete for faren.

Designkartan visas i figur 16 med olika arters placering i Skanes AS. Figuren
visar dppelsorternas placering i systemet, nagot som kan anvéndas for att
kartlagga pollineringen inom systemet. Sorterna i figuren har varierad farg som
beskrivs till vénster i figuren. De lodréta siffrorna numrerar alléraderna och de
vagrata siffrorna visar antalet appeltrad i alléraden. De vita rutorna i rad 5 ar
grasyta, denna allérad & mycket bredare &n de andra. De vita rutorna i rad 7 &ar
krusbér etablerade.
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Figur 15. Design av AS i Sodermanland.
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Uppland

Figur 16. Det vanstra fotot visar &pple och péaronallé i Uppland och det hégra fotot visar det
staketet som alléodlingen &r inh&dgnad med.

AS:et i Uppland var placerad pa en oppen akeryta utan vindskydd. Alléodlingen
ar inhagnad med hogt staket se figur 17. Det lag relativt mycket sno kvar under

mars vid falt-intervjubestket. Runt véxterna hade smaltvatten ansamlats i

alléraderna se figur 17.

! - g e,

Figur 17. Allérad med barhaggmispel (Amelanchier alnifolia). Foto: A. Stenberg.
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Figur 18. Apple och paronallé i Uppland. Foto: A. Stenberg maj 2022

Fler trad hade tendenser att luta at éster, nagot som bada fotografierna i figur 19

visar. Havtornen hade relativt god tillvaxt medan hasselbuskarna hade lag tillvéxt

och var sma for sin alder se figur 20.

Figur 19. Alléhack med havtorn till vanster och hasselbuskar till hdger i Uppland Foto: A.
Stenberg
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Figur 21 visar Upplands AS design. | rad fyra langst till hoger i figuren visas
frukttradens placering. Applesorter och paronsorter d&r markerade med olika férg i

figuren och beskrivs langre ned. Designkartan kan anvéndas for att kartlagga

pollineringen av frukttrédden i AS.

Design av alléodlingssystemet
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Figur 20. Design av AS samt apple och paronsorternas placering.
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4. Diskussion

Diskussionen tar upp designen av de tre AS och faktorer som markforhallanden,
standort, succession, interaktioner mellan véxter, pollinering, grundstam,
uppbindning samt planering. Grandernas utformning och arter diskuteras.
Diskussionen tar dven upp de odlingsatgarder som férekommer pa de tre
alléodlingarna och kopplas till vetenskaplig litteratur. Fakta om frukttrdd och
barbuskar vavs in i diskussionen och jamfors vid fallen utifran odlingsaret.

Den senare delen av diskussionen tar upp samspelet mellan agrikulturella

och hortikulturella grédor och framtida forskningsstudier.

4.1 Design

4.1.1 Alléodlingssystemens utformning

Vid jamforelse mellan figur 10, 16 och 21 finns en stor variation mellan fallens
design, utformning och artrikedom.

I denna fallstudie fanns det en allérad etablerad i dst-véstlig riktning, alla andra
allérader var planterade i nord-sydlig riktning. Detta anses som fordelaktigt enligt
Dupraz et al. (2018) som menar att granderna far battre ljusinslapp och
solinstralning vid etablering i nord-sydlig riktning vid latitud >50°N och
etablering i 6st-vastlig riktning bor utforas vid latitud <40°N.

Tva av fallen hade ett alléavstand pa 12 meter mellan raderna, den tredje
platsen hade ett avstand pa 25 m. Vid etablering ar det viktigt att ta hansyn till
alléavstand beroende pa vilka arter som planeras att vaxa i granderna mellan
alléerna, da olika arter har olika ljusbehov och skuggtalighet (Wahlsteen 2018;

Fogelfors 2020). Férekomsten av skugga Okar i granderna vid kortare avstand
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enligt Dupraz et al. (2018) och avstandet mellan alléerna bor vara minst 16 m
enligt Montes et al. (2019), vid kortare avstand finns hogre risk for skuggning av

grodorna som vaxer i granderna.

Troligtvis kommer AS i Stédermanland ha mindre skugga i granderna under
kommande ar da avstandet mellan allétraden &r langre dn de andra platserna i
fallstudien. Men det beror ocksa pa de beskarningsatgarder som utfors pa det
vertikala luftrummet i AS pa sikt. Blir traden for hoga och breda finns det 6kad
risk att storre andel av granderna skuggas. Det beror ocksa pa vilka grodor som
etableras intill allétrdden i granderna framover.

Enligt respondenten i Uppsala fanns det ingen skillnad i kvantitativ skord i
granderna jamfort med den vanliga ekologiska monokulturproduktionen.
Respondenten i Skane namnde inte avstandet som nagot problem men da
intervjun utfordes skrifligt, finns det risk for uteblivna fakta och felké&llor. Enligt
Staton et al. (2022) minskade avkastningen pa vete och korn, med 11 % i ett AS
med &ppeltrad nar radavstandet pa alléerna var 12 m breda, och avkastningen

okade nar alléavstandet 6kade liksom forekomsten av olika ogrés i granderna.

Skéanes AS med allérader av buskar och mindre trad i en ldhack av olika vaxtslag i
bredd var unikt mellan de tre fallen. Det &r vanligt att olika typer av buskar
etableras som lahackar for att skydda grodor (Jensen 2013). L&gre vindhastighet
bidrar &ven till minskad vattenavdunstningen och bibehallen markfukt enligt
(Quinkenstein et al. 2009). Designen som anvédndes i Skane kan ge Okad
biodiversitet inom raden och skapa fler habitat at insekter, faglar och andra djur.
Men det kan férekomma konkurrens mellan véxterna inom alléraden. Ingen annan
alléodling i denna fallstudie hade sadan design, de andra platserna hade endast

enkelrader med en vaxtfamilj inom samma allérad.

En annan design som upptacktes vid observation var vid de aldsta alléraderna i
Sddermanlands AS, dar hade perenna véxter etablerats utanfor alléraden. Arterna
var rabarber, tradgardssyra, vinbar, rosenkvitten och krusbar. Dessa véxter kan i

forlangningen bli en undervegetation till frukttraden nar krontraden breder ut sig i
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kronbredd och alléraden behover bli bredare. Véaxterna i alléraden kommer da fa
olika hojdnivaer av luftrummet. Planering av sadan design kan vara fordelaktigt
utifran de perenna vaxternas habitus som férandras med tiden, da héjdnivaerna i
luftrummet behdver stdmma Overens och inte konkurrera med varandra.
Avstandet mellan alléraderna kan darfor variera mellan AS beroende pa
vaxtmaterial. Det kan vara positiv for avkastningen att etablera en annan
pollykultur utanfor alléraden av en grdda som skordas ovanjord, exempelvis
vinbar (Woltz et al. 2018).

Samtliga studerade fall har olika sorter av dpple (Malus domestica) som
gemensam art i sina AS. Nagra arter forekom pa tva stallen, havtorn och péaron.
Plantmaterialets skick varierade och kan bero pa platsberoende faktorer. Markens
egenskaper och draneringsformaga kan vara en orsak en annan &r val av

vaxtmaterial och odlingsatgarder som diskuteras senare i detta kapitel.

4.1.2 Mark

Vid de tre fallen finns olika jordarter. Skane har jordarten moranlera som har hog
vattenhallande formaga med en stabil aggregatstruktur, stor specifik yta och hog
mullhalt (Eriksson et al. 2019). Dessa jordar har storre mojlighet att pldjas tidigt
pa varen och ar en av Sveriges basta odlingsjordar med goda forutséttningar for
olika agrikulturella och hortikulturella grédor i odlingslandskapet. Figur 7 visar
tydligt att det som véxer pa platsen har god véxtkraft och all markyta &r bevuxen
som enligt Wolz et al. (2018) och Jose (2019) minskar risker for erosion och tkar
kolinlagring och bevarandet av vatten pa platsen.

Uppland har en mjalig mellanlera med lag mullhalt, aggregatstrukturen i
mijalapartiklarna blir latt klibbiga och flytbenagna vid hogt vattenstand enligt
Eriksson et al. (2019). Figur 17:19 visar risk for hoga vattenstandet i Uppsala, det
kan leda till syrebrist i jorden runt vaxterna, syret behovs for véxtens metabolism.

Sodermanland har en styv mellanlera, jordarten har god vattenhallande
formaga och stabil aggregatstruktur, en relativt tung jord. Vid plojning och

kontinuerlig bearbetning av tyngre lerjordar kan plogsulan 6ka mellan matjorden
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och alven, plogsulan &r en hard packning och kan férhindra mojligheten till
etablering av trad och buskar (Eriksson et al. 2019). Med anledning av detta
beréttar respondenten att de valt att arbeta med fasta b&ddar for att minska
bearbetningen. Enligt Eriksson et al. (2019) kan utebliven bearbetning pa blota
jordar minska risken for forstérda aggregat i jorden, da bearbetning vid hog

vattenhalt forstor aggregaten och mindre porer trycks ihop i jordlagren.

For att forsta hur marken bor brukas i ett AS behdvs grundlaggande kunskap om
markens struktur och om hur jordarterna paverkar markens biologiska, kemiska
och strukturella egenskaper. Att anpassa vaxtmaterial till markens och platsens

egenskaper ar viktig for etablering av AS och dess véxtkraft infor framtiden.

4.1.1 Standort

Ingen av respondenterna beskrev att de hade nagon planering Gver platsens
succession eller arter som skulle kunna vara aktuella éver tid i AS. Kunskapen om
standortskrav och forstaelsen for vaxtmaterialets olika forutsattningar for exempel
frukt- och bérarter varierade mellan respondenterna. Enligt Wahlsteen (2018) ar
det viktigt att ta hansyn till véxtens standortskrav under planeringen fran
etablering till skord for optimal tillvéaxt och utveckling. Da varje enskild art och
sort har sitt specifika optimum och begransning for olika faktorer som ljus,
markfukt, temperatur, mullhalt, pH och jordart (Wahlsteen 2018). Nar
standortskraven foljs dkar vaxternas mojlighet till optimal utveckling pa platser.

Buskar och hackar kan planteras i rader, beroende pa vaxtplats och behov.
Flertalet barbuskar har olika standortskrav. Frukttradens standort kan variera
enligt Tahir (2014), traden &r kansliga for kraftig vind och varfrost vid
knoppsprickning och blomning. Frukttraden pa alléodlingsplatserna i denna
fallstudie kan bli utsatta for frost under maj, risken for frost dkar med
klimatforandringar da temperaturen Okar under tidig var och kan driva pa
knoppsprickningen. Variationen i dag/nattemperatur ar stor och laga natt
temperaturer med lag luftfuktighet Okar risk  for  frostskador i

knopp/blomstéliningar.
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Det fanns mycket vatten pa faltet vid besok i Uppland under mars och jorden var
vattenmattad och flytbenagen. Om rotterna star lange i vatten finns det risk att de
skadas enligt Tahir (2014) pa grund av syrebrist.

Frukttrad behdver god dréanering, enligt Tahir (2014) b6ér mullhalten vara
relativt hdg ca 3 % vid odling av frukttréd, ingen av respondenterna kunde ange
den exakta mullhalten pa jorden. Dock beskrev respondenten fran Uppland att
mullhalten pa platsen var lag och ingen tillforsel av organiskt material tillfors
under traden forutom de egna l6ven som foll under hosten.

| Skanes AS har &ppeltraden goda forutsattningar, jordarten och klimatet pa
platsen ar gynnsamma for 4&pple. Platsen har ocksa den langsta
vegetationsperioden vilket gynnar fruktmognad. Uppland och Sédermanland har
en kortare vegetationsperiod och mycket tyngre jordar vilket kan missgynna

appeltradens utveckling.

AS i Uppland och Sédermanland var stangslat med hogt stdngsel, detta utesluter
angrepp fran klovvilt, kaniner och andra storre eller mindre djur som skadegorare
pa stammar och rotter pa frukttrad och barbuskar. Att stangsla in odlingen mot
yttre angrepp minskar risken for skador pa traden. AS i Skane ar inte inhagnat
men appelraderna har provisoriskt stangslats in under ar 2022 for att skydda
nyetablerade tréd i odlingssystemet. Detta kan dock 6ka arbetsbelastningen i AS,
om det provisoriska staketet ska tas bort varje gang arbetsuppgifter behdver

utrattas, men det kan ocksa leda till att smavilt inte forstér stammarna pa traden.

4.1.2 Succession

Innan etablering av de tre AS, fanns ingen naturlig succession enligt
respondenterna. Pa platserna har falt brukats under lang tid och storningar har
aterkommit fran var till host vid markbearbetning och skord.

Enligt Wahlsteen (2018) ar succession naturens naturliga sétt att utvecklas
pa en plats och sker i olika stadium, fran annuella véxter till perenna buskar och
trad i1 senare stadium. Om véxterna som etablerats vid de tre fallen trivs under

manga ar kan successionen forandras och utvecklas over tid. Den biologiska
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mangfalden okar och gynnar ekosystem och organismer bade éver och under
mark. Nya boplatser och habitat blir fler med tiden varefter successionen
forandras. Detta kan ge positiva klimatavtryck och bevarande av arter i
odlingslandskapet, nagot som fler av respondenterna ger uttryck till att vilja uppna
inom sina AS under intervjuerna.

Vidare menar Wahlsteen (2018) att successionen &r en del av evolutionen.
Vid stérningar pa standorten till exempel nar ett trad faller i stormen eller nar
bonder skordar pa akern, sa forandras successionen och mikroklimatet pa platsen.
AS har annuella och perenna vaxtslag, odlingssystemen kan ha olika stadium av
succession med varierad artrikedom av bade véxter och djur. I alléraden finns det
mindre storningar bland perenner och i gradnderna stora stérningar under

véxtsasongen dar annuella grédor brukas.

4.1.3 Interaktion och konkurrens

Planeringen av design och vaxtmaterial i ett AS &r inte bara viktig ur ett estetiskt
och infrastrukturméssigt perspektiv. Biologiska och fysiologiska faktorer har stor
betydelse da véxter standigt konkurrerar och interagerar med varandra pa olika
satt. Skillnader i fenotyp, biologiska och fysiologiska egenskaper hos vaxter dkar
komplexiteten i AS enligt Jose et al. (2004) da egenskaper kan paverka nyttjandet
av vatten, naring i markprofilen och solljus i luftrummet. Det finns interaktioner
mellan organismer bade ovan och under mark (Jose et al. 2004). Interaktionerna
kan variera mellan sorter inom samma art och kan vara bade positiva och negativa
ur organismens perspektiv (Jose et al. 2004). Pollinering av insekter &r ett
exempel pa interaktion mellan alléraderna ovanjord. Kvévefixerande bakterier
eller mykorrhiza ar exempel pa interaktioner i rotzonen inom hela AS (Fogelfors
2020).

De kemiska amnen som rétterna utsondrar (allelopati) kan paverka andra
vaxters tillvaxt, utveckling och reproduktionsformaga, detta ar viktigt att ta
hansyn till under etableringstiden (Jose et al. 2004). Val av vaxter ar betydande i
en polykultur sa de inte konkurrerar ut varandra pa platsen och ar nadgonting som

det behdvs mer forskning om (Jose et al. 2004).
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4.1.4 Pollinering

Pollineringsmojligheter var nagot som uppmarksammades vid observation och
kartlaggning av alléodlingens design. Appeltradens placering i AS vid de olika
fallen visas i figurerna 10, 15 och 20. | dessa figurer har placeringen av
appelsorter analyserats tillsammans med pollineringsscheman.

Appelblommor éar sjalvsterila och behéver pollineras av en annan dppelsort
med olik s- gen for att kunna bilda frukt (Tahir 2014). Darfor &r det viktigt att
planera designen av AS med dppelsorter med hansyn till sorternas uppsattning av
s-gen. Om planeringen undviks finns det risk for farre pollineringsmajligheter
inom odlingssystemet. | moderna fruktodlingar etableras ofta vildapeltrad for att
Oka pollineringen i raderna, ingen av respondenterna uppgav att de hade apeltrad
inom AS:en (Tahir 2014).

Designen i Uppland som visas i figur 10 kan anses svarpollinerad, da AS hade en
rad appeltrad som vetter mot 6ster. Avstandet mellan &ppeltraden pa 8 meter var
forvanansvart langt och vissa sorter som star narmst varandra kan inte pollinera
varandras blommor. Sorternas placering visas 1 figur 21, en féarg for respektive
sort. Vilket trad pollinerar Katja’? Kan pollen fran en individ pollinera en annan
sort med 16 meters avstand inom samma allé? Dessutom fanns det stor risk att
pollenet blaser bort mot dster och gar forlorat fran AS, da vinden ofta kommer
ifran vaster.

I figur 22 visar pilarna vilket &ppelpollen som kan pollinera en annan
blomma. Sorterna ’Fredrik’ och >Amorosa’ kan inte pollinera nigon alls. Medan
"Discovery’ kan pollinera ’Fredrik’ och >Amorosa’, korsningsschema kan utlésas i
figur 23.

Péron
Goteborgs diamant ‘
123 456 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 Carola
Esperense herre
HEE N HE N HE N HE N E N Rpple
U \ 4 \_/ Fredrik
Amorosa -
Katja
Discovery ‘

Figur 21. Design av appelallén i Uppland
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Korsni hema Apple
Fredrik |Amorosa |Katja |Discovery)|

Fredrik
Amorosa
Katja
Discovery

Figur 22. Korsningsschema for apple i Upplands AS.

| Skanes odling fanns det storre chans till pollinering mellan alléerna, arterna
férekom i fler alléer inom varje block se figur 15. De tre olika dppelsorterna
forekom inom varje allé vilket gynnar pollineringen ytterligare se figur 24 som
endast visar dppelraderna i AS. Gron farg i figuren kan pollinera réd och rod kan
pollinera gron. Oklart vilket pollen som pollinerar sorten *Santana’ da denna sort

var svarhittad i pollineringsscheman bland litteraturen.

Pollinering av épple 1 2 3 4
1 —d — — —
2 ] | / | ]
3 — — — —
4 — — — —
5 — — — ——
6 v — — —
7 — — — —
8 — — — —
9 —d — — —
10 L || L |
1 L [ L | |
12 || || | |
13 L || || N
14 L | | |
15 | | | L
16 L || N L |
17 L] L L L] Korsningsschema
Topas Santana Aroma
Gréna kan pollinera roda pa kartan. Och roda kan pollinera grona. Top as
ilopaz Santana
Santana
Aroma Aroma

Figur 23. Vanstra figuren visar sorternas placering i alléodlingen i Skane och polarna visar vilka
sorter som kan pollinera vilken sort. Designen &r gjord i Excel. Hogra figuren &r ett
korsningsschema.

I S6dermanlands AS fanns &ppeltrdd i nastan varje rad vilket 6kar chansen for
pollinering se figur 20. | odlingssystemet hade de 23 sorter och manga av dem
svara att hitta i pollineringsscheman fran litteraturen vilket forsvarade
kartlaggningen av pollineringen. | figur 25 visas en forenklad design av
appelsorternas placering i AS. Med sorten ’Aroma’ som exempel, visar svarta

pilarna i figuren vilka transportvégar pollenkornen behdver transporteras for att
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pollinera andra sorter. Morkgrona pilarna visar transportvagen fran sorter som kan
pollinera *Aroma’. Vissa transportvagar har relativt langt avstand och mojlighet

till séker pollinering kan diskuteras inom AS.

Applen 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Okind || 1 [] H ]

Apollo 2 ] = - \
Safranose B} - H i L

Aroma 4 (- - — /
[Birgit Bonnier 5 || L [ | - —
Filippa 6 || || L | L

Katja 7 || / L [ -

Fredrik 8 + (. [ . —

Retina 9 M L | -

Rodka Nez 10 || / | - i
Lovisa 1 Z L —

Agnes 12 D - -

Gravensteiner 13 L | |

Cox Orange 14 | — |

PJ, Bergius 15 || \ /’/ L

Lobo 16 || : L .

Rubinola 17 L] — =

Orani

Ro6d Kanel

Korobovka 25 meter

Snygg?

Aromanose?

Trulsa

Figur 24. Figuren visar sorternas placering i alléodlingen. Till vanster finns alla sorter listade
och respektive sort har en farg. Fargen for respektive sort &r placerade i de 9 alléraderna. De
svarta pilarna visar vilka sorter som 'Aroma’ pollinerar, de grona pilarna visar vilka sorter som
kan pollinera "Aroma’.

Pollineringsschema

Apollo
Safranose
Aroma
Birgit Bonnier
Filippa
Katja
Fredrik
Retina
Rodka Nez
Lovisa
Agnes
Gravensteiner
Cox Orange
PJ, Bergius
Lobo
Rubinola
Orani

Rod Kanel
Korobovka
Snygg?
Aromanose?
Trulsa

Apollo
Safranose
Aroma
Birgit Bonnier
Filippa
Katja
Fredrik
Retina
Rodka Nez
Lovisa
Agnes
Gravensteiner
Cox Orange
PJ, Bergius
Lobo
Rubinola
Orani

R6d Kanel
Korobovka
Snygg?
Amanose?
Trulsa

Figur 25. Figuren visar pollineringsschema i alléodlingssystemet i Sodermanland. De
orangefargade sorterna finns inte med i korsningsscheman fran litteraturen och de gulmarkerade
sorterna har oklar pollinering (Tahir 2014; (Korsgaard & Lindhard, Pedersen 2007).
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Pollineringsscheman for vissa appelsorter var svara att hitta i litteraturen, nagot
som behover tillgangliggoras for odlare infor planering och design av odlingar
utifran pollineringsmojligheter i beaktande. | figur 26 visas ett preliminart
pollineringsschema for Sodermanlands AS dar manga av sorterna &r

oidentifierade for saker pollinering.

Att kartlagga pollineringen innan etablering av AS kommer ¢6ka chanserna till
fruktsattning hos traden. Ett storre utbud av pollineringsscheman fran
branschorganisationer, forskningsinstitut eller andra aktérer i branschen for fler
appelsorter kan kanske leda till storre mojligheter for pollineringen mellan sorter
som kan vara ett bra verktyg vid planering av AS med appeltrad.

Att gora egna pollineringsscheman och kartor som i figur 22 och 23 for
alléodlingar kan anses som fordelaktigt, dessa bidrar till en god Overblick dver
vilka trad som kan pollinera varandra inom odlingssystemet.

Det ar svart att saga vilken av de tre fallens AS som hade storst
pollineringspotential da pollineringen samtidigt beror pa forekomsten av

pollinerande insekter pa platserna.

4.1.5 Grundstam och uppbindning

Grundstammen A2 anvéandes pa samtliga intervjuplatser for dppeltraden, den ar
framtagen i Alnarp och har en kraftig tillvdxt som anvénds till krontrad
(Korsgaard & Lindhard, Pedersen 2007). Manga frukttrad odlas pa grundstammar
av annan art an den typiska arten eller sorten. Grundstammar har olika
tillvéxthastighet och bor anpassas till val av fruktsort, da olika sorter har olika
egenskaper och vaxtsatt, utveckling och fenotyp enligt Tahir (2014). Manga
grundstammar dr resistenta mot vaxtsjukdomar och minskar risken for

kontaminering av rotburen smitta.
Ingen av respondenterna delgav information under intervjun om vilka

grundstammar som anvandes pa de andra frukttraden exempelvis paron och

plommon.
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Skanes appeltrad hade ett uppbindningssystem som ingen annan plats i denna
fallstudie hade, fragan & om det egentligen beh6vs? Enligt Lauri et al. (2020) &r
krontrad vindtaliga och har storre rotsystem och passar i AS. De kraver inget
uppbindningssystem da storre rotsystemen hjalper till att forankra tradet i marken
dessutom tar de upp vatten och vaxtnaring fran djupare lager i markprofilen
(Lauri 2020; Tahir 2014). Uppbindningssystemet har dock hjélpt traden bibehalla
en lodrét position av stammen i luftrummet i alléodlingen, tradet lutar alltsa inte &t
ena eller andra hallet. Dessutom hade Skanes dppeltrad ingen krontradsform viket
ocksa skulle kunna ifragasattas da grundstammen &r medelstark i tillvaxt.

| Sédermanland var traden sa unga och det syntes ingen tendens till lutning men i
Uppland tenderade manga av appeltraden att luta mot ster och riskeras att skadas

av forbipasserade maskiner.

4.1.6 Planering

Nar AS ska etableras kravs planering for att fa avkastning i odlingssystemet sa
snart som ar mojligt. Darfor kan det vara bra att valja grédor med hogt
ekonomiskt vérde i grédnderna som har god avkastning under tradens
etableringstid (Wolz et al. 2018). Etableringstiden for perenna vaxtslag varierar,
for frukttrad kan det ta mellan 4-10 ar innan de ger skérd enligt Tahir (2014). Det
tar tid att bygga upp ett komplett odlingssystem med polykulturer (Wolz et al.
2018). Vid fragor om planeringen var det ingen av respondenterna som tog upp
nagon kort eller langsiktig planering i AS.

En langsiktig plan Over den forandrade succession i granderna vore
intressant att anvanda som planeringsstrategi av AS. Fordelen ar att vara ett steg
fore da platsens forutsattningar forandras nar skuggan okar med tradens hojd och
kronbredd i AS.

De flesta frukttrdd och barbuskar tillhér familjen Rosaceae (rosvéxter). Alléerna
bor innehalla fler &n en vaxtfamilj, for den biologiska mangfalden,
skadedjurstrycket och for att Rosaceae familjen &r bendgen att utveckla

jordtrétthet vid ensidig odling. | Uppland fanns tva rader med Rosaceae, i
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Sodermanland férekom familjen Rosaceae i varje allérad. | Skanes alléodlingar
fanns familjen representerad i alla allérader men hade ocksa andra familjer
etablerade i deras buskrader. Rosaceaes utbredning i allérader hindrar ocksa
mojligheten att etablera vaxtfamiljen i granderna eftersom det kan 6ka risken for

jordtrotthet och 0ka skadedjurstrycket i hela AS.

4.1.7 Granderna

Viéxterna som odlas i granderna kan variera beroende pa foretagens intressen,
kundernas efterfragan pa marknaden och platsens egenskaper. De tre fallen har
olika marknadssegment och har olika syften med sin alléodling. S6dermanland
odlar primart gronsaker till forséljning, Uppland odlar strasad till forsaljning,

Skane odlar med forskningssyfte for odlingssystemet i sig.

Skane och Uppland odlade agrikulturella grodor i granderna medan
Sodermanlands grénder fylldes upp med hortikulturella gronsaksgrodor, 6rter och
grongodslingsgrodor. Skillnaden i vaxtmaterial mellan alléodlingarna gor det
svarare att jamfora systemen mot varandra. Olikheterna mellan AS ar en del av

komplexiteten i odlingssystemen.

I S6dermanland forkultiverades néastintill alla gronsaksplantorna och planterades
sedan ut i granderna bade forhand och med planteringsmaskin, detta forlanger
sasongen enligt Axelsson (1968) och férekomsten av ogras minskar samtidigt pa
platsen. Vid de andra fallen sker endast sadd i granderna med samaskin av
jordbruksgrodor. Alla arbetsmoment utférs med maskin i granderna i Uppland och
Skane, nagot som varierades i Sodermanland da exempel loksattning och viss
plantering utfors forhand samt all skord.

| polykulturer som AS bygger pa finns ofta problematik med mekaniseringen, da
de flesta maskiner och redskap ar anpassade till monokulturer (Wolz et al. 2018;
Jamar et al. 2016). Darfor ar en god planering viktig da arter samspelar pa platser
och olika skotselatgarder sker vid olika tidpunkter pa aret. Den linjara formen

som AS vid de olika fallen har i sin design underlattar mekanisering i granderna
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da avstanden var anpassade efter befintlig maskinpark pa platserna (Wolz et al.
2018). Ingen av respondenterna uppgav att de hade problem med mekaniseringen

I granderna.

Det finns skillnader pa arters biologi och fysiologi mellan gronsaker, koksvéxter
och jordbruksgrodor. Egenskaperna delar sig med den stora variationen av arter
bland annuella grédor som alla respondenterna uppgav att de odlade i sina
grander. For att AS ska na produktiv mognad tidigt kravs det att etablering av
ettariga grodor anvands i granderna under etableringsfasen for att fa tidig skord i
odlingssystemet (Woltz et al. 2018).

Grénderna kan anvandas for bete under etableringsfasen eller etablering av
snabbvaxande buskar eller gronsaker (Woltz et al. 2018). Detta utfordes i
Sodermanland, da fyra av granderna hade gronsaksgrodor etablerade, buskar
etablerade pa sidorna av frukttraden och dessutom far som betade i en grand.

Detta forekom inte vid de andra fallen.

Avstandet mellan alléerna &ar avgorande for hur mycket av ljuset som
tillgangliggors for grodan i granderna (Dupraz et al. 2018). Planttitheten inom
och mellan arter har stor betydelse for konkurrens, avkastning och ograsférekomst
pa platsen (Fogelfors 2020). Enligt Woltz et al. (2018) kan produktiviteten i
granderna minska om konkurrensen med underjordiska delar blir for stora intill
traden, exempel gronsaksgrodor som skordas for sina rotdelar.

For att spannmalsgrodorna ska fa optimal tillvaxt och utveckling pa platsen
kravs god tillgang pa ljus, ndring, vatten och jamn temperatur (Fogelfors 2020).
Det finns goda mojligheter att samodla strasad med kvavefixerande kulturer,
havtorn ar exempel pa kvavefixerande vaxt som odlades i alléraderna i Uppland
och Skane. Symbiosen med kvévefixerande véxter och bakterier fran slaktet
Rhizobium forser strasaden med kvéave (Adamczewska-Sowinska & Sowinski
2020).

| granderna pa samtliga platser tillférs organiskt material till jorden i form av vall

och grongddsling. De anvéands for att oka aggregatstrukturen, okar andelen

59



hummuspartiklar i jorden och stabiliserar aggregaten i jorden (Eriksson et al.
2019). Allétrad tillfor blad till marken vid lovféallning och 6kar humushalten pa
sikt i AS beroende pa vilka grodor som odlas i granderna och hur marken brukas
dver tid.

De tre platserna jobbar aktivt med att undvika bar jord enligt
respondenterna. Pa samtliga platser fanns en vaxande fanggroda eller markvav for
att minska evaporationen och risken for ldckage av vaxtndringsémnen vid
faltbesoket. Fanggrédor som anvands i granderna under vintern var hostrag,
hosthavre, hostraps eller bovete. Dock fanns trada i vaxtfoljden pa en av platserna,
nagot som Okar utslappen av bade CO2 och urlakningen av kvéave och fosfor i

marken.

Det var skillnad i vaxtfoljd mellan Uppland och Skane i granderna. Skane hade
attaarig vaxtfoljd medan Uppland hade fyradrig véxtfoljd. Bada platserna odlade
samma groda i samtliga grander under samma ar. Alla respondenterna uppgav att
de hade en varierad vaxtféljd mellan gréanderna. Varierad vaxtfoljd mellan olika
vaxtfamiljer ar viktig for att undvika uppforokning av ogrés, rotsjukdomar,
nematoder eller andra skadegorare pa falten (Rélin u.d.). Stor variation av
vaxtfamiljer i véxtfoljden bevarar jordens bordighet och mikroflorans diversitet i
marken over tid (Rolin u.d.).

En vanligt forekommande vaxtféljd inom EU ar en sexdrig véaxtfoljd inom
jordbruket som kan odlas mellan alléerna enligt (Staton et al. 2022). | den
ekologiska vaxtfoljden anvénds vallodling som ger jorden en 6kad mullhalt och
en god struktur (Fogelfors 2020). Vallar kan bidra med forfruktsvarde till
nastkommande gréda och grongédsling av vaxtnaringsamnen till allérader.

Om gronsaksgrodor ska ingd i AS ar det viktigt med en vaxtféljd med hogt
forfruktsvarde som grongodsling eller vallodling bidrar med innan
gronsaksgrodan etableras, da gronsaksgrodor har stort behov av vaxtnaring under
kulturtiden (Rolin u.d.). Grongddsling kan anvandas som fanggroda, bottengroda
eller mellangréda, under hela aret eller som kortare kulturer (Ogren u.d.).
Baljvaxter anvénds ofta som grongodslingsgrodor i véxtfoljden for att fixera

kvavet i marken (Fogelfors 2020).
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4.2 Odlingsatgarder

Vid AS i denna studie finns odlingsatgarder som inte utfordes pa dppeltraden vid
jamforelse fran litteraturen. Appeltraden far ingen godsling eller komposttillskot i
Skane eller Uppland, i Sodermanland far de gddsling i form av olika
biodynamiska preparat. Gallring av blommor eller frukt under sdsongen anges inte
som nagon odlingsatgard i fallstudien och ingen av respondenterna utryckte att de
utforde bladanalyser eller forebyggande atgarder av sjukdomsspridning och
vaxtskydd. Till exempel att titta efter gnag pa trad, ta bort fruktmumier eller skéra
rent kraftsar om sadana finns.

| figur 26 finns en Overblick 6ver de tre fallplatsernas odlingsatgarder for
frukttraden. Overst i figuren visas en referensskotselplan som ar framtagen fran
litteraturen. Den &r baserad pa ekologisk odling av dpple paron och kvitten (Tahir
2014; Korsgaard & Lindhard, Pedersen 2007). Beskarningsstrategi av frukttraden
varierar stort mellan platserna. | Litteraturen anses tidpunkten vinter eller tidig var
vara goda forutsattningar for beskdrning, i Skane beskar de pa hosten, i
Sodermanland under tidig var och i Uppland beskér de inte regelbundet alls.

Nar bor man da beskara appeltrad? enligt Tahir (2014) beror det pa tradets
kondition, utveckling, véxtsatt, art, sort, alder och odlingssystem. Darfor ar det
viktigt att de som skoter alléodlingarna har kunskap om &ppeltradens behov och
utveckling. Om det inte finns kunskap blir det svart att planera nar olika typer av

odlingsatgarder ska utforas.
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Kiilla, Frukttrid, Apple Malus domestica M.
pumila, piiron Pyrus Ce is , kvitten Cydonia
oblonga Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti September ~ Oktober November ~ December
titta efter djur gnag pé trid

Beskar de dlsta triden

Ta bort alla fruktmumier

Beskir yngre trid

Rotbeskirning vid behov

Still upp fagelbon och rensa de gamla

gor dgonskirningar pa unga triid, bara stammar
skr rent kréftsar

Plantering

blstligg 16v eller ta upp dem

Sprid ut kompost pé bladen under triden
ogriishekampning

Grisklippning

Sprid fastgodsel

krossa de avskurna grenarna

Bevattna

Blomgallring

Fruktgallring

Bladanalys av niring
Skord

Skine, dippeltrid Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti September ~ Oktober November ~ December
Beskirning

Utliggning av kokosmattor
ogrishekimpning

trimning/ klippning under allétriiden
Bevattna

Skord

Sodermanland, éipple Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti September  Oktober November  December
Beskir yngre trid

Dra pa och av markduk Pa Av

Plantering
'Ympning
ogriishekimpning
Bevattna vid behov

l

Stamskydd Borttagning Ditsiittning
Skord
Stida
Uppland iippeltriid, pirontriid Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti September ~ Oktober November  December
trimning/ klippning under allétriiden
Skord

Figur 26. Skotselplan av &ppeltrad i AS. Oversta skétselplanen &r en fruktodling med kalla
(Korsgaard & Lindhard, Pedersen 2007; Tahir 2014) Skanes skétselplan fran kalla (SITES
Lonnstorp 2021). Upplands och Sédermanlands data kommer fran intervjun.

| Uppland utfors narstan inga odlingsatgarder pa frukttraden, forutom trimning
under traden som utfors under juni manad, detta kan ses i figur 27. Daligt skotta
trad med samre kondition kan dka mottaglighet for flertalet sjukdomar (Pettersson
& Akesson 2011). Ménga virussjukdomar sprider sig med insekter som angriper
trad, eller Gppna sarytor dar svampsporer kan ta sig in. Om tradet ar i dalig
kondition kan individen fa& minskad férmaga att anvanda sitt inre férsvar mot
vaxtskadegorare.

Integrated Pest Management (IPM) med forebyggande vaxtskyddsatgarder
som standard i alléodlingsforetag ar viktiga for AS i framtiden. Det inkluderar
varierad véxtfoljd samt att forse vaxterna i AS med vatten, ndring och god
dranering for att bibehalla god kondition och minska risker for infektioner och
uppforokning av sjukdomar Jose et al. (2004). Enligt Lauri (2020) kan
ekosystemtjansternas positiva klimatavtryck endast uppratthallas om vaxterna har
god kondition. Nagra exempel pa ekosystemtjanster med positiva klimatavtryck &r

pollinering, bevarande av vatten pa platsen, minskad erosion, 6kade habitat for



djur, skapande av skugga, 6kad kolinlagring, minskat lackage av naringsamnen pa
platsen med djupare rétter (Lauri 2020).

Sodermanlands allérader hade flest odlingsatgarder, de hade dessutom andra
atgarder som inte presenteras fran litteraturen. Ett exempel ar hantering av
markvav vid alléraderna, vaven laggs pa under varen och tas av under hosten. For
att skydda tradens stammar mot yttre skador monteras stamskydd pa traden under
hosten, demontering av stamskydden sker under varen nar traden har sin

tillvaxtfas.

| figur 28 presenteras de olika odlingsatgéarderna pa intervjuplatsera for barbuskar.
Odlingsatgéarderna skiljde sig mellan samtliga intervjuplatser. Platsernas
mikroklimat, mullhalt, jordart och véxtmaterial skiljde sig ocksa at, detta kan vara
en anledning till variationen av odlingsatgarder, da véxternas behov varierar
mellan platser. En annan anledning till de olika odlingsatgarderna kan vara
varierad kunskap om den specifika véxten eller resurser for att skota

odlingssystemet.
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Skine Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti Oktober November  December

Buskar/ havtorn
Klippning / trimning av gréset i allén
Plantering

Beskirning

Skord

Blabirstry

Skard I
Beskirning

Gaodsel

Klippning runt stammar

Vegetativ férokning

Flider, Sambucus nigra
Klippning / trimning av griset i allén
Plantering

Beskirning

Skord

Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti Oktober November December

Soder
Vinbir

Beskirning

Téckning med grasklipp
Ogrisrensning
Bevattning

Plantering

Skord

Krusbir
Beskirning
Plantering

Skord

Bevattning
Ogrisrensning
Kompost tillforsel

Rosenkvitten
Beskirning
Ogrisrensning
bevattning
Plantering
Skord

Aronia,
Beskirning
Bevattning
Plantering
Ogriisrensning
Skord

Stida fa

Uppland Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti Oktober November  December

Buskar/ havtorn
Klippning / trimning av griset i allén
Beskirning

Bevattning

Skird I

Buskar/ birhiggmispel
Klippning / trimning av gréset i allén
Beskirning

Bevattning

Skird I

Buskar/ hassel
Klippning / trimning av gréiset i allén
Beskirning

Bevattning

Skord

Figur 27. En 6verblick 6ver de olika platsernas odlingsatgarder av buskarna vid alléodlingarna.

4.2.1 Bevattning och vattenresurser

Bevattningsstrategin varierade mellan platserna. |1 Upplands AS uteblev
bevattningen under de senaste aren. Skanes dppeltrad bevattnas under
sommarmanaderna med droppbevattning vid behov. Soédermanlands perenna
allévaxter bevattnas med spridare under samma perioder som grénsakerna vattnas
fran maj till september.

Sodermanlands och Skanes bevattningsstrategi av frukttraden har goda
forutsattningar for tillvaxt och utveckling samt skord av frukt med hog kvalitet da
de bevattnas regelbundet under utveckling av fruktdmnen, nar cellerna expanderar

(Tahir 2014). Frukttradens vattenbehov minskar efter skdrden men varierar
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mellan grundstam och beské&rningsstrategi darfor bor vattningen ske mellan maj
och september for bade &pple, paron och kvitten (Tahir 2014; Korsgaard &
Lindhard, Pedersen 2007).

Skillnaden i Bevattningsstrategin vid de olika fallen visas i figur 29. Den enda
platsen som bevattnade sina barbuskar var Sodermanlands alléodling ndgot som

kan anses positivt vid torra perioder och under etableringstiden.

Bevattning
Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti September  Oktober November  December

Skine

Bevattna frukttrid, vid behov _
Bevattna barbuskar

Grander

Soder

Bevattna barbuskar
Bevattna Fruktrid
Grénder

Uppland
Bevattning frukttrad

Bevattning bérbuskar
Grander

Figur 28. Bevattningsstrategier mellan alléodlingsplatserna i intervjustudien. Blamarkeringar
visar de manader som alléodlingarna bevattnar sina grodor.

Den enda platsen som hade en egen bevattningsdam bredvid AS var
Sédermanland, de andra behdvde transportera vatten till platsen om de skulle
vattna sina alléodlingar. Att transportera vatten kan vara bade arbetskravande och
daligt ur ett hallbarhetsperspektiv eftersom det kan krava transporter med fossila
branslen nar resurser hamtas fran annan plats. Detta beskrivs utforas i det skanska
fallet. Hallbarheten i fallets odlingssystem kan diskuteras da planeringen av

vattenresurser pa platsen inte ar anpassade efter behovet fran dess AS.

4.2.2 Beskarning

Det finns variation mellan de olika fallens beskarningsstrategier. | Skane beskars
appeltrdden mellan oktober och november. | Sodermanland under mars till april
och 1 Uppsala finns ingen regelbunden beskarning. Beskarningstidpunkten mellan
platserna visas i figur 30. Olika strategier kan ge olika konsekvenser for
appeltradens tillvaxt, utveckling och fruktsattning (Tahir 2014). Valet av strategi
mellan fallen kan majligen bero pa kunskap om tradbeskarningens effekt eller mer

fokus pa annan primar groda i de tre AS.
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Flertalet trad pa de studerade odlingsplatserna ar relativt unga och manga av dem
behover fortfarande uppbyggnadsbeskéras. Enligt Tahir (2014) behover frukttrad
fa en balans mellan generativ och vegetativ fas for att ge skord, de dldre traden i
alléodlingarna bor strava efter detta om avkastningen ska bli hogre pa traden.
Frukttrad kan grengallras, toppas eller kortas in. Tillvaxtregleringarna paverkar
hormonbalansen i tradet som ar en drivkraft for tillvaxten i tradet (Tahir 2014).
Tidpunkt for beskarning beror pa hur stor biomassa som ska beskaras, art av
fruktved, grundstam och alder pa tradet (Tahir 2014). Medelstark eller
starkvaxande grundstam som anvands till krontraden pa platserna behover enligt
Tahir (2014) beskéras oftare for att behdlla balansen mellan generativ och
vegetativ fas och darmed ge god avkastning.

Unga trad har relativt litet lager med kolhydrater i veden. Kolhydraterna
forflyttas fran grenar och stamdelar till rotter for in-vintring. Tidpunkten for
beskarning i Skane kan alltsa leda till Iagre tillgang pa lagrade kolhydrater till
nédstkommande sdsong om tradet inte hinner lagra in kolhydraterna innan
beské&rningen utfors. Lite resurser under knoppsprickningen nastkommande
sasong kan da leda till samre tillvaxt och dalig kondition. Darfor ar det bra att
beskédra unga trdd under mars — april som respondenten beskrev att de gjorde i

Sodermanland.

Beskarning
Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti September  Oktober November  December

Skane

Beskarning av ipple
Beskirning av buskar
Sédermanland

Beskir yngre dppeltrad
Beskirning av buskar
Uppland

Beskarning av dpple
Beskirning av havtorn

Figur 29. Figuren visar skillnader i beskarningstidpunkt mellan intervjuplatserna

Om frukttrédd inte beskars regelbundet kan det leda till priméar apikal dominans
och langre sidoskottstillvaxt enligt (Tahir 2014). Det ar pa sidoskotten som
fruktspjut och sporrar bildas, dar blomning och frukten utvecklas. Uteblir
beskérning blir skorden lagre. Detta kan vara en av forklaringarna till Upplands

laga skord av applen som respondenten berattade om.
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Ingen av platserna beskér sina trdéd under sommaren. Enligt Tahir (2014) kan
sommarbeskarning av kronan minska transpirationen och darmed vattenbehovet

nar bladmassan blir mindre.

I figur 31 visas de olika intervjuplatsernas appeltrad och dess beskarningsform.
Det vanstra fotot visar Skanes appeltrad format som i en modern dppelodling och
mittenfotot visar uppbyggnadsbeskérningen av ett krontrdd i SGdermanland och
det hogra fotot visar Upplands appeltrdd som inte blivit regelbundet beskuret. Det

finns en tydlig skillnad pa form mellan fallens appeltrad.

Figur 30. Skillnad i beskarning mellan traden och platserna. Vanster: Skane, mitten:
Sodermanland, hdger: Uppland Foto: A, Stenberg

Beskérningstidpunkt av havtorn och andra buskar i AS kan avlésas i figur 28.
Beskarningen av havtorn sker ofta i samband med skord da grenar fryses ned for
att baren lattare ska kunna avlagsnas fran grenen (Weiss & Sjoberg 2021), nagot
som utfors i Uppland men pa grund av likviditetsbrist inte utfors i Skane.
Metoden verkar relativt enkel och fordelaktig da bade beskarning och skord utfors
vid samma tidpunkt.

Ur ett langre perspektiv &r det viktigt att trdden inte skuggar grodorna mellan
alléerna, darfor bor beskarning ske regelbundet for att traden och buskar inte ska
bli for stora (Dupraz et al. 2018).
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4.2.3 Ograsbekampning

Nagot som var forvanande var den laga arbetsintensiteten for ograsbekampning i
alléraderna. | Skane pagick ograsrensningen i maj och sedan trimmas
vegetationen under traden fran juni till september enligt skotselplanen. | Uppland
trimmas ogrés och annan tillvéaxt under perennerna i alléraden i juni. Enligt
respondenten s& utfors ingen ograsbekampning eller trimning under alléerna i
Sodermanland eftersom de anvander markvav runt traden.

Tidig ograsbekampning i april-juni ar god strategi for minskad konkurrens
om naring, god fruktutveckling och knoppbildning i frukttrad (Tahir 2014).
Bekampning av ogras sker ofta mekaniskt, olika typer av redskap kan anvéandas
beroende pa storlek av maskinpark (Korsgaard & Lindhard, Pedersen 2007). Allt
ifran sma handfrasar eller hackor eller storre traktordrivna redskap som mekaniskt
tar bort ogrésen (Korsgaard & Lindhard, Pedersen 2007). Ograsbekampningen bor
utforas fran april - juli och sedan under oktober — november i frukttradsodlingar
(Korsgaard & Lindhard, Pedersen 2007).

Vid faltbesoket i Skane fanns ditlagda kokosfibermattor som marktackare runt
traden, marktackande atgérder stod inte med i deras skotselplan.

Uppland har ingen marktackning, forutom gras och ogras i alléraden som
klipps ned under juni manad. Ograskonkurrensen kan leda till hog konkurrens
under fruktutvecklingen, respondenten beskriver skorden som lag och att alla

frukter inte nar mogen skord, detta kan bero pa konkurrensen med ograsen.

Sodermanland anvdnde markvdv som marktdckare runt frukttrdden som
konkurrerar med ogras, nagot som respondenten upplevde som effektivt men
mindre hallbart foér miljon. Ur ett ekonomiskt hallbarhetsperspektiv kan markvav
vara effektiv for att minska arbetsbelastningen. Organisk marktackning i alléerna
ar ett alternativ, som ocksa kan 6ka mullhalten och minska avdunstningen (Tahir
2014). Viktigt att de marktackande grédorna har grunda rotsystem som inte
konkurrerar med frukttraden. Exempel pa marktackare kan vara en blandning av
baljvéxter och grés, annat taickmaterial som kan anvéndas kan vara halm eller bark

(Tahir 2014). Anvénds en levande marktéckare i alléraden okar den biologiska
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mangfalden och finns det blommande vegetation som inte blir klippt, kan det cka

férekomsten av bin och andra pollinerande insekter i alléraderna.

4.2.4 Godsling

Endast Sodermanland uppgav att de tillfér godsel till alléradernas frukttrdd och
barbuskar, de anvande kompost och gréasklipp. Figur 26;27 visar att atgarder for
godsling uteblir pa flertalet kulturer pa samtliga AS. Detta &r nagonting som kan
ifrdgasattas da bade Tahir (2014) och Korsgaard & Lindhard, Pedersen (2007)
beskriver att godsling krévs for blomséttning, blomning och fruktutveckling med
god avkastning.

Vaxtnaringsdmnen forekommer véxttillgédngligt i olika jordart, mullhalt och
vid olika pH (Eriksson et al. 2019). For att sakerstalla néringsstatus och
komplettera godsling infor och under odlingssasongen bor bladanalyser utforas pa
trad och buskar under augusti i frukt och bér odlingar (Korsgaard & Lindhard,
Pedersen 2007).

Under blomknoppsbildningen behéver frukttrad och barbuskar tillskott av kvéve,
behovet varierar mellan arter (Korsgaard & Lindhard, Pedersen 2007). Om
kvavegddslingen blir for hog leder det till fler kvalitetsforsdmringar i frukt och
bar. Exempel pa kvalitetsforsamring ar lagre sockerhalt, mindre rod farg, fasthet,
mognad och sensorisk kvalitet vid konsumtion (Korsgaard & Lindhard, Pedersen
2007). Kalium tillférsel &r viktigt under cellforstoringen nér frukten expanderar
enligt Tahir (2014).

Fastgddselspridning kan utféras under april till juni och tillférsel av
kompost under mars och april for att forse perennerna med naring (Korsgaard &
Lindhard, Pedersen 2007; Tahir 2014).

4.2.5 Skord

| denna fallstudie finns relativt unga trad, alléerna har inte uppnatt full mognad
annu och det finns ingen hdg avkastning. Skane hade en hogre skord &n de andra
fallen, under 2020 skordade de 133,31 kg fran alla block, ca 0,33kg/trad. De var
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ocksa de enda som anvande sig av brix for att bestimma skérdemognad pa &pplen
i AS. De andra respondenterna meddelade att de dnnu inte hade nagon skord att
notera. Avkastningen i ett AS ar beroende av platsens vaderforhallanden men
ocksa av skotselatgarder, tradalder och sortval (Staton et al. 2022). Skord av
apple, paron och kvitten brukar paga under augusti till november och korsbér och
plommon ar skordemogna under juli till oktober (Korsgaard & Lindhard,
Pedersen 2007). Skorden sker oftast for hand och det finns olika skordetekniker

for olika arter. Skord av barbuskar kan variera 6ver aret beroende pa art.

For att kunna forlanga sédsongen och forséljningen av skordade produkter inom
foretag, kan det underlatta att valja véxter i alléerna som inte skordas pa samma
tidpunkter som granderna. Detta géller &ven arbetsbelastningen och mgjligheten
att komma fram till trdd och buskar utan att forstora vaxande groda i granderna
under skord.

Denna fallstudie kunde inte samla in nagon information om utférandet av skord i
alléraderna, da respondenterna inte uppgav tillrackliga data for det. Men skorden
av allérader kan bli viktiga att kartlagga i framtiden, da skorden kan paverka

grodorna och arbetsbelastningen fran granderna i AS.

4.2.6 Arbetsfordelningen under aret

Det finns variationer och likheter mellan platsernas arbetsfordelning under aret.
Platsen med hogst arbetsbelastning kan pastas vara Sodermanland vid jamforelse
av figurerna 4,5 och 6. Men det ar svart att faststalla och jamfora platserna da
Upplands arbetsfordelning inte kan beskrivas pa grund av bristfalliga data.
Sodermanlands arbetsfordelning &r koncentrerad till sommarhalvaret och har
formodligen behov av mer personal under dessa tidpunkter. Arbetsinsatsen var
lagre under vintern i samtliga AS. Skanes arbetsfordelning ar relativt utspridd,
detta kan medfora att farre personal kravs for utférandet av arbetsuppgifterna och

personalen kan vara anstélld nastintill under hela aret.
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4.3 Ekonomi

Da respondenterna inte kunde svara pa fragor om ekonomin inom
alléodlingsforetagen, finns det ingen mojlighet att analysera hur ekonomin ser ut i

svenska alléodlingsforetag i detta arbete.

4.4 Samspelet mellan agrikulturella och hortikulturella

grodor.

Innehallet av arter i ett AS kan variera stort. Dagens produktion av livsmedel i
Sverige ar uppdelad i agrikulturella och hortikulturella odlingssystem.
Jordbrukssidan producerar strasad, trindsad, oljevaxter, potatis, foder och vall
(Fogelfors 2020). Medan den hortikulturella sidan producerar gronsaker, rotsaker,
frukt, bar och érter och gréngodsling. Mitt i mellan dessa tva sidor av jordbrukare
och tradgardsodlare finns ett samspel med boskap och djurhalining for att
uppratthalla betesmarker och tillgodose vaxande grodor med godsel.

I AS finns det majlighet for de tva uppdelade livsmedelssystemen att métas,
dar hortikulturella grodor sasom &ppeltrad eller rabarber kan véxa tillsammans

med strasad eller artvéxter i grander.

Problemet med dagens uppdelning ar att kunskapen om grodor i stort blir lagre.
Da odlare i generationer primart har lart sig om agrikultur eller hortikulturella
grodor. Denna problematik har framkommit i denna fallstudie, det finns tydliga
kunskapsglapp mellan sidorna och en tydlig outtalad motvilja mellan agri- och
hortikulturella produktionen. Det vore intressant att reda ut varfor odlare fran de
olika sidorna har svart att métas och vad som kravs for att Oppna ett tatare
samarbete mellan jordbrukare och tradgardsodlare.

Dagens utbildningar i branschen &r likasa uppdelad i tradgard eller jordbruk,
interaktioner mellan sidorna &r ofta Iag i undervisningen. Darfor kan infoérandet
av AS skapa problem for den enskilde odlaren och fér nyexaminerade i branschen

framaover, da AS ofta bygger pa grodor fran bade hortikultur och agrikultur.
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Det finns kombinationer av arter och vaxtfoljdsstrategier som ar mojliga for att
interagera de hortikulturella och agrikulturella grédorna pa samma plats i ett AS.
Fler AS i landskapet kan oka den biologiska mangfalden, starka ekosystem och
ekosystemtjanster i de svenska odlingslandskapen pa sikt om de planeras val och

interagerar med bade hortikulturella och agrikulturella grodor.

4.5 Framtida studier

Det finns mest internationella data fran alléodlingar, da AS inte utvecklats primart
annu i Sverige. Denna fallstudie kan vara en del av ett underlag for en handbok
om alléodling och hur AS kan etableras och skotas fér den primara
livsmedelsproduktionen i framtiden.

Handboken kan ge forslag pa grodor att etablera i svenska klimat och hur
langt avstand det bor vara mellan alléer och plantor. Handboken bor ocksa
beskriva olika faktorer som design, vaxtmaterial, ekosystem och dess tjanster
samt andra odlingsforutsattningar pa platser. Komplexiteten och olika exempel pa
kombinationer av vaxter, olikheter och likheter mellan odlingssystemen och dess
olika odlingsatgarder &r viktigt att kartlagga. | bilaga 2 visas en tankbar

innehallsforteckning till handboken.

Att kartldgga arters interaktioner under och 6ver jord kommer bli viktigt for
inforande av fler arter i AS i framtiden. Kombinationer mellan hortikulturella och

agrikulturella grodor i alléerna ar ocksa en majlig forskningsgren.

Forekomsten av insekter i AS dr en viktig kartlaggning infor framtiden da
klimatfoérandringar leder till fordndrade habitatmiljoer for olika insekter (Jose et
al. 2004).

Det vore intressant att titta pa skillnader i mullhalt mellan de tre fallen i denna

studie och se om och hur de forandras 6ver tid. Det vore intressant att kartlagga

om grandernas mullhalt ¢kar pd grund av forekomsten av de utplacerade
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alléraderna. Matningarna skulle kunna utféras pa olika avstand fran alléraderna i
granderna. For att se om skillnaden i mullhalt forandras i forhallande till avstandet

fran traden.
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5. Slutsats

Denna fallstudie visade att det finns variation och likheter mellan AS design,
vaxtmaterial och odlingsatgarder i svenska klimat. Designen varierade i langd
och utformning vid alla fall. Endast arten &pple (Malus domestica) var
gemensam vid fallplatserna. Trots likhet fanns skillnad i odlingsatgarder
rérande appeltrdden. Alléraderna omfattade 5-7 arter av perenna trad eller
buskar. Arterna i granderna varierade, de agrikulturella AS hade férre arter an
de hortikulturella AS.

Variationen mellan fallens odlingsatgarder och des tidpunkt under aret kan
kopplas till design, standort och véaxtmaterial. Val av odlingsatgarder och
tidpunkt for dessa kan samtidigt kopplas till odlingsansvarigas kunskap om
art, plats och ekosystemtjanster samt de ekonomiska resurserna pa platserna.
Arbetsfordelningen  varierade mellan AS i denna fallstudie.
Arbetsbelastningen i alléraderna var relativt 1ag vid fallen och snarare hogre i
granderna. AS arbetsbelastning ar beroende av gréandernas arbetsfordelning
under aret. | det hortikulturella AS var arbetsbelastningen hog under
sommaren och i det agrikulturella AS varierade arbetsfordelningen med den
aktuella grodan i véaxtfoljden under aret.

En langsiktig planering av alléodlingssystem gynnar bade vaxter, pollinering,

ekosystemtjanster och klimatet i framtidens alléodlingsproduktion.
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TACK

Tack till alla respondenter som stéllt upp pa intervjuer och svarat pa fragor om
alléodlingar vid de tre fallen. Utan er hade detta arbete varit svart att utfora. Jag
vill ocksa tacka for att jag fick ta del av ert arbete och fa inblick i er verksamhet
for att kunna kartlagga det praktiska perspektivet i alléodlingssystem i Sverige.
Detta har starkt min forstaelse och intresse for AS och dess komplexitet infor
framtiden.

Jag vill ocksa tacka Lotta, min handledare som hjélpt mig pa vagen framat
under arbetets gang, med god handledning. Jag vill ocksa passa pa att tacka alla er
som l&st arbetet under skrivningsprocessen, er feedback har gjort att jag kunnat
vanda pa stenar som jag inte trodde fanns.

[Anna
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Bilaga 1 Intervjufragor |

Tabell 6. | tabellen presenteras alla fragor. Bade huvudfragor och féljdfragor som anvénds vid
intervjuerna.

Nr Fraga

Bakgrundsinformation om alléodlingssystemen

Varfor valde ni att etablera en alléodling?
Vad tycker du har varit bast hittills med er alléodling?
Alder pé alléodlingen?

A w0 N e

Vad tycker ni har vart mest utmanande under etableringstiden av
alléerna?

5 Finns det nagonting som hade underlattat planeringen och
etablering av er alléodling?

Odlingsatgarder och design

Hur planerar ni i odlingséret i ert alléodlingssystem?
7 Har ni frukttrad i er alléodling?
Vilka arter har ni i alléerna och pé hur stor yta?
B  Vilka skotselatgarder utfor ni pa frukttraden, exempelvis
beskarning? Och nar under aret sker atgarderna?
C | Nar under éaret sker bevattning? Vilken metod anvénder ni er av
och vart tar ni vatten ifran?
D  Nar skordar ni fran frukttraden? Hur gar skorden till? Tar ni
nagra mognadsprover? Hur manga arbetstimmar tar skorden?
E Nar har eventuell férékning och plantering av nya frukttrad
etablerats under aret?
F  Far frukttraden ndgon naringstillforsel under aret? Hur mycket
och nar pa aret utfors detta?
G | Finns det nagra andra arbetsuppgifter som ni utfor pa frukttraden.
H  Hur manga arbetstimmar tar frukttraden under ett odlingsar?
8 Har ni barbuskar i er alléodling?
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10

11

12

13

14

15

Vilka arter d& och pé hur stor yta?

Vilka skotselatgarder utfor ni pa barbuskarna? Nar under aret
utfors dem? Och hur manga arbetstimmar tar detta per gang?

Néar under aret sker Bevattning och naringstillforsel av
barbuskarna?

Nar skordar ni pa barbuskarna? Och hur gar skérden till? Hur
manga arbetstimmar tar detta?

Né&r har forokning och plantering av nya frukt eller barbuskar
etablerats under aret?

Finns nagra andra arbetsuppgifter som ni utfor pa barbuskarna
Hur ménga arbetstimmar kraver frukt-barbuskarna under ett ar?
Odlar ni grénsaker i granderna?

Vilka olika gronsaker odlar ni och pé hur stor yta?

Under vilka perioder direktsar ni gronsaker och nar planterar ni ut
forsadd?

Vilka skotselatgarder utfor ni i gronsaksodlingen och nér under
aret sker dessa?

Nar sker bevattning, néringstillférsel?

Under vilka perioder skdrdas grénsakerna?

Finns ndgra andra arbetsuppgifter som ni utfor pa grénsakerna
och hur mycket tid tar det?

Vilka andra grddor odlar ni i granderna?

Vilka skotselatgarder inkl. sadd, etablering, skotsel och skord har
dessa under aret?

Behdver ni ndgra sarskilda maskiner for alléodlingen?

Vilka maskiner maste ni ha for att skota odlingen?

Har ni nagra vaxtfoljdsstrategier? Beskriv er vaxtfoljd

Ekonomi

Hur maénga arbetstimmar kravs i alléodlingen under
odlingsaret/ha eller m2?

Hur stora ar kostnaderna och intakterna/ ha eller m2?

Handboken

Om du/ni skulle l&sa en handbok om alléodling, som kunde ge
dig tips som foretagare, vad tycker du att den skulle innehalla?
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Bilaga 2. Innehallsforteckning till Alléodlingens
handbok

Innehallsforteckning

Bakgrund
Arter i Alleodlingssystemet

Alléodlingssystemets design
Odlingsatgarder i alléodlingssystemet
Odlingsaret i alléodlingssystemet
Arstiderna i alléodlingssystem
Vaxtskydd

Ekologi

Ekonomi

Alléodlingsexempel

Referenser
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Publicering och arkivering

Godkanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student &ger du upphovsrétten till ditt arbete och behdver
godkéanna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Aven om du inte
publicerar fulltexten kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har
skrivit arbetet géaller krysset for samtliga  forfattare. L&s om SLU:s
publiceringsavtal har:

e hittps://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Overlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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