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Sammanfattning

Vitbléra (Silene latifolia subsp. alba (Mill.) Greuter & Burdet) ar ett relativt vanligt forekommande
ortogrds 1 Europa och Nordamerika som pé senare ar blivit ett stort problem pa Gotland. Syftet med
det hér kandidatarbetet &r att genom en litteraturgenomgéng, en intervjudel och en analys av resultat
fran ett demonstrationsforsok gora en sammanstéllning av kunskapslaget kring vitbléra och hur den
kan bekampas idag. I intervjuerna har lantbrukare och radgivare pa Gotland medverkat, framst fran
sodra Gotland dér situationen dr som allvarligast. Demonstrationsforsoket utfordes av
Jordbruksverket och Hushéllningsséllskapet pa sodra Gotland och olika herbiciders kontrolleffekt
pa vitbléra testades.

Vitbldra finns som ogrds i spannmal, baljvixter, oljevéxter, grasfroodlingar, vall och
gronsaksodlingar. Den trivs pa mullrika, gérna kalkrika, véldrdnerade jordar med mycket
solinstralning, vilket Gotland bistar med. Vitblarans groddplantor &r kénsliga for ljuskonkurrens och
frona har ljusinducerad groning. Genom sin biologi blir vitbldra problematiskt och svarbekdampat,
den kan upptrdda som ettdrig, tvaarig eller flerérig och blommar mellan maj-september. Dess stora
froproduktion bygger upp frobanker och frona 6verlever i marken i flera ar. Den kan dven gro fran
rotsegment frdn 6vre delen av roten. En av anledningarna till att vitbléra blivit ett problem tros bero
pa att dagens véaxtfoljder innehdller farre konkurrenskraftiga grodor nédr det kommer till
ljuskonkurrens samt att ndgot bekdmpningsmedel som nu &r forbjudet troligt holl tillbaka den forut.
For att bekdmpa vitblara krivs forebyggande atgérder i form av en vaxtf6ljd med grodor som tacker
raderna tidigt pd varen och ar konkurrenskraftiga, exempelvis vall, hostrag, ragvete, korn och havre.
Rengoring av maskiner, som exempelvis blasa ur troskor och stdda maskiner mellan filt hindrar en
del frospridning, liksom att kopa certifierade froblandningar. Plojning kan fungera som
kontrollmetod men det gynnar ocksa frogroning. Ograsharvning nér vitblira &r i groddplantstadiet
ar ocksa mojligt som atgérd. Handplockning fungerar till viss del men bor ske innan frona drosar
och innan det blivit for manga plantor. Anvéndning av reducerad bearbetning for att inte blanda ner
frona i jordprofilen och bekdmpa dessa pa ytan med herbicider ar ett annat tillvigagangssitt. Det ar
dock den kemiska bekdmpningen som anses vara den primédra direkta bekdmpningen. Resultaten
fran demonstrationsforsoket visade dock att inga bekdmpningsmedel gav 100% kontrolleffekt,
vilket litteraturen och respondenterna i enkéten bekréftar. Det medel som kontrollerade vitbléra i
hogst grad var MCPA tillsammans med Ally Class. Sammanfattningsvis ar det viktigt att en
kombination av forebyggande atgirder tillsammans med mekanisk och kemisk bekdmpning
anvands. Samt att mer forskning under svenska forhéllanden behdver goras angéende hur vitblira
reagerar pa olika forebyggande atgirder, odlingssystem och herbicider enskilt och i kombination
med varandra.

Nyckelord: bekdmpning, biologi, demonstrationsforsok, enkétstudie, forebyggande dtgérder, groda,
konkurrens, lantbrukare, Silene latifolia subsp. alba (Mill.), vitblara, vaxtfoljd,



Abstract

White campion (Silene latifolia subsp. alba (Mill.) Greuter & Burdet) or white cockle is a common
weed in Europe and North America and in recent years it has become a problematic weed at the
island of Gotland, especially in the southern parts. The purpose of this bachelor thesis is to do a
review on the biology of the white campion and to find out how it can be controlled. It consists of a
literature study with a survey part in which farmers and advisors from Gotland participated. Results
from a demonstration field experiment performed by the Swedish Board of Agriculture and The
Rural Economic and Agricultural Societies is also presented. In the field experiment control effects
of different herbicides on the white campion were evaluated.

The white campion can grow in many types of crops like cereals, legumes, oilseeds, grass seeds,
ley and vegetables. It thrives on well drained, peat soils and calcareous soils in locations with a lot
of sun. This is typical growth conditions for Gotland and is probably one of the reasons it has become
an issue there. The seedlings are sensitive to shade and the seeds has light induced germination.
Through its biology, white campion become a difficult weed to control. It can behave as an annual,
biennial, or perennial plant, and sets flowers during May-September. The large seed production
enables the weed species to build up seed banks and the seeds can survive several years in the soil.
The weed can also germinate from buds and segment from the root crown. One reason for the
increasing problem with white campions is the choice of crop rotation and crops. Many of the crops
grown today are not very competitive against weeds. Also, some herbicide that was used earlier to
control the white campion is now most likely banned. To be able to control the white campion some
preventive methods need to be used. It is important with a well-planned crop rotation with crops that
quickly develop a dense stand and are competitive against weeds like for example: ley, rye, triticale,
barley, and oats. To clean machines and blow out the combine harvester will prevent some
spreading, and of course, buy and use certified seeds. The tillage system does not seem to affect
where the white campion thrives. Ploughing can control the white campion but it also benefits seed
germination. Seedbed preparations and weed harrowing may control seedling of white campion.
Hand picking of weed plants may also be a control option, though it must be done before the seeds
are mature and shatter or the number of plants are too many. In reduced tillage- or no-tillage system
the idea is not to mix the weed seeds into the soil and to destroy the seedlings at the surface with
herbicides. Herbicides are the most common control measure against white campion. However, the
results from the field experiment revealed that none of the used herbicides fully controlled the white
campion, which results from the literature and survey also confirm. The herbicide that gave the best
control effect was MCPA in combination with Ally Class. In conclusion, its important and needed
to use a combination of preventive and direct control methods. Also, more field studies and research
need to be done concerning preventive methods, different cultivation systems and herbicides control
effect on the white campion in Swedish climate and under the current conditions.

Keywords: biology, competition, crop, demonstration field experiment, farmer, preventive methods,
Silene latifolia subsp. alba (Mill.), survey, weed control, white campion, white cockle
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Vitbldra (Silene latifolia subsp. alba (Mill.) Greuter & Burdet) ar ett konkurrens-
kraftigt ogrds som orsakar stora skordeforluster i Nordamerika. Den spreds fran
Europa till USA och Kanada f6r cirka 200 &r sedan och har dér blivit klassificerad
som en invasiv art (Blair & Wolfe 2004). Vitblédra har funnits linge i Sverige men
inte varit ndgot storre problem i odlingen. De senaste aren har den dock utmaérkt sig
frimst pa Gotland med att vara mycket aggressiv och spridningsbenégen. Det har
kommit flera rapporter om att vitbldran har en tendens att bara "ta dver” och att det
inte finns ndgra bra sitt att stoppa den (Hushallningsséllskapet 2021). Under 2021
genomforde  Jordbruksverket och  Hushéllningsséllskapet  (HS)  ett
demonstrationsforsok dér olika kemiska bekdmpningsmedel testades. Syftet var att
ta reda pa vilka godkidnda medel som fungerade och om eventuell resistens och
télighet kunde utlésas.

1.2 Syfte

Syftet med rapporten var att géra en sammanstéllning av kunskapslidget kring
vitbldra (S. latifolia) rorande dess biologi, spridningssdtt och mojligheter till
bekdmpning (forbyggande, mekaniska och kemiska atgéirder). Detta gjordes genom
(1) en litteratursammanstéllning, (ii) en intervjustudie riktad till lantbrukare och
radgivare som hade erfarenhet av vitbldra pa Gotland, hur de bekdmpade och
hanterade ogréset. Detta for att f4 en bredare och mer verklighetsforankrad bild av
hur situationen ser ut. (iii) En sammanstdllning av resultat fran ett
demonstrationsforsok utfort pad Gotland 2021 dir effekten av olika kemiska
bekdmpningsmedel pa vitbldra testades. Resultaten frdn detta arbete kommer att
anvindas for att ta fram riktlinjer for hur vitblira ska bekdmpas i Sverige.
Fragestillningar som ska besvaras:

- Vilka egenskaper har vitbldra som gor den till ett framgangsrikt ogrds pa

Gotland?
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- Hur utbredd é&r vitblédra pa Gotland idag?
- Hur bekdmpas vitbléra bést idag?

1.3 Avgransningar

Rapporten har avgrénsats till att enbart behandla vitblara (S. latifolia) 1 sléktet
Silene samt hur dess biologi (reproduktion och spridningssétt) fungerar och vilka

bekdmpningsétgirder som finns tillgingliga.
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2. Metod

Rapporten dr frAmst en litteraturstudie med en mindre intervjudel dir rddgivare och
lantbrukare fatt svara pa fragor kring spridning och bekiimpning. Aven resultat fran
ett demonstrationsforsok med kemisk bekdmpning av vitbldra utfort av
Hushéllningssillskapet Gotland och Jordbruksverket redovisas.

2.1 Litteratur

I litteraturdelen har frimst vetenskapliga artiklar frdn databaserna Web of Science
och Google Scholar anvints. Soktermer som anvénts och kombinerats har varit:
“Silene latifolia”, “white campion”, “white cockle”, “control”, “spread”,
“herbicide” “seed” m.fl. Vildigt lite ogriasforskning kring vitbldra har gjorts i
Sverige och dirfor har framst utlindska studier och artiklar, framfor allt fran USA
anvants.

2.2 Intervjudel

Till intervjudelen skickades fragorna ut till deltagarna via e-post. Dessforinnan
kontaktades de eventuella deltagarna via telefon dar syftet med undersékningen
forklarades. Svaren sammanstélldes och redovisas i avsnitt 4.1 Sammanstallning
av intervjustudie” nedan. Fragorna utarbetades med hjélp av handledarna, se bilaga
1. I studien deltog tre lantbrukare, och tvé radgivare. Alla var verksamma och
bosatta pa Gotland. Bitridande handledare Frans Johnson féormedlade kontakter till
lantbrukare och radgivare pa Gotland.

2.3 Demonstrationsforsok pa Gotland

For att studera effekter av olika herbicider pa vitbldran genomforde Jordbruksverket
och Hushallningsséllskapet Gotland ett demonstrationsforsok sommaren 2021
(Johnson 2022). Nio olika bekdmpningsmedel, i kombination eller enskilt testades
mot vitblira. Resultatet redovisas i rapporten. Forsoksuppldgget baserades pa ett
liknande fors6k med vitbldra som utférdes i Kanada 2010. Resultatet fran den
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kanadensiska studien visade att det behovdes en kombination av herbicider med tva
behandlingar for god kontroll (Top Crop Manager 2010).

2.3.1 Material och metod

Demonstrationsforsoket (Vitblara, SJIV 2021, 1-899-2021) lades ut pd en myrmark
1 Havdhem pé sodra Gotland varen 2021. Forfrukten var varkorn. Marken lag 1
svarttrdda da trycket frin vitblara och andra ogris (nattskatta, mélla, plister, m.fl.)
beddmdes bli mycket hogt. Eftersom det inte odlades ndgon groda som kunde hélla
tillbaka ogridsen var forvantningen att ograsen inte skulle kunna héllas nere av de
kemiska behandlingarna under hela vaxtsdsongen. (figur 1)

Forsoksupplagget var blockforsok med 10 led och fyra block. I ett av blocken lades
leden i nummerordning (1-10) medan leden slumpades i 6vriga tre block (figur 1).
Varje ruta hade en storlek pd 3m X 12m = 36m? Leden bestod av olika
herbicidkombinationer som antingen applicerades vid en tidpunkt (vitbldra 1
hjartbladstadiet) (led 1-6, 9) eller vid tva tidpunkter (vitbldra i hjartbladstadiet +
10-14 dagar senare) (led 7, 8 och 10) (tabell 1). De anvinda herbiciderna hade olika
aktiva substanser och verkningsmekanismer (tabell 2). De flesta hade dock
verkningsmekanismerna auxin eller ALS.

SK|2|5]8[3]6]4]1]9]10]7 [6]9]7]8]3 [2]1]4]5]10]SK

SK|1]2]3]4]5]6]7]8[9 J10]2]9]6]3]10]5]1][8]4]7 |SK

Figur 1. Karta over hur leden 1-10 slumpvis blev placerade i de fyra blocken i
demonstrationsforséket "Vitbldra, STV 2021, (1-899-2021)"

Tabell 1. Demonstrationsforsok Vitbldra, SJV 2021, (1-899-2021)”. Férséket bestod av 10
forséksled med olika kombinationer av herbicider och tillsatsmedel. I led 1—6 och 9 genomfordes
behandling vid en tidpunkt (23 juni 2021). I led 7, 8 och 10 genomfiordes behandlingar vid tva
tidpunkter (23 juni och 3 juli 2021). Superolja, pH-fix, Dash och MaisOil dr inga herbicider i sig
utan hjdlpmedel for att forbdttra herbicidens verkan.

Led 1:abehandling, 2: a behandling,
nygrodda vitbldraplantor, ca. 5 cm hoga 10-14 dagar efter 1: a behandling
Vitbldra i DC 55, ca 29 cm hoga.

Obehandlat
1,25 1 Duplosan D + 1,0 ] MCPA
0,45 1 Sekator Plus OD + 0,5 I superolja
0,75 1 Mustang Forte
1,0 1 Starane XL + 1,0 1 MCPA
40 g Ally Class + 0,8 | MCPA + 0,2 | pH-fix
0,75 1 Mustang Forte 1,25 1 Duplosan D
1,25 1 Duplosan D 0,75 1 Mustang Forte
1,0 1 Cleravo + 1,0 1 Dash
0 50 g MaisTer + 0,5 1 Callisto + 0,67 1 MaisQOil 100 g MaisTer + 0,5 1 Callisto + 0,67 1
MaisOil

— O 00 1O LN A WK =
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Tabell 2. Herbicider som anvindes i demonstrationsforsoket "Vitbldra, SJV 2021 (1-899-2021)”
och dess aktiv substans, verkningsmekanism och groda som preparatet dr tilldtet att anvindas i.
(Jordbruksverket 2021)

Herbicid/preparat Aktiv substans Verkningsmekanism Groda som preparatet ar
tillatet att anvéindas i

Duplosan D 2,4-D auxin strsdd

MCPA MCPA auxin strasad

Sekator plus OD amidosulfuron + 2,4-D ALS, auxin strasiad

Mustang Forte florasulam + 2,4-D + ALS, auxin strsdd
aminopyralid

Starane XL fluroxipyr auxin strasdd, majs

Ally Class metsylfuronmetyl + ALS, PPO strdséd, potatis
karfentrazonetyl

Cleravo imazamox + kinmerak ALS, auxin raps, sockerbetor

MaisTer foramsulfuron + ALS strasdd, majs,
jodosulfuron sockerbeta

Callisto mesotrion HPPD majs

Den forsta behandlingen (led 2-10) genomfordes den 23 juni 2021 nér
groddplantorna var ca. fem centimeter hoga (figur 12). Den andra behandlingen (led
7, 8 och 10) utférdes den 3 juli 2021. Registreringar av ogrisforekomst gjordes vid
tre tillfallen (23 juni, 3 juli och 20 juli). Den 23 juni gjordes foljande 1 de
obehandlade rutorna (led 1): ogrisrdkning (art och utveckling noterades) samt
marktdckning. Den 3 och 20 juli genomfordes effektgradering av vitbldra
(reduktion av bladmassa 1 % jimfort med obehandlat led) 1 alla behandlade led och
marktickning av vitbldra (%) 1 alla led. Den 20 juli gjordes dven registreringar av
tillvixthdmning hos vitbldra (%) och effektgradering av samtliga ogrés (%) i alla
behandlade led. Forsoket avslutades den 1 augusti.

2.3.2 Statistisk analys

En statistisk analys baserat pa resultateten frdn demonstrationsforsoket utfordes vid
SLU av handledare och student med hjédlp av statistiker vid SLU Féltforsk.
Sammanstillning och resultattolkning gjordes av student och handledare
tillsammans. Proceduren PROC MIXED i SAS (SAS Institute Inc. 2012) anvidndes
for att analysera: bekdmpningseffekten pa vitblara (graderingstidpunkter 1 och 2)
och samtliga ogris (graderingstidpunkt 2), marktickning av vitblira (graderings-
tidpunkter 1 och 2) samt tillvixthdmning hos vitbldra (graderingstidpunkt 2).
Dataseten fran graderingstidpunkterna 1 och 2 analyserades var for sig. Vid
analyserna anvindes en blandad modell (mixed model) dér led modellerades som
fix faktor och block och ruta som slumpmissiga faktorer. Den fixa faktorns led
bedomdes vara signifikant skild 4t om Pr> F var <0.05. For att redovisa vilka par
av berdknade medelvirden (Ismeans) som var signifikant olika anvindes LSD (den
minsta signifikanta skillnaden). Men for att skydda sig mot falska signifikanser vid
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dessa parvisa jimforelser anvindes ocksd Tukeys metod (som &r en sérskild metod
for multipla jaimforelser).

Analyser genomfordes bdde med registrerade vérden (%) och transformerade
virden (In (%)). Detta gjordes for att undersoka om variationen i materialet
behovdes stabiliseras for att fa korrekt analys. Detta var inte fallet och darfor
redovisas de statistiska analyserna av de registrerade viardena. Vidare genomfordes
analyser bade med hela datasetet (block 1-4) och med dataset med block 2—4 dér
leden var slumpade. Detta gjordes for att undersoka om datasetet fran block 1 (utan
slumpning) paverkade resultatet. Det var inte fallet och dérfor redovisas de
statistiska analyserna med hela datasetet (block 1-4).
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3. Litteraturstudie om Vitblara

3.1 Biologi

Vitbléra tillhor slaktet Silene (familjen Caryophyllaceae) som omfattar mer &n 700
arter spridda over vérlden (Mamadalieva et al. 2014). Det latinska namnet for
vitblara &r: Silene latifolia subsp. alba (Mill.) Greuter & Burdet. I litteraturen har
dock dven foljande latinska synonymer anvints: Melandrium album (Mill.) Garcke,
Silene alba (Mill.) E. H. L. Krause, Silene pratensis (Rafn) Godr., Lychnis
vespertina Sibth., Lychnis dioica ssp. Alba, Melandrium pratense, Melandrium
vespertinum och Lychnis alba Mill. (ArtDatabanken 2005).

Vitbldra finns i Europa och Nordamerika (Mamadalieva et al. 2014). Den kan vara
ett-, tva- till kortlivad flerdrig och 6vervintrar som bladrosett eller som fro. Froet
eller rosetten gror oftast tidigt pa varen och blomning sker under perioden maj-
september. Frokapseln 6ppnas 4-6 veckor efter blomning och frona gror direkt eller
overvintrar 1 marken (Strand & Wyse 1982). Vitbldran kan agera som en ettérig
viaxt om den vixer i1 filt med ettariga grodor och tillvaxtforhéllandena &ar
gynnsamma (McNeill 1977).

Vixten hittas pa sandiga och niringsrika marker s& som aker- och végrenar,
grasvallar, strandvallar och ruderatmark (Mossberg & Stenberg 2018). Den trivs
dock allra helst pd jordar med hog mullhalt (Andersson 2020) och de far gérna vara
kalkrika (Goulson & Jerrim 1997). Jordarna bor dven vara vildranerade och inte bli
vattensjuka pa sommaren. Vitbldran viaxer och dr mest konkurrenskraftig pa soliga
ytor, men for hoga vér- och sommartemperaturer dr dock inte gynnsamma. Gér
temperaturen over 32°C skadas froplantorna. Arten klarar 1ag fuktighet och vind
bra (McNeill 1977).

Vitbldra kan bli mellan 35-100 cm hog (Mossberg & Stenberg 2018). Stammen ar
tjock och trélik med téita korta hér (Strand & Wyse 1994). Bladen sitter motsatta
och dr lansettliknande och dggrunda, och dven dessa dr hariga. Blommorna é&r
placerade ensamma pa stjdlkar eller i glesa knippen. De dr uppbyggda med 5
kronblad i vitt eller ljust rosa. Kronbladen har ett djupt hack och smé ”6ron” pa
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sidorna (figur 2) (McNeill 1977). De 6ppnar sig pé kvéllen/nér solen gar ner (runt
kl. 19) och stdnger sig mitt pa formiddagen nér solen borjar virma (runt kl. 09)
(Aonuma et al. 2013). Vixten ar tvabyggare vilket innebér att den har skilda hon-
och hanplantor. P4 honplantorna &r fodret uppblast med tjugo adror och pa
hanplantor dr det smalt och med tio adror (figur 3) (Anderberg 2003). Hanplantorna
har tio stdndare och honplantorna har fem pistiller (Aonuma et al. 2013). Dess

kapsel dr dggformad och avsmalnad mot toppen med utspridda tdnder (McNeill
1977). Pollineringen sker till storsta del av insekter, dar familjen nattflyn dr vanliga
pollinatorer for vitblira. Viss vindpollinering kan ske med forbehall att avstandet
mellan de olika individerna dr mycket kort (Anderson et al. 2015).

Figur 2. Blomma av vitblira. Kronbladen Figur 3. Blomma av vitbldra. Foder och
framifrdan. Foto: Cowbrough kronblad. Foto: Chris Evans

Rotterna bestér av en pélrot som kan bli mellan 5-40 cm lang och upp till tre cm 1
diameter samt laterala rotter (figur 4). Det dr de laterala rétterna som 1 huvudsak
skoter upptaget av vatten och niring. Rotterna kan vixa ner mot 1,2 meters djup.
P& palroten nira ytan utvecklas knoppar som ger upphov till nya skott. Pearsson
(1969) undersokte groningsformégan hos rotfragment fran den 6versta delen av
palroten (kronan). Han visade att en centimeter langa rotfragment kunde gro och
bilda nya plantor. Pearson (1969) studerade dven groningsformagan hos rotsegment
fran olika planteringsdjup och noterade att de flesta rotsegmenten grodde fran ett
djup pd 13 cm inom tvd manader. Vid ett planteringsdjup pa 38 cm djup var
groningen 14g, cirka 25% av segmenten grodde och bildade nya plantor.
Rotsegmenten dr dock kdnsliga for uttorkning och dér inom nagra dagar om de
placeras pa markytan utan tillgang pé vatten (Pearson 1969 citerad i McNeill 1977).
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Figur 4. Bladrosett hos yngre vitbldra med hela rotsystemet. Foto: Jordbruksverket

Vitblaran kan producera stora méngder fron, mellan 1 600-24 000 fron per planta.
Frokapslarna 6ppnas efter 4-6 veckor men frona &r livskraftiga redan 2-3 veckor
efter pollinering (Strand & Wyse 1982). Varje frokapsel innehaller ungefar 250—
300 fron (figur 5). Frona dr njurformade, grabruna med skrovlig yta och har samma
storlek som kloverfron (Trifolium sp.) (figur 6). Vitbléra sprids framst med fron,
men dven med rotskott frdn en moderplanta. Frona kan flyta och ddrmed spridas
med vatten till exempel 1 samband med bevattning. Det vanligare spridningssattet
ar dock genom fororenade utsddesblandningar eller via maskiner, redskap och
halmrester (Kugler & Parker 2006).

Al

Figur 5. Frokapsel med frén frdn vitbldra. Figur 6. Mogna vitbldrafron, strecken i
Foto: Jordbruksverket nedre delen av bilden motsvarar 1 mm.
Foto: Peter Smith

20



Det finns flera studier pa hur linge fréna kan dverleva i jorden och vara livsdugliga.
En studie frdn Storbritannien visade att majoriteten av fréna grodde inom 5 &r, men
de kunde Gverleva i jorden i upp till 20 ar (Peroni & Armstrong 2001). Liknande
siffror har presenterats frin studier i USA dér 40—-100% av alla fron begravda pa 15
cm djup levde och var groningsbenédgna efter 10 manader (Purrington & Schmitt
1995). Aven en undersékning av Peroni (2012) visade att vitbldrans fron bade
overlevde och var livsdugliga efter minst 3,5 ar i jorden. Frovila verkar forekomma
hos vissa populationer av vitbldra. Bdde McNeill (1977) och Purrington & Schmitt
(1995) ndmner det och ett samband mellan djupplacering och frovila forefaller
kunna finnas. Djupare ner i marken gér stérre andel av frona in i frovila jAmfort
med fron ndrmare ytan.

En annan amerikansk groningsstudie visade att frona grodde bra vid temperaturer
mellan 15-25°C och livsdugligheten var god dven efter 5 manader (Lincoln &
McGuigan 1976). Groningstemperaturen anses vara optimal vid 11-15°C men
groning forekommer upp till temperaturer pa 28-30°C (McNeill 1977). Vitbldrans
fré har ljusinducerad groning, det vill sdga att de behdver fa en ljusimpuls for att
gro. Fron som hamnar pa 25 cm eller djupare i marken gér i storre utstrackning in i
frovila men Overlever en léngre tid och ar ofta livskraftiga (Pearson 1969 citerad 1
McNeill 1977).

Vitblara har naturliga fiender i Europa och Sverige som inte finns eller har lika stor
paverkan i Nordamerika. Det finns bade generella fiender och specialister. Bland
de generella finns bland annat bladloss som orsakar skrumpna stammar och vissna
blommor samt herbivorer som skadar blommorna genom att dta pa dessa och
ddrmed minska vixtens froproduktion. Till specialisterna hér en svamp,
Microbotryum, dér studier har visat att 36% av populationerna i Europa var
infekterade jamfort med 8% 1 Nordamerika (Wolfe 2002). Svampen orsakar
sterilitet hos plantorna. En annan specialist ar arter inom familjen Hadena —
nattflyn. Speciellt violettrott nejlikfly (Sideridis rivularis, ocksé kallad Hadena
rivularis) (figur 7) men dven andra arter inom Hadena sp. exempelvis mindre
vitblarafly (Hadena capsincola) (figur 7) och storre vitblarafly (Hadena bicruris)
(figur 7) (ArtDatabanken 2022). Dessa ar fropredaterande fjdrilar som aterfinns i
mer dn 90% av Europas vitbldrapopulationer, dven 1 Sverige och pa Gotland. De
vuxna fjérilarna ar viktiga pollinatorer for vitblaran men de ldgger dgg i blommorna
och larven som kldcks dter pd blomman och frona. Hadena sp. har stor effekt pd
froproduktionen och minskar den kraftigt pa angripna plantor (Wolfe 2002).
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Figur 7. T.v. Violettrott nejlikfly. Foto: Stefan Lemurell. Mitten: mindre vitblirafly. Foto: Sven
Larsson. T.h. Storre vitblirafly. Foto: Sven Johansson

3.2 Spridning

Idag finns vitbldra i stora delar av vérlden, framst i USA, sodra Kanada, svalare
delar av Asien, Europa och i dess ursprungsomrade Afrika (Kugler 2006). Den tros
ha introducerats till USA och Kanada frdn Europa i borjan pad 1800-talet via
utsddestransporter (McNeill 1977).

I Sverige finns vitbldran idag mestadels i Skdne och Mellansverige men fynd har
rapporterats langt upp i Norrland i Overkalix (figur 8). Stor forekomst finns pa
Gotland och Oland och da speciellt p4 sddra Gotland runt Hemse och Havdhem. P4
Gotland finns cirka 85 846 ha &kermark, vilket utgér 27% av hela dess yta
(Regionfakta 2018). Ett par tusen hektar dr drabbade av vitbldra varav 50-60 hektar
med allvarlig forekomst (Johnson 2019 opublicerat). Detta innebér att cirka 2% av
all 4kermark pa Gotland &r infekterad av vitbldra och 0,07% ar allvarligt angripen.

22



Figur 8. Kartor éver fynd av vitbldra i Sverige 2018-2022. T.v. hela Sverige. T.h. forstorad
bild av Gotland. Gul prick dr enstaka fynd, bld prick dr fynd av kluster. Pd bilden t.v. har
de enstaka fynden pa den forstorade bilden av Gotland sammanslagits till kluster.
Prickkartor  fran  Artportalen med fynd inrapporterade fran allmdnheten.
https://www.artportalen.se/ViewSighting/SharedSearch?storedSearchld=9044 &identifie
r=B582D435

3.3 Betydelse som ogras

Vitbldra kan bli ett besvérligt ogrés att bekdmpa pa grund av flera orsaker. Den har
stor froproduktion (Strand & Wyse 1982) med fron som Overlever linge och ar
groningsbendgna under flera ar (Peroni & Armstrong 2001). Den bildar nya skott
frén rotsystemet och har uppvisat tolerans mot herbicid (se vidare avsnitt 3.4.3
Kemisk bekdmpning). Den kan dven gro under hela véxtsdsongen och kan agera
som ettarig, tvarig eller perenn véxt. Vid stora mangder vitblara kan den bli mycket
konkurrenskraftig och orsaka stora skordeforluster (Hushéllningssillskapet 2021).
Den hittas 1 grodor som spannmél, baljvixter, grds-och kloverfroodlingar. I
Nordamerika dr den ett stort problem i lusernodlingar (McNeill 1977). 1
froodlingar, exempelvis kérringtand (Lotus corniculatus), orsakar den &ven
kvalitativa skordeforluster genom att dess stora froproduktion fororenar froskorden
(Wyse & McGraw 1987).

Vitbldra dr ocksa virdvaxt och vektor till Lychnis ringspot virus (LRSV) som
infekterar bland annat sockerbetor (Anonym 2011) och spenat (McNeill 1977).
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Viruset sprids med hjdlp av pollen och fron. LRSV bildar ringmonster pa
sockerbetans froplantor och syns pa storre groddblad (Bennett 1969). Viruset har
ingen storre ekonomisk betydelse idag men dess virussldktning Barley stripe
mosaic virus kan orsaka stora skordeforluster (Lawrence & Jackson 1999).

Pé grund av att vitbldran gynnas av véldranerade jordar och viderforhillanden med
mycket solinstralning och lagom hoga lufttemperaturer (McNeill 1977) passar den
in och blir konkurrenskraftig i odlingssystemen under svenska forhallanden,
speciellt da pad Gotland. Hér har nu vitbldran borjat sprida sig rejélt under senaste
aren och tar over” en del akrar. Radgivare tror att de néringsrika jordarna gynnar
arten. Dessutom missténker de att den pagaende okningen beror pa att den tidigare
holls tillbaka av en substans i en numera forbjuden herbicid (Hushéllningssillskapet
2021). Ogras med mycket hér, som vitbldra, gor ocksa att applicering av herbicider
forsvaras (Quasem 2011) vilket ocksa kan vara en bidragande orsak till vitblarans
spridning.

Vidare har odling av ettariga konkurrenssvaga grodor, exempelvis vérvete, och en
minskning av vallodling gjort att vitbldran har léttare att konkurrera med dessa
grodor och kan uppforoka sig mer effektivt. Forr odlades ocksd mycket hampa som
var konkurrenskraftigt mot vitbldran och kunde hélla tillbaka den pé filten (Johnson
2019 opublicerat).

3.4 Bekampning

3.4.1 Forebyggande metoder

Ett viktigt steg 1 att bekdmpa vitbliran dr att kopa certifierat utsdde och
utsddesblandningar som &r rena fran ogréasfro (Kugler & Parker 2006).

En annan indirekt atgird dr att sa grodor med hog utsddesméngd som ger tita
bestand eller sa grodor som tidigt far mycket bladmassa och kan konkurrera med
vitbldran nir den befinner sig i groddplantstadiet (figur 9). Vitbldran kridver mycket
ljus och dess groddplantor &r kansliga for ljuskonkurrens. En etablerad storre planta
paverkas dock inte lika mycket av ljuskonkurrens (Anonym 2011). Av svenska
varsadda ettdriga grodor dr det framfor allt korn och havre som konkurrerar med
mycket bladmassa och tita bestand. Hostgrodornas konkurrenskraft beror i storre
utstrdckning pa hur vil de har dvervintrat men hostrag dr mest konkurrenskraftig
med stor tillvéxt, foljt av rdgvete och hostkorn (Fogelfors 2016). En genomtinkt
vaxtfoljd med flerarig vall och konkurrenskraftiga grodor ar formodligen det bésta
sdttet att forebygga vitblarans framfart. Forr odlades d&ven hampa i stor utstrackning
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pa myrjordar och det ska ocksd vara en konkurrensstark gréda mot vitbldra
(Johnson 2019 opublicerat).

Aven odling av mellangrodor skulle kunna konkurrera med groddplantor av
vitblara. Resultatet fran ett faltforsok dir effekten av sommarmellangrodor pa
froogréds studerades, visade att mellangrédor i1 olika kombinationer reducerade
ljusnedsléppet till markytan och minskade mingden fréogrds. Hampa och
oljerittika i1 renbestand var effektivt och fungerade dnnu béttre i samodling med

luddvicker under ogodslade forhéllanden och pé léttare sandjord (Hansson et al.
2018).

Figur 9. Groddplantor av vitblira. Foto: Jordbruksverket

3.4.2 Mekanisk bekampning

P16jning och stubbearbetning minskar antalet ograsplantor och dessa metoder utgor
ocksd en viktig del i sabdddsberedningen. Etablerade vitblaraplantor kan dock
overleva vanlig kultivering och pldjning kan bidra till 6kad frogroning (Strand &
Wyse 1982). Ogrisharvning kan ha viss effekt pa de plantor som grott tidigt.
Sébidddsberedning med en falsk sdbiddd stimulerar groning av vitbldrans fron
(Anonym 2011; McNeill 1977). Nér dessa sedan kommer upp kan de bekdmpas
genom ogrisharvning igen. Ogrésharvningens frimsta effekt dr att den ticker
froplantor med jord. En planta i hjartbladsstadiet kan ha svart att aterhdmta sig om
den ticks helt med jord (Fogelfors 2016). Radhackning har generellt bast effekt pa
smi ettariga ogrds som ticks med jord (Fogelfors 2016). Men eftersom storre
vitbldraplantor kan &verleva kultivering (Strand and Wyse 1982) talar det for att
radhackning 1 senare stadier inte ger speciellt bra kontrolleffekt.

Plantor som gror fran rotfragment bekdmpas frimst genom att skira sonder och
ploja ner planta och rotfragment djupt i marken eller forsoka dra upp dem till
markytan dir de kan torka ut (Anonym 2011). Aven Sprague et al. (2019) skriver
att frekvent plojning/bearbetning kan stoppa etableringen av vitbléra.
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Upprepade, tita avslagningar kan vara ett sitt att minska froproduktionen (Kugler
& Parker 2006). Detta talar for att odling av flerdrig vall med intensivt
skordesystem med manga skordar dr en bra bekdmpningsmetod. Dock ndmner
Johnson (2019 opublicerat) att vitbldra verkar okédnslig for avslagning och
betestramp och fortsétter som perenn.

Vitbldra skulle till viss del kunna jamforas med det flerariga ogriset skrdppa
(Rumex sp.). Béda sprids med fron men kan dven foroka sig med rotfragment frin
den Gversta delen av pélroten. De producerar mycket fron och bildar langvariga
frobanker. Nér det géller mekanisk bekdmpning av skrdppa dr det viktigt att
prioritera avslagning, helst innan blomning eftersom fron kan mogna dven pé
avslagna plantor. Handplockning kan ocksa vara ett alternativ (Andersson & Ullvén
2019).

3.4.3 Kemisk bekampning

Manga olika herbicider anvinds och har anvédnts mot vitbldiran och en
sammanfattning av dessa hittas 1 tabell 3. Dér anges é&ven deras
verkningsmekanismer, kontrolleffekt samt om de dr godkdnda for anvindning i
Sverige.

I Nordamerika har fenoxisyra- och dicambablandningar fungerat bra i lusern-
odlingar (Medicago sativa L.) (Kugler & Parker 2006). Behandlingar med benefin,
trifluralin och EPTC (S-etyl dipropylcarbamothioate) innan ograsplantorna kommit
upp har gett en bekdmpningseffekt pa 30-50% jamfort med obehandlade led. Nér
froplantor hade kommit upp kunde 2,4-DB, bromoxynil och imazamox appliceras,
men inte heller det gav 100% kontrolleffekt. Paraquat dodade déremot alla
froplantor. P4 hosten 1 mogna luserngrodor kunde blandningar med diuron,
hexazinone eller metribuzin ge viss effekt. Kugler & Parker (2006) skriver dven att
fenoxisyror och dicamba endast gav delvist skydd i grisfroodlingar men att
metsulforon och diflufenzopyr kunde trycka tillbaka vitbliran effektivt. Aven
Strand & Wyse (1982) nimner bromoxynil som ett bekdmpningsmedel mot vitbldra
i strdsdd och att kombinera det med MCPA (2-Metyl-4-klorfenoxiéttiksyra) gav god
kontrolleffekt. Andra medel som har fungerat bra mot vitbldra dr simazin 1 lusern
(Hastings & Kust 1970) och dinitroalin i1 fréodling av kérringtand (Lotus
corniculatus) (Wyse & McGraw 1987).

Vitbldran har en tendens att tolerera en del olika bladapplicerade
bekdmpningsmedel, exempelvis: MCPA, 2,4-D och 2,4,5-T (McNeill 1977).

I en rysk studie utford i Chernozemregionen 2021 testades fyra olika herbicider
(Ballerina Forte, Ballerina Super, Prima och Lancelot) i virkorn for att se hur dessa
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paverkade ett antal ogrds (Shchuchka et.al. 2021). Bland ogrisen fanns vitbléra,
som ocksa var en av de rikligast forekommande arterna. I slutet pa odlingssdsongen
Okade antalet groddplantor av vitbléra vilket gjorde att antalet plantor var hogt och
det verkade som att herbiciderna inte fungerade. Dock var plantorna sa sma att det
inte hann paverka grodans utveckling och skord. Men sett till ogrdsens biomassa
bidrog preparaten till en minskning. Ballerina Super gav bast kontrolleffekt (94%),
foljt av Prima (78%), Ballerina forte (66%) och Lancelot (37%). Undersdkningen
visade ocksa att Lancelot hade 1ag effektivitet mot vitbldra (Shchuchka et al. 2021).
I Sverige verkar bade Ballerina Super, Ballerina Forte och Prima vara forbjudna
(Kemikalieinspektionen 2022). Ballerina &r dock mycket lik preparatet Mustang
forte innehallsmissigt eftersom bada innehéller florasulam och 2,4-D. Skillnaden
ar formuleringen av 2,4-D. I Ballerina Super ar det 2,4-D i eterformulering, i
Ballerina Forte &r 2,4-D 1 esterformulering plus picloram och i Mustang ér 2,4-D
ocksa 1 esterformulering plus aminopyralid (Kemikalieinspektionen 2021).

Sprauge et al. (2019) foresprékar att applicering av glyfosat med ammoniumsulfat
sen host (oktober-november) eller tidig var (maj-juni) ska vara effektivt mot
vitbldra. Vitbldraplantorna fir dock inte vara storre &n 10 cm pa véren for att fa en
effektiv bekdmpning. Vidare ska blandningen Canopy XL, Express och 2,4-D pa
senhosten ge god kontrolleffekt. Enbart 2,4-D fungerade inte som bekdmpning av
vitbldra (Sprauge et al. 2019).

Jordbruksverket har gjort en sammanstillning av effekterna av olika herbicider pa
vitbldran (Johnson 2019, opublicerat). Dér framkom att aminopyralid hade relativt
god effekt i spannméal. Aminopyralid dr en aktiv substans i1 exempelvis Mustang
forte, Lancelot och Tombo som anvinds i varvete, varkorn och havre. Amnena
Fluroxipyr och MCPA 1 hoga doser gav ocksa acceptabel effekt, och dessa finns 1
bland annat Ariane, Cleave och Starane XL. En blandning av Lancelot och Zypar
har ocksa testats. Den fungerade bra men gav brinnskador pa virkornet. I majs har
forsok gjorts 1 Tyskland, Polen och Tjeckien. Herbiciden MaisTer gav
bekdmpningseffekter pa 90-100% effekt men det krdvdes dock hoga doser.
Ogriasmedlen Callisto och Harmony 50 SX har visat sig endast hdmma vitblaran till
en viss del (Johnson 2019, opublicerat).

27



Tabell 3. Sammanstdllning over herbicider som anvdnts mot vitbldra, deras verkningsmekanismer,
HRAC-grupp, kontrolleffekt samt om herbiciden dr godkdnd i Sverige idag. Tabellen dr baserad pd
uppgifter frdn publicerad litteratur’”’, Kemikalieinspektionen (2021) och Herbicide Resistance
Action Committee (HRAC) (2022). *HRAC-grupp: Indelning av herbicider i grupper utifran deras
verkningsmekanism. **Kontrolleffekt: en prick indikerar ddlig effekt mot vitbldra, tva prickar
medelgod effekt och tre prickar god effekt mot vitbldra.

Herbicid Verkningsmekanism HRAC-  Kontroll- Godkénd i

grupp *  effekt**  Sverige
idag

Aminopyralid® Auxin 4 oo ja

Ballerina Forte* (2,4-D, Auxin och ALS 4,4 och ee

picloram och 2

florasulam)

Ballerina Super* (2,4-D  Auxin och ALS 4 och 2 ooo

och florasulam)

Benefin' Inhibering av mikrotubili .

Bromoxynil °!7 Inhiberar fotosyntes i PSII oo

Callisto® (mesotrion) HPPD 27 . ja

Canopy XL° - - oo

Dicamba' Auxin 4 '

Diflufenzopyr! Inhiberar auxintransport 19 oo

Dinitroalin® Inhibering av mikrotubili oo

Diuron! Inhiberar fotosyntes i PSII .

EPTC! Inhibering av VLCFA 15 .

Express’ - - oo

Fenoxisyra (2,4-D)! Auxin 4 ' ja

Fluroxipyr® Auxin 4 oo ja

Glyfosat® Inhibering av EPSP-syntes 9 ooe ja

Harmony 50 SX® ALS 2 . ja

(trifulsufuronmetyl)

Hexazinone' Inhiberar fotosyntes i PSIT 5 .

Imazamox! ALS 2 ' ja

Lancelot* (aminopyralid ~Auxin och ALS 4 och 2 . ja

och florasulam)

MaisTer® ALS 2 oo ja

(foramsulfuron och

jodosulfuron)

MCPA’ Auxin oo ja

Metribuzin' Inhiberar fotosyntes i PSII . ja

Metsulforon! ALS oo ja

Paraquat' Elektronavledning i PSI 22 ooe

Prima* (2,4-D, och Auxinoch ALS 4 0och?2 oo

florasulam)
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Simazin? Inhiberar fotosyntes i PSII 5 oo
Trifluralin' Inhibering av mikrotubili 3 .
Zypar® (florasulam och Auxin och ALS 2 och4 oo ja
halauxifen-metyl)
2,4-DB! Auxin 4 o

1) Kugler & Parker 2006

2) Hasting & Kust 1970
3) Wyse & McGraw 1987
4) Shchuchka et.al. 2021
5) Sprauge et al. 2019

6) Johnson 2019

7) Strand & Wyse 1982
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4. Sammanstallning av intervjustudie

Enligt intervjusvaren har vitblarans nirvaro i odlingar pad Gotland registrerats de
senaste dryga tio aren. Storst problem orsakar den pa de sddra delarna av 6n. Den
har enligt deltagarna troligtvis spridit sig till dkrarna fran omgivande mark,
féltkanter och diken. Spridning via fron med maskiner och vilda djur dr ocksa en
bidragande orsak. Att radjur &ter frokapslar och sprider vitbldra dr en teori frén
intervjudeltagarna och med den 6kande radjursstammen pa Gotland blir det ett
problem. Det verkar variera hur lantbrukarna hanterar problematiken pa Gotland.
En del vet inte vad det dr for vaxt forridn det dr for sent medan andra bekdmpar den
aktivt. Over lag #r lantbrukarna i enkéten noggranna med att rengéra maskiner och
blasa ur troskan men det har slarvats” med det innan problematiken blev kénd och
exempelvis  potatis- och morotsmaskiner har flyttats runt mellan
myrarna/mulljordarna och troligtvis tagit med sig vitblarafto.

Fran borjan dok vitbldran upp frimst pd mulljordar, myrmark och léttare jordar,
men idag har den dven bdrjat sprida sig till fastare och tyngre mark. Den dyker
vanligen upp pa ytor med sdmre grodbestand, dér grodan utvintrat eller har dalig
uppkomst, exempelvis 1 “surflackar” eller sprutspar. De storsta problemen enligt
lantbrukarna orsakar vitbldran i spannmal som ska troskas och i vall men den dyker
dven upp 1 baljvixter, raps och gronsaksodling. All groda som dr lite gles ger
vitbldran en chans att vixa till sig och bilda fron for att sen komma igen &r efter ar.
Vixtfoljden verkar séledes inte ha den storsta betydelsen da vitblaran dyker upp 1
de flesta grodor. Det som kan podngteras ar att den verkar sprida sig lite sdmre 1
vall och 1 véxtfoljder med gronsaker och rotfrukter. Vid odling av gronsaker och
rotfrukter finns andra bekdmpningsmedel att anvidnda sig av jamfort med
strasddesodling.

Den forebyggande atgird som ansags viktigast av intervjudeltagarna var att etablera
en tit och frodig groda sa fort som mojligt eftersom vitbldran dr konkurrenskénslig
nir det kommer till ljus. Den direkta mekaniska bekdmpningen verkar inte vara den
som prioriteras. Stubbearbetning efter skord for att ”stéra” vitbldran och véltning
for att 4 fron att gro och da bekdmpa dessa kemiskt dr metoder som anvénts till
viss del. En av deltagarna i1 intervjun bekdmpade vitblira med minimal
jordbearbetning for att inte blanda in fron i jordprofilen och foljaktligen léttare
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kunna bekdmpa froplantorna pd ytan med herbicider. Nér jorden inte vinds
regelbundet leder det till att frobanken 1 marken inte fylls pa. Det som dock anvénds
till viss del ar att de kraftigt angripna skiftena l4ggs i trida och harvas kontinuerligt
for att bekidmpa vitbliran. Aven handplockning nidmns som mdjlig
bekdmpningsmetod.

Nar det kommer till den kemiska bekdmpningen svarade Overvidgande del att
MCPA i kombination med Ally Class eller Starane XL gav god kontrolleffekt.
Kombinationen MCPA och Clave gav inte fullgod kontroll, da vitbldrans tillvéaxt
inte himmades. Glyfosatbehandlingar pd véren innan saddd och pa hosten efter skord
var dven vanliga behandlingar. Glyfosat maste dock appliceras i rétt stadier
eftersom vitbldran inte far ha blivit for stor. Vitbldrans harighet ndimndes som en
faktor till att applicering av herbicider forsvaras genom att ogriset “inte suger at
sig”/inte tar upp medlet speciellt effektivt. I rotfruktsodling &r medlet Centium
tilldtet. Det har enligt intervjudeltagarna god effekt mot vitbldra och inhiberar
bildning av karotenoider (Jordbruksverket 2021). Bdde MCPA + Ally Class och
Centium applicerades flera gdnger under sdsongen for att fi kontroll pa utsatta falt.
Centium applicerades mest frekvent; veckovis pa sméa groddplantor.

De flesta poédngterade att det var en kombination av dtgirder som behovdes for att
kontrollera vitbldran, alltsd en bra konkurrensstark och frodig groda tillsammans
med rétt herbicider och eventuell jordbearbetning.
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5. Resultat fran demonstrationsforsoket pa
Gotland

Genom att det inte odlades nagon groda som kunde halla tillbaka ogrisen i
faltforsoken var forvintningarna att vitbldra inte skulle kunna héllas tillbaka av de
kemiska behandlingarna under senare del av véxtsdasongen (figur 10). Detta visade
sig ocksd i de tvd graderingarna dér tillvixthdmningen var 0-52% (20 juli) (tabell
4) och reduktionen av vitblara var 2-75% (3 juli) samt 0-15% (20 juli) (tabell 5).

Figur 10. Demonstrationsforséket i Havdhem, Gotland 2021. Den
kraftiga grona vixtligheten dr vitblira. Foto: Jordbruksverket

5.1 Marktackning

Vid det forsta bekdmpningstillfillet (23 juni) var marktickningen av vitblira i
obehandlade led cirka 29%. Vid graderingstillfille 1 (3 juli) hittades inga
signifikanta skillnader mellan leden (tabell 4). Marktidckningen vitblira 14g mellan
56—-69%.

Vid den andra graderingen (20 juli) var marktackningen av vitbldra signifikant lagst
1 obehandlat led (55%) (tabell 4). I 6vriga led l4g marktickningen av vitblédra pa
90-100%. Detta kan mojligtvis bero pé att herbicidbehandlingarna slagit ut Gvriga
ogrésarter (nattskatta, svinmalla) vilket har gjort att vitbldra kunnat ta 6ver helt.
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5.2 Bekampningseffekt och tillvaxthamning

Vid den forsta graderingen (3 juli) hade herbiciderna Ally Class + MCPA (led 6)
och Duplosan D + MCPA (led 2) signifikant hogst effekt mot vitbldra jaimfort med
Ovriga led (tabell 5). Dessa preparat och kombinationer av preparat innehéller
verkningsmekanism auxinhdmmare. Ally Class tillsammans med MCPA gav bist
effekt och en reduktion 75% och Duplosan D + MCPA reducerade mingden
vitbldra med 69%. Alla led som lyckades ndgorlunda bra med bekdmpningen (led
2, 5, 6) hade behandlats med MCPA vilket verkar betyda att det ar ett viktigt
preparat i bekdmpningen av vitbldra. Ally Class var det enda preparatet som
innehodll PPO-inhibering vilket kan indikera att det verkar fungera pa vitbldran.
Sekator plus OD (led 3) gav heller ingen stor reducering av vitblidra. Mustang forte
(led 7) och Duplosan D (led 8) fungerade inte sérskilt bra. Samma resultat erholls
av kombinationen MaisTer — Callisto (led 10). Cleravo var den enda herbicid som
inte fungerade alls mot vitbldra (led 9) (tabell 5). Led 7, 8 och 10 var endast
behandlade en av tvé planerade ganger vid forsta graderingen (3 juli), behandling 2
hade inte hunnit ge effekt &n.

Vid graderingstidpunkt 2 (20 juli), gav MaisTer + Callisto (led 10) signifikant hogst
effekt (15%) mot vitblédra (tabell 5). Ingen av de dvriga behandlingarna (led 2-9)
gav ndgon effekt alls. Resultatet tyder pa att vitblaran hade aterhdmtat sig helt fran
behandlingarna. Inga skillnader hittades mellan leden vad géllde effekten mot
samtliga ogrés (vitbldra, svinmélla och nattskatta) (tabell 5). Effekterna lag pa ca.
15-26%. MaisTer + Callisto (led 10) gav ocksa signifikant starkast tillvixthdmning
av vitblira (cirka 52%) (tabell 4). Ovriga behandlingar (led 2-9) gav
tillvaxthdmning pa cirka 0-35 %.

33



Tabell 4. Marktickning (%, Ismeans) av vitbldra den 3 och 20 juli 2021 samt tillvixthdmning av
vitbldra (%, Ismeans) den 20 juli 202 1. Virden foljda av samma bokstav dr inte signifikant dtskilda,

gdller i samma kolumn.

Led Behandling 1*

Behandling 2**

Marktickning Marktickning Tillvaxthdmning

vitbldra %

vitblidra %

vitbldra %

3 juli 2021 20 juli 2021 20 juli 2021

1 Obehandlat 61? 552

2 1,251 Duplosan D 66° 98® 35°
+ 1,0 MCPA

3 0,451 Sekator 66° 100° 0°
plus OD + 0,51
Superolja

4 0,75 1 Mustang 66° 100° 5ee
Forte

5 1,0 I Starane XL 66* 99b 18%
+ 1,0 MCPA

6 40g Ally Class + 56° 100° 35°
0,8 1 MCPA +0,2
1 pH fix

7 0,75 1 Mustang 1,251 Duplosan ~ 68° 100° 28
Forte D

8 1,251 Duplosan 0,75 1 Mustang ~ 64° 99b 20%
D Forte

9 1,0 1 Cleravo + 69° 100° 0°
1,0 1 Dash

10  50g MaisTer + 100g MaisTer  66* 90° 528
0,51 Callisto + + 0,51 Callisto
0,67 1 MaisOil +0,671

MaisQOil

1) Behandling 1 genomford 23 juni 2021. Nygrodda vitbldraplantor, ca. 5 cm hoga.
2) Behandling 2 (led 7, 8, 10) genomford 3 juli 2021 nér vitbldraplantorna borjat vixa igen.
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Tabell 5. Effekt (reduktion i % jdmfort med obehandlat led, Ismeans) av vitbldra den 3 och 20 juli
samt alla ogrds den 20 juli. Virden foljda av samma bokstav dr inte signifikant dtskilda, gdller i
samma kolumn.

Led Behandling 1* Behandling 2**  Reduktion Reduktion  Reduktion
vitblara % vitbldra % alla ogris %
210703 210720 210720
1 Obehandlat
2 1,25 1 Duplosan D + 69% 0° 20°
1,0 LMCPA
3 0,45 1 Sekator plus OD 30° 0° 152
+ 0,5 1 Superolja
4 0,75 1 Mustang Forte 32¢ (1 202
5 1,0 1 Starane XL + 1,0 56 0P 20°
1 MCPA
6 40 g Ally Class + 0,8 1 75° 0° 20?
MCPA + 0,2 1 pH fix
7 0,75 1 Mustang Forte 1,25 1 Duplosan 8¢ 0° 20%
D
8 1,25 1 Duplosan D 0,75 1 Mustang 40 0P 202
Forte
9 1,01 Cleravo + 1,01 2¢ 0° 20?
Dash
10 50 g MaisTer + 0,51 100 g MaisTer  42° 15° 26°
Callisto + 0,67 1 + 0,5 1 Callisto
MaisOil +0,671
MaisQil

1) Behandling 1 genomford 23 juni. Nygrodda vitbldraplantor, ca. 5 cm hoga.
2) Behandling 2 (led 7, 8, 10) genomford 3 juli 2021 nér vitblaraplantorna borjat véixa
igen.
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6. Diskussion

Vitblédra trivs pd mullrika myrmarker med hog kalkhalt, klimat med mycket sol och
sommartemperaturer mellan cirka 15-25°C samt relativt torrt enligt litteraturen.
Detta stimmer Overens med vad lantbrukare och ridgivare fran enkétstudien
svarade och stimmer med Gotlands sommarklimat (SMHI 2022) och de
inrapporterade fynden fran ArtDatabanken (figur 8). Bade lantbrukare, radgivare
och litteraturen ndmner att spridning framst sker via maskiner och ménniskors
aktivitet, dven vilda djur kan ha bidragit till spridning. Enligt lantbrukare, radgivare
och Jordbruksverket ar spridningen och problematiken storst pa sédra Gotland runt
Havdhem och Hemse. Méngden angripen mark pé Gotland (cirka 2%) och allvarligt
angripen mark (0,07%) ser laga ut men med den spridningsbenégenhet som vitblara
har samt télighet mot bekdmpningsmetoder ar det viktigt att kunna begrdnsa dess
spridning inom de nérmaste aren.

Eftersom vitbldran &r véldigt kénslig for ljuskonkurrens, speciellt ndr den ar i
groddplantstadiet (Anonym 2011), kridvs en stark konkurrens frdn grodor eller
andra véxter, exempelvis mellangrodor, for att hilla nere bestdndet. Som Johnson
(2019 opublicerat) papekade, odlades hampa i stor utstrdckning pd myrmark forr i
tiden pad Gotland och himmade antagligen vitbldra genom att konkurrera starkt om
ljuset. Aven Hansson et al (2018) niimner att hampa #r en bra ljuskonkurrerande
groda och lamplig som mellangroda péa ogréstita omraden. Mellangrodor kan vara
ett sitt att ytterligare ddmpa trycket fran vitbléra, att aldrig ge den chansen att
komma i gdng genom att marken skuggas. Hampa och oljerittika i renbestand eller
i kombination med luddvicker &r alternativ som gett bra resultat i ograsbekdmpning
(Hansson et al. 2018)

Enligt lantbrukarna verkar vixtfoljden inte spela speciellt stor roll sa linge grodan
ar téit. Inte heller 1 litteraturen berdrdes véxtfoljdsfragan i stor utstrackning. Johnson
(2019 opublicerat) foresprakar véxtfoljdens betydelse i bekdmpningen mot vitbléra.
En vixtfoljd med grodor som snabbt utvecklar stora bestand och bestockar sig
snabbt och mycket anses vara fordelaktigt. Hostrag, rdgvete, hostkorn, varkorn,
havre, hampa och en flerarig vall i intensivt skordesystem é&r alternativ som kan
fungera. Det som blir problematiskt dr att en del av de grodor som ger béttre
ljuskonkurrens mot vitblira dr grodor som inte odlas i speciellt stor utstrickning i
Sverige. Rdg och hampa odlas i begransad omfattning i Sverige och flerarig vall
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ger inte nagon stor ekonomisk vinst om inte lantbrukaren bedriver djurhallning. Det
vore kanske att rekommendera att odla dessa grodor nagra ar pa de starkast angripna
akrarna for att minska ogréstrycket. Baljvixter och oljevixter ar inga
konkurrensstarka grodor niar det kommer till att sluta raderna fort pa varen. Det dr
inte gronsaksodling heller, men dar finns ett annat utbud av herbicider att anvinda
sig av an for lantbruksgrodor vilket troligtvis hjélper till att hélla vitblaratrycket
under kontroll.

Eftersom vitblira har en enorm froproduktion (Kugler & Parker 2006) kan det vara
bra att bekdmpa vitbldra innan den producerar fron. I en vall med intensivt
skordesystem hinner inte ogriset sétta fron innan avslagning. Den utsétts ocksa for
mycket konkurrens frdn de vallgrodor som bor ha snabb atervixt. Eftersom
vitblaraplantor verkade okénsliga for avslagning och lever vidare som perenner
(Johnson 2019 opublicerat) blir bekdmpningseffekten hir ljuskonkurrensen frén
vallen och att inga frén hinner bildas, och ddrmed ddmpas konkurrenstrycket fran
ograset.

Vitbldrans naturliga fiender &r ingenting som lantbrukare och rddgivare tar upp,
men det ndmns 1 litteraturen. Det verkar som att speciellt nattflyn kan péverka
vitbldrapopulationer och dess larver reducera frobildning i stor utstrackning. Att da
arbeta for att gynna dessa fjdrilar kan hjélpa till i den forebyggande bekdmpningen
av vitblara.

Den mekaniska bekdmpningen verkar inte vara i fokus nir det géller att hélla
tillbaka vitbldra. Radhackning och ogriasharvning ndmns mycket lite 1 litteraturen.
Det tyder pa att det dr den kemiska bekdmpningen som varit den priméra direkta
bekdmpningen. Plojning dr en mojlig bekdmpningsmetod enligt ndgra kéllor
(Sprauge et al. 2019; Strand & Wyse 1982) men lantbrukarna och rddgivarna som
intervjuades tog inte upp plojning i storre utstrackning. En orsak till det kan vara
att jordbearbetningen ocksa gynnar groning av fron genom att vinda upp dessa till
ytan och att de dirmed utsétts for ljus och kan borja gro (McNeill 1977). Det ar
ocksa en bekdmpningstaktik som anvédndes av ndgra intervjudeltagare med véltning
pa varen och falska sabdddar for att sedan bekdmpa vitblarans groddplantor med
glyfosat. En av de intervjuade lantbrukarna anvéinde minimal jordbearbetning som
metod mot vitbldra for att enklare kunna bekédmpa froplantorna pa ytan i stéllet for
att blanda ner frona i jordprofilen. Detta krdver noggranna forbyggande atgérder
och genomtinkt kemisk bekdmpning, men kan minska frobanken pa sikt. Att
handplocka vitbldra, som dr en vanlig metod mot exempelvis skridppa och
flyghavre, kan vara effektivt om plantorna uppticks innan frésittning och innan de
blivit for manga. P4 samma sdtt som for skrdppa méste noggrannhet tas med
speciellt overdelen av roten som kan gro och bilda nya plantor (Andersson & Ulvén
2019). Handplockning ndmndes dven som alternativ av intervjudeltagarna.
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Nér det kommer till bekdmpningsmedel finns det en del som verkar fungera. De
som gav dokumenterad bést effekt i hittad litteratur (exempelvis: Ballerina super,
Ballerina forte, Prima, Express och Canopy XL) dr dock inte godkénda 1 Sverige.
Enligt resultaten fran demonstrationsforsoket fungerade ingen herbicid till 100%.
Det kridvdes en blandning av herbicider och antagligen mer forebyggande atgérder
for att kunna kontrollera vitbldra till acceptabel niva. Ally Class och MCPA
lyckades ge acceptabel kontrolleffekt i demonstrationsforsoket med 75% reduktion
av vitbldraplantorna och minskade marktickningen mest till 56%. Det dr dven den
kombinationen en del lantbrukare i intervjustudien anvéinde sig av.

Enligt Jordbruksverkets rekommendationer (2021) bor preparat ha runt 75%
verkningsgrad mot ettariga ogrés 1 strasdd. En normaldos bor ge 85-95% effekt,
samt om kompletterande behandling behdvs bor effekten vara 90% eller hogre. Med
det 1 atanke var det endast en av nio behandlingarna som gav godtagbar effekt vid
den forsta graderingen (3 juli), och dd pd gransen med 75% effekt. Det ska dock tas
1 beaktning att forsoken lades pa svarttrada och ingen grodkonkurrens fanns.

Glyfosat ska enligt litteraturen och intervjuer ocksa ha god kontrolleffekt om
applicering sker vid rétt tidpunkter; i groddplantstadiet pa varen och direkt efter
skord. Preparatet Centium som ndmndes frn intervjustudien verkade ocksé
kontrollera vitbldra i stor utstrackning. Det dr dock ett medel som endast dr godkéant
i rotfrukter och oljeviéxter vilket antagligen &r orsaken till att vitbldra inte bendmns
som ett problem i dessa grodor i samma utstrackning. Enligt intervjudeltagarna
appliceras bade Ally Class + MCPA och Centium flera gédnger under sdsongen pa
kraftigt angripna falt for att f ordentlig effekt. Det &r dock inte onskvirt att behdva
kora mer dn nddvéndigt pa filten eftersom det orsakar markpackning och ju oftare
applicering av herbicider sker 6kar ocksaé risken for resistensbildning.

Intressant ér att preparaten Ballerina super, Ballerina Forte och Prima i studien av
Shchuchkas et al. (2021), ar vidldigt lika det 1 Sverige godkénda medlet Mustang
forte, alla fyra innehaller 2,4-D och florasulam. Skillnaden &r att Ballerina Super
har 2,4-D i eterformulering i stillet for esterformulering som Mustang forte.
Ballerina Forte har 2,4-D i esterformulering men innehéller ocksa picloram. Prima
innehaller 2,4-D och florasulam (avsnitt 3.4.3). Att Mustang forte di presterade
déligt 1 kontrollen av vitblédra i demonstrationsférsoket medan Prima och Ballerina
super visade pa vildigt bra kontrolleffekt i den ryska studien (Shchuchka et al.
2021) tyder pa att formuleringen av 2,4-D ir viktig.

McNeill (1977) ndmner att vitbldra uppvisar viss tolerans mot bladapplicering av
bland annat MCPA, 2,4-D och 2,4,5-T. Om det beror pa sjdlva appliceringsmetoden
eller pa bekdmpningsmedlet 1 sig var oklart. Men det kan ha att géra med att

38



vitbldrans tita beharing pa blad och stam gor att applicering av herbicider forsvéras
(Quasem 2011). Aven en av de intervjuade lantbrukarna hade den teorin. Mer
forskning specifikt om vitbldra och appliceringsmetoder krivs dock for att en sadan
slutsats ska kunna dras. Vidare kan det vara sd att vitbldran gynnas av att andra
ogrds dor 1 storre utstrdckning én vitblaran av de bekdmpningsmedel som anvénds.
Vilket gor att konkurrensen fran dessa forsvinner och vitbldra far mer plats att
utvecklas pd och har endast grodan att konkurrera med. I demonstrationsforsoket
kan detta vara en anledning till att marktickningen av vitbldra 1 det obehandlade
ledet (led 1) i tabell 4 4r mindre vid den andra graderingen (20 juli) &n vid fOrsta
graderingen (3 juli). Medan de behandlade leden (led 2-9) hade runt 100%
marktickning av vitblira vid andra graderingen (20 juli). Det visar pd att
konkurrens ar en véldigt relevant del i bekdmpningen av vitblira.

Det ér alltid viktigt att arbeta enligt IPM (integrerat vaxtskydd). Nistan alla av de
atgdrder som tagits upp 1 diskussionen ingar i konceptet. IPM bestér av fyra delar;
forebygg, bevaka, behovsanpassa och utviardera/uppfoljning. Forebygg genom att
anvianda certifierat utside, eventuell jordbearbetning, odla grodor med kraftiga
bestand och eventuella mellangrodor. Bevaka dérefter hur detta paverkar, i1 detta
fall vitbldran, for att sedan behovsanpassa den direkta mekaniska eller kemiska
bekdmpningen. Till sist utvirdera hur vil detta kontrollerat vitbldran och om nidgon
fordndring bor ske. Det ér ett vilkdnt system och bor appliceras i dnnu storre
utstrickning dn radande. Speciellt i detta fall med en vixt som inte dr helt utforskad
och med stor problematik. Det ar d& viktigt att fortsitta gdora studier pd hur
forebyggande atgirder, olika odlingssystem och herbicider péverkar vitbliran
enskilt och 1 kombination.
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7. Slutsats

Att vitblédra har tagit ver, pd framfor allt Gotland de senaste dryga tio aren beror
pa flera saker; dess formaga att agera som ettarigt, tvaarigt och flerarigt ogris, den
stora froproduktionen och formégan att gro plantor fran rotfragment, taligheten mot
grundare jordbearbetning samt att den har ljusinducerad groning. Klimatet pa
Gotland ar ocksé perfekt, ritt temperaturer med mycket solinstrdlning och inte for
mycket nederbord. De mull- och kalkrika jordarna gynnar ocksé vitblaran. Detta i
kombination med att bekdmpningsmedel och verkansmekanismer som troligt haft
effekt mot vitblaran forbjudits, har lett till att speciellt sodra Gotland fatt stora
problem.

Det finns inget sjdlvklart sitt att bekdmpa vitbldra, en kombination av atgirder ar
det som rekommenderas. De viktigaste bekdmpningsdtgirderna sammanfattas i
tabell 6.

Tabell 6. Sammanstdillning av de viktigaste bekdmpningsatgdrderna mot vitblira.

Atgiirder

Ljuskonkurrenskraftiga grodor i vaxtfoljden (vall, rag, rdgvete, korn, havre)
Mellangrodor for 6kad ljuskonkurrens (ex. hampa och oljerittika)

Anvinda bekdmpningsmedel med hog effekt samt variera dessa

Pl6jning

Rent utséde

Rena maskiner och redskap

Eftersom det finns indikationer bdde frén litteraturen och demonstrationsforsoket
pa viss talighet hos vitbldra mot herbicider &r det viktigt att vara uppmérksam pé
samt fortsdtta studera detta hos vitbldran. Hur vitbldra agerar i olika
konkurrenssituationer med grodor och/eller ogrds 1 kombination med
bekdmpningsmedel dr ocksa ett relevant forskningsomrade for att pa bista sétt
kunna kontrollera vitbldran i framtiden.
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Tack

Stort tack till handledare Anneli Lundkvist och bitrddande handledare Frans
Johnson fran Jordbruksverket. Ytterligare tack till de radgivare och lantbrukare
som stéllt upp pé intervju.
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Bilaga 1

Intervjufragor till lantbrukare och radgivare angiende vitbldra pa
Gotland

1. Har du Vitblira pé ditt odlingsomrade/kommun/lan?
Hur ldnge har den varit nidrvarande?
Om nej, finns den i omradet?

2. Hur tror du Vitbldran tagit sig in?

3. Pdvilka jordar dyker den upp och var pé odlingsomradet (faltkanter, mitt i falt,
diken, torra/fuktiga platser, osv.)?

4. Tvilka grodor ér vitbldran ett problem?
5. Vilka vaxtfoljder tillimpas i omrdden med vitblaran?

6. Vilka forebyggande atgirder tillimpas (bearbetning, vaxtfoljd, satidpunkt
mm)? Vilka anser du dr viktigast?

7. Hur bekdmpar du den idag:
Mekaniskt?
Kemiskt (vilka preparat?)?
Vad har fungerat bést?

8.  Forhindras spridning pa nagot sétt? Gor allmdnheten/grannar nigot eller du?

9. Ar lantbrukare i omridet medvetna om problematiken?
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