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Abstract

Increased activity in the pool environment is, according to previous studies on
similar aquatic birds, a clear indicator of good welfare. The welfare of animals in
captivity is something many researchers and animal keepers are constantly striving
to improve. The aim of the study was to develop and evaluate forms of
environmental enrichment that urges the Humboldt Penguin (Spheniscus
Humboldti) at Slottsskogen Zoo in Gothenburg to use the pool section of their
habitat more frequently. The purpose of the study was to test and compare the
different forms of enrichment to see how they possibly affect the pool utilization
and thus promote the penguins' natural behavior, namely to swim.

Two forms of environmental enrichment were developed and evaluated.
The barrel - which was an enrichment Slottsskogen had used before. This barrel
was filled with food to enhance the penguins’ interest in the enrichment. The second
form of enrichment was the artificial kelp and was created to imitate their natural
habitat. The observations lasted for 10 days over two weeks, with the barrel as
enrichment the first week and then the artificial kelp the second week. While the
enrichments were offered, observations were made on both the penguins’ habitat
use and behavior. This was registered via behavioral sampling.

The results showed that the pool activity of the Humboldt penguins
decreased by 9% when the barrel form of enrichment was introduced. Behavior that
indicates calmness, such as lying down and resting, also decreased by 9%. With the
enrichment placed in the pool water, the penguins went from 3.10% of their time
spent in water to 0.6%. With the enrichment form of artificial kelp the activity in
the water increased from 2.7% to 15.3%.

More research is needed in this area to more reliably determine which forms
of environmental enrichment are most likely to increase the penguins' activity in
water.

Keywords: Humboldt penguin, environment-based, enrichment, penguin, zoo,
activity, foraging
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1. Inledning

1.1. Introduktion

Djurparker runtom i varlden jobbar standigt med fragan hur deras hagn och rutiner
kan optimeras for att framja djurens valfard (Gippoliti & Carpaneto, 1997). Rent
strategiskt arbetar manga darfor for att forma hagn och berikningar som efterliknar
djurens naturliga habitat och férhoppningsvis frdmja djurens naturliga beteende
(Gippoliti & Carpaneto, 1997; Lindley, 2004). Att observera och utvardera vart
hallningssatt av djur i fangenskap ar enligt manga av de som jobbar inom omradet
en skyldighet vi maste arbeta med for att framja djurens valfard. Ett satt att frimja
djurens vélfard ar genom att framstélla olika former av berikning (Gippoliti &
Carpaneto, 1997; Lindley, 2004).

Liknande studier som denna angaende miljoberikning har tidigare gjorts pa
Humboldtpingviner (Spheniscus Humboldti) i syfte att skapa Okad aktivitet i
bassdngmiljon (Clarke, 2003; Razal & Miller, 2021). | dessa studier tar forfattarna
upp vikten av att 6ka aktiviteten hos akvatiska faglar da detta kan minska risken for
stereotypa beteenden samt minska frekvensen av pododermatit, dven kallat
bumblefoot. Bumblefoot &t ett fottillstand som oftast utvecklas pad grund av att
djuren ar alltfor stillastaende pa hard mark (Tolpinrud et al., 2017).

Humboldtpingvinen ar en pelagisk predator som i det vilda spenderar dagar
till veckor att soka foda (Hays 1984; Luna-Jorquera & Culik 1999). Luna-Jorquera
& Culik (1999) visar att medeldistansen av en fodosokstur ar 26,5 kilometer fran
boplatsen. Eftersom dessa distanser ar omajliga att aterskapa pa djurparker gor detta
Humboldtpingvinen till en svar art att arbeta med i avseende att efterlikna dess
naturliga levnadssatt. Det ar ocksa darfor det ar av storsta vikt att gora det basta av
situationen for de pingvinerna som lever i fangenskap (Blay & C6té, 2001; Lindley,
2004).

Humboldtpingvinen listades fran sarbar av IUCN (International Union for
Conservation of Nature) ar 1977 till hotad 1991 och fortsétter dn idag att i det vilda
minska i antal, vilket gor den till en av de mest hotade underarterna av pingviner
(Blay & Coté, 2001; UNEP, 2003). Pa grund av denna hotstatus lagger forskare och
djurvardare darfor stor kraft pa att arbeta med avel- och bevarandeprogram for
Humboldtpingvinerna i fangenskap (Blay & Coté, 2001). Aven om
Humboldtpingvinens populationsantal i det vilda stdndigt minskar ar det den
vanligast forekommande pingvinarten pa djurparker (Blay & Coté, 2001; UNEP,
2003).



1.2. Bakgrund

1.2.1. Humboldtpingvinen (Spheniscus humboldti)

Humboldtpingvinen &r en medelstor pingvinart som lever l&ngs den vastra
kustremsan i Sydamerika (Coker, 1919; Valdés-Velasquez et al., 2013).
Humboldtpingvinen dr en endemisk predator som framst jagar pelagiska fiskstim
som kommer via den kalla och néringsrika Humboldtstrommen. Isla Chafiaral,
Chile, har sedan 2002 uppmérksammats vara den storsta och mest betydande
kolonin av Humboldtpingviner (UNEP, 2003; Vianna et al., 2014). Dessforinnan
var den huvudsakliga hackningskolonin i Punta San Juan i Chile. Efter den
ekologiska stérningen El Nifio (1997-1998) samt fiske som stdrde pingvinernas
jaktmarker, forskots kolonierna fran Punta Juan till bland annat Isla Chafaral vars
populationsantal 6kade markant (UNEP, 2003; Vianna et al., 2014).

Humboldtpingvinen lever i monogama par dar &gglaggningen sker mellan
mars och december och oftast produceras tva &gg per par under en
agglaggningsperiod (Taylor et al., 2002). N&r ungarna fods turas foraldrarna i paret
om att fodosoka (Taylor et al., 2002). Turerna for fédosok kan variera i duration
mellan dagar och veckor beroende pa hur tillgangliga resurserna &r (Taylor et al.,
2002; Hennicke & Culik, 2005). Forskning av bland annat ~ Wilson et al., (1989)
har visat att starttid och duration for fodosok kan variera beroende pa var
pingvinkolonin befinner sig samt pa ljusintensiteten. Pingvinerna jagar framst och
mer intensivt under de ljusa timmarna av dagen (Wilson et al., 1989; Taylor et al.,
2002). Jakt kan &ven ske under de morkare timmarna, dock varar da jakten langre
eftersom sikten i vattnet ar forsamrad samt att det finns ett stérre hot fran predatorer
(Wilson et al., 1989; Taylor et al., 2002). Den vanligaste formen av jakt &ar sma
snabba dyk for att sedan fanga fisken underifran (Luna-Jorquera & Culik, 1999).
Vid fodosok ror sig pingvinerna runt en 30 kilometer radie fran deras koloni
(Wilson et al., 1989). Det maximala dykdjupet som setts gbras av en
Humboldtpingvin ar 54 meter, men medelvardet ligger pa runt 30 meter (Wilson
etal., 1989).

De naturliga hot i form av predatorer som finns fér Humboldtpingvinen ér
leopardsél (Hydrurga leptonyx), sydamerikansk palssél (Arctocephalus australis),
sydamerikanskt sjolejon (Otaria flavescens), vithaj (Carcharodon carcharias) och
spackhuggare (Orcinus orca) (Cardenas & Cardefia-Mormontoy, 2012). Pa land
hotas &gg och kycklingar dven av Okenrdvar (Vulpes cerva), ormar och
introducerade arter sasom katter och hundar (Cardenas & Cardefia-Mormontoy,
2012).

1.2.2.Hotstatus

| det vilda har Humboldtpingviner drastiskt minskat de senaste 200 aren (UNEP,
2003). Minskningen av populationen maérktes redan i mitten av 1800 vilket var
resultatet av den intensiva och destruktiva exploateringen av guano pa de dar och
strander som Humboldtpingvinen hackar (Coker, 1919; Hays, 1986, UNEP, 2003).
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Guano &r spillningen fran havsfaglarna pa 6arna och inneholl hdga halter salpeter
som kunde anvéndas till krut samt agronomisk goédsel (Coker, 1919).
Humboldtpingvinen anvander guano for att klistra ihop stenar och grus till deras
nasten, vilket pa grund av exploateringen ledde till att manga nasten inte kunde
byggas (Coker, 1919). Aggen var dirmed oskyddade fran predatorer samt véder
och vind och kunde latt rulla ivag fran foraldrarna (Taylor et al., 2002). ldag finns
det bestammelser pa hur var och hur ofta guano far skordas for att stéra pingvinerna
sa lite som mojligt (CPSG, 2019; BirdLife International 2020). Det finns dven flera
olika samfund och férbund med forskare som arbetar for att finna hur man bést kan
Overvaka pingvinerna och deras habitat (Ellenberg et al., 2013; McGill et al., 2022).
Forutom exploateringen av guano finns dven andra moment som stor pingvinerna i
dess habitat, sdsom turism, jakt, fiske, avskogning och jordbruk (Hays, 1984;
Ellenberg et al., 2006; Cardenas & Cardefia-Mormontoy , 2012; Zydelis et al.,
2013). Den peruanska regeringen har givit ekonomiskt stod till studier som bland
annat arbetar med att utveckla fiskendt som minskar risken for pingviner att fastna
1dem (Zydelis et al., 2013; CPSG, 2019; BirdLife International, 2020).

Forutom den manskliga paverkan finns det dven abiotiska storningar sasom
El Nifio-fenomenet vilket ar aterkommande klimat- och hydrologiskt fenomen i
Indiska Ocienen och Stilla havet. Fenomenet upptrader oftast vart tredje eller femte
ar strax fore jul och kan variera i sin styrka (Hays, 1986; Culik & Martin, 2000).
Under fenomenet andras bland annat tryckforhallandena i atmosfaren och
normaltemperaturen i vattnet som resulterar i forandringar i de ekosystem dér
fenomenet &r utbrett (Hays, 1986; Culik & Martin, 2000). Detta fenomen skapade
1997 till 1998 en obalans i ekosystemet runt Humboldtstrommen vilket resulterade
I att det ndringsrika bottenvattnet utstromning sanktes som resultat av den
forandrade ytvattentemperaturen och vaderforhallandena i tropiska Stilla havet
(Hays, 1984; Hays, 1986; Culik & Martin, 2000). Detta resulterade i 6kad mortalitet
hos framfor allt ungar samt en minskad reproduktion i de paverkade kolonierna
(Hays, 1986; Culik & Martin, 2000).

Ett problem med forskningen kring Humboltpingvinen &r att det ar en svar
art att studera i det vilda da de &r utspridda Gver en stor yta av den vastra kustremsan
i Sydamerika (CPSG, 2019; BirdLife International. 2020; McGill et al., 2022).
Forskare menar pa att det fortfarande finns mycket information som saknas
angaende  pingvinerna, exempelvis  reproduktionshastighet,  kycklingars
Overlevnadsgrad samt mortaliteten hos unga pingviner (CPSG, 2019; BirdLife
International. 2020).

1.3. Humboldtpingvinen i fangenskap

Med den hotstatus som finns pa Humboldtpingvinen i det vilda pagar flera
bevarandeplaner dar arten bland annat fods upp i fangenskap véarlden 6ver i syfte
till avel, genbanker, information om arten samt forskning eller studier om arten
(UNEP, 2003; Ellenberg et al., 2006; Cardenas & Cardefia-Mormontoy, 2012).
Humboldtpingvinen &r idag en vanligt forekommande pingvin pa djurparker (Blay
& COté, 2001). | Sverige halls Humboldtpingviner pa Boras Djurpark, Kolmardens
Djurpark och Slottsskogen i Goteborg.
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Manga arter som finns pa djurparker lever i miljoer som &r svara att
artificiellt skapa eller anpassa efter djurens naturliga behov (Clarke, 2003;
Fernandez et al., 2004). Pingviner som halls i fangenskap ar en av de arter vars
fysiska och psykiska problem &r svarlosta for bade djurvardare och forskare
(Clarke, 2003; Razal & Miller, 2021). Sma hagn som inte méter djurens behov kan
leda till 6kad stress, detta kan i sin tur leda till mer tid som pingvinerna maste sta
och i horn av hagnen och ett minskat utforskande beteende (Clarke, 2003). | och
med att Humboldtpingviner i det vilda normalt sett ror sig och simmar langa
strdckor kan dven hédgnet och bassangens storlek bli en ytterligare faktor som
paverkar djuren (Clarke, 2003; Razal & Miller, 2021). Vid langvarig pafrestning
av stressfaktorer kan pingvinerna uttrycka ett beteende som liknar apati i form av
overdrivet stillastaende (Clarke, 2003; Razal & Miller, 2021). Forskare har &ven
sett att vaxlande vader kan leda till mindre basséngaktivitet och darav en ékad niva
av stress hos pingvinerna (Clarke, 2003). Med vaxlande véder syftar forskaren
framst pa de lander dar pingvinerna halls som har varierande vaderférhallande
jamfort med vaderforhallandena hos de pingviner som lever i det vilda. Exempel pa
detta kan vara de skandinaviska sasongerna (Clarke, 2003). Vid véxlande
vaderforhallande under en langre tid kan den langvariga stressen resultera i sankt
fysisk och psykisk hélsa (Clarke, 2003). Detta kan exempelvis uttrycka sig i sankt
immunforsvar hos djuren vilket i sin tur gor dem mer sarbara for eventuella
sjukdomar (Clarke, 2003; Razal & Miller, 2021).

1.3.1.Miljéberikning

Idag arbetar manga forskare och djurparker for att hitta nya satt att designa hagn
och berikningar som framjar pingvinernas naturliga beteende (Razal & Miller,
2021). Framst arbetar dessa olika parter for att 6ka pingvinernas aktivitet i vatten
(Razal & Miller, 2021). Detta da forskare menar att aktivitet i vatten ar en indikator
pa god valfard hos individerna (Clarke, 2003; Dias, 2019). Stressade pingviner &r
mer bendgna att sta stilla eller trycka tillsammans i de bortre delarna av hagnet
(Dias, 2019).

Pingviner i fangenskap riskerar dven att fa ett sjukdomstillstand i fétter som
kallas pododermatit, &ven kallat bumblefoot, vilket ar en foljd av omfattande
stillastéende beteende (Razal & Miller, 2021). Djurparker och forskare arbetar
darmed mycket med att 6ka aktivitetsnivan hos pingviner genom olika former av
miljoberikningar (Clarke, 2003). Slottsskogen samt andra djurparker med pingviner
har bland annat méarkt hogre aktivitet vid berikning i form av sapbubblor som
pingvinerna visar ett visst intresse for. Det har dven gjorts tidigare forsok till
miljoberikning i bassédng av bland annat Larsson (2012) som skapade stationdra
tunnlar i form av ett artificiellt valskelett for pingvinerna att simma igenom. Detta
visade dock ingen markant andring i aktivitetsnivan hos pingvinerna. Razal &
Miller (2021) har dven testat olika former av berikning i form av levande fisk,
flytande 6ar, flytande pinnar och utfodring i vattnet och jamfort dessa mot varandra.
Den studien visade att den form av berikning som visade tydligast 6kad aktivitet
var flytande pinnar.
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2. Syfte

I denna studie testas olika former av berikning i bassangmiljon i syfte att hoja
Humboldtpingvinernas aktivitet i vattnet. Resultaten jamfors sedan med aktivitet
pa land och i vatten utan berikning. Studien gors for att se om och hur motiverade
pingvinerna &r till att utforska och leka med de olika formerna av berikning och om
resultatet kan visa en forandring i deras beteende och hangutnyttjande.

2.1 Fragestallningar

I.  Vilken form av berikning visar pingvinerna storst intresse for?
Il.  Kan man se en fordndring i hagnutnyttjandet vid berikning?
I11.  Kan man se en férandring i deras beteende vid berikning?
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3. Material och metod

3.1. Material

3.1.1. Gruppen

Vid observationstillfallet ingick 31 Humboldtpingviner som holls 1 sitt
inomhushégn pa Slottsskogens djurpark i Goteborg. Vid observationerna fran 25e
till 29e april var 25 pingviner nérvarande, de Ovriga 6 pingvinerna var i
hacknings/ruvningsdelen av hagnet (Fig. 1). Ett par fran hackning/ruvningsdelen
slapptes ut till resterande gruppen den 29e april vilket da andrade gruppen till 27
pingviner som raknades med i observationerna.

Aldersspannet varierade mellan 1 och 35 ar med en medelalder pa 13 4r.
Konsfordelningen var 14 honor och 15 hanar samt 2 individer som ej hade
konsdefinierats da de &nnu var for unga for att DNA-testats genom
fjaderprovtagning. Detta gav en den procentuella férdelningen 45% honor, 48%
hanar och 2% oidentifierade.

3.1.2. Rutiner

Vid observationerna som varade mellan 25e och 29e april var pingvinerna endast i
sitt inomhushagn pa grund av en 6kad risk for fagelinfluensan (Fig. 1). Denna
restriktion lattade pa eftermiddagen den 29e april vartefter pingvinerna sléapptes ut
till sitt utomhushagn (Fig. 2). Resterande observationer utférdes mellan 3e och 6e
maj och gjordes vid utomhushagnets bassangdel.

En enklare hélsokontroll gors dagligen under utfodringen och stddningen dar
djurvardarna ar uppmarksamma pa om nagon av djuren visar eventuella
forandringar i beteende eller hélsa (Tab. 1).

Tabell 1. Beskrivning av rutinerna hos Humboldtpingvinerna pa Slottsskogens djurpark.

Tid Atgéard
| I
07:10 Fagelhuset lases upp och arbetsdagen startar.
07:30 Utfodring. Bestod av sill samt vitamintillskott. Utfors av djurvardare.

Ingang till hagnet fran Fagelhusets personaldel. Sillen slangs i bade basséngdel
och pa markdelarna av hagnet.

08:00 Hogtrycksspolning av hagnet. Spolar bort avféring och dylikt. Utfors av
av djurvardare.
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14:20 Utfodring under matprat. Djurvardaren utfodrar pingvinerna samtidigt som de haller
en kort informativ presentation om Humboldtpingviner som art samt deras individer.

14:45 Hogtrycksspolning av hagnet. Spolar bort avféring och dylikt. Utfors av
av djurvardare.

16:00 Laser och larmar fagelhuset, slut for dagen.

| ]
Vid behov  Tvaéttar fonster. Byter vatten i bassangerna. Flyttar pa miljoberikningar.
Manadsvis Invagning och en mer genomgaende halsokontroll.

Arsvis Hélsokontroll av veterindr. Kombineras oftast med fjaderprovtagning.

3.1.3. Inomhushagnet

Inomhushé&gnets totalarea var 80 m2. Hagnet hade tva
ingangar via fagelhusets personaldel (1.1 och 1.2, Fig.
1), samt en ingang till ruvning/héckningsdelen (R, Fig.
1). Mellan ruvningsdelen och hégndelen dar
observationerna utférdes (H.1, Fig. 1) fanns det en
sluss (S.1, Fig. 1) samt en sluss (S.2, Fig. 1) mellan de
olika hagndelarna (H.1 och H.2). Varje hégndel var
utrustad med en bassang (P.1 och P.2, Fig. 1) som
vardera var ungeféar 50 cm djupa.

H.1 var ett bakre rum dar pingvinerna kunde
vara ostorda fran besokare, medan H.2 hade fonster (B,
Fig. 1) utat for besokare att se in till hagnet. Vid H.1
fanns daven en sluss ut (SU, Fig.1) mot utehdgnet (UH,
Fig. 1).

Figur 1. Schematisk skiss av inomhush&gnet
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3.1.4. Utomhushé&gnet

Stranddelen (Z.4, Fig. 2) i hagnet hade en yta pd 70 m2.
Denna del bestod betonggrund med grus och stenar i
olika storlekar. Till stranddelen fanns en
personalingang (PI, Fig. 2) samt en sluss (S, Fig. 2)
fran inomhushagnet (IH, Fig. 2). Slussen var stangd
under hela observationstiden. Gransande till
stranddelen fanns terrangdelen (B, Fig. 2). Denna del
var en bdrjan av en backe. Marken &r i grunden berg
och jord med nagot kuperad vegetation. Runt om
hagnet fortsatter backen med liknande habitat. Denna
del hade en area p& 240 m?. Stranddelen gransade aven
till bassangen som delas in i tva delar. Den grunda
delen (Z.1, Fig. 2) samt den djupare delen (Z.2, Fig.
2). Bassédngdelen gick fran grund till som djupast 3,5
m i den nedre Kkortsidan, se streckad markering (Fig.
2). Denna del har &ven en jetstrom som anvands i
berikningssyfte. | den djupare delen lades berikningen
(Z.3, Fig. 2) Hela basséangen hade en area pa 150 m2.
Grénsande till basséangen fanns observationsplatser for
besokare vid den vanstra och hogra langsidan samt den
nedre kortsidan av bassangen.

Pl

Figur 2. Schematisk skiss av utomhushégnet

Tillsammans utgjorde inomhushéagnet och utomhushégnet en hagnyta pa

460 mZ.

3.1.5. Berikningsformerna

3.1.5.1. Tunna

Tunnan har anvants av Slottsskogen vid flera
tidigare berikningstillfallen. Tunnan var vit, 40 cm
hdg och 30 cm i diameter och gjord i plast. Tunnan

hade forsetts med hal for att mojliggora att fisk —HE.

kunde tryckas in sa att storre delen av fisken
fortfarande stack ut och var synlig for pingvinerna
(Fig. 3).

Berikningen sattes i bassangen (P.1, Fig. 1)
klockan 09:00 samt 12:00 med 5 av pingvinernas
morgonutfodring per observationstillfélle samt en
sista gdng 14:30 med Y5 av pingvinernas
eftermiddagsutfodring.

Figur 3. Bild pa tunnan i bassangen (P.1)
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3.1.5.2. Artificiellt sjogras

Sjograsdelen av berikningen bestod av en kraftig
vavforstarkt presenning av PVC-plast. Denna
presenning klipptes sedan for att efterlikna sjogras

och féastes med rep till 3 fenders (Fig. 4). Detta

fastes sedan vid en punkt vid bassdngens kant.
Berikningen sattes i bassangen (Z.3, Fig. 2) klockan
10:00. Denna berikningsform anvéndes endast i
utomhushdagnets basséngdel.
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3.2. Metod

3.2.1. Pilotstudie

En pilotstudie utfordes den 25e april 2022 for att utvéardera hur pingvinerna anvénde
bassangen samt omradet runt bassdngen i inomhushagnet. Basta plats for
observation var Op.1 (Fig. 1), da denna del av hagnet hade den storsta bassangen
samt fungerade som ett bakhdgn dar besdkarna ej kunde se pingvinerna eller
observatoren. Vid observationerna registrerades beteendena ad libitum.

En pilotstudie genomfordes dven den 2e maj 2022 vid utomhushégnets
bassédngdel. Vid denna pilotstudie utvarderades zonerna och dess utformning (Fig.
2). Denna pilotstudie anvédnde samma registreringsform som vid datainsamlingen
vid berikningen av tunnan (Tab. 2) men gjordes efter utvardering om till zoner i
stéllet for beteenden.

3.2.2. Datainsamling

Metoden som anvéndes vid datainsamlingen var scan sampling. For att bast passa
in med djurvardarnas rutiner gjordes forsta observationen for dagen vid
inomhushégnet klockan 09:00 och for utomhushdgnet vid 10:00. Resterande
observationer var vid samma tid for de bada hagnen, vilket var 12:00 och 14:30.
Varje observationstillfalle varade i 45 minuter dér varje pingvin registrerades in i
en kategori enligt etogram (Tab. 2) eller zoner (Tab. 3) med ett intervall pa 60
sekunder. Vid forsta berikningsformen, tunnan, observerades och registrerades 25
pingviner. Vid var registreringstilfalle raknade observatdren alla individer som var
i vattnet (S), vid berikningen (B) samt de som stod pa kanten (K) och kategoriserade
in dessa individer i respektive beteendekategori enligt etogrammet (Tab. 2). Det
totala antalet pingviner (25 stycken) subtraherades sedan med summan av antalet
registrerade pingviner i kategorierna S, B och K for att fa fram hur manga individer
som Kkategoriserades in i beteendet passiv (P), vilket gjordes efter
observationstillfallets slut. Liknande insamlingsmetod utférdes dven vid
berikningen av det artificiella sjograset. Vid dessa observationstillfallen var
pingvinerna istallet en grupp pa 27 individer. De individer som befannsigi Z.1, Z.2
och Z.3 rédknades och kategoriserades in i respektive zonférdelning (Tab. 3). Det
totala antalet pingviner (27 stycken) subtraherades sedan med summan av antalet
registrerade pingviner i kategorierna Z.1, Z.2 och Z.3 for att fa fram hur manga
individer som kategoriserades in i strandkantszonen (Z.4).

Vid den forsta berikningen, tunnan, observerades och registrerades
pingvinerna i 4 dagar fran den 26e april till den 29e april i sitt inomhushagn. Vid
den andra berikningen, det artificiella sjogréaset, observerades och registrerades
pingvinerna i 4 dagar fran den 3e maj till den 6e maj i utomhushégnet. For varje
berikningsform utfordes observationer 3 ganger per dag, alltsa totalt 12
observationer per berikningsform. Under observationstillfallena utforde
djurskotarna vid Slottsskogen sina vanliga dagsrutiner sdsom att spola och stada
hagnet eller byta vatten i bassangerna vid behov.
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Tabell 2. Etogram for beteenden med definitioner i relation till berikningsforemalet tunnan.

Benamning Forklaring

Pingvinerna visar inget direkt riktat intresse for berikningen eller
bassdngen. Detta visas med att sta eller ligga en bit bort fran
Passiv (P) bassédngkanten.

Bassangkanten (K) |Pingvinerna star pa kanten till bassangen.

Simmar (S) Pingvinerna simmar, badar eller flyter runt i bassangen.

Berikning (B) Pingvinerna interagerar med berikningsféremalet.

Vid berikningsformen artificiellt sjogrés indelades hagnet i zoner (Tab. 3). Zonerna
var anpassade for att kunna anvandas vid jamforelse av berikningsformen tunnan.
Detta eftersom det fanns fler badmajligheter i utomhushagnet som inte rérde sjélva
berikningen.

Tabell 3. Beskrivning av aktivitet i de olika zonerna relaterade till basséangen.

Bendmning [ Forklaring

Z1 Pingvinerna simmar i den grunda delen av basséngen.
Z.2 Pingvinerna simmar vid den djupa delen av bassangen.
Z3 Pingvinerna interagerar med berikningsforemalet sasom att: Hoppa Over,

simma under, simmar igenom, anvanda som hinder vid lekjakt samt drar eller
biter i berikningen.

Z4 Pingvinerna &r pa stranddelen av hagnet.

3.2.3. Bearbetning av data

Infor varje studie observerades dven pingvinerna utan berikningar. Vid bada
berikningsformerna anvéndes samma registreringsmetoder for beteende (Tab. 2)
och zonfordelning (Tab. 3) som anvandes under observationerna nér berikningen
introducerats. Vid dessa observationer registrerades inga individer in i B (Tab. 2)
eller Z.3 (Tab. 3) da det inte fanns nagon berikning att interagera med. Utdver detta
utfordes dessa observationer liknande som Gvriga observationer med
berikningsformen introducerad.

De olika tabellerna som anvands vid observationerna till de tva
berikningsformerna (Tab. 2-3) &r utformade for att kunna jamfdéras med varandra i
fragan om bassangaktivitet och interagerande med berikningsformerna.
Exempelvis dar B (Tab. 2) ar en liknande respons som Z.3 (Tab. 3) da bada &r
kategoriserade som interagerande med berikningen. Vidare sa efterliknar P - Z.4 da
bada dessa indikerar pa att pingvinerna ej visar intresse for bassangen, K - Z.1 och
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S - Z.2 (Tab. 2-3). Eftersom pingvinerna kan rora sig mellan tva hagndelar i
inomhushégnet raknades de pingviner som var utom synhall in i beteende P. Pa
liknande sétt inkluderades de individer som klattrade i bergsdelen (B, Fig. 2) vid
utomhushagnet in i Z.1.

Vid berikningsform tunnan, beréknades forst en procentuell dverblick av
pingvinernas fordelning av beteende fran samtliga observationer som gjordes utan
berikningen i bassangen. Likasa gjordes en procentuell 6verblick av samtliga
observationer med berikningen i bassangen for att se hur och om férdelningarna
mellan registrerade beteenden varierar innan och efter introduceringen av
berikningen. Slutligen slogs den procentuella andelen beteenden som berérde
aktivitet i basséangen (S och B, Fig. 2) till en kategori for bade de observationerna
som gjordes med och utan berikning. Ovriga andelar blev da den procentuella andel
for observationerna med och utan berikning dar de beteenden som var pa land slogs
ihop till en kategori (K och P, Fig. 2).

Liknande berdkningar gjordes dven av data fran de observationer som
gjordes med det artificiella sjograset i utomhushagnet men da &ver
zonfordelningarna.

Alla berakningar gjordes i Google Sheets.
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4. Resultat

4.1. Tunna

Stapeldiagrammet visar i procent fordelningen mellan de olika beteendena (Tab. 3)
for varje observationstillfalle (Fig. 5). Pingvinerna stod mindre vid basséngkanten
(K) efter observation 2.1 och visade mer passiv (P) genom att sova/vila eller genom
att rora sig till det andra hagnet. Nagra fa individer simmade (S) och interagerade
med berikningen (B) vid det senare observationstillféllet.

Andel registreringar

75

50

25

0
21 22 23 3.1 32 33

1.1 1.2 13

. . 4.1 4.2 43
Observationstillfalle

Figur 5. Andel registreringar av beteende for varje observationstillfalle i procent. 1.1 star for den forsta
observationen (09:00) fran den forsta dagen (26/4-22), 1.2 star for den andra observationen (12:00) fran den
forsta dagen (26/4-22) o.s.v, Passiv (P), bassangkanten (K), simmar (S) och berikning (B).

Samtliga data fran observationerna raknades ut till en totalmangd for vardera
beteende for att skapa en procentuell Gverblicksbild pa pingvinernas fordelning av
beteende fran samtliga observationer med tunnan som berikning.

Data visade att pingvinerna till 74,6% ar passiv (P), 24,8% star vid
bassdngkanten (K) och 0,5% simmade (S). Interagerande med berikningen (B) var
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under hela studiens gang endast 0,16% av den totala summan registrerade
beteenden (Fig. 6).

0,5%

25,4%

73,9%

Figur 6. Cirkeldiagram av den totala summan av registrerade beteenden fran alla observationstillfallen, i
procent. Passiv (P), bassdngkanten (K) och simmar (S).

En liknande utrakning gjordes aven fran de jamforelseobservationer som gjordes
utan berikning. | detta diagram saknas alltsd berikning (B). Data fran dessa
observationer utan berikning visade att pingvinernas beteende fordelades i 81,8%
passivt beteende eller kunde ej observeras (P), 15,1 % stod pa bassangkanten (K)
och 3,1% simmade (S) (Fig. 7).

S
3,1%
K

15,1%

81,8%

Figur 7. Cirkeldiagram av den totala summan av utférda beteenden utan berikning, i procent. Passiv (P),
bassangkanten (K) och simmar (S) (Tab. 2).



Resultatet vid jamforelsen av observerade beteende med (Fig. 6) eller utan
berikning (Fig. 7) visade att simning (S) minskade med 9% efter att berikning satts
in. Staende vid kant (K) 6kade med 64% och passiv/vila (P) minskade med 9%

Eftersom fragestéllningen i studien &r om pingvinerna visar en 6kad mangd
basséngaktivitet vid introducering av berikning skapades &ven en tabell for den
procentuella aktiviteten i vatten och pa land (Fig. 8). Saledes slogs simning (S) och
interagerade med berikning (B) ihop till en kategori och staende vid kant (K) samt
passiv (P) till en kategori. Resultatet visar att vattenaktiviteten minskade efter
introducering av berikningen. Med berikningen i vattnet minskade aktiviteten i
vattnet fran 3,10% till 0,6%.

B | vatten P4 land
100,00%
75,00%
50,00%
25,00%
0,00%
Med berikning Utan berikning

Figur 8. Stapeldiagram fran data av utférda beteenden med och utan berikning. Utférda beteende i vatten (S
och B) och pa land (K och O) slogs ihop till varsin kategori.
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4.2 Artificiellt sjogras

Liknande som i de berdkning och resultat som skapades med data fran
observationerna med berikningsformen tunnan, skapades ett stapeldiagram som
visar i procent de olika férdelningarna mellan zonerna (Tab. 4) for varje
observationstillfalle (Fig. 9).

Resultatet visar att fler pingviner var bendgna att simma i den djupare delen
av bassdngen (Z.2) &n den grunda delen av bassangen (Z.1). Pingvinerna
interagerade aven med berikningen (Z.3) vid varje observationstillfalle men i olika
méangd beroende pa observationstillfalle.
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Observationstillfalle

Figur 9. Andel registreringar per zonfordelning for varje observationstillfalle i procent. 1.1 star foér den forsta
observationen (10:00) fran den forsta dagen med denna berikning (3/5-22), 1.2 star for den andra
observationen (12:00) fran den forsta dagen (3/5-22) o.s.v. Stranddelen (Z.4), grunda basséngdelen (Z.1),
djupa basséngdelen (Z.2) och interagerar med berikning (Z.3).

Samtliga data fran observationerna raknades ut till en totalmangd for vardera
zonfordelning for att skapa en procentuell Overblicksbild pa pingvinernas
fordelning 6ver zonerna fran samtliga observationer med det artificiella sjograset
som berikning. Data visade da att pingvinerna till 84,7% stod pa land (Z.4), 5,1%
simmade i den grunda delen av basséngen (Z.1), 7,4% simmade i den djupa delen
av basséngen (Z.2) och 2,8% interagerade med berikningen (Z.3) (Fig. 10).
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5,1%

Z4
84, 7%

Figur 10. Cirkeldiagram av den totala mangden registrerade zonférdelningar fran alla observationstillfallen
med berikning, uppdelade i procent. Stranddelen (Z.4), grunda basséngdelen (Z.1), djupa bassangdelen (Z.2)
och interagerar med berikning (Z.3).

En liknande utrakning gjordes dven utifrdn de observationer som gjordes utan
berikning. | detta diagram saknas alltsa zonen for berikning (Z.3).

Data fran dessa jamforelseobservationer utan berikning visade att
pingvinernas zonfordelning var 97,3% pa land (Z.4), 1,6% pa den grunda delen av
bassangen och 1% pa den djupa delen av bassangen (Fig. 11).

Z1
1,6%

Z.4
97,3%

Figur 11. Cirkeldiagram av den totala mangden registrerade zonférdelningar fran alla observationstillfallen
utan berikning, uppdelade i procent. Stranddelen (Z.4), grunda basséngdelen (Z.1) och djupa bassangdelen
(z.2).
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Resultatet vid jamforelse av zonférdelningarna med (Fig. 10) eller utan berikning
(Fig. 11.) visade att antalet individer pa land (Z.4) minskade med 13%, simning vid
den grunda delen av basséngen (Z.1) 6kade med 300% samt att simning i den djupa
delen av basséngen (Z.2) dékade med 700%.

Precis som for tunnan som berikningsform ar fragestallningen i studien om
pingvinerna visar en 6kad bassangaktivitet. Darav skapades dven har en tabell for
den procentuella aktiviteten i vatten och pa land. Saledes slogs alla aktiviteter som
rorde bassangdelen av hégnet (Z.1, Z.2 och Z.3) ihop till en kategori och
zonférdelningen pa land (Z.4) var en egen kategori. Resultatet visade att aktiviteten
i bassangen Okade vid inséttning av det artificiella sjograset fran 2,7% utan
berikningen i basséngen till 15,3% med berikningen i bassangen (Fig. 12).

| vatten P4 land

100,00%

75,00%

50,00%

25,00%

0,00%
Med berikning Utan berikning

Figur 12. Stapeldiagram av data fran zonférdelningarna med och utan berikning. Zonfordelningarna i vatten
(2.1, Z.2 och Z.3) och aktivitet pa land (Z.4) slogs ihop till varsin kategori.
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5. Diskussion

5.1. Fragestallningar

5.1.1. Vilken form av berikning valjer pingvinerna?

Resultatet visade att aktiviteten i bassdéngen minskade vid introducering av tunnan.
Nar tunnan anvandes som berikning var det fa individer, och alltid samma, som
vagade interagera med den. Vid de forsta observationstillfallena med tunnan visade
pingvinerna en tydlig skepticism mot observatoren och berikningen men ocksa en
viss nyfikenhet. Detta visade de genom att std vanda mot observatéren och
berikningen men pa ett sakert avstand. Efter varje observationstillfalle visade
pingvinerna mer tendenser till att vara bekvdma med observatoren. Detta visade
pingvinerna genom att vandra runt mer i hagnet samt att vila bade stdendes och
liggandes. Marshall et al., (2016) menar att detta &r beteenden som indikerar att
pingvinerna kanner sig trygga da de ej kanner ett behov av att halla sig i en samlad
grupp samt att de inte behéver vara vaksamma pa sin omgivning. Pingvinerna
visade allt eftersom studien pagick mindre uppméarksamhet till berikningen och
observatoren, vilket gav resultatet att fler i gruppen uttryckte passivitet (P). Det ska
dock namnas att nagra individer var mer uppmarksamma pa observatéren efter
cirka 5 observationstillfallen. Dessa individer gick exempelvis fram till
observatéren, drog i skosnore, hoppade upp pa samt krop under hens ben. Utifran
detta kan man fundera Over hur pingvinernas nyfikenhet riktar sig och varfor.
Tunnan, som var satt i vatten och inneholl foda, interagerade pingvinerna mindre
med an observatéren. Detta kan sjdlvklart dven ses som en felkalla, da
observatdrens paverkan kan ha stort studien. Det som observatoren mérkte var att
pingviner visade mer intresse i att studera observatdren &n att interagera med
berikningen i bassdngen som inneholl foda. Pingvinerna kan uppfatta
bassangmiljon som mer oséker da bassangerna bade ar grunda och relativt sma.
Detta gor att pingvinerna inte kan fa upp den fart eller mandvrera i vattnet likadant
som de exempelvis kan gora i utomhushégnets bassang vilket kan resultera i att
pingvinerna uppfattar bassdngen som alltfor riskfylld. Vid exempelvis matprat, dar
fisken slangdes direkt ner i bassangen, hoppade nastan alla pingviner i for att fa tag
i foda. Vid dessa utfodringstillfallen fanns det inga obekanta foremal i bassangen
som pingvinerna kan uppfatta som hotfulla och pingvinerna kunde darmed kanna
sig trygga att simma. Trots att foda uteblivit fran deras normala dagsgiva valde
pingvinerna att hellre stanna uppe pa land an att utsétta sig for den eventuella fara
de kan ha uppfattat att tunnan var. Vid miljoberikningen bestaende av det
artificiella sjograset visades inte samma skepticism eller rédsla for vare sig
observatdren eller for sjalva berikningen. Detta beror dels pa att observatoren stod
utanfor hagnet vid observationsplatsen dér pingvinerna &r vana att se besokare.
Detta behovdes for att observatoren skulle kunna se pingvinerna i bassangen da
denne bassang var bade storre, djupare an bassangen i inomhushagnet samt att den
var svar att observera pingvinerna i beroende pa vader, exempelvis om det var stark
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sol vilket reflekterade pa ytan. Det beror dven mest troligt pa skillnaden i hagn-
och basséngstorlek vilket Marshall et al. (2016) poangterar &r en viktig faktor i hur
pingviners beteende forandras beroende pa olika hagnutformning. Berikningen var
satt i den djupa delen av basséngen. Detta gjorde att pingvinerna trots berikningens
storlek fortfarande kunde simma i de grunda delarna utan att kdnna sig hotade, samt
att de kunde fa upp en ordentlig fart och lattare mandvrera runt denna berikning.
Trots sin storlek och att berikningen emellanat rorde sig nér jetstrommen sattes pa,
visade manga pingviner en nyfikenhet samt former av lekbeteende dar berikningen
anvéandes som ett hinder. Lekbeteenden i vatten yttrycks enligt Marshall et al.
(2016) som bland annat att pingvinerna jagar varandra i eller hoppa 6ver vattenytan.
| stéllet for raka langre simturer, mandvrerade pingvinerna runt mer i bassangen.
Pingvinerna visade daven mer frekvent saker sasom att simma langs med basséngens
botten. De utférde dven mer avancerad simning sasom att ta sats fran en sida av
basséngen for att sedan hoppa 6ver fendrarna som héll sjograset flytande. Detta ar
en positiv fordndring av bassangaktiviteten och Marshall et al. (2016) tar i sin
artikel upp vikten av en vélutformad bassang som mojliggor fler simbeteenden.
Marshall et al. (2016) menar i sin studie att en val utformad bassang och/eller olika
former av berikning kan resultera i mer varierat simbeteende som i sin tur stimulerar
pingvinerna och framjar deras vélfard.

Vid jamforelse av de bada berikningarna kan man se att pingvinerna
interagerade mer med det artificiella sjograset. Pingvinerna visade &ven vid denna
berikning en 6kad aktivitet i basséangen.

5.1.2. Kan man se en forandring i hangutnyttjandet vid
berikning?

Med tunnan som berikning kunde man se en minskning av aktivitet i
inomhushégnet bassénger. Férre individer simmade och de simturer som skedde
varade oftast bara i nagra sekunder. Detta skiljer sig fran observationerna utan
berikning i bassangen, da flera pingviner simmade och stannade i basséangen under
langre perioder. Pingvinerna visade ocksa i mindre utstrackning beteenden i form
av att vila. Vid senare observationstillfallen, efter att pingvinerna troligen vant sig
vid observatéren och berikningens narvaro, lade sig nagra individer ner. Vid
observationerna utan berikning var det ungefar /5 av gruppen som 1ag och vilade i
solen. Att ligga ner och vila ar enligt Marshall et al., (2016) ett beteende som
indikerar att pingvinerna kénner sig trygga. Vid observationerna med berikningen
holl sig dven pingvinerna mer i en samlad grupp an vid de observationerna som
gjordes utan berikning. Detta resulterade i att passiviteten (P) 0kade efter varje
observation da fler av pingvinerna rérde sig i samlad trupp till den framre hagndelen
(H.2). Detta dock efter att en individ val vagat rora sig forbi berikningen. Efter att
pingvinerna vandrat Over till den bortre hagndelen stannade stérre delen av den
gruppen kvar och bara nagra fa individer vandrade tillbaka till bakhagnet (H.1) med
jamna mellanrum. Detta beror mest troligt pa att den tillagda stressen av
berikningen gjorde att pingvinerna k&nde sig mer vaksamma och darfor rérde sig
mer som en samlad grupp vilket ar en naturlig respons da pingviner ar flocklevande
djur (Marshall et al., 2016; Allen, 2018). Vid observationerna utan berikningen
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visade pingvinerna sig mer uppdelade i bada hagnen och rérde sig lugnt som
individer eller i sina par mellan de olika hagnen.

Vid berikning med det artificiella sjograset sags det i stallet en 6kning av
utnyttjandet som rorde bassangdelen av hdgnet. Pingvinerna utférde vid denna
berikning fler aktiviteter i bade bassangens grunda (Z.1) och djupa (Z.2) del samt
runt berikningen (Z.3). Simturerna varade dven langre an vid observationerna utan
berikningen i hagnet. Fa individer rorde sig i bergsdelen (B). Detta dverensstamde
inte med Kallstroms (2020) studie dar forfattaren visade att pingvinerna vid
Slottsskogens djurpark spenderade 8% av alla registreringar vid bergsdelen av
hagnet. Avvikelserna mellan denna studie och Kallstroms studie kan bero pa
skillnaderna i nar observationerna utfordes och darmed i vilken period pingvinernas
hackning och ruvning var. Pingvinerna i denna studie visade vid de observationer
utan berikning att 2,7% av registrerade aktiviteter var i de zonerna som rorde
bassédngdelen av hagnet (Z.1, Z.2 och Z.3). | Kallstréms studie visade pingvinerna
18% av registrerad aktivitet i bassdngdelen av hagnet. Resultatet i denna studie gav
alltsd mindre registrerade aktiviteter i bassangdelen an vid Kallstroms resultat fran
sin studie. Detta kan dock bero, som namnts tidigare, pa att pingvinerna under
denna studie var i ruggningsperioden. Studier av Pitz et al. (2016) visade att
pingviner & mindre benagna att simma vid ruggning da vatten kan ta sig forbi deras
annars vattenavvisande fjaderdrakt direkt in pa pingvinernas hud. Resultaten
relaterade till pingvinernas bassédngutnyttjande dverensstammer dock till en viss del
med Marshall et al. (2016) studie dar de kunde se att pingviner i fangenskap
spenderade mellan 2,5-23,0% av sin tid i bassangen. | kontrast till det, sa spenderar
Humboldtpingvinen i det vilda, beroende pa kolonistorlek och tillganglighet till
foda, mellan 13-17 timmar i vatten for att fédosoka (Culik, 2001, Hennicke &
Culik, 2005; Marshall et al., 2016). Det finns alltsa en markant skillnad géllande
aktivitet i vatten vid jamforelse av tidsbudgetar hos vilda pingviner och pingviner i
fangenskap (Culik, 2001; Clarke, 2003).

5.1.3. Kan man se en forandring i pingvinernas beteende
vid berikning?

Vid bada berikningsformerna kunde man se en skillnad i djurens beteende jamfort
med hur de agerade utan berikning. Som resultaten visade minskade simningen
samt hur pingvinerna rorde sig nar berikningsformen tunnan sattes in i hagnet. Som
namnts i tidigare visade pingvinerna vid dessa studier en mer vaksamhet mot
observatoren efter att berikningen satts in an under de observationer dar
berikningen inte var i hagnet. Farre individer visade dven beteende som att
exempelvis vila, vilket enligt bade Marshall et al. (2016) och Razal & Miller (2021)
menar ar indikationer av lugn eller trygghet. Detta ar enligt Clarke (2003) ett vanligt
forkommande beteende vid introduceringar av nya saker i hagnen da pingvinerna
ar vaksamma djur.

Vid berikningen med det artificiella sjogréset visas foréndringen av
beteendena genom pingvinernas aktivitet i vattnet. Lekbeteende sasom att
pingvinerna jagade varandra, varade betydligt langre an under de ganger
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observationer gjordes utan berikningen i bassdngen. Det observerades &ven mer
avancerad simning, sasom skarpa svangar i vattnet samt fler och hogre hopp Gver
vattenytan. Detta ar enligt bland andra Meteyer (2015) en positiv indikation pa
valmaende hos pingvinerna da detta ar ett uttryck for lek. Lekbeteende &r en viktig
del av framfor allt unga pingviners utveckling da implementerade nya
miljoberikningar ar viktiga for att pingviner i fangenskap forblir utmanade,
intresserade och friska (Swaisgood & Shepherdson, 2005; Meteyer, 2015). Det ska
dock ndamnas ytterligare en gang att pingvinerna hade en langre tid pa att vanja in
sig med det artificiella sjograset eftersom det l&mnades i bassdangen mellan varje
observation. Kuczaj et al. (2002) menar i sin studie att habituering ar en viktig
faktor for hur snabbt djur anpassar sig till en eventuell forandring i exempelvis deras
hagn. | samma studie tar forfattarna aven upp vikten av att djur efter ett tag kan
vanja sig vid en berikning till den grad att den tappat sitt initiala syfte. Pa grund av
att det kravdes ett visst arbete for att dra in och att fora ut sjograset ur bassangen
bestdmdes det att det fick lamnas kvar i bassdéngen mellan observationerna. Det
kravdes dven att vissa av grindarna till hagnet var tvungna att lamnas olasta for att
observatoren skulle kunna ldgga in sjograset vilket adderade till beslutet.
Djurvardarna pa Slottsskogen samt observatoren ansag att det inte var nagon risk
att lamna sjograset i bassdngen Over dagen samt att det tog bort eventuella
stressmoment for pingvinerna nar observattren var tvungen att réra sig i hagnet.

5.2. Val av metod

Metoden som anvandes i studien &r en vanligt forekommande form for att observera
specifika beteende och rorelsemonster (Lehner, 1991; Gilby et al., 2012).
Observatdren valde i denna studie att observera hela gruppen av pingviner eftersom
separation av nagra individer for fokalgruppsobservation hade kunnat resultera i
stress for gruppen och de separerade individerna. Fragestallningarna i studien
inriktade sig dven pa hur aktiviteten i bassangen forandrades beroende pa de olika
berikningsféremalen som introducerades. Hade studien gjorts pa farre individer
hade fler beteenden eventuellt kunnat registreras, men da det var hela gruppens
aktivitetsbudget i bassangen som var vasentlig utifran studiens syfte. Metoden
gav ocksa data som resulterade i en dvergripande bild av hela gruppens beteende.
Humboldtpingvinen &r ett flocklevande djur som oftast ror sig i par eller mindre
grupper (Allen, 2018), alltsa paverkas pingvinernas beteenden av varandra i
gruppen. En observation av hela gruppen visar en klarare bild av djurens naturliga
beteende dn om observationen endast hade gjorts pa nagra individer da
Humboldtpingvinen &r flocklevande djur som paverkas av sin grupp (Merritt King,
1987; Allen, 2018). Detta visades tydligt vid observationerna med tunnan som
berikning, da osakerheten kring den introducerade berikningen resulterade i att
gruppen rérde sig mer samlat. Om studien hade gjorts via exempelvis
fokalgruppsobservationer hade faktorer som djurens alder och kon kunnat ge
paverka resultaten (Merritt King, 1987; Meteyer, 2015; Allen, 2018).

Fordelen med metoden var vid denna studie att observatéren endast behdvde
fokusera pa de utforda beteenden som var relevanta. Detta kan sjalvklart aven vara
en svaghet da specifika beteenden som ej ansags relevanta for denna studie
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exkluderades. Det ska dock namnas att &ven om de inte &r en del av den insamlade
data som anvandes for resultaten sa noterades de anda for att anvandas vid
diskussionen. Varje observationstillfalle varade i 45 minuter dar registreringar
gjordes var 60e sekund. Detta hade kunnat forlangas och da gora sjalva
observationstillfallet Iangre vilket hade resulterat i sakrare data med férre avvikelser
(Lehner, 1991; Gilby et al., 2012). Forlangda observationstillfallen hade dock
kunnat ge ett annat resultat da de hade krockat med djurens utfodringstid. Detta
hade kunnat resultera i att pingvinerna visade ett forvantansbeteende, som
exempelvis hade kunnat visa sig i mer simning (Balsam et al., 2009), som eventuellt
hade givit ett avvikande resultat. Intervallerna hade dven kunnat kortas ner och
darmed minska risken for att de eftersoka beteendena ej registrerades. Detta hade
dock varit svart for observatoren da det var manga individer att halla uppsikt dver.
En svaghet i studien dr antalet observationstillfallen. Fler observationstillféllen
hade resulterat i mer data som givit ett jamnare och mer normalfordelat medelvérde
(Forkman, 2012).

En svaghet i studien ar &ven att observationerna gjordes i olika hdgn. Som
namnts i diskussionen kan minskningen av aktivitet i vatten vid tunnan till stor del
berott pa inomhusbassangens storlek. Resultatet hade kunnat se annorlunda ut om
tunnan lagts i utomhushagnets bassang da pingvinerna hade kunnat nyttja
basséngen trots skepticismen mot tunnan. De hade &ven eventuellt interagerat mer
med tunnan i och med att bassdngens utformning tillater fler
manovreringsmojligheter i utomhusbassangen vilket kan resultera i att pingvinerna
kanner sig mer trygga i att utforska berikningen.

Den senare delen av studien, ndr pingvinerna var i utomhushagnet,
genomfordes &ven under en av Slottsskogens mest hektiska dagar gallande
besokare, ndamligen Valborg. Under denna hogtid &r det ett valdigt stort tryck av
besdkare som kommer for att bland annat se djuren i Slottsskogen. Det ska dock
namnas att Kallstrom (2020) gjorde en studie angdende besokarpaverkan hos
Humboldtpingvinerna pa Slottsskogens djurpark vid utomhushagnet. Denna studie
visade att pingvinerna ej paverkades negativt av besOkarantalet eller
bestkarintensiteten.
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5.3. Etik, hallbarhet och samhéllsperspektiv

Djurparker spelar en viktig roll for att bevara den biologiska mangfalden i
fangenskap (Smith et al., 2012; Roe & McConney, 2015). Att halla djur i
fangenskap ar, och har under langre tid varit, ett etiskt dilemma. Manga som é&r
emot att halla djur i fingenskap menar att djurparker endast ar for manniskors néje
(Smith et al., 2012). Med sociala medier kan mé&nniskor och organisationer
snabbare sprida information samt uppméarksamma hur djur behandlas i bade det
vilda och i fangenskap. Med detta tillkommer manga diskussioner och argument
om vad som anses som ratt och fel i frigan om varfor och hur djur halls i
fangenskap. Exempelvis har vi i Sverige organisationer som Djurens Rétt (2022)
och Dijurrattsalliansen (2022). Bada dessa organisationer menar att djur i
fangenskap utsatts for lidande, da de som haller djuren omgjligt kan méta djurens
naturliga behov. Dessa organisationer menar att djur ska vara i sina vilda habitat.
Att manniskor stéller sig kritiska till hur djur halls tyder pa ett engagemang om vad
de anser ar etiskt ratt eller fel. Att se valmaende djur kan skapa en normalbild av
hur det ska se ut, vilket leder till att bestkare ser och reagerar nér de marker att
djurparker eller andra djurhallningssatt inte méter den standarden (Collins et al.,
2019).

Nagot som manniskor kan reagera pa ar storleken och utformningen av hagn
for djur i fangenskap. Slottsskogens djurpark har tidigare bland annat fatt
kommentarer av Gisslén (2018) fran tidningen Syre dar intervjuaren kritiserade hur
Slottsskogen resonerat kring pingvinernas storlek av hagn. Som Slottsskogen sjélva
namner foljer de den svenska lagstiftningen for djurparker (Statens jordbruksverks
foreskrifter [SIVFS 2019:29] om djurhalining i djurparker m.m. saknr L 108). De
namner aven att det ocksa ar viktigt med berikning och att djurvardare och studenter
standigt arbetar med att finna nya satt att stimulera djuren pa. Det &r svart att
efterlikna  Humboldtpingvinernas  naturliga  habitat och  levnadssatt.
Humboldtpingvinerna ar akvatiska faglar, som i det vilda simmar kilometerlanga
strackor i stromt vatten (Wilson et al., 1989). Att efterlikna detta &r en nést intill
omdjlig uppgift. Det ar ocksa darfor studier som denna gors, for att pa basta satt
forsoka uppfylla de behov djuren har. Humboldtpingviner ar inte domesticerade,
men trots det &r inte helt sakert om de individer som hallits pa djurpark ar tillrackligt
anpassade och “vilda” for att 6verleva i det vilda. Aven om Humboldtpingviner i
fangenskap har kvar behov och instinkter likt deras artfrander ute i det vilda finns
det manga riskfaktorer i att plantera ut dem (Farquharson et al., 2021). Exempelvis
ar de vana att bli fodrade med ddd fisk och har med storsta sannolikhet inte samma
simfardigheter som dess vilda artfrander (Farquharson et al., 2021). Ménniskor som
valjer att halla djur i fangenskap har enligt djurskyddslagen (2018:1192) skyldighet
att ge djuren de haller en tillvaro som moter deras behov. Dessa djurhallare bor
aven fortsatta strava efter att forbattra miljon for sina djur. Gar det inte att efterlikna
deras miljo, exempelvis en enorm bassang, kan man istallet arbeta med att berika
den miljo som djuren halls i. Om djuren inte ar stimulerade eller vissa behov inte
tillgodoses resulterar det ofta i negativa beteende i form av exempelvis aggression
vilket ar en direkt fara for bade djuren i fraga och djurvardare (Swaisgood &
Shepherdson, 2005; Sherwen et al., 2015). Nagot som dven ar viktigt att ta upp,
vilket alla besokare inte har insikt om, &r hur djurvardarnas arbete ser ut. Besokare
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kan tycka att hagnen exempelvis ska vara dubbelt sa stora jamfort med hur de ar
utformade idag. Storre hagn kan resultera i att individerna ar mer utspridda i hagnet
och darfor svarare for djurvardarna att observera och upptéacka eventuella problem
med djuren. Med detta finns det risk att sjuka eller skadade individer ej
uppmérksammas. Det ar aven en viss risk att pingvinerna valjer att befinna sig i de
delar av hégnet dar bestkarna ej kan se dem. Att utbilda och informera besokare
och dvriga civila om hur djurparker kan gora att manniskor satter sig in i
djurvardarnas arbete. Stoewy-Jones (2020) och Vésquez Lavin et al. (2016) menar
i sina texter att den information méanniskor far om djurparker, arbetena som utfors
och de arter som halls, kan engagera dem i dessa amnen och skapa diskussion som
eventuellt kan mynna ut i forandring for i ménniskors agerande och engagemang
for djur och natur.

Frustrationen som kan uppsta efter kontinuerlig stress kan resultera i olika
former av stereotypa beteenden (Hughes et al., 1996). Stereotypa beteenden
handlar om repetitiva beteenden som saknar funktion (Hughes et al., 1996).
Stereotypier inkluderar men &r inte begransade till pacing, gungning,
sjalvstympning och koprofagi (Hughes et al., 1996). Dessa ar atypiska for djurens
naturliga beteenden och visar sig vid till exempel understimulering eller frustration
(Hughes et al., 1996). Miljoberikning kan minska stereotypa beteenden och syftar
till att forbattra kvaliteten pa djurhallningen genom att identifiera och tillhandahalla
miljostimuli som &r nodvandiga for optimal psykologiskt och fysiologiskt
valbefinnande hos djuren (Swaisgood & Shepherdson, 2005).

Syftet med den har studien var att 6ka Humboldtpingvinernas aktivitet i
bassidngmiljo. Okad aktivitet i bassangmiljo anses enligt Marshall et al., (2016) vara
en indikation pa god vélfard hos pingvinerna. Mer aktiva och friska pingviner ger
en positiv besokarupplevelse for de som kommer for att titta pa pingvinerna
(Stoewy-Jones, 2020). Med oOkat intresse kan foérhoppningsvis fler besdkare
engagera i Humboldtpingvinens och uppmarksamma dess hotstatus i det vilda.
Detta i sin tur kan resultera i att fler ménniskor agerar och engagerar sig i de arbeten
som gors runt om i varlden for att framja Humboldtpingvinen i dess vilda habitat
(Vésquez Lavin et al., 2016).

Som ndmnt av bland annat VV&squez Lavin et al. (2016) ar det till
storsta del manskliga faktorer som stér Humboldtpingvinernas liv i det vilda. Med
mer engagemang fran manniskor kan mer resurser laggas pa bevarandearbeten for
pingvinerna i det vilda. Mer resurser kan sattas in i att skydda pingvinernas omrade
genom att stoppa exploateringen av guano samt minska pa de abiotiska storningar
som paverkar Humboldtpingvinen vid exempelvis hackningsperioden (Paredes &
Zavalaga, 2001; Ellenberg et al., 2006; Vasquez Lavin et al., 2016; McGill et al.,
2022)

34



5.4. Studiens anvandbarhet

Resultaten fran denna studie angaende hur Humboldtpingvinerna reagerade under
och efter introducerad berikning kan anvandas i liknande studier som jamforelse
och darmed utesluta eller inkludera liknande former av berikning. Anvéndningen
av exempelvis det artificiella sjograset okade bassangaktiviteten. Okad
bassangaktivitet ar enligt Marshall et al. (2016) en tydlig indikation pa god valfard
hos pingviner och bér darfor framjas. Okad aktivitet i bassangen har dven positiva
fysiska egenskaper da djuren ror sig mer under simning, vilket hjalper djuren att
halla sig friska. Resultaten fran denna studie kan Slottsskogen och andra djurparker
anvanda for att lattare fOrutse hur pingvinerna interagerar med introducerade
berikningar och planera ett eventuellt schema for nér och hur berikningarna ska
placeras for att 6ka sannolikheten fa 6nskad respons av pingvinerna. Slottsskogen
och andra djurparker kan med denna studie jamfdra sina egna observationer och
erfarenheter av hur deras djur reagerar vid berikning och da anpassa berikningen.
Exempelvis tunnan, som resulterade i mindre bassangaktivitet i inomhushéagnets
basséngdel, kan utformas och introduceras annorlunda men med samma funktion.

Slottsskogen kan &ven goéra en vidare observation om det 6kade
intresset for berikning i bassangmiljon minskat uppkomsten av bumblefoot i
gruppen jamfort med innan berikningen inférdes. Ar det 6kad vattenaktivitet efter
introducering av berikning kan man da eventuellt utesluta aktiviteten i vatten som
en faktor till uppkomsten av exempelvis bumblefoot och da utreda vidare i vad for
faktorer som far sjukdomen att framtrada.

Friska djur brukar enligt Collins et al. (2019) resultera i en positivare syn
hos bestkare pa de djur som halls i fangenskap. Fler besokare som ser valmaende
djur kan engagera sig i arten och dess historia vilket gor att djurvardarna och
Slottsskogens arbete bemdéts med ett engagemang. Slottsskogen kan éven sjalva
vélja om de vill fortsatta med liknande berikning som anvéndes under denna studie.
Med de positiva resultaten fran berikningsformen artificiellt sjogras kan liknande
eller samma form av berikning utformas med en sékrare chans att positiva
beteendeférandringar och hagnutnyttjande hos djuren.

Slottsskogen som eventuellt kan métas av kritik fran besokare angaende sitt
hagn eller pingvinernas aktivitetsniva kan da anvanda resultatet i denna studie som
argument samt anvénda denna studie som referens nér de informerar om deras
pingviner med att forklara hur de standigt arbetar med nya former av berikning for
att framja djurens vélfard.
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5.5. Framtida forskning

Resultatet av denna studie kan jamforas bland flera djurparker for att tillsammans
utveckla hagn och berikningar som gynnar Humboldtpingviners valfard i
fangenskap. Genom att utesluta vissa berikningsformer som testats, kan man inféra
nya former och jamfora resultaten i djurens beteende och fysiska férandringar. Man
kan exempelvis mata hur pingvinerna ror sig, deras beteenderepertoar och hur detta
paverkar deras vilfard generellt.

Vidare forskning kan &ven anpassas till andra akvatiska faglar sasom ankor
och Magellanpingviner (Spheniscus magellanicus) som &ven de har problem med
forekomst av bumblefoot (Echols, 2013). Studier kan da jamféras for att fa en
tydligare inblick i varfor sjukdomen uppkommer och hur man pa basta satt kan
undvika den genom att anpassa hégnet déarefter.

Resultaten kan &ven anvandas for att jamfora om bestkarantalet och hur
hagnen &r utformade paverkar djurens beteenden och interaktioner med
berikningar. Vid exempelvis Slottsskogen kommer besokare néra inpa
bassédngdelen av hégnet. Detta kan jamféras med liknande hégn, eller h&gn dar
bassédngen har mer avsides delar, for att se om det finns en eventuell skillnad i hur
bassangmiljon och berikning i bassangmiljon anvands av pingvinerna.

Det kan &ven goras studier om hur bassangens utformning paverkar
pingvinernas aktivitet i vattnet. Exempelvis nd&mner Culik (2001) att
Humboldtpingvinerna jagar i saltvatten och starka strommar. Eventuell forskning
kan da underséka om man ser skillnad i bassangaktivitet beroende pa sét- och
saltvatten eller mangden miljoberikningar i bassangen.

Den har studien tog inte hansyn till pingvinernas kon eller alder. Framtida
studier som inkluderar den typen av faktorer, bade géllande hangutnyttjande och
hur pingvinerna reagerar beroende pa besokarintensiteten, kan vara av intresse.
Forskning hade aven kunnat goras for att se om det finns nagon eventuell skillnad
i djurens beteende baserat pa hur manga generationer djuren varit i fangenskap.

| studien av Razal & Miller (2021) visade foOrfattarna att
Humboldtpingvinerna interagerade valdigt lite med de flytande dar som installerats
i bassangen. Collins et al., (2016) visar att asnepingviner (Pygoscelis papua),
vilket &r en art som lever i bland annat Antarktis, ofta hoppar upp péa diverse
berikningar som flyter eller sticker upp fran vattnet i basséngen. Vidare forskning
hade kunnat goras angaende eventuella skillnader eller likheter i de olika
pingvinslaktena. Jamforelser hade da kunnat goras om de olika pingvinarternas
miljo och levnadssitt i det vilda lett till att anpassningar utvecklats pa olika sétt,
exempelvis balanssinnet. Beroende pa resultat hade detta kunnat vara en grund i
utformningen av vilka berikningar som passar vilken art av pingviner bést.

36



5.6 Styrkor och svagheter i litteraturen

Litteraturen som anvénds i denna studie ar framst vetenskapliga artiklar. Dessa
artiklar har blivit granskade av andra forskare och publicerade i vetenskapliga
tidskrifter vilket forfattaren anser ger artiklarna autenticitet. Manga av artiklarna ar
aldre, exempelvis Coker (1919) och Hays (1984; 1986) vilket kan ifragasattas som
information i studien da det finns nyare forskning kring Humboldtpingvinerna.
Detta anser inte forfattaren ar ett problem da dessa artiklar tar upp handelser i tiden
de skrevs som paverkat Humboldtpingvinerna negativt. Manga av de andra senare
skrivna artiklarna refererar till dessa namnda aldre artiklar for att poangtera hur
lange Humboldtpingvinen utsatts for biotiska och abiotiska stérningar som lett till
deras populationsminskning. Liknande anvédndes dven Valdés-Velasquez et al.
(2013) dar de beskriver hur Humboldtpingvinens hotstatus sett ut och fram till
2013. De tar aven upp vad de forvéntas ska ske och vad for atgarder som bor tas for
att minska hotbilden pa djuren. | denna studie menar forfattarna pa att det finns
valdigt fa bevarandeprojekt planerade for pingvinerna. Detta hade forfattaren i
atanke och anvéande denna information som en jamforelse i hur arbetet kring
Humboldt sett ut tidigare ar.

| denna studie anvands &ven bloggar sa som BirdLife International (2020)
och Penguin International (2019). Dessa sidor anser dock forfattaren ar pélitliga da
de i sina texter om Humboldtpingvinen tar upp fakta pa ett tydligt och objektivt satt
som samtidigt &r latt att lasa. | deras fakta refererar de till vetenskapliga artiklar
som anvants i denna studie. Ovriga internetsidor som anvéndes var Djurens Ratt
(2022) och Djurréattsalliansen (2022) som bada ar partiska i det att de ar tydligt emot
djur i fangenskap. Dessa sidor anvandes dock i studiens text for att visa argumenten
emot djurparksdjur och var darfér nédvéandiga i texten.

En eventuell svaghet i litteraturen var de artiklar som beskrev de bevarande-
och forskningsprojekten som pagick eller vad planerade (CPCG 2019; BirdLife
International, 2020). Dessa arbeten fran organisationer har, vad férfattaren kunde
hitta, annu inte nagra fardigstallda resultat. Dessa anvandes dock som exempel pa
hur arbeten och forskning for Humboldtpingvinen i det vilda ser ut idag.

Nagra artiklar som anvéndes handlar inte primart om Humboldtpingvinen.
Vissa artiklar handlade om andra akvatiska faglar eller generella beteende hos djur
i fangenskap (Gippoliti & Carpaneto, 1997; Balsam et al., 2009; Collins et al.,
2019). Detta ansag forfattaren dock var relevant information till denna studie. Detta
da informationen fran dessa artiklar ger ett bredare spektrum pa hur beteende
generellt kan avlasas hos djur i fangenskap. Det fanns dven fa vetenskapliga artiklar
om endast Humboldtpingvinen och dess beteende i fangenskap. De flesta innehéll
information om flera olika arter av pingviner och generella beteenden dér
Humboldtpingvinen inkluderades.

| studien anvéndes dven andra kandidatarbeten som referens (Larsson,
2012; Kallstrom, 2020). Aven om dessa inte ar skrivna av validerade forskare har
dessa arbeten tillatits att publiceras och skickats genom flera etapper for att
godkdnnas. Arbetet fran Kallstrom (2020) skrev adven om samma
Humboldtpingviner fran Slottsskogens djurpark och var darmed en bra kalla att
anvanda som likhetsgranskning. Kallstrom (2020) var dven student fran SLU och
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hade samma handledare som forfattaren i denna studie, vilket ger ett starkt intryck
av kredibilitet.

En studie som anvandes var den av Meteyer (2015) dé&r forfattaren testade
att anvénda datorplattor som en berikning fér Humboldtpingvinungar. Metoden i
sig kan ifragasattas da det kan anses vara en valdigt onaturlig form av berikning.
Metoden kan ifragasattas da studien bara inneholl 4 observationer utspridda pa 4
dagar dar vardera observationen varade i 30 sekunder, vilket kan anses ge svag data
till ett resultat. Fler observationer ger enligt Forkman (2012) sékrare data dar
tydligare signifikant eller icke signifikanta skillnader uppmarksammas. Meteyers
studie hade aven fa referenser men som dock alla till stérsta del anvants i denna
studie. Studien av Meteyer (2015) anvandes dock bara som en referens till ett
exempel av hur berikningsformer fér Humboldtpingviner kan se ut.
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6. Slutsats

Fragestallningarna i denna studie handlade om Humboldtpingvinernas val av
miljoberikning och hur berikningarna eventuellt férandrade och/eller paverkade
hagnutnyttjande och beteende. Resultatet visar att berikning med tunnan minskade
aktiviteten i bassangen samt de beteenden som indikerade lugn och trygghet, sasom
att ligga ner och vila. Vid berikningen artificiellt sjogras 6kade bassangaktiviteten.
Vid denna berikning simmade och interagerade pingvinerna mer med berikningen
an vid berikningen av tunnan.

For ett sdkrare resultat behovs ytterligare studier dar de berikningar som
anvands introduceras i samma hagn och bassang. Ytterligare studier behévs inom
amnesomradet om hur och vilken form av miljoberikning paverkar
Humboldtpingvinernas bassangaktivitet och hagnutnyttjande.
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7. Popularvetenskaplig sammanfattning

| denna studie observerades en grupp Humboldtpingviner pa Slottsskogens djurpark
I GOteborg. Studiens syfte var att se hur olika former av miljoberikning eventuellt
paverkade pingvinernas aktivitet i bassangen. Studiens framsta mal var att 6ka
aktiviteten i pingvinernas bassangmiljo.

Humboldtpingvinen &r en medelstor pingvinart som lever langs den vastra
kustremsan i Sydamerika. Humboldtpingvinen dr en endemisk predator som frémst
jagar fiskstim som kommer via den kalla och néaringsrika Humboldtstrémmen.
Humboldtpingvinen lever i monogama par dar det oftast produceras tva agg per par
under en &agglaggningsperiod. Nar ungarna fods turas foraldrarna i paret om att
varda dem. Turerna for fodosok kan variera i duration, mellan dagar och veckor,
beroende pa hur tillganglig fodan ar. Tidigare studier visar att pingviner i
fangenskap spenderade mellan 2,5-23,0% av sin tid i bassdngen. | kontrast
spenderar Humboldtpingvinen i det vilda, beroende pa kolonistorlek och
tillganglighet till foda, mellan 13-17 timmar i vatten for att fodosoka.

Idag arbetar manga forskare och djurparker for att hitta nya satt att designa
hagn och berikningar som frdmjar pingvinernas naturliga beteende. Framst arbetar
dessa olika parter for att 6ka pingvinernas aktivitet i vatten. Detta da forskare menar
att aktiviteter i vatten &r en indikator pa bra véalfard hos individerna. Stressade
pingviner & mer benagna att sta stilla eller trycka tillsammans i de bortre delarna
av hagnet. Pingviner i fangenskap riskerar dven att fa ett sjukdomstillstand i fétterna
som kallas pododermatit, aven kallat bumblefoot, vilket &r en féljd av omfattande
stillastdende beteende.

Denna studie inriktades darav att framstalla tva olika former av berikning
som introducerades i Humboldtpingvinernas bassanger. De tva berikningsformerna
var tunnan och artificiellt sjogras. Tunnan var utformad pa ett sadant satt att
observatoren kunde sticka in fisk sma hal pa tunnans sidor. Tanken var da att
pingvinerna kan anvanda denna berikning for att fodosdka, Den andra berikningen,
det artificiella sjograset, framstalldes genom att fasta utskuren presenning pa
flytande fenders och sedan placera i pingvinernas djupa del av bassangen.
Pingvinerna kunde da anvéanda denna berikning som ett hinder vid simning i
basséngen. Observationer gjordes darefter pa aktivitet i vatten innan berikningarna
sattes in i hagnen och &ven under tiden berikningarna var i basséngerna. Detta
stalldes sedan upp mot 3 fragestallningar som rorde Humboldtpingvinerna
eventuella interagerande med berikningarna.

- Vilken form av berikning véljer pingvinerna?

- Kan man se en foréndring i hdngutnyttjandet vid berikning?

- Kan man se en férandring i deras beteende vid berikning?
Resultatet visade att Humboldtpingvinernas aktivitet i bassangen minskade vid
berikningen med tunnan. Vid denna berikningsform var det dven férre individer
som visade beteenden som indikerade pa trygghet, exempelvis att ligga ner och vila.

Vid berikningsformen artificiellt sjogrds oOkade istéllet aktiviteten |
bassédngen. Fler individer simmade och visade lekbeteende i vattnet an under de
observationer som gjordes utan berikning i basséangen.
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Informationen fran resultaten i studien kan darfor visa att utformningen av
berikning och hagnet det placeras i &r en viktig del i hur och om pingvinerna véljer
att interagera eller inte. Vid berikningen tunnan visade pingvinerna mer vaksamhet
och mindre aktivitet i vatten. Detta da de mest troligt inte hade samma
simmaojligheter att rora sig runt tunnan da denna bassang var grundare och mindre
an den bassang det artificiella sjograset sattes in i. En vidare fragestallning kan
darav vara om de varierande resultaten mellan berikningarna beror pa vad
pingvinerna uppfattar som obehagligt eller spannande beroende pa hur val
berikningarna efterliknar deras naturliga miljo.

Vidare forskning kring miljobaserad berikning fér Humboldtpingvinen
Kravs.
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8. Tack

Stort tack till personalen pa Slottsskogen for ett fantastiskt bemotande och
samarbete. Jag vill dven uttrycka en tacksamhet for den forstaelse ni gav 6ver min
frustration 6ver Goteborg och dess trafik. Jag vill &ven ge ett stort tack till Lisa
Lundin som har gjort ett fantastiskt jobb i att halla mitt humor uppe under studiens
gang. Dina inputs och st6ttning har varit ovérderliga.

Tack till Ben och Stephanie som gav mig boende och bil i Géteborg och
som skrattade med och at mig nar jag kom hem med den aromatiska doften av
pingvin. Aven stort tack till Adam som stottat mig med peppande kommentarer och
energidryck under hela arbetet gang.
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Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student &ger du upphovsratten till ditt arbete och behdver godkanna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sokbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Las om SLU:s publiceringsavtal hér:

e https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att féreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om 6verlatelse av rétt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av féreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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