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Sammanfattning

Awvanjningsperioden ar en stressfylld tid under grisens liv och vid avvanjningen &r smagrisens mag-
tarmkanal inte ett fardigutvecklat digestionssystem. Avvénjningsdiarré & en multifaktoriell
sjukdom som férekommer dver hela varlden och smagrisens byte fran mjolk till foder spelar en stor
roll i mottagligheten for sjukdomen. For att undvika avvéanjningsdiarré har tillvaxtbeframjande
antibiotika anvants i stor utstrdckning. Efter det att Sverige forbjod anvandningen 1986 uppstod
problem i grisproduktionen i samband med avvénjning vilket bekdmpades med forbéttrade
management- och hygienrutiner. Senare introducerades zinkoxid som en fodertillsats for att
ytterligare minska férekomsten av avvanjningsdiarré, men substansen kommer under juni 2022 att
forbjudas i EU pa grund av risker for fororeningar i miljon. Syftet med arbetet var att beskriva hur
avskaffandet av antibiotika i tillvaxtbeframjande syfte gick till och vad det fick for konsekvenser
for den svenska grisproduktionen. Syftet var ocksa att se vilka lardomar fran detta som kan vara
anvandbara for att hindra uppkomsten av avvénjningsdiarré nar férbudet mot hdga doser zinkoxid i
smagrisars foder trader i kraft. Med hjalp av litteratur och en intervjustudie resulterade arbetet i
slutsatserna att flera faktorer spelade in i héandelseférloppet fram till férbudet 1986 och
konsekvenserna av férbudet var bland annat 6kad férekomst av avvéanjningsdiarré. Som en lardom
behdver framtida godkénnanden av fodertillsatser ske med forsiktighet och en del av den svenska
grisproduktionen kan komma att drabbas av 6kad férekomst av avvénjningsdiarréer efter forbudet
mot héga doser zinkoxid.

Nyckelord: zinkoxid, tillvaxtbefrdmjande antibiotika, avvénjning, grisproduktion.

Abstract

Weaning is one of the most stressful events in a pig’s life, and the gastrointestinal tract of the weaner
is not fully developed at the time of weaning. Post-weaning diarrhoea is a multifactorial disease
affecting pigs across the world. The shift from the sow’s milk to solid feed plays a crucial role in
the risk for developing the disease. Growth-promoting low dose use of antibiotics have been widely
used to prevent post-weaning diarrhoea. Following the Swedish ban in 1986, health problems,
especially post-weaning diarrhoea, emerged in the pig production, which was tackled with improved
management and hygienic measures. Later, high doses of zinc oxide were introduced as a feed
additive. However, the use of zinc oxide will be banned in the EU in June of 2022 due to the risk of
environmental pollution. This work aimed to describe how the ban of growth-promoting antibiotics
was formed and its consequences on Swedish pig production. The aim also included to identify
lessons learnt that could be used to prevent the occurrence of post-weaning diarrhoea when the ban
against high doses of zinc oxide comes into force. With support from the literature and an interview-
study, results showed that multiple factors contributed to the ban in 1986. The consequences
followed were, e.g., increased occurrence of post-weaning diarrhoea. As a lesson, the future
approval of new feed additives should be taken with caution. Some parts of the Swedish pig
production could be affected by the ban of high doses of zinc oxide, with increased risk of post-
weaning diarrhoea.

Keywords: zinc oxide, growth promoting antibiotics, weaning, pig production.



Innehallsférteckning

[ o [0 T o1 & =To2 14 T oo PSP 5
1. INTEANTING & SYFLO it e 7
2. Y= oo USSP 8
3. Biologisk bakgrund .........cooooiiiiii e 10
3.1 SMAgrisens Mag- tarmKanal ...............uueeruuuruerreeieeeeieeeeeaeeaeeeneeeeaenan e nnes 10
3.2 AVVANJNINGSPEIIOUEN ...ttt et e e e et e e e ean s 11
3.3 AVVANININGSIAITE ...e.iiieiii e e e e e e e et e e e et e e e eetaaeeeees 11
3.4 Forebyggande av avwwanjningSAiarré ............couuiviiiieeeieei e e e ee e e aeeaens 13
4, Resultat 0Ch diSKUSSION.....c.uuiiiiiiii e e 15
o RV 1 VN 1 113 o o PP 15
4.2  Forbudet mot tillvaxtbeframjande antibiotika ............ccccoeiiiiiiiin i, 16
4.2.1 Héandelser som ledde fram till forbudet 1986.............cccovveviviiiiiiiinieiiinn. 17
4.2.2 Konsekvenser av forbudet mot tillvaxtbefrémjande antibiotika................... 21
4.2.3 Instéllningar till forbudet mot tillvaxtbeframjande antibiotika 1986.............. 22
4.3  Anvandningen av héga doser zinkoxid i svensk grisproduktion........................... 24
4.3.1 Verkningsmekanismer for htga doser zinkoXid .............ccoeiviiiiiinneiiinnnn. 24
4.3.2 Introduktionen av héga doser zinKoXid ..............coeveiiiiiiiiiiiini e, 25
4.3.3 Tiden med tillaten anvandning av hdga doser zinkoxid ....................ceeee.... 27
4.3.4 Avskaffandet av hdga doser ZinkoXid ............cccooiieiiiiiniiiiinieece, 29
4.4  Framtida utsikter for svensk grisproduktion efter forbudet mot héga doser zinkoxid

4.4.1 Strategier for att undvika avvanjningsdiarré utan anvandning av antibiotika

eller hoga doser ZINKOXIA ..........ccuuuiiiiiiie e 33

4.5  Skillnader i datida och nutida grisproduktion .............cccccceeeiiiiiiiiiiiiiieeeeee e, 37
4.5.1 Planerad produkiion ...........coeueiiiiiiiiie e e e 38

4.5.2 Utveckling av foder och stallmiljoer ............coveiiiiiiiiiiiii e, 39

4.5.3 Ytterligare sKillnader ..... ... 40

5. SIUTSALS .ttt e 41
RETEIBNSE ... ettt 42
LI+ PSPPI 47



Figurforteckning

Figur 1.

Figur 2.
Figur 3.

Figur 4.

Figur 5.

Figur 6.

Vad intervjupersonerna anser vara de storsta handelserna eller faktorerna som

ledde till forbudet Mot TBA 1986..........uuiiiieeiiieeiiiiiie e 18
Intervjupersonernas installning till forbudet mot TBA. .......covvviiiiiiiiieeen, 23
Intervjupersonernas instéllning till forbudet mot héga doser ZnO. .................... 30

Intervjupersonernas svar pa vad forbudet mot hoga doser ZnO kan ha for foljder i
den svenska grisproduktioNEN ..........ocvuuieiiiiieiii e 32

Intervjupersonernas svar pa vad de tror &r de viktigaste atgarderna for att
overgangen till en zinkfri uppfodning ska bli s& storningsfri som mgjligt. ........ 35

Vad intervjupersonerna anser ar skillnaderna mellan datida och nutida
OFISPrOTUKLION. «.evviieeiii et e e 38






1. Inledning & syfte

Avviénjningen ar en mycket kritisk period i smagrisens liv och stora forandringar
sker under en kort tid (Weary et al. 2008). Som féljd av dessa férandringar, i
kombination med en omogen mag- tarmkanal, kan tillvaxt av patogena bakterier
ske i mag- tarmkanalen och avvéanjningsdiarré uppstd (Heo et al. 2013).
Avvanjningsdiarré &r en komplex och multifaktoriell sjukdom och drabbade grisar
kan i varsta fall do om sjukdomen inte behandlas eller inte gar att behandla
(Hopwood et al. 2006). Flera strategier har tillampats foér att undvika
avvanjningsdiarré, som utfodring med foder innehallande antibiotika (Cromwell
2002) eller hoga doser zinkoxid (Katouli et al. 1999). Sverige var det forsta landet
I varlden att 1986 forbjuda anvandningen av antibiotika i tillvaxtbeframjande syfte
(Wierup et al. 2021) och i juni 2022 kommer aven anvandningen av zinkoxid att
forbjudas i hela EU (EMA 2017a). Detta pa grund av risk for fororeningar i miljon
och 0kad antibiotikaresistens (EMA 2017a).

Syftet med detta arbete var att beskriva hur avskaffandet av antibiotika i
tillvaxtbeframjande syfte gick till och vad det fick for konsekvenser for
grisproduktionen. Syftet var ocksa att se vilka lardomar fran detta som kan vara
anvéandbara for att hindra uppkomsten av avvénjningsdiarré nar forbudet mot hoga
doser zinkoxid i smagrisars foder trader i kraft. Fragestallningarna har varit:

e Hur gick avskaffandet av antibiotika i tillvaxtbeframjande syfte till och vad
fick det for konsekvenser for den svenska grisproduktionen?

e Vilka lardomar kan dras utifran avskaffandet av antibiotika i
tillvaxtbeframjande syfte pa 1980-talet och appliceras pa upphorandet av
anvéandning av hdga doser zinkoxid?

e Kan den historiska bakgrunden och dagens forskning ge underlag for hur
avvanjningsdiarré kan undvikas utan anvandning av hoga doser zinkoxid
eller antibiotika?

e Hur skulle svensk grisproduktion kunna paverkas nar forbudet mot
anvandningen av hoga doser zinkoxid vid avvanjning av smagrisar trader i
kraft?



2. Metod

Arbetet utférdes med hjalp av en litteraturstudie och intervjustudie med tillhérande
gardsbesok. De grundliga sokningarna i litteraturstudien utfordes med
sokmotorerna PubMed och Web of Science. Google Scholar anvdndes som
ytterligare en sokmotor for att hitta k&llor som hénvisats till i artiklar. Syftet med
litteraturstudien var att soka och hitta information om bland annat
antibiotikaanvéndning, avvanjningsdiarré hos grisar och anvandning av zinkoxid i
syfte att forhindra avvanjningsdiarré. Olika artal har tagits hansyn till, beroende pa
vilket syfte sokningen hade.

Foljande sokord anvéandes i olika kombinationer for att hitta l&mpliga artiklar for
att tdcka litteraturstudiens olika delar: antibio*, antimicr*, antibiotic*, bacteria,
diarr*, diarrhoea, effect*, Escherichia coli, gastrointestinal, growth, microb*,
morbi* mort*, pig*, piglet, resistance, Sweden, swine, undigested, tract, weaner*,
weaning*, zinc*, ’zinc oxide’. En del av de kombinationerna som anvéandes for att
gora de grundliga s6kningarna kan ses i tabell 1. Artiklar valdes ut efter manuell
hantering dar de artiklar som berérde dmnet i titel eller abstract valdes ut for
narmare granskning. Andra sokningar har ocksa genomforts for att komplettera de
grundliga sokningarna, eller for att hitta artiklar som har refererats i utvalda artiklar.
Kéllor har dven hittats med hjalp av referenser i artiklar eller fran handledare och
intervjupersoner.

Med hjalp fran bitradande handledare valdes lampliga personer ut for att genomfara
intervjuer. Malgruppen for intervjuerna var akademiker, s som veterinarer och
agronomer, samt lantbrukare inom grisbranschen som varit verksamma fran
antibiotikaforbudet 1986. Totalt tillfragades 13 personer om de ville medverka i en
intervju, varav tio personer tackade ja. Intervjupersonerna svarade pa fragor kring
handelser och forhallanden tiden fore antibiotikaforbudet 1986, hur de har upplevt
tiden med tillaten anvandning av hoga doser zinkoxid, hur de tror att féljderna
kommer se ut efter forbudet mot zinkoxid och de fick dven berétta om skillnader
mellan datida och nutida grisproduktion i Sverige. De fragor som stalldes under
intervjuerna finns att hitta i Bilaga I. Intervjuformatet var kvalitativt och
semistrukturerat med bestimda &mnen och fragor som stalldes till alla
intervjupersoner, med lampliga foljdfragor for att utveckla eller fortydliga svaren



fran de stallda frdgorna. Detta for att syftet var att undersoka hur
intervjupersonernas uppfattning kring d&mnet sag ut (Patel & Davidson 2019). En
test-intervju genomfordes med bitrddande handledare Per Wallgren och eftersom
fragorna forblev oférandrade kunde test-intervjun inkluderas i arbetet.

Alla intervjupersonerna blev tillfragade om de godkande en ljudinspelning under
intervjun och om de kunde anvdandas som referens i arbetet. Efter intervjun
sammanstalldes svaren med hjélp av anteckningar och ljudinspelning.
Sammanfattningen skickades senare till intervjupersonen for kontroll och
godkannande, med hjalp av ett GDPR-formulér fran SLU, innan informationen fran
intervjuerna anvandes i arbetet.

Tabell 1. Summering 6ver grundldggande sékningar

Sékord Ar Tidskrift Sékmotor  Antal traffar

Antibiotic* and swine 1965-1985 Alla tidskrifter PubMed 254
Grqw’_[h and pig _or_ swine and Alla &r Journal _of Animal Web of Science 4249
antimicr* or antibio* Science

Resistance and bacteria and swine 1955-1985 Alla tidskrifter PubMed 245
, . ., —
aﬁfjcgieé'c“'a coli"and weaning™ 5515 5595 Alla tidskrifter Web of Science 527
, . ., —

Escherichia coli" and weaning™ 51, 599 Alla tidskrifter PubMed 155
and pig

"Weaning diarrhoea’ and growth ). o, Alla tidskrifter PubMed 477
and pig
;g?gto'”tes“”a' and tract and Alla &r Alla tidskrifter PubMed 478

L .

Antibiotic z_md morbi* and Alla ar Alla tidskrifter Web of Science 105
mort* and pig*
Zinc and pig and microbio* Alla ar Alla tidskrifter Web of Science 299
Zinc* and pigl* and effect* Alla ar Alla tidskrifter Web of science 11
Sweden and pig* and zinc* Alla ar Alla tidskrifter Web of science 101

For att fa en tydlig bild éver hur intervjupersonerna svarade pa vissa av fragorna
under intervjun anvandes ett poangsystem for de fragor dar sa ansags lampligt.
Detta for att flera aspekter berdrdes och flera svar ansags vara lika viktiga.
Intervjupersonernas svar kategoriserades och for varje gang en intervjuperson
namnde ett svar gavs ett podng och sammanfattades sedan. Detta géller for figur 1,
4,5 och 7 som motsvarar fraga 3, 10, 11 och 13.



3. Biologisk bakgrund

3.1 Smagrisens mag- tarmkanal

Mag- tarmkanalen hos gris bestdr av munhala, svalg, matstrupe, magsack,
tunntarm, tjocktarm, blindtarm, och dndtarm (Sjaastad et al. 2016). Utover dessa
delar ingar aven organ associerade till mag- tarmkanalen som spottkortlar,
bukspottkortel och lever med gallbldsa. Nedbrytning och absorption av
naringsamnen sker framst i tunntarmen med hjélp av tarmvéaggens motilitet och
utsondring av enzymer bade fran bukspottkorteln och epitelcellerna. De
naringsamnen som kvarstar efter nedbrytningen finns senare tillgangliga for
mikrobiell degradation i tjocktarm och blindtarm (Sjaastad et al. 2016). Epitelet i
tarmen ar tackt med ett mucuslager och detta agerar som ett forsta forsvar mot
patogener och antigener som finns i lumen (Kim et al. 2012). Enterocyterna i
epitelet binds ihop med hjélp av tight junctions och fungerar som ett internt forsvar.
Mucus-bundna symbiotiska mikrober &r viktiga for att konkurrera ut patogener och
fungerar pa sa vis ocksa som ett forsvar (Kim et al. 2012).

I nyfodda djur kan stora molekyler absorberas i tunntarmen, vilket ger
forutsattningar for att antikroppar fran ramjolken kan absorberas och ge passiv
immunitet (Cheeke & Dierenfeld 2010). Overféringen av intakta makromolekyler
Over tarmvaggen ar endast mojligt en kort period efter fodseln och den nyfodda
grisen ar beroende avimmunglobuliner fran suggans ramjolk innan smagrisens eget
immunfarsvar har utvecklats tillrackligt for att svara pa, och producera egna
antikroppar mot antigener (Rooke & Bland 2002). Overforingen av
immunglobulinerna & moéjlig genom exempelvis epitelcellernas genomslapplighet
under perioden och att enzymproduktionen i magsacken och fran bukspottkorteln
annu inte ar aktiv (Sjaastad et al. 2016). Hos smagrisen kvarstar den passiva
immuniteten i ungefér tre veckor innan den avtar och aktiv immunitet borjar
utvecklas (Pluske et al. 2003).
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3.2 Avvanjningsperioden

Avvanjningen dr en av de mest stressfyllda handelserna i smagrisens liv (Zabielski
et al. 2008). Vid avvanjning behover den unga grisen bli sjalvstandig fran suggan,
bade nutritionellt och socialt (Weary et al. 2008). Dessutom behdver smagrisarna
hantera fysiologiska stressfaktorer vid avvanjning, férutom att skiljas fran suggan,
kan de ocksa flyttas till en ny miljo, eventuellt blandas med andra smagrisar och
déarmed behdva etablera en ny social struktur i gruppen (Kim et al. 2012). Under
naturliga forhallanden sker avvanjningen gradvis under flera manader, medan
avvanjningen under kommersiella forhallanden sker abrupt genom att separera
suggan fran kultingarna (Weary et al. 2008).

Smagrisens mag- tarmkanal &r inte ett fardigutvecklat digestionssystem vid
avvanjningen vilket innebdr att funktioner som rorligheten i mag- tarmkanalen eller
nedbrytnings- och upptagningsférmagan inte ar moget och darmed inte anpassat for
annan foda &n mjolk vid ung alder (Zabielski et al. 2008). For att uppna vissa
funktioner i digestionssystemet ar magsacken utrustat med celler som utséndrar
saltsyra, HCI, och skapar en miljo med lagt pH (Heo et al. 2013). Ett lagt pH behovs
for att exempelvis aktivera enzymer till deras funktionella form och undvika
uppforokning av patogener som Escherichia coli, vilka ar kansliga for lagt pH (Heo
et al. 2013). Sekretionen av enzymet trypsin (som spjalkar proteiner) fran
bukspottkorteln ar lag innan avvénjningen och okar efter avvanjningen medan
aktiviteten fran enzymet amylas (som spjalkar kolhydrater) sjunker efter
avvanjning (Modina et al. 2021).

Avvanda grisar har hogre pH i mag- tarmkanalen jamfoért med diande grisar i
samma alder (Heo et al. 2013). Detta kan bero pa en begransad formaga att utsondra
HCI, tillsammans med minskad mjolksyraproduktion fran laktos-konsumerande
bakterier, som finns i diande smagrisar vilket ger ett 1agt pH. Det hoga pH-vérdet i
mag- tarmkanalen hos avvanda grisar kan bidra till en 6kad mottaglighet for
infektioner i mag- tarmkanalen vid avvanjning, och dédrmed avvanjningsdiarre.
Aven otillracklig motilitet i tarmen kan bidra till avvénjningsdiarré genom att ge
forutsattningar for uppforékning av patogener, som E. coli (Heo et al. 2013).

3.3 Awvanjningsdiarré

Smagrisar ar vid avvanjning mottagliga for flertalet sjukdomar orsakade av
bakterier eller virus, dar avvénjningsdiarré ar en av de mest betydande (Kim et al.
2012). Avvénjningsdiarré ar en vanlig sjukdom som férekommer 6ver hela varlden
(Hopwood et al. 2006). Det ar en komplex och multifaktoriell sjukdom som
paverkas av flera faktorer i uppfodningen (Hopwood et al. 2006). Smagrisens byte
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till foder, med en annan komposition och form jamfért med suggans mjolk, spelar
en stor roll i mottagligheten for diarréer efter avvanjning (Pluske et al. 2018).
Suggans mjolk har hog sméltbarhet (Lallés et al. 2007) och bidrar till smagrisens
tillvaxt och formar mikrobiotan med hjélp av olika faktorer, som IgA, laktoferrin
och fagocyter (Pluske et al. 1997). Som tidigare beskrivet bidrar mjélken aven till
ett lagt pH i mag- tarmkanalen (Heo et al. 2013). Férandringar i dieten ar associerat
med ett 1agt foder- och vattenintag, vilket kan resultera i en fastande period pa 24—
48 timmar (Gresse et al. 2017). Denna typ av avvanjnings-anorexia har ocksa visat
sig bidra till lokala inflammationer i smagrisens tunntarm och minskad tillvaxt.
Aven stress och den fasta fodan kan trigga inflammationer i mag- tarmkanalen
(Gresse et al. 2017).

Som tidigare ndmnt dr den avvanda grisens mag- tarmkanal inte ett moget
digestionssystem (Zabielski et al. 2008) och osmalt foder kan ackumuleras i
tunntarmen och agera som substrat for tillvaxt av bakterier (Hopwood et al. 2006).
Kolhydrater, som exempelvis stérkelse, i fodret kan utgbra ett problem for
smagrisen, eftersom produktionen av amylas &r otillracklig vid avvanjning och kan
paverka koloniserande bakterier som uppforokas pa grund av det ackumulerade
fodret (Hopwood et al. 2006). Avvanda grisar ar ocksa kansliga for ett
proteingverskott eftersom smagrisar har en begransad majlighet att smélta protein
pa grund av den laga produktionen av trypsin (Molist et al. 2014). Detta kan leda
till en ackumulering av icke-nedbrutet protein i mag- tarmkanalen och ge 6kad risk
for utsondring av toxiska metaboliter fran fermenteringen av proteinet, vilket leder
till en 6kad risk for att utveckla avvénjningsdiarré. Dessutom kan foder med hdga
nivaer av protein ge majlighet till en uppforokning av patogena bakterier i distala
delarna av mag- tarmkanalen (Molist et al. 2014).

Forutom proteinfermentering och lagt foder- och vattenintag, forandrar dieten
ocksa mikrobiotan i smagrisens mag- tarmkanal (Gresse et al. 2017). Denna
forandring kan vara involverad i uppkomsten av infektioner i mag- tarmkanalen.
En studie gjord av Katouli et al. (1999) visade att mikrobiotans fermenterande
formaga och diversiteten av koliforma bakterier i tarmen hos grisar sjonk direkt
efter avvanjning. Detta visar pa att en typ av bakterie dominerar den koliforma
populationen i mikrobiotan efter avvédnjning. En hég diversitet av bakterier ar en
bidragande faktor till att bibehalla stabiliteten i tarmens mikrobiota (Katouli et al.
1999).

Vid en inflammation svarar immunforsvaret med att utsondra kvaveoxid som har
antibakteriella egenskaper, dock omvandlas detta i lumen till nitrat (Gresse et al.
2017). Den nitrat-rika miljon i den inflammerade tarmen minskar mikroflorans
diversitet och skapar mojligheter for tillvéxt av Enterobacteriaceae, déribland E.
coli, som ingar i koliforma bakterier (Gresse et al. 2017). E. coli &r den
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huvudsakliga bakterien som orsakar avvéanjningsdiarré, som vanligen uppstar inom
de tva forsta veckorna efter avvanjning (Hopwood et al. 2006; Kim et al. 2012;
Gresse et al. 2017). Den vanligaste och viktigaste typen av E. coli som associeras
med avvéanjningsdiarré ar enterotoxinbildande E. coli (ETEC) (Hopwood et al.
2006; Loos et al. 2012). Det som karaktariserar ETEC ar tva faktorer, dels adhesiner
som tillater bindning till, och kolonisering av, enterocyter och dels att de utséndrar
enterotoxiner som orsakar vatskesekretion (Luise et al. 2019). Det finns olika typer
av stammar av ETEC, men alla utséndrar tva typer av toxiner, varmekansligt toxin
(LT) och varmestabilt toxin (ST) (Hopwood et al. 2006; Luise et al. 2019). LT
paverkar enterocyterna genom att inducera sekretion till lumen och ST paverkar
cellerna genom att forhindra absorption fran lumen (Hopwood et al. 2006). Detta
resulterar i diarré och forlust av vatten och elektrolyter (Hopwood et al. 2006; Luise
et al. 2019)

3.4 Forebyggande av avvanjningsdiarré

Antibiotika kan anvéndas for att férebygga avvanjningsdiarré, minska sjukdom och
dodlighet (Cromwell 2002) samt for att oka tillvaxten hos smagrisar (Dibner &
Richards 2005). Nar antibiotika anvands i laga, subterapeutiska, doser forbattras
tillvaxthastigheten och foderomvandlingsformagan, samtidigt som mortalitet och
morbiditet i avvanjningsdiarré minskas (Cromwell 2002). Antibiotika kan ocksa
ges i hoga, terapeutiska, doser for att bota sjukdom. Tillsatt antibiotika i grisfoder
har visats minska dodligheten och férekomsten av sjukdomar, speciellt hos
smagrisar. Aven metaller som koppar och zink kan ha liknande effekter (Cromwell
2002).

Dibner & Richards (2005) har i en review-artikel sammanfattat de biologiska
handelserna i smagrisen nar tillvaxtbeframjande antibiotika (TBA) har varit
inkluderat i fodret. TBA minskar tjocklek pa tarmvaggen och storleken pa dess villi,
vilket gor att upptaget av nutritionella &mnen 6kar och forbattrar darmed grisens
tillvéxt. Tidiga studier har visat att TBA i sig inte frdmjar tillvéxt, utan att effekten
beror pa skiftningar i mikrobiotan. TBA minskar ocksa forekomsten av metaboliter
fran mikrober och den nutritionella konkurrensen mellan mikroberna och
varddjuret (Dibner & Richards 2005). Nar mikrobiotan forandras kan produktionen
av immunogener minska, vilket & a@mnen som triggar immunforsvaret (Klasing
1988 se Cheeke & Dierenfeld 2010). Eftersom immunforsvarets respons mot
immunogener, i form av syntes av cytokiner, krdver en omprioritering av
naringsamnen kan detta leda till minskad tillvaxt hos varddjuret. Genom att
antibiotika minskar det mikrobiella trycket i vérddjuret kan storre del av
naringsdmnena vara tillgangliga for tillvaxt. Det &r val kant att TBA ger storre
effekt for djur som inhyses i en smutsig miljé jamfort med en ren miljo. Detta stottar
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forklaringen att det mikrobiella trycket ar en faktor som ar av betydelse fér hur
effektivt TBA verkar (Klasing 1988 se Cheeke & Dierenfeld 2010). Dock stéds inte
detta resonemang av alla, exempelvis bestrider Niewold (2007) argumenten for
antibiotikans effekt for att framja tillvéaxten.

Déremot ar det valkéant att anvandningen av TBA ger 6kad risk for uppkomst av
antibiotikaresistens (Wierup et al. 2021). Redan i en studie fran 1984 sags skillnader
i forekomsten av resistenta bakterier mellan grisar som utfodrades med foder
innehallande antibiotika och de som utfodrades med foder som saknade antibiotika
(Dawson et al. 1984). Resistenta bakterier forekom i alla bakteriegrupper som
undersoktes fran grisar som fatt TBA och verkade ocksa forekomma i storre
utstrackning jamfort med studier som hade utforts tidigare (Dawson et al. 1984).
En nyare studie av Looft et al. (2012) visade ocksa att resistens uppstod hos
bakterier i djur som utfodrades med foder innehallande TBA och ingen resistens
uppstod i bakterier hos de djur som gavs foder som inte inneh6ll TBA. Slutsatserna
som drogs var att TBA ger upphov till resistenta bakterier och snabbt skapar
skillnader i mikrobiotans sammanséttning (Looft et al. 2012).

I Sverige har TBA tidigare anvénts for att oka tillvaxt och minska forekomst av
avvanjningsdiarré, men sedan 1986 ar inblandning av TBA i foder inte tillatet (SOU
1997:133). Sverige var det forsta landet i varlden att inféra ett forbud mot TBA
(Wierup et al. 2021) och idag &ar det forbjudet i hela EU att anvanda foder
innehdllande TBA eller anvanda antimikrobiella medel for att kompensera for
bristande djurhallning, och antimikrobiella medel far bara anvandas som profylax
eller metafylax i undantagsfall (Europaparlamentets och radets forordning 2019/6).
Forbudets syfte dr att “intensifiera kampen mot antimikrobiell resistens och
forbattra tillgangen till och sékerheten hos veterinarmedicinska lakemedel och
foder som innehaller likemedel” (Europeiska unionens rad 2018). Antimikrobiell
resistens ar enligt WHO (2022) ett av de tio storsta globala hoten mot folkhédlsan
som manskligheten star infor.
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4. Resultat och diskussion

4.1 Val av metod

Som beskrivet tidigare var intervjun kvalitativ och semistrukturerad. Intervjun
inleddes med en kort presentation om studenten, arbetets titel och syfte, for att sedan
inleda intervjun med fragan ”Vad ér din profession?”. Av intervjupersonerna var
fem husdjursagronomer (Goransson, Lundeheim, Mattsson, Sigfridson och Stahle),
tre lantbrukare (Elander, Johansson och Vallgarda) och tva veterinarer (Greko och
Wallgren). Varje intervju genomfordes en gang med varje intervjuperson, vilket
kan ha lett till att resultatet inte har det djup som kan ges vid upprepade intervjuer
(Patel & Davidson 2019). Daremot sa kan en fordel finnas med detta
tillvagagangsatt, namligen att asikter inte forandras mellan intervjutillfallena (Patel
& Davidson 2019). Anledningen till att en enkatstudie inte genomfdrdes var for att
det valda amnet var specifikt och motivationen var att fa fordjupad forstaelse for
amnet genom att ta del av intervjupersonernas erfarenheter (Patel & Davidson
2019). Vid tidpunkten nar intervjuerna genomfordes hade 36 ar forflutit sedan TBA
forbjods i Sverige, vilket kan innebdra att intervjupersonernas minnen har
forandrats och omformats, vilket ar en svaghet i valet av metod. En eventuell risk
med val av intervjupersonerna kan vara att de kontakter som de bitradande
handledarna férmedlade, och som har medverkat, inte har varit representativt.
Dérmed kan risken finnas att vissa aspekter i &mnet inte har tagits till hansyn. Det
finns relativt lite forskning inom omradet som beror forbudet mot
tillvaxtbeframjande antibiotika 1986, vilket ger en viss svaghet i arbetet. Dock har
flera aspekter av fragestallningarna berorts, resultatet r relativt nyanserande och
sammantaget stimde mycket av intervjustudien 6verens med vad litteraturen
visade. Avgransningarna i arbetet var att svenska forhallanden undersoktes och
fokus var pa smagrisarnas hélsa samt forekomst och forebyggande av
avvanjningsdiarré. Under intervjuerna lyftes problem med 6demsjuka, nagot som
dessvarre inte kunde fa utrymme att problematiseras eller granskas narmare och ar
darmed ocksa en avgransning.
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4.2 FOorbudet mot tillvaxtbeframjande antibiotika

For att forsta varfor ett forbud mot antibiotika genomférdes behdvs en bakgrund
kring handelser fore 1986. Enligt Nordéus (2019) godkéndes anvandningenav TBA
till djur i Europa under tidigt 1950-tal, efter upptackten att tillvéxten hos djur
forbattrades vid subterapeutiska doser. De tillvaxtbeframjande effekterna
upptéacktes hos kyckling i slutet av 1940-talet dar rester av klortetracyklin (en typ
av TBA) av misstag fanns med i foderinblandningen och de kycklingar som
utfodrades med det fodret vaxte snabbare jamfort med de andra kycklingarna
(Regeringskansliet 1997). Efter ett utbrott av multiresistent Salmonella
Typhimurium i Storbritannien under tidigt 1960-tal kom en kommitté, sa kallade
Swann-kommittén, fram till att anvdndningen av antibiotika fér djur, speciellt
subterapeutiska doser, utgoér en potentiell fara for ménniskors och djurs hélsa
(Nordéus 2019). Bland rekommendationerna i rapporten som kommittén tog fram
fanns att de substanser som anvandes som TBA ska anvandas i liten eller ingen
utstrackning som terapeutiska medel for manniskor eller djur. Anvéandningen av
TBA ska heller inte leda till forsamrad effekt hos terapeutiska lakemedel genom
uppkomst av resistens. Det framgick ocksa i rapporten att fokus i djurproduktionen
ska vara pa att anvanda forebyggande metoder for att forbattra produktionen, som
exempelvis forbéttrad hygien. Flera antibiotika som endast skulle anvandas som
receptbelagda medel fran veterinarer listades i rapporten (Nordéus 2019) och detta
ledde till att tre substanser blev férbjudna under 1970-talet att anvandas som TBA,
som exempelvis penicillin (Nordéus 2019; Grundin et al. 2020).

Greko (2022) beskrev under intervjun att TBA hade utretts under 1970-talet dar
slutsatsen dragits att TBA utgjordes av andra substanser &n antibiotika och att
resistens inte var pavisad, men heller inte motbevisad. Eventuellt fanns det
tendenser till resistens, men det var inte vetenskapligt bevisat (Greko 2022). Detta
beskrivs mer detaljerat av Nordéus (2019). Statens Jordbruksnamnd avslog 1974 en
ans6kan om att anvanda en typ av TBA i foder for varphons. Som svar pa detta
paborjades ett uppdrag att underséka de langvariga effekterna hos TBA. Resultaten
visade att anvandningen av TBA skulle kunna leda till uppkomsten av resistenta
bakterier, men att risken for att detta skulle paverka andra substansers effektivitet
var lag. Undersokningen visade ocksa att det fanns en generell tveksam instéllning
till fodertillsatser hos konsumenter. Lantbruksstyrelsen drog slutsatsen att
anvandningen kunde fortsétta, forutsatt att de TBA som anvéndes var godkanda.
Slutsatsen baserades pa en riskanalys utan att hansyn tagits till konsumenternas
asikter. Efter detta fortskred diskussionen mellan olika aktorer, som Lantbrukarnas
Riksforbund (LRF), Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA), Sveriges
Lantbruksuniversitet ~ (SLU), Livsmedelsverket,  Socialstyrelsen  och
Lantbruksstyrelsen. Flera aktorer var tveksamt instéllda till anvandningen av TBA
och kréavde att studier skulle genomforas for att undersoka deras langtidsverkande
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effekter (Nordéus 2019). Enligt Stahle (2022) var det tydligt att det fanns tendenser
till resistens i kycklingproduktionen, detta eftersom sjukdom kunde uppsta trots att
en typ av TBA anvandes, men djuren tillfrisknade nér ett byte till en annan typ av
TBA skedde.

Lundeheim (2022) lyfte under intervjun att TBA ansags vara en sjalvklar del i foder,
likt vitamintillskott, och det ansags heller inte vara nagra problem associerade till
anvandningen, tvartom sa sags det som en halsobeframjande del i fodret. Wallgren
(2022) och Gaéransson (2022) delar Lundeheims (2022) asikt och beskrev TBA som
en stor tillgang for lantbruket och Johansson (2022) skildrar tiden med TBA som
oproblematisk. Sigfridson (2022) arbetade 1981 som djurskotare i en grisbesattning
och berattade att de anvande Bayonox, en typ av TBA, som fungerade valdigt bra.
Sigfridson (2022) minns inte att avvanjningsdiarré var vanligt forekommande, men
daremot forekom osmotisk diarré, som en foljd av for hogt foderintag. Vad
Vallgarda (2022) minns anvéandes inte TBA i deras uppfodning, eftersom de
tillverkade eget foder. Vallgarda (2022) forklarade att de kopte in foder med TBA
vid enstaka tillfallen, framst for att undvika ddemsjuka som uppstod i beséttningen.

Anvéndningen av TBA var ett sitt att ”sopa problemen under mattan™ och maskera
bristande djurhallning, vilket fungerade val (Wallgren 2022). Hur TBA verkar och
mekanismerna bakom den tillvaxtbeframjande faktorn ar omstritt. Kallor som
Dibner & Richards (2005) och Cheeke & Dierenfeld (2010) menar att TBA
paverkar djurets fysiologi och o©kar naringsupptaget. Som tidigare namnt
argumenterar Niewold (2007) emot dessa pastaenden, vilket &ven Wallgren (2022)
lyfte under intervjun och dementerade forklaringen att TBA fortunnar tarmvéggen
och att naringsamnen da skulle absorberas mer effektivt av djuret. Wallgren (2022)
forklarade i stéllet att TBA troligen verkar genom att hindra vissa bakterier att ta
Over och dominera tarmens mikrobiota.

4.2.1 Handelser som ledde fram till forbudet 1986

Intervjupersonerna fick svara pa vad de ansag vara den viktigaste handelsen eller
faktorn som ledde fram till férbud mot TBA. Det som flest intervjupersoner ndmnde
var lantbrukarnas initiativ (figur 1). Johansson (2022) beskrev att Sveriges bonder
rostade igenom en motion pa en av LRF:s riksstammor, vilken hade skrivits av
Johansson, och det var darmed de svenska bdnderna som fick regeringen att driva
igenom forbudet. Johansson (2022) beskrev vidare att det var ett demokratiskt
beslut fran lokalavdelning, till riksforbund, till en kommitté som bearbetade
motionen och som sedan rostades igenom pa LRF:s riksstamma. LRF delegerade
senare beslutet till Slakteriférbundet att driva fragan vidare till myndigheter
(Johansson 2022).
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Johanssons (2022) forklaring stammer delvis éverens med vad litteraturen visar.
Enligt Nordéus (2019) bjod LRF in olika aktorer 1981 for att diskutera
anvandningen av antibiotika. Slutprodukten av detta var en begaran fran LRF till
Statens Jordbruksndmnd att fasa ut antibiotikaanvandningen och deras frdmsta
argument var att bibehalla konsumenternas fortroende (Nordéus 2019). | borjan av
1984 skickades tva riksdagspropositioner fran Centerpartiet och Folkpartiet for att
infora ett forbud mot TBA. Dessa hanvisade dels till konsumenters fortroende, i
enlighet med LRF, men framhdll aven oron for utvecklingen av antibiotikaresistens
(Nordéus 2019).

Lantbrukarnas initiativ

Generell asiktsforandring

Ingen specifik handelse

Debatt i media

Okad risk for resistens

Konsumenters opinion

o
=
N
w
SN
o
[o}

Figur 1. Vad intervjupersonerna anser vara de storsta handelserna eller faktorerna som ledde till
forbudet mot TBA 1986.

Under sommaren samma ar formedlades ett beslut om inférande av ett forbud mot
TBA pa LRF:s arliga sammankomst (Nordéus 2019). Enligt LRF var en stor
anledning till férbudet att konsumenter och media hade uppmarksammat svensk
livsmedelsproduktion, d&ven om konsumenternas asikter inte var vetenskapligt
grundade sa stod det Klart att deras preferenser styrde produktionsmetoderna. Ar
1985 lamnades en proposition till regeringen, dar ett indirekt forbud mot TBA lades
fram och den nya lagen om foder borjade galla 1986 (Nordéus 2019). Eftersom LRF
sjalvmant formade en antibiotikapolicy gjorde detta att regeringen inte behdvde
argumentera gentemot naringen for att inféra ett forbud mot TBA (Greko 2022),
nagot som aven Elander (2022) beskrev. Ett starkt argument for att infora forbudet
var att bibehalla konsumenternas fortroende och ta deras asikter och vérderingar pa
allvar (Greko 2022). Enligt Goransson (2022) ville lantbrukarna forbéattra statusen
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och lyfta den svenska produktionen och vérderingarna och déarigenom kom
forbudet.

Forutom lantbrukarnas initiativtagande, genom en skriven motion av LRF, sa fanns
det fler handelser och faktorer som ledde fram till forbudet. Exempelvis menar
Wallgren (2022) och Mattsson (2022) att forbudet berodde pa en 6kad medvetenhet
om risken for resistens. En annan faktor som troligtvis spelade in var debatten i
media. Redan 1953 debatterades for- och nackdelar kring anvédndningen av TBA i
tidningen Lantmannen, dar en del av debattérerna ville att anvandningen skulle
genomforas med forsiktighet, medan andra var mindre oroade Over riskerna
(Nordéus 2019). Kring samma tid meddelade Statens husdjursforsok att antibiotika
inte skulle ersétta fullgod skotsel och djurhélsa (Nordéus 2019).

Under borjan av 1980-talet publicerades flera artiklar om Sveriges djurhallning i
Dagens Nyheter (DN) (Regeringskansliet 1997; Nordéus 2019) och dessa artiklar
resulterade i en bok, Massmaten (Nordéus 2019). Ett av problemen som lyftes dar
var anvandningen av lakemedel till friska djur. Det betonades att antibiotika bara
skulle anvandas for att bota sjuka djur och att endast godkanda substanser skulle
anvandas. Det markerades ocksa att djurproduktionen skulle kontrolleras, gallande
TBA, for att bevara konsumenters tillit och fortroende (Nordéus 2019). Enligt
Stahle (1996) var Thomas Michelsen, DN, den som bidrog mest till inforandet av
forbudet mot antibiotikaanvéndningen eftersom Michelsen avsldjade hur mycket
antibiotika som anvandes i det svenska lantbruket. Det var da debatten tog fart och
initierade processen mot forbudet (Stahle 1996). Greko (2022) forklarade att
konsumenternas respons mot den hdga anvéndningen av antibiotika 16d ungefér:
”’Men hdrni, om ni maste ge grisarna antibiotika till frukost varje dag sa dr det nigot
fel i era flaskfabriker”. Detta lyfte Stahle (2022) aven under intervjun och
forklarade att uppmarksammandet av mangden antibiotika som anvandes i
lantbruket var den viktigaste faktorn som i slutdndan ledde fram till att
riksdagsmotioner skrevs och forslag lades fram mot anvandningen av TBA. Stahle
(2022) forklarade att SVA borjade sammanstélla statistik 6ver antibiotika-
anvandningen till djur 1980 och detta ledde i sin tur fram till publiceringen i DN.
Stahle (2022) bortser inte fran lantbrukarnas roll i forbudet mot TBA, och berattade
att det deklarerades i LRF:s policy att en restriktiv och kontrollerad anvéndning av
TBA efterstravades. Samtidigt menar Stahle (2022) att uppmarksammandet av
antibiotikaforbrukningen i media var det som ledde till att LRF skrev sin
antibiotikapolicy.

Sigfridson (2022) menade ocksa att det pagick en generell debatt under 1980-talet
kring etiska fragor i djurhallningen, dar bland annat Astrid Lindgren var engagerad
i fragan. Mattsson (2022) forklarade ocksa att det fanns en diskussion under 1980-
talet, som handlade om hur djur skulle hallas och pa initiativ fran lantbrukarna
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slutade suggorna att hallas i bas. | stallet 6vergick inhysningen till 16sdrift och fler
lantbrukare anammade principen med l6sdrift och detta blev till slut normen
(Mattsson 2022).

Bland de andra intervjupersonerna fanns det daremot blandade asikter och
upplevelser huruvida lantbruket diskuterades i media. Enligt Goransson (2022)
fanns ingen storre rédsla i allménhet eller diskussion i media kring resistens och
trots att forskare pa Sahlgrenska sjukhuset forsokte uppmarksamma media kring
resistensproblematiken sa fick de inget genomslag i fragan. Wallgren (2022)
berattade att det fanns ett stérre engagemang och debatt att infora ett forbud mot
anvandningen av kottm;jol till kor &n att forbjuda TBA. Goransson (2022) och
Vallgarda (2022) upplevde inte heller nagon stérre diskussion om lantbruket eller
antibiotikaforbudet i media. Detta kan bero pa att det var lantbrukarna sjalva som
drev fragan att utesluta TBA till slaktgrisar (Géransson 2022).

En vasentlig anledning till att Sverige har lag anvandning av antibiotika, jamfort
med andra lander, &r den tidiga insikten i konsekvenserna av anvéandningen (Wierup
et al. 2021). Sverige har ocksa 6vervakning éver sjukdomar som sker med hjalp av
samarbete mellan myndigheter, branschen och experter inom &mnet. Den svenska
installningen, att det &r battre att forebygga én att bota sjukdomar har ocksa bidragit
till den laga anvandningen av antibiotika (Wierup et al. 2021). Greko (2022)
beskrev att det var ett komplext hadndelseférlopp dér det inte fanns en specifik
héndelse eller faktor som ledde fram till forbudet mot TBA. Det som skiljde Sverige
fran andra lander som ocksa utredde TBA var att det fanns en debatt i slutet av
1970-talet och borjan av 1980-talet om kemikalier, djurvélfard, miljo och onddiga
tillsatser i mat (Greko 2022).

Vad som var den viktigaste handelsen eller faktorn som ledde fram till att forbjuda
TBA i svenskt lantbruk ar svart att identifiera. Kontexten ar komplex och manga
handelser verkar ha skett parallellt med, eller avlost varandra. Mycket indikerar pa
att lantbrukarnas initiativ, engagemang och vilja till férandring var det som ledde
till forbudet mot TBA, men andra faktorer, som exempelvis allmén okad
medvetenhet om risken for antibiotikaresistens och debatten i massmedia spelade
sékerligen en betydande roll i h&dndelseforloppet. Det som kan ha varit avgorande
ar att viljan fanns i branschen och att regeringen inte behdvde argumentera
gentemot ndringen. Vems fortjanst det ar att forbudet mot TBA infordes &r en
finkanslig och delvis kéansloladdad fraga som &r svar att hantera. Den viktigaste
héndelsen &r inte den centrala delen i detta arbete, men det kan ge en bild av hur
handelseforloppet sag ut.
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4.2.2 Konsekvenser av foérbudet mot tillvéxtbeframjande
antibiotika

Innan antibiotikaanvandningen i Sverige forbjods 1986 anvandes TBA till i stort
sett alla smagrisar, fran avvanjning till ungefar 10-12 veckors alder och efter
forbudet okade forekomsten av avvénjningsdiarré. De substanser som anvandes till
smagrisar var olaquindox eller mecadox (Wierup 1996). Aret efter férbudet mot
TBA tradde i kraft, 1986, minskade den totala anvdndningen av olaquindox med
82 % (Wierup 1996). Dock Okade anvandningen igen 1987 pa grund av en 6kad
forskrivning av lakemedlet i terapeutiskt syfte (Wierup 1996), eftersom omfattande
hélsostorningar uppstod i produktionen (SOU 1997:133). Forskrivningen av
antibiotika fortsatte att oka aren darpa och 1989 var antibiotikaanvandningen hogre
jamfort med 1985 (Bjornerot et al. 1996 se Wierup 2001). Andelen smagrisar som
behandlades minskade efter forbudet mot TBA, men de doser som gavs efter 1986
var ungefar tre ganger sa hdga (Wierup 1996), vilket &r viktigt att ha i dtanke. Ar
1989 vénde trenden och anvéandningen av olaquindox minskade kontinuerligt
darefter (Wierup 1996). Detta sammanfoll tidsmdassigt med att Sveriges
Veterinarmedicinska séllskap (nuvarande Veterinarmedicinska radet) publicerade
det forsta policydokumentet avseende gruppmedicinering av grisar, dar nya
riktlinjer for hur foreskrivning av antibiotika skulle ske presenterades (Holmgren et
al. 1990). Riktlinjerna som togs fram lyfte att forskrivning av antibiotika for
gruppmedicinering skulle goras i samband med andra, forebyggande, atgarder
eftersom de besattningar som behdvde antibiotika ofta hade aterkommande
problem (Wierup 1996). Manga ganger innebar dessa atgarder omfattande
forandringar i produktionens planering och utformningen av byggnader och stallar.
Stora skillnader mellan olika beséttningars behov av antibiotika kunde forklaras av
vilken typ av inhysnings- och skotselsystem beséattningarna hade, samt andra
faktorer som graden av sektionering i besattningen, hygien och om grisarna
avvandes i djupstrobéadd, enhets- eller tillvéaxtboxar. Exempelvis var anvandningen
av antibiotika 3-4 ganger lagre i de besattningar dar avvanjningen skedde i
djupstrobadd jamfort med de beséttningar som avvande i tillvaxt- eller enhetsboxar
(Wierup 1996). | ett dvergripande tidsperspektiv minskade anvandningen av
antibiotika efter forbudet till samtliga djurslag i Sverige (Odensvik et al. 1999). Ar
1984 var forbrukningen uppskattningsvis 50 ton aktiv substans, vilket minskade till
ungefar 20 ton 1997 (Odensvik et al. 1999). Sedan dess har anvandningen minskat
ytterligare och 2020 saldes 9,1 ton antibiotika for anvandning till djur (Swedres-
Svarm 2020).

Slaktgrisarnas hélsa forsdmrades inte av avsaknaden av TBA, daremot forsémrades
halsan hos nyligen avvanda smagrisar, vilket ledde till stora problem i produktionen
(Wierup 1996; Regeringskansliet 1997). Dodligheten hos smagrisarna efter
avvanjning var signifikant hogre 1986 jamfort med 1985, dven tillvéxten minskade
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och aldern vid 25 kg okade med 5-6 dagar (Wierup 1996). Dock paverkades inte
antalet fodda kultingar per sugga, smagrisarnas dodlighet fore avvanjning, eller
suggans grisningsintervall efter forbudet (Backstrom 1999). Aven om tiden for att
uppna 25 kg var langre, sa aternamtades den ekonomiska forlusten i slutet av
produktionsledet (Wierup 1996).

Stahle (2022) upplevde att grisbranschen var tamligen passiv infor forbudet mot
TBA 1986, jamfort med kycklingbranschen som hade forberett en 6vergang till en
uppfédning utan TBA. Sigfridson (2022), Mattsson (2022) och Greko (2022)
bekraftar Stahles (2022) upplevelse och de uttrycker att alla blev 6verraskade av
foljderna med avvanjningsdiarré pa grund av avsaknaden av TBA. Greko (2022)
berattade att kycklingbranschen var medveten om vilka effekter forbudet skulle fa
och de arbetade aktivt i en multidisciplindr grupp for att undvika problem nar TBA
inte langre skulle anvéndas. Greko (2022) forklarade att grisproducenterna inte
hade forstatt att TBA verkar genom att forebygga tarmsjukdomar, vilket gjorde att
lantbrukarna inte var beredda pa att avvanjningsdiarré skulle uppsta efter férbudet.
Goransson (2022) forklarade vidare att effekten av TBA varierade stort i olika
forsok, men den tydligaste effekten visades nar TBA anvandes till
avvanjningsgrisar. Lantbrukarna ville behalla anvandningen av TBA till
avvanjningsgrisar och de var inte beredda pa att TBA forbjods till alla
djurkategorier (Goransson 2022).

4.2.3 Installningar till forbudet mot tillvaxtbeframjande
antibiotika 1986

Intervjupersonerna blev tillfragade hur deras instéallning var till forbudet mot TBA
1986 (figur 2). Svaren varierade, men de som svarade att de var negativt installda
infor forbudet mot TBA forklarade att de i efterhand blev positivt instéllda till
forbudet och anser att det var ratt beslut. Intervjupersonerna fick ocksa berétta hur
de upplevde att installningen sag ut hos veterinarer, lantbrukare och andra inom
branschen. De flesta uttryckte att det fanns blandade asikter inom branschen och
Lundeheim (2022) lyfte att asikterna har forandrats over tid, vilket &ven Wallgren
(2022) ndmnde och tillade att de allra flesta idag &r emot att anvdnda TBA och &r
stolta Over det.

Sigfridson (2022), Johansson (2022) och Vallgarda (2022) berattade att det var en
blandad installning till forbudet mot TBA och Sigfridson (2022) tillagger att manga
var positivt installda till att inte ge TBA till dldre grisar, men tyckte att
anvandningen skulle vara tillaten till avvanjningsgrisar. Johansson (2022),
Vallgéarda (2022) och Stahle (2022) anser att det var blandade asikter bade hos
lantbrukare och veterinarer. En del lantbrukare ville inte féda upp grisar med TBA,
medan andra ville anvanda det i sa stor utstrackning som majligt (Géransson 2022).
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De som var negativt installda ville inte forbjuda nagot som fungerade bra och
gynnade svenskt jordbruk (Johansson 2022). Johansson (2022) berattade att det
fanns ett fatal som argumenterade for forbudet, men eftersom det var en infekterad
debatt var det svart for manga att sta upp for att forbjuda TBA. Stahle (2022) lyfte
att det fanns starkt motstand fran delar av branschen och manga veterinarer var
negativt installda, vilket dven Wallgren (2022) anser, trots att fragan hade
diskuterats under lang tid mellan veterinarer (Stahle 2022). Mattsson (2022) ansag
att de flesta lantbrukarna ville ha en djuruppfédning som inte innebar att TBA
anvandes och de veterindrer som Mattsson var i kontakt med hade samma
installning som de lantbrukarna och ville i stéllet arbeta med forebyggande atgarder.
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Figur 2. Intervjupersonernas instéllning till férbudet mot TBA.

Enligt Wallgren (2022) var foderforetag negativt instéllda till forbudet, nagot som
aven Stahle (2022) och Goransson (2022) uppger. Wallgren (2022) forklarade att
anledningen till att foderforetagen var negativt installda kan berott pa att processen
fran motion till férbud gick fort. TBA var i praktiken en ingrediens i foder, inte en
tillsats, vilket hade mdgjliggjort en hdgre andel protein i fodret vilket ledde till att
mycket inom foderindustrin fick omvarderas efter forbudet (Wallgren 2022).

Forbudet mot TBA bidrog till utvecklingen av nya inhysningssystem, utformningen
av enhetsstall och utvecklingen av grisars foder (Wierup 1996). De viktigaste
forandringarna i1 fodrets sammanséttning var minskad mangd protein och
anvandning av vattenlosliga fibrer samt tillsatser av syror i fodret. I slutet av 1993
borjade zinkoxid (ZnO) att blandas in i fodret for att forebygga avvanjningsdiarre.
Tillsats av ZnO gavs fran avvanjning och tva veckor framat, i koncentrationen
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2 500 ppm ZnO (2 000 ppm Zn). Likt olaguindox motverkar ZnO uppkomst av
avvanjningsdiarré med likvardig effekt (Wierup 1996).

4.3 Anvandningen av hoga doser zinkoxid i svensk
grisproduktion

4.3.1 Verkningsmekanismer for htga doser zinkoxid

Zink (Zn) &r en mineral som &r viktig for flera av kroppens funktioner, bland annat
I genuttryck, metabolism av vitamin A, enzymers funktion (Ferrier 2017) och har
ocksa viktiga funktioner for produktionen och sekretionen av hormoner (Liu et al.
2018). Mineralen fungerar som en antioxidant och paverkar dven komponenter i
immunforsvaret, som exempelvis makrofager (en vit blodcell som &r involverat i
immunforsvaret) (Shankar & Prasad 1998). Utfodringsrekommendationerna for att
uppna smagrisars behov lyder att foder ska innehalla 100 mg Zn/kg foder vid 5-11
kg kroppsvikt, medan farmakologiska doser rédknas vara mellan 1 500 och 3 000
mg Zn/kg foder (Cromwell 2022).

Att inblandning av héga doser ZnO i foder forbygger avvéanjningsdiarré ar valkant
(Katouli et al. 1999; Odensvik et al. 1999), men mekanismerna bakom
forebyggandet av avvanjningsdiarréer vid anvéndning av héga doser ZnO &r inte
helt klargjorda. Bonetti et al. (2021) sammanfattar olika hypoteser for de
bakomliggande effekterna for att forebygga avvénjningsdiarré. Exempelvis menar
en del studier att htga doser ZnO okar antalet enterocyter, ger hogre villi, minskar
tarmens genomtranglighet genom 0Okat tight-junction-uttryck och kan verka som en
antioxidant. Utover detta kan ZnO aven skada bakteriers cellvaggar genom oxidativ
stress, Oka sekretionen av hormoner som ghrelin, och ¢ka aktiviteten av enzymer
fran pancreas. Enligt Bonetti et al. (2021) kan alla dessa hypotetiska faktorer bidra
till de positiva effekterna som uppstar nar hoga doser ZnO ges till grisar.

Om daremot utfodring med hdga doser ZnO under lang tid sker sa kan detta leda
till forgiftningssymptom, pa grund av ackumulering av Zn i njurar, lever och
bukspottkortel (Bonetti et al. 2021). Dock anses Zn i form som ZnO vara relativt
séker, eftersom ZnO har lagre biotillganglighet jamfort med andra former av Zn,
som exempelvis ZnSO4 (Burrough et al. 2019). Den laga biotillgangligheten av
ZnO borde i teorin minska toxiciteten, en hog andel av ZnO borde forbli nérvarande
i tarmens lumen och darmed verka lokalt som ett antimikrobiellt medel (Burrough
et al. 2019) och det ZnO som inte absorberas av grisen foljer med ut i tréacken
(Bonetti et al. 2021).
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Gresse et al. (2017) sammanfattar att flera studier har visat att mikrobiotan i grisens
mag- tarmkanal fordndras nar hoga doser ZnO ges i foder. Men hur den féréndras
ar fortfarande tvetydigt, exempelvis har en del studier observerat en minskning av
E. coli medan andra har sett en 6kning av samma bakterie. En del studier har &ven
observerat en minskning av Lactobacilli ndr foder har getts med héga doser ZnO,
som vanligtvis anses vara en fordelaktig bakterie for mag-tarmhalsan (Gresse et al.
2017). Enligt Katouli et al. (1999) har hoga doser ZnO en positiv paverkan pa
mikrobiotans stabilitet och gor att en hog diversitet i mikrobiotan bibehalls. En hog
diversitet av bakterier bidrar till en stabil mikrobiota och stabiliteten har en
betydande paverkan pa grisens motstandskraft mot infektiosa sjukdomar. Dessutom
kan en hog diversitet av koliforma bakterier (déaribland E. coli) konkurrera ut de
stammar som kan orsaka diarréer. Detta forklarar hur risken fér avvanjningsdiarré
minskar nér grisar utfodras med hdga doser ZnO (Katouli et al. 1999).

Flera studier har undersokt hur inblandning av hdga doser ZnO bland annat
paverkar smagrisars tillvaxt och forekomst av avvanjningsdiarré (Hahn & Baker
1993; Hill et al. 2001; Hedemann et al. 2006; Davin et al. 2013). Resultaten varierar
nagot, vilket kan bero pa studiernas utformning och genomférande, men
sammantaget visar de att inkludering av héga doser ZnO i fodret 6kar tillvéxten och
foderintaget, samt minskar forekomsten av avvénjningsdiarré. Detta stammer
overens med intervjupersonernas erfarenheter. Stahle (2022) berattade att det under
introduktionen av ZnO fanns flera vetenskapliga bevis pa att substansen ger
positiva effekter pa grisens tarmflora och minskar forekomsten av
avvanjningsdiarré. Mattsson (2022) namnde ocksa detta och tillade att vid
introduktionen av héga doser ZnO var det inte klart hur det verkade, men i praktiken
fungerade det val. Att resultaten fran studierna som undersokte effekten av ZnO
skiljer sig at kan dven bero pa att fler atgarder an inblandning av hoga doser ZnO
kravs for att fa en lyckad avvanjning, nagot som Lundeheim (2022) lyfte under
intervjun. Enligt Stahle (2022) har hdga doser ZnO inte maskerat forsamrad
djurhallning pa samma sétt som TBA gjorde.

4.3.2 Introduktionen av héga doser zinkoxid

Sverige var det forsta landet som formellt tillat inkludering av ZnO i foder 1992
och anvandningen var fran borjan lag, men 6kade senare markant och behovde
regleras (Odensvik et al. 1999). Efter regleringen minskade anvandningen av héga
doser ZnO och 1998 behandlades ungefar 9 % av Sveriges smagrisar med ZnO
(Odensvik et al. 1999). Detta lyfte Wallgren (2022) under intervjun och beréttade
att anvandningen av foder innehallande hoga doser ZnO var hog efter
introduktionen och manga lantbrukare gav fodret under hela uppfédningsperioden,
vilket ledde till forgiftningssymptom efter 3—4 veckor. Efter regleringen infordes
minskade som sagt anvéndningen av ZnO (Odensvik et al. 1999), och 6kningen
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som foljde skedde i samband med att sjukdomen postweaning multisystemic
wasting syndrome (PMWS) registrerades i Sverige under 2000-talet (Wallgren
2022). Problemen med PMWS minskade oerhort efter att vaccination mot
sjukdomen inférdes, men anvandningen av hdga doser ZnO sjonk inte (Wallgren
2022) och 2019 anvande ungefar 40 % av Sveriges grisproducenter héga doser ZnO
i samband med avvanjning (Svenska Foder 2019).

Wallgren (2022) beskrev att introduktionen av ZnO till Sverige kom fran Danmark,
framst av en veterinar som var foresprakare av ZnO. Den danske veterinaren
menade att hoga doser ZnO fungerade val och att ingen resistens fanns pavisad
(Wallgren 2022). Mattsson (2022) kom i kontakt med ZnO hos en lantbrukare vars
djurskétare fran Danmark hade rekommenderat att anvanda hoga doser ZnO, vilket
hade lett till en minskad forekomst av avvéanjningsdiarré och okad tillvaxt.

Lundeheim (2022), Vallgarda (2022) och Mattsson (2022) upplevde introduktionen
av ZnO som smygande och Lundeheim (2022) tillade att anvandningen fungerade
bra i manga besattningar. Elander (2022) upplevde inte att det fanns en stor
medvetenhet om grisarnas foder innehdll héga doser ZnO eller inte. Enligt Elander
(2022) var det ingen stor fraga vid tiden och minns inte om de anvande foder med
hdga doser ZnO eller inte. Johansson (2022) var kritiskt instéalld till huruvida hoga
doser ZnO skulle ha likvardig effekt som TBA men berattade att det kdndes tryggt
att anvanda efter en forsakran fran en kemiskt kunnig person om att anvandningen
av ZnO inte skulle ha negativ inverkan pa marker.

Wallgren (2022) berattade att ndr Sverige blev medlem i EU kravdes det en
utredning och bevis for att Sverige skulle behalla sitt forbud mot TBA. Sverige fick
kritik fran exempelvis EU-kommissionen, lakemedelsindustrin, medlemslander
och foderindustrin for att Sverige tillat anvandningen av héga doser ZnO (Greko
2022). Argumenten fran EU:s sida 16d att Sverige inte behdvde TBA eftersom det
hade ersatts av hoga doser ZnO (Wallgren 2022) och att Sveriges anvandning av
ZnO i foder var en icke godkénd inblandning enligt EU-ratt (Greko 2022).
Jordbruksverket var néra att forbjuda anvandningen av ZnO 1997, men svenska
myndigheter insag att andra medlemslander i EU anvéande héga doser ZnO som ett
ldkemedel (Greko 2022). Lakemedelsverket godkénde da ZnO som ett receptbelagt
veterinarmedicinskt lakemedel och efter detta minskade anvéandningen, troligtvis
for att anvandningen behovsprévades och inte langre anvandes for sakerhets skull
(Greko 2022). Efter att receptforskrivning infordes 1998 sjonk anvandningen till
en niva som ansags vara acceptabel (Odensvik et al. 1999). Stahle (2022) berattade
att det vid introduktionen av ZnO betonades att fler atgarder kravdes an enbart
tillsatser av ZnO for att undvika avvanjningsdiarré, som god hygien, val anpassat
avvanjningsfoder, rutiner kring avvanjningen och en effektiv handlingsplan.
Eftersom veterindrer kom i kontakt med lantbrukare i samband med recept-
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forskrivning fick lantbrukarna aven radgivning nar de behdvde anvanda ZnO
(Greko 2022). Hoga doser ZnO skulle inte ses som en ldsning, utan som ett
hjalpmedel for att forebygga avvanjningsdiarré medan andra atgarder vidtogs
(Greko 2022; Stahle 2022).

4.3.3 Tiden med tillaten anvandning av hoga doser zinkoxid

Intervjupersonerna ombads att beskriva hur de upplevde tiden med tillaten
anvandning av ZnO. Lundeheim (2022) beskrev tiden som generellt positiv, vilket
kan ha berott pa exempelvis forbattrade utformningar av stallar, skotsel och
inhysning. Det ar dock osakert vilken eller vilka faktorer som har bidragit till att
tiden har upplevts som positiv. Formodligen har bade utvecklingen i produktionen
och anvandningen av ZnO gett adderad effekt och fatt draghjélp av varandra i en
positiv riktning (Lundeheim 2022). Mattsson (2022) forklarade att manga nya
grisstallar byggdes under 1990-talet och var utrustade med bland annat vérme,
golvvéarme och god ventilation vilket skapade en forbattrad stallmiljo.

Goransson (2022) var negativt instéalld till anvdndningen av hoga doser ZnO, efter
erfarenheterna fran tiden med tillaten anvandning av TBA. Goransson (2022) ville
att branschen i stéllet skulle anvanda alternativa metoder, exempelvis andra typer
av tillsatser i foder, som antisekretorisk faktor (ASF). ASF minskar en dverflodig
sekretion av vétska till lumen och minskar dédrmed risken for uppkomst av
avvanjningsdiarré (Ulgheri et al. 2010). Under grisens tidiga liv éverfors ASF till
smagrisen via placentan och ramjolken men produktionen av ASF ar kanslig for
stress. Dessutom ar tiden efter avvénjning ar korrelerat med en lag aktivitet av ASF
i plasma, vilket ger en uttkad risk for uppkomst av avvanjningsdiarré (Ulgheri et
al. 2010). Under 1990-talet foreslogs ASF som ett alternativ till TBA for att oka
djurhélsa och effektiviteten i djurproduktionen (Géransson 1997 se Ulgheri et al.
2010). Sigfridson (2022) berattade att Lantménnen utvecklade ett foder med ASF,
ett foderkoncept som kunde hjalpa manga besattningar, men inte alla. Det var svart
att argumentera for en produkt som stundtals inte hade samma effekt och som
samtidigt var dyrare jamfort med foder med hdga doser ZnO (Goéransson
2022). Sigfridson  (2022) var likt Goéransson (2022) negativt installd till
anvandningen av hoga doser ZnO och menar att anvandningen hammade
utvecklingen av foder, eftersom ZnO kunde blandas in i foder av lag kvalitet men
anda ge positivt resultat i produktionen. Sigfridson (2022) anser att branschen hade
lart sig att hantera problematiken kring avvanjningsdiarré snabbare om inte ZnO
hade introducerats. Aven Wallgren (2022) anser att anvandningen av ZnO har
h&mmat utvecklingen av foder. Andra alternativ har varit dyrare jamfort med héga
doser ZnO vilket kan vara anledningen till att alternativa fodermedel inte har
anvants i lika stor utstrackning. Daremot upplevde inte Lundeheim (2022) eller
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Mattsson (2022) att anvandningen av hdga doser ZnO har hammat utvecklingen av
grisproduktionen.

Vallgarda (2022), Greko (2022) och Wallgren (2022) tror att manga lantbrukare har
anvant ZnO for sakerhets skull, utan att behovet egentligen har funnits, och
Wallgren (2022) tillagger att detta har lett till att lakemedelsaspekten har férsvunnit.
Aven om ZnO ansags vara en temporar losning, kan det ses som en permanent
atgard eftersom det har anvénts lange (Wallgren 2022). Vallgarda (2022) tror att
det beror pa att manga har anvant hoga doser ZnO nar ett problem har uppstatt och
sedan inte slutat for att inte riskera att problemen uppstar igen. Enligt Greko (2022)
kan anledningen till att manga lantbrukare har fortsatt anvanda ZnO bero pa
ekonomiskt svara tider med 6kad konkurrens, vilket kan ha lett till en minskad vilja
till att prova alternativa metoder eller svarigheter att genomféra investeringar.

Elander (2022) har anvant hoga doser ZnO som ett hjalpmedel i produktionen nar
problem har uppstatt, men trots det har avvanjningar av smagrisar inte varit
problemfria. Johansson (2022) blev uppmanad av foderradgivare att anvanda ZnO
i foderblandningen, eftersom det inte var mgjligt att anvanda sig av andra alternativ
som exempelvis organiska syror. Johansson (2022) mérkte en skillnad i
produktionen nar de anvande hdga doser ZnO och dven om det férekom stérningar
sa var de farre. Vallgarda (2022) berattade att de har anvéant hoga doser ZnO vid
nagra tillfallen, men inte under langre perioder. Enligt Vallgarda (2022) har
utformning av stallar och anvéndning av torv som stromedel bidragit till att deras
anvandning av ZnO har varit lag. Vallgarda (2022) forklarade att nar tendenser till
avvanjningsdiarré har visats bland deras tillvaxtgrisar har torv getts och pa sa vis
har problemen undvikits. Johansson (2022) slutade anvanda ZnO i augusti 2020
och upplevde att det var nagot svarare jamfort med nar de slutade anvanda TBA.
Detta kan enligt Johansson (2022) bero pa att de hade farre djur under 1980-talet
och att grisarna idag kan vara nagot kansligare jamfort med djuren under 1980-talet,
men tillagger att det &r svart att svara pa. Dessa upplevelser stammer dverens med
vad som kan tolkas fran andra delar av intervjustudien, men aven litteraturen. De
sammantagna resultaten fran studier som har undersokt effekten av ZnO (Hahn &
Baker 1993; Hill et al. 2001; Hedemann et al. 2006; Davin et al. 2013) visar att
forekomsten minskar, men inte att det fullt ut eliminerar uppkomsten av
avvanjningsdiarré. Dessutom har ZnO bendamnts som ett hjalpmedel i samband med
avvanjning, och inte som en I6sning (Greko 2022; Stahle 2022).

Enligt Vallgarda (2022) och Stahle (2022) var anvandningen av ZnO en raddning
for manga. Stahle (2022) tillagger att det ocksa bromsade den 6kande anvandningen
av antibiotika efter forbudet mot TBA 1986. Wierup (1996) beskriver samma
forhallande, att foreskrivning av antibiotika minskade under mitten av 1990-talet,
som foljd av anvandning av héga doser ZnO. Greko (2022) belyser att statistiken
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som forts over forsaljningen av ZnO ar opalitlig, eftersom det bland annat har
forekommit dubbelrapportering. Redan i bérjan av anvandningen av hdga doser
ZnO i svensk grisproduktion diskuterades farorna med anvandningen, med fokus
pa fororeningar i miljon (Sigfridson 2022; Stahle 2022). Diskussionen handlade om
att ett forbud med storsta sannolikhet skulle behdvas inom kort, pa grund av risken
for fororeningar i miljon, och diskussionen férekom inte bara i Sverige utan pagick
aven pa EU-niva (Stahle 2022).

4.3.4 Avskaffandet av hoga doser zinkoxid

I mars 2017 fardigstélldes en undersokning av Europeiska lakemedelsmyndigheten
som granskade sékerheten och effektiviteten for orala veterindrmedicinska
lakemedel som innehaller ZnO for livsmedelsproducerande djur (EMA 2017a).
Remissen som initierade undersdkningen kom fran Nederlanderna och Frankrike i
februari 2016 (EMA 2018). Myndighetens kommitté for veterinarmedicinska
lakemedel (CVMP) fann att veterinarmedicinska lakemedel som innehdller ZnO
inte gor tillrackligt stor nytta, jdmfort med riskerna som anvandandet utgor, for
fortsatt anvandning (EMA 2017a). Riskerna med anvandandet &r i foérsta hand
ackumulering av Zn i miljén men &ven risk for 6kad antimikrobiell resistens (EMA
2017b). CVMP ansag att langvarig och aterkommande anvandning av ZnO kommer
att orsaka ett 6kande nettoinnehall av Zn i miljon. Nar godsel fran grisar som har
behandlats med veterinarmedicinska lakemedel innehallande ZnO sprids kommer
risker i miljon att uppstd, dvs. ackumulation av Zn i jord som dven kan spridas till
vattendrag och innebdra en risk for vattenlevande organismer (EMA 2017b).
Anvéandning av hdga doser ZnO i djurhdllning skulle aven kunna framja
spridningen av antibiotikaresistens (EMA 2017b). Det finns exempelvis kopplingar
mellan anvandning av hoga doser ZnO och meticillinresistent Staphylococcus
aureus (MRSA). Dock kravs fler studier for att sakra bristande data inom omradet
(EMA 2017D).

Med bakgrund av dessa risker rekommenderade CVMP att avsla en ansékan om
godkéannande av forsaljning av lakemedlet och aterkallade ocksa de godkannanden
som tidigare fanns for forsaljning av produkter som innehaller ZnO (EMA 2017a).
Flera branschorganisationer i Europa har rapporterat om beslutet att forbjuda hoga
doser ZnO (PigProgress 2018; The Pig Site 2020; AHDB 2022; Utan Zink 2022)
och EU:s medlemslander fick fem &r pa sig att anpassas till en grisproduktion utan
hoga doser av ZnO i fodret (EMA 2017a).

Intervjupersonerna blev tillfragade hur deras installning ser ut till forbudet mot
hoga doser ZnO (figur 3). Goransson (2022) ar positivt installd till férbudet och
belyser den positiva aspekten att beslutet ar gemensamt inom hela EU, vilket
innebdr att konkurrenskraften mellan medlemslanderna inte minskar efter forbudet.
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Goransson (2022) tillade ocksa att forbudet mot hdga doser ZnO borde kommit for
lange sedan. Lundeheim (2022) har ingen storre oro infor forbudet men tror att vissa
aktorer inom EU kan komma att fortsatta att anvanda ZnO i hoga doser, trots
forbudet. Elander (2022) tror att manga lantbrukare kommer att anstranga sig och
félja strikta rutiner for att produktionen ska fungera efter forbudet. Johansson
(2022) accepterar beslutet, men menar att forbudet kommer av forsiktighetsskél och
ZnO borde inte ha lika stor negativ effekt som det framstdlls om godslingen
planeras.

7
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Figur 3. Intervjupersonernas instéllning till forbudet mot héga doser ZnO.

Flera av intervjupersonerna lyfte olika positiva aspekter kopplat till férbudet mot
hoga doser ZnO, exempelvis att det har funnits en dvergangsperiod infor forbudet
(Wallgren 2022). Stahle (2022) framhéll att lantbrukare kommer att behdva arbeta
mer forebyggande som att forbattra hygien och skotsel, vilket kan bidra till en mer
hallbar uppfddning. Mattsson (2022) belyste den positiva aspekten att férbudet
varnar om marker och miljo. Det &r positivt att forbudet trader i kraft under
sommaren, eftersom det da generellt ar lattare att genomféra avvanjningar, tack
vare exempelvis varmt klimat (Elander 2022).

Intervjupersonerna blev tillfragade hur de tror att installningen till forbudet mot
hoga doser ZnO ser ut i branschen. Wallgren (2022), Vallgarda (2022) och Elander
(2022) tror att det finns blandade asikter inom branschen och Wallgren (2022) tror
att de som ar negativt installda anser att det &r sma mangder ZnO som anvands och
att de ifragaséatter varfor ett forbud ska inforas. Elander (2022) tror att det samtidigt
finns en generell acceptans till forbudet, vilket &ven Goéransson (2022) och
Johansson (2022) anser. Lundeheim (2022) tror att det finns en viss radsla for att
problem kan uppsta, men att de flesta beséttningarna ar stora och inte kommer gora
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nagra onddiga chansningar, utan noga planera i sin produktion for att undvika
problem. Johansson (2022) belyste att det ar viktigt att stalla om till en zinkfri
produktion i god tid for att kunna anvanda ZnO om det skulle uppsta problem, nar
forbudet borjar galla &r den strategin inte langre tillganglig. Enligt Greko (2022)
skulle forbudet mot ZnO kommit forr eller senare, eftersom ZnO fran borjan ansags
vara ett hjalpmedel for att forbygga avvénjningsdiarré under en évergangsperiod
medan andra atgarder vidtas. Hoga doser ZnO ar inte nddvandigt for att genomfora
lyckade avvanjningar (Elander 2022) och det &r kant att det gar att foda upp grisar
utan ZnO med ratt forutsattningar och management (Mattsson 2022).

Vad som &r intressant att belysa ar att det stundande forbudet mot hdga doser ZnO
inte kommer fran den svenska naringens initiativ eller engagemang, utan &r ett
beslut som har tagits pa EU-niva, dar Frankrike och Nederlanderna ar de lander som
har tagit initiativ. Detta kan ocksa forklara varfor inga intervjupersoner var negativt
installda till férbudet mot hdga doser ZnO (figur 3). Vid forbudet mot TBA fanns
daremot intervjupersoner som var negativt installda (figur 2), vilket eventuellt kan
ha berott pa att de hade storre inflytande da beslutet togs i Sverige, jamfort med
forbudet mot hdga doser ZnO, som har tagits pa EU-niva.

4.4 Framtida utsikter for svensk grisproduktion efter
forbudet mot hoga doser zinkoxid

Intervjupersonerna blev tillfragade vad de tror kommer handa i grisproduktionen
efter férbudet mot hdga doser ZnO (figur 4). Nio av tio intervjupersoner tror att det
inte kommer uppsta nagra stérre problem i de flesta besattningarna, men sex
personer namnde att de tror att det kan uppsta problem for vissa besattningar.

De besattningar som anvander ZnO innan forbudet trader i kraft och som har samre
uppfodningsstrategier 16per storre risk att avvanjningsdiarréer uppstar jamfort med
andra besattningar (Stahle 2022). Lundeheim (2022) menade att det ar svart att
spekulera i vad som kan vara anledningen till att en del kommer att fa problem men
menar att bristande utformning av stallar kan vara en anledning. Vallgarda (2022)
lyfte ocksa denna aspekt och tror att en del besattningar kan behdéva bygga om eller
forbattra miljon for att klara av att foda upp utan ZnO. De beséttningar som
troligtvis kommer att behdva behandla med antibiotika ar de som inte har lyckats
hitta ratt uppfodningsstrategi (Greko 2022) eller &r beroende av héga doser ZnO
(Wallgren 2022). Detta resonemang stods av litteraturen. Som tidigare namnts
beskriver Wierup (1996) att skillnader mellan olika beséttningars behov av
antibiotika kunde forklaras av bland annat inhysningssystem och skotselrutiner. Det
kan d&rfor vara troligt att samma trend kommer att synas efter forbudet mot héga
doser ZnO. Wallgren (2022) beskrev att det ocksa finns besattningar som har anvant
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ZnO for att effektivisera produktionen och dessa besattningar kommer att behéva
minska produktionshastigheten, alternativt hitta andra medel som kan ersatta ZnO.
Goransson (2022) tror inte att det kommer att handa nagot speciellt efter att forbudet
trader i kraft, mojligtvis kommer forskrivningen av antibiotika Oka i vissa
besattningar. Detta namner ocksa Wallgren (2022), Greko (2022), Mattsson (2022)
och Sigfridson (2022).

Inga storre problem i de flesta besattningar

Okad forskrivning av antibiotika

Okande problem for vissa besattningar _

Minskad effektivitet

Figur 4. Intervjupersonernas svar pa vad forbudet mot hoga doser ZnO kan ha for foljder i den
svenska grisproduktionen

Johansson (2022) uppgav en viss oro for att grisproducenter inte far tillrackligt
mycket hjalp fran forskare eller radgivare om hur forbudet ska hanteras, vilket kan
leda till onddiga slitningar géllande bade férbudet och andra utmaningar som
lantbruket star infor. Daremot sa menade Greko (2022) och Stahle (2022) att
branschen ar vél forberedd, det finns mycket material for bade veterinarer och
lantbrukare att kunna bredda sin kunskap och forbereda sig infor forbudet.
Sigfridson (2022) tillade att det &ven finns ett bra samarbete mellan
djurhélsoveterinérer och foderféretag. Forutsatt att informationen, kunskapen och
materialet har natt ut till de berorda sa finns alla férutséttningar for att den svenska
grisproduktionen ska lyckas (Greko 2022). Denna kunskapsbas utgors av
exempelvis Avvanjningsboken (Eliasson Selling & Elander 2021) som pa ett
pedagogiskt satt beskriver och ger exempel pa hur en lyckad avvéanjning genomfors.
Utan Zink (2022) ger likt Avvanjningsboken ocksa enkla instruktioner i form av
kursmaterial, text och film hur avvéanjning genomfoérs utan hoga doser ZnO.
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4.4.1 Strategier for att undvika avvanjningsdiarré utan
anvandning av antibiotika eller hdga doser zinkoxid

Problem kring avvanjningen har uppstatt i Elanders (2022) beséattning trots att hdga
doser ZnO har anvénts. Men, efter strukturering av rutiner med hjalp av
Awvanjningsboken fran 2005 och formedling av detta till personalen forbattrades
avvanjningen. Elander (2022) belyste att det &r viktigt att alla involverade i
produktionen forstar och foljer upprattade rutiner och instruktioner, vilket kan vara
en utmaning pa manga gardar med olika erfarenhet. Eliasson Selling & Elander
(2019) har i samarbete med branschen tagit fram en ny version av
Avvanjningsboken, som fungerar som en manual kring avvanjningen och beror
flera aspekter kring avvanjningen. Malet med Avvanjningsboken var att oka
kunskapen om hur avvanjning kan utfdras utan anvandning av hoga doser ZnO,
samtidigt som antibiotikaanvandningen inte ska 0ka (Eliasson Selling & Elander
2021). Boken beror flera aspekter och riskfaktorer fér uppkomst av
avvanjningsdiarré som exempelvis avvénjningsvikt, gruppering, varmetillforsel,
foderstrategier, djurflode samt behandling. Sammanfattningsvis belyser
Avvanjningsboken att grundlaggande behov for grisen behdver uppfyllas for att
lyckas med avvanjningen samt att rutiner ska finnas kring exempelvis inséttning,
daglig kontroll, utfodring och att alla som arbetar med avvanjningsgrisarna forstar
rutinerna (Eliasson Selling & Elander 2021). Pluske et al. (2018) belyser ocksa att
skotsel och rutiner, som utfodring, smittskydd, férebyggande av sjukdomar och
djurvalfard ar kritiska aspekter for att kunna avvanja grisar utan hoga doser ZnO.
Johansson (2022) och Sigfridson (2022) anvande ovannamnda strategier, som
exempelvis forbattrat management och hygien for att undvika avvanjningsdiarré
vid forbudet mot TBA. Inhysningsmiljon paverkar hur val avvanjningsdiarré kan
undvikas och daliga inhysningsmiljéer, ur hygiensynpunkt, anses vara faktorer som
framkallar avvénjningsdiarré och har en betydande paverkan pa djurets generella
hdlsa (Bonetti et al. 2021). Vallgarda (2022) beréttade att deras strategi for att
undvika anvéndningen av TBA var att utveckla sero-grisar tillsasmmans med
Wallgren. Dock upplevde Vallgarda (2022) att de mest underlattande faktorerna var
deras ombyggnation av stallar och anvéndningen av torv som stromedel.

Den avvanda grisen bor ha blivit férsedd med foder i smagrishérnan under
digivningstiden for att detta kan stimulera produktionen av enzymer och for att
grisen ska acklimatiseras till det foder som sedan tilldelas efter avvanjning (Pluske
et al. 2018; Eliasson Selling & Elander 2021). Johansson (2022) anser ocksa att det
ar viktigt att smagrisarna borjar ata i god tid innan avvanjningen och att de &ter av
samma foder som kommer ges efter avvanjningen. Studier visar att grisar som ater
foder under digivningstiden ocksa har mer lampade beteenden efter avvanjning som
hogre foderintag och béattre fodersok, jamfort med de grisar som inte &ter foder
under digivningstiden (Pluske et al. 2018; Eliasson Selling & Elander 2021). En lag
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proteinniva i avvanjningsfodret ar en annan atgard som minskar risken for att
osmaltbart protein fermenteras i tarmen och kan pa sa satt minska forekomsten av
avvénjningsdiarré (Bonetti et al. 2021; Lopez-Galvez et al. 2021). Detta ar ett
resonemang som lyftes fram redan under 1990-talet, dér Rabe (1996)
rekommenderade att ha ett val anpassat foder till avvanjningsgrisar. Aven
proteinkallan har betydelse for halsan hos smagrisar, exempelvis har soja i foder
direkt efter avvanjning negativa effekter pa halsan genom en minskning av
enzymaktivitet i tunntarmen (Heo et al. 2013). Proteinkallor som kan vara mer
lampade for avvanjningsfoder &r proteiner fran animaliska kéllor som exempelvis
vassle eller fiskmjol (Heo et al. 2013). Vidare finns genetiska variationer i hur
mottagliga smagrisarna ar for avvanjningsdiarré och forsok har gjorts for att
selektera for resistens mot avvénjningsdiarré (Bonetti et al. 2021).

Forutom strategier som berér management i grisproduktionen sa har fodertillsatser
som probiotika, prebiotika och organiska syror undersokts for att se om de kan
ersitta hdga doser ZnO. Probiotika ar levande mikroorganismer som exempelvis
jast och mjolksyraproducerande bakterier som Lactobacillus och Bifidobacterium
(Heo et al. 2013; Bonetti et al. 2021). Det finns studier som sett positiv respons i
tillvaxt och minskning av forekomsten av avvanjningsdiarré nér probiotika har
utfodrats, medan andra studier inte visar detta (Heo et al. 2013). Prebiotika fungerar
som ett fermenterande fibersubstrat for specifika bakteriers uppforokning for att
gynna hélsan for varddjuret (Heo et al. 2013; Bonetti et al. 2021). Prebiotika tros
verka genom att stimulera en 6kning av andelen bakterier som Bifidobacterium och
Lactobacillus, vilka forknippas med en halsosam milj6 i mag-tarmkanalen (Heo et
al. 2013). Exempel pa tva fibrer som klassificeras som prebiotika &r
fruktooligosackarider och galaktomannan-oligosackarider (Lépez-Géalvez et al.
2021). Aven laktos har utvarderats som en prebiotika, pa grund av dess férmaga att
skifta mikrobiotan i tarmen. Detta genom att laktos fermenteras av
mjolksyraproducerande bakterier, vilket sanker pH i mag-tarmkanalen (Lopez-
Galvez et al. 2021). Organiska syror verkar ocksa genom att sanka pH i mag-
tarmkanalen, men agerar dven som en antimikrobiell barriér (Bonetti et al. 2021;
Lépez-Galvez et al. 2021) och 6kar enzymproduktionen (Lopez-Galvez et al.
2021). Exempel pa organiska syror &r citronsyra, fumarsyra, myrsyra och mjélksyra
(Heo et al. 2013). Andra exempel pa fodertillsatser som kan anvéndas for att
forsoka minska forekomsten av avvanjningsdiarré ar exempelvis essentiella oljor,
olika typer av extrakt, antimikrobiella peptider (Bonetti et al. 2021; Lopez-Galvez
et al. 2021), bakteriofager och antikroppar fran dggula (Bonetti et al. 2021).
Vallgarda (2022) anvande sig av olika utfodringsstrategier for att undvika
avvanjningsdiarré efter forbudet mot TBA och blandade exempelvis malt trékol och
potatismjol i fodret. Dock upplevde Vallgarda (2022) att utveckling av stallar och
anvandning av torv var de faktorer som underlattade mest. Innan dessa atgarder
inférdes fanns det problem 6demsjuka, avvénjningsdiarré och spadgrisdiarré i
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Vallgérdas produktion. Aven Johansson (2022) blandade in trakolsstybb i fodret,
men dven éttika i grisarnas dricksvatten for att sanka pH-vérdet, vilket gav god
effekt.

Intervjupersonerna fick berdtta om vad de tror ar de viktigaste atgarderna for att
overgangen till en uppfodning utan hoga doser ZnO ska bli sa storningsfri som
mojligt (figur 5) samt vad de anser vara de storsta hoten. Intervjupersonerna lyfte
atgarder som att folja rutiner och halla god hygien som de viktigaste faktorerna.
Exempel pa detta kan vara att rora sig fran yngre till aldre djur i besattningen
(Lundeheim 2022), ha tvéttade, torra och uppvarmda tillvaxtstallar, anvénda
separata stovlar mellan olika avdelningar, utfodra smagrisarna pa ratt satt och borja
med smagrisutfodringen tidigt (Mattsson 2022). Utfodringsrekommendationerna
for smagrisar under digivningsperioden lyder att forse smagrisarna med flera
mindre givor nytt foder varje dag under digivningstiden (Eliasson Selling &
Elander 2021)

Halla god hygien och rutiner
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Figur 5. Intervjupersonernas svar pa vad de tror ar de viktigaste atgarderna for att 6vergangen till
en zinkfri uppfodning ska bli s& storningsfri som mojligt.

Elander (2022) lyfte att det ar viktigt att rutinerna forstas och foljs av alla som
arbetar med grisarna. Vallgarda (2022) menar att det ar viktigt att ha ett bra
smittskydd i beséttningen och anvéanda sig av de vacciner som finns tillgangliga.
Aven avvanjningsaldern lyftes som en nyckelfaktor (Stahle 2022). Sverige har en
stor fordel med en relativt hog avvanjningsalder vilket ger battre forutsattningar att
klara 6vergangen till en uppfédning utan hoga doser ZnO jamfort med andra lander
(Wallgren 2022).

Trots att Goransson (2022) har arbetat med foder hela sitt yrkesverksamma liv sa
tror GOransson inte att det finns en fodertillsats som kommer att ersatta TBA eller



hoga doser ZnO. Sigfridson (2022) anser att lantbrukarna maste vara beredda pa att
satsa pa ett bra avvanjningsfoder aven om dessa troligen har ett hogre kilopris. Flera
fodertillsatser har provats for att ersdtta hdga doser ZnO (Bonetti et al. 2021). Om
det skulle ha funnits ett enskilt verksamt tillskott ar det troligt att det redan idag
skulle vara kant och anvandas i stor utstrackning. Det verkar som att de studier som
undersoker olika fodertillsatsers effekt far resultat som varierar. Detta kanske beror
pa att djuren i studierna inhyses pa olika satt, har olika genetisk potential eller sa
kan det finnas variationer i tillsatsernas kvalitet och sakerhet.

Johansson (2022) uttryckte under intervjun att det ar viktigt att i framtiden
genomfdra noggranna prévningar och undersokningar innan nya medel godkanns
for att undvika att samma scenario, det vill sdga att forbjuda nagot som har
underlattat produktionen intraffar igen. Vid introduktionen av bade TBA och hdga
doser ZnO tydliggjordes det att det inte skulle erséatta god djurhallning, och det
kanske ar god djurhallning som ar nyckeln till 16sningen pa problemet med
avvanjningsdiarré. Intervjupersonerna svarade att det viktigaste ar att halla god
hygien och rutiner, avvanja vid ratt alder, anpassa fodret till smagrisarna och
anvanda sig av gott smittskydd, nagot som stammer Gverens med litteraturen
(Bonetti et al. 2021; Eliasson Selling & Elander 2021).

Enligt Wallgren (2022) ar avvéanjningsdiarréer det storsta hotet mot en stérningsfri
overgang till en zinkfri uppfodning. Wallgren (2022) forklarade att om en
uppfodningsomgang drabbas av avvanjningsdiarré sa ar det stor sannolikhet att
nasta omgang ocksa gor det. Johansson (2022) uttryckte att det storsta hotet ar att
tunntarmen inte &r tillrackligt utvecklad innan avvanjning sker. Ett annat hot ar att
en del lantbrukare inte har utnyttjat femarsperioden och inte har provat olika
metoder eller har investerat i nya strategier for att klara av att foda upp smagrisar
utan hoga doser ZnO (Greko 2022). Sigfridson (2022) tror att det storsta hotet ar att
rutiner och rekommendationer, som exempelvis finns i Avvénjningsboken, inte
foljs.

Ett mojligt hot mot grisproduktionen som Gdéransson (2022), Mattsson (2022),
Stahle (2022) och Elander (2022) lyfte &r dagens situation i lantbruket. Stigande
energi-, drivmedel- och foderkostnader kan forsvara lantbrukets I6nsamhet och
kapacitet att exempelvis investera i nya stallar for att kunna stélla om till en zinkfri
uppfodning. Elander (2022) menar att detta & mer problematiskt jamfort med
forbudet mot hoga doser ZnO. Stahle (2022) tror att risken finns att en del lantbruk
kommer att avvecklas pa grund av en kombination av utmaningar och Okade
produktionskostnader som férsamrar I6nsamheten och kan gora det omojligt for
vissa lantbruk att fortsatta bedriva verksamheten. Sigfridson (2022) tror ocksa att
det finns en risk att en del lantbruk formodligen kommer att avveckla sin
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verksamhet i samband med forbudet, pa grund av att de inte har hittat strategier som
gor produktionen mojlig utan anvandning av ZnO.

Om historien ska forutspa framtiden, forutsatt att forbudet mot TBA &r jamforbart
med forbudet mot hoga doser ZnO, sa ar det troligt att de lantbrukare som idag
anvander ZnO kommer att drabbas hart av forbudet. Sa ar troligen inte fallet, 90 %
av intervjupersonerna tror inte att stérre problem kommer att uppsta i de flesta
besattningar efter férbudet. Halften av intervjupersonerna tror att forskrivningen av
antibiotika kommer att 0ka, vilket aven hande efter forbudet mot TBA enligt
Wierup (1996). Samtidigt som 90 % av intervjupersonerna menar att de flesta
besattningar kommer att klara férbudet mot hoga doser ZnO utan nagra storre
problem, sa tror 70 % att vissa besattningar kommer att fa 6kande problem. Tva av
intervjupersonerna tror att vissa lantbruk till och med kommer behéva avveckla
verksamheten, pa grund av en kombination av 6kande el- och drivmedelspriser,
konsekvenserna av kriget i Ukraina och forbudet mot héga doser ZnO. Detta &r
spekulationer fran intervjupersonerna men det behdver inte vara ett omojligt
scenario.

Forutom intervjupersonernas asikt i fragan kan aven litteraturen visa pa att det finns
forutsattningar for att de svenska grisbeséttningarna kan genomféra avvanjningar
utan hoga doser ZnO. Ar 1998 anvénde endast 10 % av svenska grisbesattningar
hoga doser ZnO (Odensvik et al. 1999) och anvandningen fortsatte att vara lag fram
tills att PMWS orsakade storningar i produktionen (Wallgren 2022). Eftersom
PMWS forebyggs genom vaccinering borde samma niva som 1998 vara aktuell
idag och uppenbarligen finns flera exempel pa gardar som klarar att avvanja grisar
utan hoéga doser ZnO. Siffror fran Svenska Foder (2019) visar att 60 % av
grisbesattningarna i Sverige inte anvdnde ZnO vid avvénjning under 2019. Ett
framgangsrikt koncept finns, det som aterstar ar att sprida kunskapen, forutsatt att
de ekonomiska mojligheterna finns.

4.5 Skillnader i datida och nutida grisproduktion

Som ett avslutande tema ombads intervjupersonerna att beskriva férandringarna,
eller skillnaderna i datida och nutida grisproduktion, dar datida grisproduktion
syftar till den svenska grisproduktionen under 1980-talet och nutida syftar till hur
grisproduktionen ser ut idag. | datida grisproduktion bestod medelbesattningen av
ungefar 20 suggor som inhystes i bas och alla djurkategorier inhystes vanligen
under samma tak (Mattsson 2022). Lantbrukarna pa 1980-talet hade normalt sett
inga anstallda, utan drev lantbruket som ett familjeforetag dar vaxtodlingen
sésongsmassigt prioriterades framfor grisproduktionen (Mattsson 2022).
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Intervjupersonerna lyfte manga skillnader mellan datida och nutida grisproduktion.
Den skillnaden som flest intervjupersoner lyfte var planerad produktion (figur 6)
men &ven andra skillnader, som exempelvis genetiskt framsteg, utveckling av foder
och stallar, forbattrat smittskydd och okad kunskap lyftes ocksa under intervjuerna.

4.5.1 Planerad produktion

Enligt Wallgren (2022) &r planerad, och alderssektionerad, produktion den
skillnaden som har méjliggjort alla forbattringar och darfor ar den viktigast. 1 datida
grisproduktion var gardarna mindre och oftast inte integrerade (Greko2022) och
bedrevs med kontinuerlig drift dar grisningar I6pte kontinuerligt (Sigfridson 2022).
Dessutom inhystes djurkategorier under samma tak, vilket gjorde att det inte fanns
mojlighet att isolera sjuka individer och bryta smittvagar (Lundeheim 2022).

Planerad produktion I
Genetiskt framsteg
Utveckling av foder
Utveckling av stallar
Forbattrad djurhélsa/smittskydd
Okad kunskap

Okat antal grisar/sugga/ar
Gardars storlek

Tillgang till internet

Mer omfattande regelverk
Béttre kommunikation

Villkorad lakemedelsanvéndning
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Figur 6. Vad intervjupersonerna anser ar skillnaderna mellan datida och nutida grisproduktion.

Johansson (2022) berattade hur planerad produktion implementerades i
djurproduktionen. Under slutet av 1970-talet introducerades svinsemin i
husdjursforeningarna, tanken var att de semindrer som arbetade med semin av kor
aven skulle seminera suggor. | borjan av 1980-talet kom invandningar fran
lantbrukare med kor som menade att de inte ville understddja grisproduktionen med
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en galtstation som inte var ekonomiskt forsvarbar. Ar 1982 beslutade
husdjursféreningarna att avveckla svinsemin och da kallade Johansson tillsammans
med tva kollegor till ett krisméte for att lyfta fragan med boénder i Mellansverige.
Resultatet blev en uppseendeviackande almanacka som uppmarksammade
svinsemin-konceptet med planerad produktion, som gjorde att antalet seminerade
suggor 6kade fran 2-3 % till 80 % under tva ar (Johansson 2022). Elander (2022)
lyfte ocksa att den planerade produktionen méjliggjordes av 6kad anvandning av
svinsemin, vilket minskar smittrycket och forbattrar djurhalsan.

4.5.2 Utveckling av foder och stallmiljéer

Sigfridson (2022) berattade att mycket har utvecklats gallande utfodring.
Exempelvis anvandes endast aminosyrorna lysin och metionin pa 1980-talet, till
skillnad fran idag, da foderforetagen arbetar med lysin, metionin, treonin, valin,
tryptofan, isoleucin, arginin, fenylalanin, histidin och leucin (Sigfridson 2022). Idag
arbetar foderforetagen &ven med ilealt smaltbara aminosyror (hur mycket av
aminosyran som absorberas i tunntarmen), vilket gor fodret mer utformat efter
grisens naringsbehov och gor att raproteinhalterna i fodret kan minska ytterligare.
Ett annat exempel ar suggornas foder som i den datida grisproduktionen endast
bestod av en typ av suggfoder. Idag anvands flera specifika foder till suggor
beroende pa i vilket stadie i reproduktionscykeln suggan befinner sig i. Fiber har
ocksa borjat anvandas i suggfoder for att oka mattnadskanslan och forbattra
tarmhalsan. Foder till smagrisar har likt suggfoder utvecklats under perioden och
gatt fran ett generellt smagrisfoder till tre olika typer av foder (Sigfridson 2022).
Goransson (2022) haller med om att foderutvecklingen har gatt framat men tillagger
att samma ravaror och principer till stor del ar de samma. Johansson (2022) haller
med om att fodret har utvecklats och tilldgger att det &r anledningen till att den
genetiska potentialen som dagens grisar har kan utnyttjas.

Stallarna och inhysningsmiljoerna har utvecklats och Vallgarda (2022) beskrev att
suggorna var bundna eller fixerade i datida grisproduktion, medan suggorna idag
halls i 16sdrift. Grisningsboxarna var inte utformade med spalt under 1980-talet,
utan hade fasta golv och 6ppna godselgangar, vilket gjorde att smittor latt spreds
mellan boxarna (Sigfridson 2022), idag har stallarna dven béttre ventilation och
uppvarmning (Mattsson 2022). Géransson (2022) forklarade att utvecklingen av
stallmiljoer ar en av de storsta skillnaderna i datida och nutida grisproduktion. Idag
finns dven ett smittskydd som inte fanns i datida grisproduktion (Vallgarda 2022).
Wallgren (2022) tycker att djurhdlsan har utvecklats till det battre idag, tack vare
planerad produktion och mindre kontinuerlig drift. | en planerad produktion kan
kullutjamning praktiseras, vilket gor att alla smagrisar kan fa varsin spene, vilket
inte var mojligt i1 stora kullar under 1980-talet med kontinuerlig drift (Wallgren
2022).
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4.5.3 Ytterligare skillnader

Forutom planerad produktion och utveckling av foder och stallmiljéer sd namnde
intervjupersonerna andra fordndringar. En betydande forandring &r genetiska
framsteg. | datida grisproduktion anvandes till stérsta del ett tvarasigt avelsprogram
med Lantras och Yorkshire men i slutet av 1980-talet introducerades
treraskorsning, med Duroc eller Hampshire som tredje ras vilket ger en storre
korsningseffekt (Lundeheim 2022). Genetik kan spela en stor roll for forekomsten
av avvanjningsdiarréer, ett exempel pa detta ar renrasiga Hampshire-besattningar
som i princip ar fria fran avvanjningsdiarréer (Sigfridson 2022). Lundeheim (2022)
spekulerar i att ett hart avlat djurmaterial kan vara skorare och att djur idag kan vara
mer mottagliga eller kénsligare for infektioner samt att robustheten har férsvunnit
med aveln. Andra exempel pa forandringar mellan datida och nutida grisproduktion
ar villkorad lakemedelsanvéandning (Wallgren 2022), en 6kad kunskap (Goransson
2022; Sigfridson 2022; Matsson 2022), att gardarna har blivit stérre (Lundeheim
2022; Greko 2022), och att det idag fods fler grisar per sugga och ar (Géransson
2022; Mattsson 2022). Johansson (2022) tycker att det idag finns ett mer
omfattande regelverk och att en del regler inte grundas pa ratt information vilket
skapar onddiga svarigheter i lantbruket.

Som en mer dvergripande forandring s& har kommunikationen och organiseringen
kring grisproduktionen blivit battre (Wallgren 2022). Eftersom internet inte fanns
tillgangligt under 1980-talet som det gor idag sa fanns det inget diskussionsforum
till hands, som exempelvis Facebook (Lundeheim 2022). Narmast detta var de sa
kallade bonnamdotena, dér tankar och idéer kunde ventileras och diskuteras mellan
lantbrukare (Lundeheim 2022). Greko (2022) lyfte ocksa internet som en skillnad
och att detta ger tillgang till mycket information.

Sammantaget har mycket forandrats och utvecklats i den svenska grisproduktionen
jamfort med hur det sag ut under 1980-talet, och de svenska lantbrukarna verkar ha
béattre beredskap infor férbudet mot hdoga doser ZnO jamfort med forbudet mot
TBA. Med internet som ett hjalpmedel finns det tillgang till material och kunskap
som forklarar och stéttar lantbrukarna genom avvanjningen (Eliasson Selling &
Elander 2021; Utan Zink 2022), vilket inte var majligt pa samma satt i datida
grisproduktion. Som forslag pa vidare forskning &r det lampligt att bevaka hur den
svenska grisproduktionen anpassar sig efter den nya situationen och hur eventuella
problem kan behandlas och férebyggas.
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5. Slutsats

Héndelseforloppet fram till beslutet att férbjuda TBA ar komplext och relativt
svarbeskrivet. Flera handelser och faktorer paverkade troligen att forbudet tradde i
kraft. Konsekvenserna av forbudet var 6kad férekomst av avvéanjningsdiarré och
initial 6kad anvandning av antibiotika i form av terapeutiska doser. Forbudet ledde
aven till forbattrade stall- och inhysningsmiljéer for att mojliggora stérningsfri
avvanjning. De lardomar som kan dras &r att en hygienisk inhysningsmiljo ar
grundlaggande for god djurhalsa, att det behovs forstaelse och kunskap for hur olika
fodertillsatser paverkar djurens halsa, samt att i framtiden godkdnna nya
fodertillsatser med forsiktighet. Svensk grisproduktion kommer sannolikt att till
viss del att paverkas av forbudet mot hoga doser ZnO, exempelvis kan en mindre
del av Sveriges grisbeséttningar komma att drabbas av Okad forekomst av
avvanjningsdiarré. Dock ar det troligt att andra hot, som 6kande kostnader relaterat
till produktionen, kan komma att paverka grisproduktionen i storre utstrackning.
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Bilaga 1

10.

11.

12.

13.

14.

Vad é&r din profession?

Hur upplevde du tiden innan férbudet mot antibiotika 19867

Vad anser du ha varit den viktigaste handelsen eller faktorn som ledde
fram till forbudet 19867

Hur sag din installning ut till antibiotikaforbudet 1986?

Hur upplevde du att installningen sag ut till antibiotikaférbudet 1986 hos
lantbrukare, veterinérer och andra inom branschen?

Hur upplevde du introduktionen av zinkoxid i grisproduktionen och vad
innebar den enligt dig?

Hur har du upplevt tiden med tillaten anvandning av zinkoxid i svensk
grisproduktion?

Hur ser din instéllning ut till zinkférbudet?

Hur upplever du att instéliningen ser ut till zinkférbudet hos lantbrukare,
veterindrer och andra inom branschen?

Hur tror du att foljderna kommer se ut efter zinkférbudet i sommar?
Vad tror du ar de viktigaste atgarderna for att 6vergangen till en zinkfri
uppfodning ska bli sa storningsfri som mojligt, och vad anser du vara de
storsta hoten?

Hur skulle du beskriva forandringarna, eller skillnaderna i datida och
nutida stallmiljoer, skotselrutiner, djurhélsa, utfodring eller dvrigt?

Vad anser du &r den storsta skillnaden mellan datidens och nutidens
grisproduktion?

Ovrigt?

48



Publicering och arkivering

Godkanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student &ger du upphovsratten till ditt arbete och behdver godkdnna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sokbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet galler
krysset for samtliga forfattare. L4s om SLU:s publiceringsavtal har:

e https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Overlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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