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Abstract

Saltlicks are a common management practice for both wildlife and farm animals. In the Norwegian
mountain areas these are typically intended for sheep on summer pasture but are used frequently by
wildlife such as deer and reindeer. In 2016 the first European case of chronic wasting disease (CWD)
was found in reindeer in Nordfjella, Norway. CWD is a prion disease that causes brain damage and
eventually death that is previously known from North America where multiple species of deer have
been affected. Though other species of Cervidae are thought to be susceptible, CWD has so far only
been found in reindeer in Norway. Saltlicks, with their high animal-density and overlap of groups
and individuals are thought to be a possible contamination hotspot and a project was started as part
of an action plan following the CWD findings. Wildlife cameras were placed at multiple saltlicks,
providing picture material to find possible contamination routes and future management strategies.
The purpose of this project was to examine the presence and behaviors of deer at the saltlicks to
further investigate the spread of infection both to and from individuals. First, the pictures were sorted
by area, camera, date, and species occurring. The pictures containing deer were then further sorted
and labeled with specific species, group size, sex and age, and behavior. A quantitative study
investigating the overlap between sheep, reindeer and other deer was also presented. The results
show that deer perform behaviors at the saltlicks that can contribute to the spread and exposure of
CWD, such as ‘head to ground’ where an exchange of infectious agents can occur. However, the
results also show that reindeer and other deer largely utilize different saltlicks, indicating less
overlap between reindeer and deer than previously thought. In theory this mean that deer are more
protected against the disease than if they were to visit the same saltlicks as reindeer. Further research
on species susceptibility of CWD and possible control measures is needed to better understand the
possible effects of the disease and how spread can be prevented.

Keywords: Chronic wasting disease, Cervidae, Norway, animal recognition, wildlife cameras,
saltlicks, infection agents, reindeer, sheep, red deer
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Inledning

1.1 Hjortdjurens utbredning och betydelse i Norge

De hjortdjur som forekommer i Norge ar vild (Rangifer tarandus tarandus) och
semidomesticerad ren (Rangifer tarandus), alg (Alces alces), kronhjort (Cervus
elaphus), radjur (Capreolus capreolus) och dovhjort (Dama dama). De sistnamnda
lever framfor allt i inhdgnader med en liten population férrymda och invandrade
dovhjortar (Artsdatabanken, 2018; Tranulis et al., 2021). Hjortdjuren spelar en
viktig ekologisk roll och har ett stort ekonomiskt och kulturellt varde (Mysterud &
Rolandsen, 2018; Tranulis et al., 2019). | Norges sodra fjallomraden finns dessutom
de 24 sista aterstaende populationerna av vild fjallren (Rangifer tarandus tarandus)
som harstammar fran den skandinaviska vildrenen, da andra underarter anses vara
semidomesticerade precis som renarna inom den svenska renskétseln (Villrein.no,
2022d). Norska artdatabanken andrade ar 2021 statusen for vild fjallren fran
livskraftig till nara hotad, da den gatt fran en stabil vinterpopulation pa ca 25 000
djur till att pa senare ar sjunka i antal (Artsdatabanken, 2021). Det finns darfor idag
ett allt stérre behov av att skydda underarten (Artsdatabanken, 2021).

Vissa arter av frilevande hjortar brukar migrera upp till hogre altituder pa fjallet
infor sommaren da det finns mer energirik mat, och ned fran fjallet under hosten da
mattillgangen sinar och snétacket blir allt tjockare (Mysterud, 1999; Bischof et al.,
2012). Renar ar dock ett undantag da de visserligen kan rora sig langa strackor i
jakt pa mat, men mer eller mindre stannar pa hogre altituder aret om och é&r
anpassade efter detta (Tranulis et al., 2019). Under sommaren &r det &ven en vanlig
tradition att lata boskapsdijur, framfor allt far (Ovis), beta fritt i fjallomraden vilket
innebar att manga olika djurslag och populationer ror sig i samma omraden
(Tranulis et al., 2019). Nagot som ocksa spelar in har ar mansklig paverkan i form
av infrastruktur och viltférvaltning. VVagar, inhdgnader och bebyggelser kan hindra
djurens naturliga forflyttningsvéagar och tvinga fler djur att rora sig 6ver samma
omraden, och dven gora att storre antal djur behdver trangas pa samma yta (Tranulis
etal., 2019).
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1.2 Fodoval hos djuren i de norska fjallen

1.2.1 Val av vegetation

Kronhjort &r en valdigt varierad véxtatare som ater stora mangder gras och orter,
men kan aven &ta I6v fran buskar och trad samt skott, grenar och bark (Ramirez et
al., 2019). Radjur och dovhjort har liknande fodoval men anses ha en mindre
paverkan (Ramirez et al., 2019).

Renar ar mer selektiva, vars sommardiet bestar framfor allt av grés och orter
samt 16v fran buskar, medan vinterdieten till stor del baseras pa deras formaga att
hitta och ata lavar (Marell et al., 2002). Detta gor att de kan stanna i hdga
fjallandskap trots att det under vintern finns ont om mat i dessa omraden (Marell et
al., 2002). Far ar ytterligare mer selektiva och ater framst gréas och orter av olika
slag (Grant et al., 1985; Parsons et al., 1994).

Hjortarnas selektivitet anses 6ka nar mangden tillgangligt bete okar, da oftast
med en preferens for omraden med stora mangder naringsrikt gras (Lande et al.,
2013). I manga omraden leder darfor en okad forekomst av hjort till 6kade skador
pa grodor och akermark (Lande et al., 2013).

1.2.2 Hijortars salt- och mineralbehov

Vilda betande hovdjur har i de allra flesta klimat ett migrationsmonster som styrs
av vader, fodotillgang, predationsrisk och fysiologiska behov (McNaughton, 1990).
En faktor som paverkar hjortdjurens fodoval och rérelsemonster ar deras
mineralbehov. Bland annat har man i flera olika delar av vérlden sett hjortdjur som
ater akvatisk vegetation (Linn et al., 1975; Lodge, 1991). Man tror att
vattenvéxternas hoga mineralinnehall &r en drivande orsak till detta fodoval (Fraser
etal., 1984). Hjort har &ven observerats dricka brackt vatten (Couturier & Barrette,
1988).

Hjortdjuren har pa grund av mineralbehovet en valdigt stark attraktion till salter
och &r frekventa besokare vid saltstensplatser (Fraser et al., 1980). Bade vid intaget
av akvatiska véxter och anvandandet av naturliga och artificiella saltkéllor har man
observerat sasongsmassiga monster, framfor allt att saltintaget &r storre under
sommaren (Klaus & Schmid, 1998; Ceacero et al., 2014). Dessa monster forklarar
man med forandringar i betets naringsinnehall vid skiftet fran vinterbete till
sommarbete, att mer natrium forloras genom svett och urin nér temperaturerna
stiger, samt att hjortdjurens mineralbehov skiftar under olika livsstadier (Ayotte et
al., 2006; Ping et al., 2011). Honor har ett storre mineralbehov vid slutet av
draktigheten och boérjan av laktationen, som intraffar i borjan av sommaren
(Atwood & Weeks, 2003).
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Horntillvaxt okar mineralbehovet, vilket kan forklara hanarnas ihallande
saltstensbesdk under sommaren och infér brunsten pa sensommaren da hornen ska
vara fullvuxna (Ping et al., 2011).

For att tillgodose hjortdjurens mineralbehov &r saltstenar i norra Europa och
aven i Nordamerika en viktig del av naturvarden under sommaren (Putman &
Staines, 2004).

1.3 Chronic wasting disease

Chronic wasting disease (CWD) kallas pa svenska for avmagringssjuka och ar en
obotlig prionsjukdom som tillnér gruppen transmissibla spongiforma
encefalopatier (TSE) (SVA, 2022). Den orsakas av ett sjukdomsbarande prion som
foréandrar djurets egna prioner som sedan ansamlas i hjarnan och ger upphov till
skador (SVA, 2022).

CWD upptacktes forsta gangen i Colorado, USA ar 1967 hos svartsvanshjort
(Odocoileus hemionus), dven kallad asnehjort (Williams & Young, 1980).
Hjortarna holls i en viltanldggning dar symptom observerades hos de djur som
funnits pa anlaggningen under en langre tid och innefattade bland annat apati,
viktnedgang, dverdriven torst och urinering samt tecken pa depression och slutligen
doden (Williams & Young, 1980).

Sjukdomen kan smitta bade genom direktkontakt mellan djur samt indirekt nar
smittade individer utséndrar prioner i saliv, avforing och urin (SVA, 2022). Dessa
kan sedan Gverleva mycket lange i miljon, ofta i flera ar, och infektera andra djur
som kommer i kontakt med dem (SVA, 2022). Den hdga resistensen hos smittan
bade i djuret och miljén gor att kontroll, behandling samt utrotning av den ar mycket
svar (Uehlinger etal., 2016). Inkubationstiden kan variera mellan manader och flera
ar, aven symptomen kan paga under manga manader innan djuret till slut avlider
(SVA, 2022). Risken for spridning till manniskor kan inte helt uteslutas, men
sannolikheten anses vara mycket Iag och sjukdomen réknas idag inte som en zoonos
(SVA, 2022).

1.3.1 CWD i Skandinavien

Sedan 60-talet har sjukdomen upptackts hos flera andra hjortdjur i Nordamerika, i
Sydkorea till f6ljd av import av infekterade djur och for forsta gangen i Europa ar
2016, da hos vildren i Nordfjella, Norge (Benestad et al., 2016). Enstaka fall har
upptéckts hos &lg i Sverige och Finland, och i Norge har man utdver ren dven funnit
fall hos dlg och kronhjort (Tranulis et al., 2021). Forskning visar pa att hanar ar mer
mottagliga for smittan &n honor och &dven att vuxna individer drabbas oftare &n
ungdjur, nagot som kan forklaras med det langa sjukdomsforloppet (Samuel &
Storm, 2016; Mysterud et al., 2019). | omraden med hdoga antal djur som lever i

12



stora grupper anses miljosmitta vara mer avgérande for sjukdomsspridningen an
direktkontakt mellan djur, och skillnader mellan kén kan aven suddas ut pa grund
av den stora smittorisken (Mysterud et al., 2019).

| samband med fallen i Skandinavien har man funnit att det finns olika varianter
av sjukdomen, en smittsam sa kallad “klassisk CWD” och en icke-smittsam variant
som man tror uppkommer spontant hos aldre djur, kallad "atypisk CWD” (Jarnemo
etal., 2019; SVA, 2022). Renarna i Norge tror man har drabbats av den smittsamma
varianten, medan mycket tyder pa att de enstaka algarna och kronhjortarna drabbats
av den spontant uppkommande varianten (Pirisinu et al., 2018).

Trots att kronhjort inte testat positivt for klassisk CWD i Skandinavien &nnu
anses de mottagliga for smittan, da detta observerats hos kronhjort i Nordamerika
(Balachandran et al., 2010; Jarnemo et al., 2019). Aven radjur och dovhjort anses
mottagliga for smittan da den genetiska variationen mellan olika hjortdjursarter &r
relativt liten, dock &r det mojligt att de & mindre mottagliga samt att sjukdomen
utvecklas langsammare och djuren darfor kan leva med smittan under en langre tid
(Jarnemo et al., 2019).

Efter upptackten i Nordfjella beslutades det att hela renbestandet i omradet
skulle skjutas av (Solberg et al., 2019). Beslut togs &ven om att minska
hjortbestanden i narliggande kommuner, i syfte att forséka minska smittspridningen
(Solberg et al., 2019).

1.4 Potentiell smittspridning vid saltstensplatser i
Norge

Som namndes tidigare ar miljosmitta en véldigt viktig del i spridningen av CWD,
speciellt i omraden med mycket djur (Mysterud et al., 2019). Saltstenar anses vara
en si kallad “hotspot” for miljosmitta, diar djur fran olika populationer nyttjar
samma saltsten och en smittad individ kan sprida smittan vidare till flera andra
individer de annars inte kommit i kontakt med. Djuren slickar och dter dessutom
fran marken runt om, dar smittan kan forekomma i avféring och urin (Jarnemo et
al., 2019). Studier har visat att avforing, urin och hjarnvavnad som innehaller
prionsmitta kan kontaminera jorden och bindas i véaxternas rotter och blad, vilket
innebar att betande djur kan fa i sig smittan genom fodan (Pritzkow et al., 2015).
Eftersom CWD d&verlever flera ar i miljon kan nya individer bli smittade bade av
mark och véxter langt efter att den forsta smittade individen befann sig pa platsen,
och dven langt efter att en saltsten fanns upprattad pa platsen (Jarnemo et al., 2019;
SVA, 2022).

Sedan upptackten av CWD i Norge beslutades det att befintliga saltstenar i
Nordfjella skulle stangslas in pa ett sadant satt att endast betande far kunde komma
in, och dessutom stangas helt under vinterhalvaret nér faren inte gar pa naturbete
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(VKM, 2018). Sa kallade "hogrisk-saltstenar” skulle stangslas av helt, bland annat
om de ansags vara placerade pa en plats med dalig dranering. Nya saltstenar far inte
upprattas for vilda hjortdjur, dock &r det tillatet for betande far om behovet finns
(VKM, 2018). Trots att stangslingen troligen minskat antalet hjortdjur som nyttjar
saltstenarna har man observerat att bade ren och kronhjort lart sig hur de ska
anvanda 6ppningarna. Det finns inte heller nagot som séager att stangslet runt sjalva
saltstenen minskar antalet hjortdjur i omradet kring stangslet (VKM, 2018).
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Syfte & fragestallningar

2.1 Syfte

Vid upptickten av CWD i Norge ar 2016 tilltogs flera atgarder for att utreda,
Overvaka och minska smittspridningen. En av dessa var ett projekt under ledning
av. NINA (Norsk institutt for naturforskning) med fokus pa att genom
viltkameratvervakning vid saltstensplatser undersdka hur dessa kan fungera som
en smittvag for prionsjukdomen (VKM, 2021).

Arbetets huvudsakliga syfte var att genom en bildanalys och beteendestudie pa
kronhjort, dovhjort och radjur undersoka forekomst och aktivitet vid
saltstensplatserna, med fokus pa 6verlappning mellan far, ren och dvriga hjortdjur
samt riskbeteenden for CWD. Detta med malet att utvardera vilken roll de kan ha
for smittspridning och aven smittrisken de sjalva utsatts for. Aven konsférdelning
studerades, med syfte att ge vidare forstaelse for mojliga effekter av sjukdomen nu
och i framtiden. Studien ger underlag for vidare diskussion om hanteringen av
CWD i Norge samt risken for spridning till narliggande omraden och lander.

2.2 Fragestallningar

- Hur ser dverlappningen ut mellan far, ren & hjort i de norska fjallen?
- Vilka beteenden utfor kronhjort, dovhjort & radjur vid saltstensplatserna?

- Hur ser kons- och aldersfordelningen ut hos hjortarna som besoker
saltstensplatserna?

- Hur skulle hjortarna paverkas av borttagandet av saltstenarna?
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Material & Metod

3.1 Material

3.1.1 Datainsamlingsomrade

Bilderna kom fran totalt 34 olika viltkameror placerade i fyra olika
vildrensomraden i sodra Norge. Alla kameror var placerade i nérheten av
saltstensplatser &mnade framst for far pa naturbete, men som dven anvéandes av
andra arter. Urvalet av Gvervakade saltstenar gjordes med malet att ge en god
representation av fjallomradena som helhet.

Dovrefjell ar ett vildrensomrade som ocksa gar under namnet Dovrefijell-
Sunndalsfjella nationalpark (Nationalencyklopedin, 2022). Omradet ar 1693 km?
stort och bestar till stor del av ett relativt kargt fjallandskap framst lampat for ren,
med flera toppar pa 6ver 2000 meter (Nationalencyklopedin, 2022). Fran detta
fjallomrade tillhandaholls bilder fran tva olika viltkameror.

Knutshg ar ett vildrensomrade med en sammanlagd area pa 1776 km? och den
hogsta toppen ligger 1690 meter dver havet (Villrein.no, 2022b). Omradet &r kant
for dess rika och varierade vegetation med relativt tunna snétacken under vintrarna,
och ar darfor ett populart omrade for betande djur (Villrein.no, 2022b). Fran detta
fjallomrade tillhandaholls bilder fran sex olika viltkameror.

Forollhogna ar ett vildrensomrade med en sammanlagd area pa 1843 km?
(Villrein.no, 2022a). Omradet ar det mest nordligt belagna av de fyra
studieomradena och har en hogsta topp pa 1332 meter. Majoriteten av ytan har ett
mer lagalpint landskap, ndgot som skiljer detta omrade fran manga andra
vildrenomraden (Villrein.no, 2022a). Fran detta fjallomrade tillhandahélls bilder
fran sex olika viltkameror.

Nordfjella &r ett vildrensomrade med en sammanlagd area pa ca 3000 km?
uppdelat i tva olika zoner, avgransade av riksvag 50 (Villrein.no, 2022c).
Majoriteten av omradets yta ar belaget ca 1500 meter 6ver havet och innehaller
toppar pa upp till 1900 meters hojd. Det finns darfor en variation mellan
fjallandskap och omraden med mildare klimat (Villrein.no, 2022c). Det var
vildrensbestandet i zon 1, norr om motorvagen, som avlivades till foljd av
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upptackten av. CWD ar 2016 (Villrein.no, 2022c). Fran detta fjallomrade
tillhandaholls bilder fran 20 olika viltkameror.

3.1.2 Kamerafallor och hildmaterial

Viltkamerorna var av modellerna Reconyx Ultrafire XP9 och Browning Strike
Force HD, och var programmerade att ta en serie av bilder nar de triggades av
rorelse. Den forstndmnda kameramodellen tog dven en bild vid midnatt varje dygn
for att sékerstélla att kameran fungerade.

Majoriteten av kamerorna tog bilder under var, sommar och host samt korta
videoklipp under vintern, dock tog vissa kameror bade bilder och videor under
vintern. | denna studie anvandes endast material fran sommarhalvaret, framst
mellan maj-okt, och darfor analyserades endast stillbilder.

Bildmaterialet i studien &r insamlat av NINA mellan 2018-2020 och bestar av
totalt omkring 500 000 bilder.

3.1.3 Flox

Flox ér ett foretag som jobbar med viltovervakning och utvecklar system for att
skydda skogs- och akermark samt kartlagga och inventera vilt for att skydda bade
manniskor och djur. Bland annat utvecklar de system med Al (Artificiell
intelligens) som registrerar djur pa bild och video och marker dem med bade art
och gruppstorlek. Ett Al-program for att sortera viltkamerabilderna fran Norge
utifran de aktuella arterna utvecklades tillsammans med Flox och i nara samarbete
med en av deras medarbetare och mastersstudent, som utfor en egen studie med
bilderna. For att trdna programmet anvéndes dven hemsidan makesense.ai, dar
individuella djur markerades och artbestamdes manuellt pa ca 5000 bilder. Detta
utfordes bade som en del av denna studie och av en mastersstudent som &ven &r en
medarbetare pa Flox. Dessa bilder anvandes sedan av Flox for att trana Al-
programmet dar resterande bilder, efter vissa justeringar, kunde sorteras
automatiskt efter fjallomrade, kameranummer och art.

3.1.4 Camelot Project

Camelot Project &r en kostnadsfri programvara utvecklad for att underlétta sortering
av viltkamerabilder for forskning inom bevarandebiologi. | programmet kan bilder
ordnas i dvervakningsomrade och kameranummer dar bilder sedan kan laddas éver
och sorteras utifran valfria parametrar. Programmet underlattar sorteringen av stora
antal bilder och har en funktion dar data enkelt kan 6verforas till Excel dar vidare
analyser kan ske med en Qverblick av resultatet.
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3.2 Metod

Det forsta steget i metoden var att sortera bilder enligt art. Detta utfordes
tillsammans med och till stor del utav en masterstudent med stor kunskap inom
amnet samt i samarbete med foretaget Flox. Nar bilderna sorterats enligt djurslag
tillhandaholls radata i Excel. Harifran utfordes vidare datasortering pa egen hand.
Ytterligare justeringar gjordes i Excel for att sortera ut bilder som innehdll
kronhjort, radjur eller dovhjort, i programmet samlat under “hjort”. Programmet
FlashRenamer anviandes sedan for att byta namn pa bildfilerna sa att namnet
inneholl fjallomrade, kameranummer, datum da bilden togs samt vilken art som
identifierats pa bilden. En manuell kontroll gjordes innan bilderna gick vidare for
sortering for beteendestudien. Cirka 5000 bilder registrerades innehalla hjort och
anvéndes for vidare analys.

Med hjélp av programmet Camelot sorterades bilderna och identifierades enligt
olika parametrar. Den information som lagrades for varje bild var tid och datum da
bilden togs, vilket omrade bilden togs i och med vilken kamera. Med hjalp av
programmet dokumenterades dessutom gruppstorlek, kon och alder for varje
individ och dven beteendet som varje individ utforde. Ytterligare en parameter som
registrerades var forekomsten och positionen av saltstenen. Detta avgjordes med
foljande alternativ: Salt uppsatt, salt pa mark, inget salt, okéant.

Bildserier delades upp i hdndelser, dar tidsgransen for en ny handelse var fem
minuter. Om det gatt fem minuter mellan att tva bilder tagits, raknas de alltsa som
tva olika handelser. Om det fanns flera bilder inom en handelse anvandes dessa
tillsammans for att avgdra hur manga djur som ingar i handelsen, och dven vilket
beteende som utfors. FOr att gora detta behOvde etogrammets beteenden
rangordnas, enligt hogst intresse och storst vikt for studien. Rangordningen visas
enligt position i etogrammet dér beteendet hogst upp ar det av hdgst intresse. Om
handelsen exempelvis innehdll tva bilder, dar djuret pa forsta bilden uppvisar
beteendet “star/gar” och pa andra bilden har huvudet sdnkt mot saltstenen, kommer
beteendet som registreras att vara “huvud mot saltsten”. Detta da forflyttningen
anses vara nodvandigt for djuren att utfora malbeteendet, att nyttja saltstenen.

Om en individs beteende inte kunde avgoras registrerades det som ”okant”.

Kon och alder bestamdes med foljande alternativ: Vuxen hane, vuxen hona,
ungdjur & oként. Férekomsten av horn var det som fradmst anvandes for att skilja
mellan hona och hane medan storlek framst anvéandes for att skilja mellan en vuxen
individ och ett ungdjur, da ungdjur ofta férekommer i en grupp dar storlek kan
jamforas. Trots att en hjort inte uppnar sin slutgiltiga fullvaxt forran efter flera ar,
far de flesta hjortar spetshorn efter endast ett ar. | denna studie raknas alltsa en
spetshornsbock, en ettarig bock som far sin forsta hornuppsattning, till kategorin
”vuxen hane”, och till kategorin “ungdjur” rdknas fraimst kalvarna som fotts samma
ar som bilden tagits. Detta da det ar allt for svart att pa bilderna avgéra mer exakt
alder pa varken hona eller hane. Vissa ganger fick dven andra hjalpmedel anvandas

18



for att avgora kon eller alder pa en individ, exempelvis huvudformen hos en vuxen
kronhjortshind eller rabockens hartofs vid konet jamfort med ragetens harpensel
vid baken.

Alla bilder som ingick i den etologiska studien sorterades manuellt genom
programmet Camelot, och exporterades sedan till Excel dér vidare analyser kunde
ske.

3.2.1 Etogram

Etogrammet skapades med hansyn till beskrivningen av riskfaktorer for
smittspridning i artikeln av Ricci et al. (2017) samt med utgangspunkt i en liknande
studie av Johansson (2021). Det var inte alltid mdjligt att avgéra om djuren hade
fysisk kontakt med saltsten eller mark, darfér anvandes definitionen ”huvud mot”
som en indikation att djuret hade eller forsokte fa kontakt med de olika omradena.

Tabell 1. Etogram med beskrivning av beteenden som registrerades i studien

Beteende Beskrivning

Huvud mot saltsten Djuret har huvudet tydligt sankt mot,
eller i direkt kontakt med, saltstenen
alternativt plastskyddet som omger
saltstenen

Huvud mot marken Djuret har huvudet tydligt sankt ner
mot, eller i direkt kontakt med, marken

Ligger Djuret har kroppen mot marken med
alla benen vikta under eller vid sidan
av kroppen

Star/gar Djuret har en uppratt position och
stodjer sig pa tva eller fler utstrackta
ben

Okant Djurets beteende gar inte att avgora pa
grund av dess position eller synlighet
pa bilden
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Resultat

4.1 Overlappning mellan far, ren och hjort under
manaderna maj - nov

I Dovrefjell och Nordfjella (fig 1 och 4) var majoriteten av bilderna tagna under
manaderna juni, juli och augusti. | Knutshg (fig 2) galler detta dven for bilderna pa
far, dock registrerades ett stort antal bilder pa ren under manaderna oktober och
november. | Forollhogna (fig 3) togs majoriteten av bilderna under manaderna juni
och juli. I samtliga fjallomraden var far det djur som observerades flest ganger
under de undersokta manaderna. Ren observerades i alla omraden utom Nordfjella,
med hogst antal bilder i Knutshg och Forollhogna. Hjort observerades i Nordfjella
och Dovrefjell samt ett fatal ganger i Forollhogna.
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Figur 1. Diagram over det totala antalet bilder pa far, ren och hjort vid samtliga kameror fran
Dovrefjell, data fran 2019 & 2020.
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Figur 2. Diagram over det totala antalet bilder pa far, ren och hjort vid samtliga kameror fran
Knutshg, data fran 2018, 2019 & 2020.
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Figur 3. Diagram over det totala antalet bilder pa far, ren och hjort vid samtliga kameror fran
Forollhogna, data fran 2018, 2019 & 2020.
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Figur 4. Diagram over det totala antalet bilder pa far, ren och hjort vid samtliga kameror fran
Nordfjella, data fradn 2018 & 2019.

4.2 Kons- och aldersfordelningen hos hjort vid
saltstenarna i Dovrefjell & Nordfjella

Eftersom majoriteten av bilderna pa hjort kom fran kamerorna i Dovrefjell och
Nordfjella, var det dessa bilder som vidare analyser utfordes pa. | Dovrefjell (fig 5)
observerades framst vuxna hanar, detta framfér allt under manaderna juni och juli.
Vuxna honor observerades framst under juli manad med betydligt farre bilder ar
hanarna. Ungdjur observerades aldrig pa bilderna fran Dovrefjell. Pa bilderna fran
Nordfjella (fig 6) observerades istallet betydligt fler vuxna honor, med en topp i
besoksfrekvens under augusti. Kurvan for ungdjuren foljer till stor del spridningen
hos de vuxna honorna fast med farre antal observationer och har &ven den en topp
i augusti. De wvuxna hanarna har en nagot mer jamn spridning under
sommarmanaderna an hondjuren, dock har dven denna kurva en topp under augusti
manad.
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Figur 5. Diagram 6ver kon- och aldersfordelningen hos hjortar observerade vid saltstenar under
sommaren i Dovrefjell, data fran 2019 & 2020.
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Figur 6. Diagram 6éver kon- och aldersfoérdelningen hos hjortar observerade vid saltstenar under
sommaren i Nordfjella, data fran 2018 & 2019.
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4.3 Beteendeobservation pa hjort i Dovrefiell &
Nordfjella

Aven for beteendeobservationerna var det bilderna fran Dovrefjell och Nordfjella
som anvandes. Vid saltstensplatserna 1 Dovrefjell (fig 7) ér det beteendena "huvud
mot marken’ och ’star/gar’ som observerades med hogst frekvens. Beteendet
“huvud mot saltsten’ utgdr 2% av de totala observationerna och ’oként’ utgor 4 %.
Beteendet ’ligger’ observerades aldrig.

Vid saltstensplatserna i Nordfjella (fig 8) utgor beteendet ’star/gar’ nidstan
hélften av alla observationer. Den nést vanligaste beteendet var "huvud mot
marken’, f6ljt av "huvud mot saltsten’ som utgdr 16% av observationerna. Bade
“oként’ och ’ligger’ utgor 1% av observationerna.

Okf‘”t Huvud mot
4% saltsten
2%

Star/gar
42%
Huvud mot
marken
52%

Ligger
0%

Figur 7. Procentuell fordelning av hjortarnas beteende vid saltstensplatser i Dovrefjell, data fran
2019 & 2020.
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Figur 8. Procentuell férdelning av hjortarnas beteende vid saltstensplatser i Nordfjella, data fran
2018 & 2019.
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Diskussion

5.1 Risker for smittspridning

5.1.1 Beteendestudien

Resultaten fran beteendestudien visar att de observerade hjortarna, framst
kronhjort, utfor vissa klassiska riskbeteenden vid bada undersokta saltstensplatser.
Att de slickar pa saltstenen alternativt slickar, fodosoker, eller ter pa kringliggande
mark, innebér att CWD-drabbade individer efterlamnar smittdmnen och att friska
individer exponeras for smittan (Ricci et al., 2017). Huvud mot mark var det
beteende som registrerades med hogst frekvens, och utfordes bade mot marken dar
den uppanvénda saltstenen tidigare lag och dar salt da fortfarande kan finnas i
marken samt vid sidan av saltstensplatsen mot grés, sten och jord. Det exakta syftet
med det sankta huvudet analyseras inte i denna studie, da spridningen for CWD-
smitta anses lika hog oavsett vilket material djuret kommer i kontakt med (VKM,
2018). Huvud mot saltsten observerades med mycket lag frekvens i Dovrefjell, och
med relativt Iag frekvens i Nordfjella. Den storsta orsaken till detta ar att saltstenen
inte alltid var synlig pa bilderna, och beteendet da inte med sakerhet kunde
registreras. Det ar mojligt att saltstenen lag gomd bakom en sten, eller 1ag utanfor
kamerans synfalt, och att djuren darfor hade kontakt med den i hdgre utstrdckning
an vad som kunde avgoras i denna studie.

Ett viktigt fynd frdn beteendestudien var dock att hjortdjuren i mycket lag
utstrackning 1ag ned vid saltstensplatserna. Detta observerades endast ett fatal
ganger hos ungdjur medan honan nyttjade saltstenen. Detta kan indikera att de inte
spenderar langa stunder vid platsen utan snarare gar dit, nyttjar saltet, och gar
vidare. Det kan da mojligen dven innebara att mangden efterlamnade smittamnen
blir mindre &n om besoken varit l&ngre, dock &r &mnet inte undersokt och kan inte
stodjas av tidigare forskning. De korta bes6ken kan &ven indikera att hjortdjuren
nyttjar saltet nar behovet finns, och inte i dverdrivna mangder bara for att det &r
gott. Om det hade varit fallet hade djuren med stdrsta sannolikhet spenderat langre
tid vid saltstenarna och vilat i samband med att de nyttjade saltet upprepade ganger.

Att star/gar registrerades med nast hogst frekvens innebéar rimligen inte
nodvandigtvis att djuret i frdga endast promenerar forbi kameran utan att nyttja
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saltstenen. Mer troligt ar att de fangas pa kamera néar de star/gar och att kamerans
installning gor att ingen bild i serien lyckas fanga da djuret har huvudet sankt mot
saltsten eller mark.

5.1.2 Overlappning av arter

I naturen, utan manskligt skapade éverlappningsomraden, har olika arter mycket
begransad kontakt och ror sig ofta i olika omraden (Mysterud & Ostbye, 1999). Nar
utfodringsplatser eller saltstensplatser uppréttas, skapas platser som &r attraktiva for
flera olika arter och orsakar en stor dverlappning mellan dem som annars troligen
inte hade skett, eller hade varit betydligt mindre.

Resultaten visade att far och ren nyttjar samma saltstensplatser. Till viss del
nyttjade dven hjort samma omraden, dock tyder mycket pa att hjort undviker
omraden med mycket ren. Detta da hjort inte observerades alls eller vid ett fatal
tillfallen i Forollhogna och Knutshg dar ren observerades som mest. Hjort fanns
som mest i Nordfjella dar hela renbestandet skdts av som en smittspridningsatgérd
efter utbrottet av CWD ar 2016 (Mysterud & Rolandsen, 2018) och i Dovrefjell dar
ren observerades i l&gre utstrackning. Detta kan vara ett viktigt fynd i relation till
hjortarnas paverkan av CWD i framtiden. An s langre har klassisk CWD endast
hittats hos ren i Norge och om hjortar till stor del véljer att undvika omraden med
stora renbestand kan detta minska deras risk for att smittas av sjukdomen.

Orsaken till att hjort undviker omraden med mycket ren skulle kunna vara att
hjortdjur till stor del konkurrerar med varandra, bade om utrymme och foda
(Anderwald et al., 2016). Trots att en fullvuxen kronhjort &r stérre an en fullvuxen
ren lever den sistndmnda i storre sociala grupper som enkelt boér kunna konkurrera
ut ett fatal kronhjortar. Enligt tidigare forskning befinner sig vissa arter av hjort och
ren pa samma altituder under hdgsommaren och soker da efter liknande fodokallor
(Mysterud, 1999; Bischof et al., 2012; Lande et al., 2013). Att grupperna aktivt
undviker varandra, eller enbart att hjort undviker ren, ar darfor mer rimligt &n att de
har olika habitatbehov under sommaren, dven fast detta saklart kan spela in under
delar av studieperioden.

Resultatet visade aven pa en lagre forekomst av far i Nordfjella &n i 6vriga
fjallomraden. En mojlig forklaring kan vara att farre bonder slapper ut sina tamfar
pa bete i omradet efter upptackten av CWD, da det fortfarande inte ar sakerstallt
om far & mottagliga for sjukdomen. Bade franvaron av konkurrenskraftiga renar
samt den stora fodotillgangen till foljd av farre betande far, ar goda orsaker for
hjortar att soka sig till Nordfjella.
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5.1.3 Overlappning vid fodosok

Overlappningen och smittorisken férekommer inte endast vid saltstenen, utan kan
aven ske i narliggande omraden. Far, ren och hjort som befinner sig kring saltstenen
fodosoker och &ter hogst sannolikt aven i omradet, vilket 6ppnar upp for fler
eventuella smittvagar. Tidigare forskning om fodoval hos djuren i de norska fjallen
visar att de till stor del ater samma saker, framfor allt da samtliga arter véljer att ata
gras och orter i forsta hand och Gvergar till andra, mindre naringsrika fodokallor
om behovet finns (Grant et al., 1985; Parsons et al., 1994; Marell et al., 2002;
Verheyden et al., 2006; Ramirez et al., 2019).

Om majoriteten av djuren valjer att ata gras och Orter sa lange detta finns
tillgangligt i omraden kring saltstenarna, kan en viktig miljosmitta ske dven dar.
Saliv och avforing efterlamnas fran smittade individer och kan dverforas till nasta
djur som fodosoker pa samma stlle.

Da tidigare forskning visat att efterlamnad prionsmitta kan bindas till véxternas
rotter och utsondras i véxternas blad (Pritzkow et al., 2015), kan vegetationen bli
en smittorisk aven aren efter att en smittad individ befunnit sig i omradet och efter
att de forsta kontaminerade véxterna dott eller atits upp.

Resultaten fran denna studie tyder pa att hjort och ren till stor del undviker
varandra i det vilda och att 6verlappningen darfor blir mer begransad, dock menar
tidigare forskning att det inte krdvs mycket dverlappning for att smittan ska sprida
sig (Williams & Young, 1980; Ricci et al., 2017). En liten mangd djur som nyttjar
samma saltsten eller 6verlappar i andra omraden kan bara med sig smittan till ett
omrade ddr majoriteten av arten befinner sig.

5.1.4 Vilka djur drabbas?

Vilka arter som kan smittas av CWD samt hur stor smittorisken faktiskt ar, har &nnu
inte helt klarlagts (Kurt & Sigurdson, 2016). Detta beror delvis pa den langa
inkubationstiden, men dven pa att sjukdomen inte dvervakats storskaligt under en
sarskilt lang tid (Kurt & Sigurdson, 2016). Arters genetik paverkar dess
mottaglighet for prionsmittan och sjukdomens forutsattningar att utvecklas i
kroppen (Jarnemo et al., 2019).

Pa grund av detta gar det annu inte att dra nagra definitiva slutsatser kring hur
overlappningen mellan arter samt hjortarnas beteende paverkar dess utsatthet for
sjukdomen eller hur de kan komma att drabbas i framtiden.

Da den genetiska variationen mellan olika hjortdjur ar relativt liten &r det dock
osannolikt att exempelvis kronhjorten i Norge inte skulle kunna smittas av klassisk
CWD, det har dessutom observerats hos kronhjort i Nordamerika (Balachandran et
al., 2010). Det &r aven osannolikt att dovhjort och radjur inte kan smittas trots att
insjuknade individer inte upptackts annu (Jarnemo et al., 2019). Det ar dock mojligt
att de ar mindre mottagliga eller att sjukdomen utvecklas langsammare och djuren
darfor kan leva med smittan under en langre tid (Jarnemo et al., 2019). Om de ar
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mindre mottagliga, kan faktumet att hjortar till stor del undviker omraden med
mycket renar vara avgoérande. De utsatts da for betydligt mindre smittorisk an om
de nyttjat samma omrade och det ar mojligt att exponeringen da inte blir tillracklig
for att populationen som helhet ska paverkas namnvart.

Osékerheten kring vilka djur som kan drabbas av sjukdomen och till vilken grad,
bor framkalla forsiktighet snarare an att vanta med atgarder tills man utrett
smittrisken fullstandigt.

Kron- och dovhjort som lever i grupp anses I6pa storre risk for att bli smittade
an radjur som &r framst ensamlevande (Jarnemo et al., 2019). De tva forstnamnda
har dessutom en lagre reproduktionstakt som kan innebara att populationerna skulle
komma att drabbas hardare av ett sjukdomsutbrott, eftersom de har samre chanser
att aterhamta sig (Jarnemo et al., 2019).

5.2 Skillnader mellan kénen

5.2.1 Skillnader i besok beroende pa sasong

Djurens saltbehov skiftar beroende pa sasong och fysiologiska behov
(McNaughton, 1990; Klaus & Schmid, 1998; Atwood & Weeks, 2003). Fa studier
har dock undersokt hur besoksfrekvensen mellan de olika kdnen skiljer sig under
sommaren, och framfor allt har fa studier utforts i Europa och Skandinavien.

Li et al. (2019) fann vid en studie pa sikahjort (Cervus nippon) i Kina att det
fanns en tydlig sdsongsvariation i antal besok vid saltstenarna, men att det inte fanns
nagon skillnad mellan kénen nar konskvoten réaknades in. En liknande studie av
Ping et al. (2011), ocksa pa sikahjort i Kina, fann en tydlig skillnad mellan kénen
dar honornas besoksfrekvens var hogst i april och maj medan hanarnas nadde en
topp i oktober. Kénskvoten diskuterades inte, men tydliga monster fanns inom bada
konen. Ping et al. (2011), likt den av Atwood & Weeks (2002) pa vitsvanshjort
(Odocoileus virginianus) i USA, fann inte ndgon okad besdksfrekvens hos hanar
vid hornens slutliga tillvaxtfas. Ping et al. (2011) forklarade detta med hjortarna
tillgodosag mineralbehovet konsekvent under sommaren, vilket inte ger nagra
toppar eller dalar i besoksfrekvens. Studien pekar aven pa hjortarnas formaga att
anvanda skelettets mineraldepa for tillvaxten av hornen vilket skulle innebéra att
besokstoppen kommer efter att hornen vuxit fardigt och depaerna behover fyllas pa
igen (Baxter et al., 1999). Detta skulle kunna forklara varfor Ping et al. (2011) sag
att hanarna besokte saltstenar som mest i oktober. Ytterligare en forklaring ar att
hanar under brunsten lagger mycket tid pa sociala beteenden och mindre pa
fodosok, vilket leder till att de far i sig mindre mineraler fran fodan och sedan har
ett stérre behov av att uppsoka saltstenar (Koga & Ono, 1994; Ping et al., 2011).
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Aven resultaten fran studien av Gambin et al. (2017) stodjer att skiftade
fysiologiska behov ger upphov till sasongsskillnader hos bada konen i nyttjandet
av mineralkallor.

Resultaten fran denna studie visade att hanar har en nagot mer jamn
besoksfrekvens under sommarmanaderna med mindre tydliga toppar dn honorna,
vilket alltsa skulle kunna forklaras med deras ihallande mineralbehov under
sommaren for horntillvaxt och tillvéxt infor brunst. Ingen besokstopp observerades
for honor under sen var/ tidig sommar. Besoksfrekvensen var i stillet som storst
under augusti manad.

En mojlig forklaring, som jag sjalv funderat over, till den uteblivna toppen under
tidig sommar kan vara hjortarnas vandring fran lagre till hogre altituder i jakt pa
mer naringsrik mat. | Norge kan det drdja en lang tid, anda in pa sommaren, innan
snotacket i fjallen smalter och temperaturerna 6kar (Theakstone, 2013) och innan
det alltsa blir gynnsamt for hjortar att befinna sig hogre upp pa fjallen. Honorna
kanske da hinner tillgodose sitt saltbehov vid kalvning och laktation vid lagre
belédgna saltstenar som inte inkluderades i denna studie, och besdkstoppen sker
innan den kan observeras i de tillhandahallna bilderna. Eftersom hanar
observerades aven tidigare pa sommaren, och till viss del dven honor, skulle det
aven kunna bero pa att unga kalvar inte klarar av den langa vandringen och det mer
karga klimaten forran langre in pA sommaren. Aterigen ar detta en egen spekulation,
men det & majligt att honor med kalvar stannar kvar i lagre altituder tills kalvarna
vuxit till sig ndgot och klarar av att réra sig upp for fjallet. Aven detta skulle da
innebéra att honorna tillgodoser sitt saltbehov i bdrjan av sommaren vid lagre
belagna saltstenar, och dessutom forklara varfor andra hjortar befann sig hogre pa
fjallet under tidigare manader.

Toppen under augusti manad ar svarare att forklara med hjélp av tidigare
forskning. Kronhjort, som observerades pa den absoluta majoriteten av bilderna,
foder sin kalv under april och maj (Svenska Jagareforbundet, 2021). Avvénjningen
sker efter 3-4 manader (National Deer Association, 2015), alltsa runt augusti dar
besokstoppen for honor och ungdjur finns. Korrelationen innebér att detta skulle
kunna vara en mojlig forklaring. Aterigen ar detta en forklaring jag sjalv funderat
over och inte kunnat hitta nagot annat vetenskapligt stod till. Om forandringar i
fodans naringsinnehall kan 6ka hjortarnas salt- och mineralbehov under skiftet fran
vinter- till sommarbete (Ayotte et al., 2006), kanske &ven kalvarnas behov okar vid
skiftet fran di till vaxter. Honornas mineraldepaer kan behova fyllas pa efter att flera
manader av digivning nar sitt slut. Ytterligare studier skulle behdvas for att
undersoka denna mojlighet ytterligare, da detta ar en studie i liten skala.

5.2.2 Implikationer for framtiden — hur paverkar kén?

Forskning i Nordamerika har visat att hanar ar mer mottagliga fér smittan &n honor
(Samuel & Storm, 2016). Denna skillnad &r delvis fortfarande ett mysterium, da
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honor av hjortdjursarter ofta lever i betydligt storre sociala grupper och dérmed
borde utséattas for en storre smittorisk (Mysterud et al., 2019). En mojlig forklaring
ar att hanar under parningssasongen ror sig mellan flera olika grupper av honor och
darfor loper storre risk att stota pa en smittad grupp, medan honorna har mer stabila
hemomraden (Grear et al., 2010). Man misstanker dven att slagsmal mellan hanar
ar en mojlig smittvag som ytterligare 6kar smittrisken (Potapov et al., 2013).

| omraden med hog densitet av djur sker det en storre 6verlappning mellan bade
grupper och individer, vilket kan innebara att bada konen loper lika stor risk for
smitta eftersom miljosmitta blir mer avgorande an smitta genom direktkontakt
(Mysterud et al., 2019). Saltstenar &r en plats dar denna situation kan uppsta.

Enligt Mysterud et al. (2002) kan antalet hanar i en population delvis paverka
honornas brunst och tiden for befruktning. Artikeln belyser dock att det kravs en
stor obalans mellan kdnen innan laga antal hanar paverkar populationens tillvéxt
och Overlevnad i langden. Férekomsten av vuxna, kdnsmogna honor daremot, ar
avgorande for populationens tillvéaxt och paverkar dess resistens och éverlevnad vid
miljoférandringar och sjukdomar (Gaillard et al., 1998). Med en livskraftig och
bestaende andel vuxna honor kan en population aterhamta sig trots en period av
Okad dddlighet hos ung- och handjur (Gaillard et al., 1998).

Resultaten visade pa att hjortar undviker omraden med mycket ren, vilket kan
innebara att smittrisken for bada kénen minskar drastiskt. Majoriteten av honorna
observerades dessutom i Nordfjella, ett omrade helt utan ren. Resultaten visade
aven pa fa hjortobservationer totalt, vilket tyder pa att densiteten av hjort ar lag vid
de undersokta saltstensplatserna. Bada dessa resultat &r positiva ur en
smittrisksynpunkt da hjortar, och framfér allt honorna, verkar undvika den enda art
som hittills testat positivt for klassisk CWD. Den laga densiteten av hjort vid
saltstenarna skulle dven kunna indikera att det fortfarande &r framst hanar som
drabbas hardast av ett eventuellt sjukdomsutbrott.

5.3 Saltstenarna

5.3.1 Behov av saltstenar

Salt, eller framfor allt natrium som saltet innehaller, ar viktigt for flera fysiologiska
funktioner i kroppen (Leshem, 2009). Risken for saltbrist & som stérst da
saltbehovet okar, vid draktighet, laktation, tillvaxt och hog aktivitet (Michell,
1985). Nar saltintaget genom fdda inte ar tillrackligt &r det mer troligt att de
uppsoker bade naturliga saltkallor och saltstenar (Staaland & White, 2001).

Ett Overintag av salt &r skadligt for djur, precis som det &r for méanniskor
(Leshem, 2009). Overkonsumtion av salt &r framst en risk for lantbruksdjur med en
felaktig utfodring, som inte sjalva kan paverka intaget (Jansson & Dahlborn, 1999).
Viltlevande djur som har mojlighet att vélja sin egen foda har ofta en medfodd
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tendens att valja den foda som innehaller det deras kropp behover, detta galler dven
for manniskor (Leshem, 2009). Ménniskor verkar enligt studier ha en stark strdvan
efter smaken av salt, men inte nddvéndigtvis for att tdcka ett saltbehov utan framfor
allt for att det smakar gott nér vi anvéander det i mat (Leshem, 2009). Man tror att
var stora 6verkonsumtion, speciellt under de tusentals ar da salt anvandes for att
konservera mat, har gjort var saltaptit till ndgot mer &n bara ett saltbehov (Cordain
et al., 2002). Manniskornas beteende gallande foda har gatt mycket langre an att
tacka de fysiologiska behoven (Leshem, 2009).

Eftersom djur fortfarande har en saltaptit som inte baseras pa dess smak
(Leshem, 2009), kan man dra slutsatsen att hjortdjuren i norska fjallen besoker
saltstenarna nar de har ett fysiologiskt behov av salt. Faktumet att man i studier ser
séasongsmassiga skillnader i besoksfrekvensen vid saltstenarna, och &ven toppar och
dalar som Gverensstimmer med djurens okade saltbehov, tyder dven detta pa att
hjortdjuren framst uppsoker saltstenar nér behovet finns snarare &n att de som
manniskor har ett ndstan omaéttbart sug efter salt.

Det ar svart att sdga om hjortdjuren i Norge uppsoker saltstenar for att det ar en
lattillganglig kélla jamfért med naturliga saltkéllor, eller om de faktiskt inte kan
tillgodose sitt mineralbehov pa naturligt sétt. Det ar darfor dven mycket svart att
forutspa hur de skulle paverkas om saltstenarna togs bort. Med tanke pa hur viktigt
saltet ar for djurens mjoélkproduktion och tillvaxt, ar dock sannolikheten liten att
bonder som har sina far pa sommarbete i norska fjallen skulle ga med pa att ta ned
alla saltstenar. Eftersom instangsligen inte fungerat och saltet &ven sprider sig i den
kringliggande miljon, ar det hogst osannolikt att man kan fa hjortdjuren att sluta
nyttja dessa saltstenar.

5.3.2 Ar borttagandet av saltstenar ratt l6sning?

Saltbehovet gor att platser dar salt och mineraler finns tillgangliga ar mycket
attraktiva for djuren (Laurian et al., 2008). Da naturliga saltkallor ofta &r sallsynt i
boreala barrskogsomraden likt de norska fjallomradena, forlitar sig manga hjortdjur
pa saltstenar for att tillgodose dessa behov (Laurian et al., 2008). Hjortdjur har
observerats anpassa sin distribution och sina rorelsemonster utefter vart saltkallor
ar tillgangliga (Weeks & Kirkpatrick, 1976). Da det i Norge inte far upprattas nya
saltstenar at vilda djur och flera dven plockats bort (VKM, 2018), kan detta innebéara
att fler djur samlas vid de saltstensplatser som finns kvar, eller vid 6vergivna
saltstensplatser dar det fortfarande finns gott om salt i jorden. Detta skulle iséfall
innebdra att forbudet med syfte att minska eventuell smittspridning vid
saltstensplatser kanske innebar motsatsen, att det sker en storre éverlappning vid de
saltstenar som finns kvar. Mer studier behdvs dock for att undersoka om
instangslingen och forbudet lett till att mindre hjortdjur befinner sig vid och kring
saltstenarna.
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Ett kant beteende hos vilda hjortdjur &r osteofagi, da de gnager eller slickar pa
efterlamnade ben eller horn for att fa i sig mineraler (Gambin et al., 2017). Naturliga
beteenden likt detta skulle mojligtvis kunna 6ka om saltstenarna togs bort, och
smittspridningen som kan ske vid dessa kvarstaende naturliga saltkallor ska inte
forsummas.

Om farre saltstenar i teorin kan innebdra en storre smittspridning, kan man ocksa
fraga sig om losningen i stéllet kan vara att uppratta fler saltstensplatser. Enligt
Mysterud & Ostbye (1999) &r den naturliga 6verlappningen och kontakten mellan
vilda hjortdjur valdigt begransad, nagot som Overensstimmer med resultaten i
denna studie. Det lattillgangliga saltet vid saltstenarna ar tillrackligt lockande for
djuren att de kan dandra naturliga rorelsemonster for att uppsoka dem (Weeks &
Kirkpatrick, 1976; Bobrowski et al., 2020). Overlappningen mellan djuren i denna
studie hade da kanske varit mindre om alla kunde tillgodose sina behov pa skilda
hall. Det ar darfor mojligt att upprattandet av fler saltstenar skulle innebéra att
djuren aterigen kan folja sina naturliga rérelsemonster, om de kan tillgodose sitt
saltbehov pa vagen. Farre djur skulle kanske da uppsoka varje saltsten, och
overlappningen mellan arter skulle dven kunna bli ndgot mindre, vilket kan
innebara en minskad smittspridning. Beroende pa forekomsten av naturliga
saltkallor i de norska fjallen och om hjortdjuren kan tillgodose sitt behov endast
genom dessa, kan man dven fundera 6ver hur stor dverlappningen kan tankas bli
om alla djur ska besOka dessa i stéllet for saltstenar.

5.4 Etik & hallbarhet

5.4.1 Foljder i samhallet

An sé lange har fa fall av CWD upptackts i Norge och Sverige och flera av dem
anses dessutom vara av den atypiska och icke-smittsamma varianten (Tranulis et
al., 2021). Dess paverkan pa samhéllet ar darfor annu mycket begréansad, men kan
komma att bli storre i framtiden. | Nordamerika dar sjukdomen funnits under en
langre tid ser man tecken pa det manga forskare redan misstankt, att dess langa
sjukdomsforlopp samt éverlevnad i miljon gor den extremt svar att kontrollera och
att den kan ha en langsiktig negativ paverkan pa en populations livskrafthet och
overlevnad (Edmunds et al., 2016). Forskare anser dessutom att sjukdomen
fortfarande &r i en tidig fas i Nordamerika och att effekterna kommer véxa sig allt
storre i framtiden (DeVivo et al., 2017). Mysterud & Edmunds (2019) presenterar
rapportering av populationsnedgangar hos vitsvanshjort, svartsvanshjort och élg i
Nordamerika till foljd av CWD. Mysterud & Edmunds (2019) menar dven att
hjortdjurens genetiska likheter, det inkluderar &ven ren, innebdr att
populationsnedgangar kan uppsta dven hos andra arter i framtiden, bade i
Nordamerika och Europa.
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Overvakning och testtagning anses avgorande for att kontrollera smittan och
kunna utfora passande viltvardsatgarder (Cross et al., 2009). Fortsatt storskalig
overvakning som skett i bade Norge och Sverige sedan utbrottet 2016, tillsammans
med vidare studier pa sjukdomen kan komma att bli mycket kostsamt, tidskréavande
och logistiskt utmanande (Vaske, 2010; Edmunds et al., 2016; Tranulis et al.,
2021). Avskjutningar har gjorts och gors idag bade pa ren och annat hjortvilt i
Norge, for att halla nere smittspridning (Solberg et al., 2019). En viktig aspekt ar
dock att en redan reducerad population, med farre vuxna djur som kan reproducera
sig, gor den annu mindre motstandskraftig mot ett sjukdomsutbrott. Avskjutningar
i sig innebér dven stora kostnader och arbetsinsatser samt forlust av renar inom
renskotseln.

Populationsnedgangar av hjort eller ren, oavsett om de beror pa planerade
avskjutningar for att halla nere smittspridningen eller om de beror pa dodlighet av
sjukdomen sjalv, kan innebéra stora effekter i samhallet, bade socialt, ekonomiskt
och miljomassigt. Hjortdjuren spelar en viktig ekologisk roll i Norge, och har &ven
ett hogt ekonomiskt och kulturellt varde (Mysterud & Rolandsen, 2018). Detta
visades inte minst vid avskjutningarna i Nordfjella, som véackte starka reaktioner
hos befolkningen och aven politiska fragor (Mysterud & Rolandsen, 2018).

Enligt Vaske (2010) ar ytterligare ekonomiska forluster pa grund av forekomsten
av CWD i USA bland annat minskad forsaljning av jakt- och vapenlicens, minskad
jaktturism, restriktioner i forséljning av viltkott, statliga kostnader for ersattning av
forlorade djur, kostnader for arlig 6vervakning av CWD. Liknande ekonomiska
forluster kan véxa fram i Norge och dven Sverige om sjukdomen fortsétter att
spridas.

Den ekologiska paverkan som forlusten av hjort och ren kan innebara ska inte
heller glommas bort. Deras paverkan lyfts ofta framst fram i deras roll som
skadedjur pa akermark och skogsplanteringar (Kondpka et al., 2019). Dock gynnar
forekomsten av viltlevande hjortdjur ekosystemet enormt och ger en Okad
biodiversitet (Gill & Beardall, 2001). Deras fodoval styr vilka véxter som gynnas,
de trampar upp marken, de skalar bark och ater skott och deras avféring ger naring
(Reimoser, 2003). Dessa ar saker som kan orsaka problem ibland men som i det
stora hela ar livsviktiga i miljon (Gill & Beardall, 2001). Det ar helt sakert att en
drastisk minskning i hjortdjurspopulationerna skulle ha stora effekter pa
ekosystemen.

5.4.2 Etik

Det stora etiska dilemmat géllande detta amne &r hur langt manniskan far eller bor
ga for att paverka vilda djur, och for att minska spridningen av CWD. Saltstenar
placeras ut for att halla djur borta fran vagar och akermark, saltstenar stangslas in
for att minska smittspridningen, fler djur jagas och dver 2000 renar avlivas. Det
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lidande som de stora avskjutningarna innebar, och kommer innebéra om liknande
atgarder utfors i framtiden, ska inte underskattas. Jakten innebar en stor stress,
mojliga skadeskjutningar och stora antal friska djur som dddas for att inte riskera
vidare spridning fran smittade individer utan symptom. Stora plotsliga forluster av
ren och hjort ger dven ekologiska effekter och kan komma att drabba andra djur i
ekosystemen.

Med tanke pa de enorma negativa effekterna CWD kan fa i samhéllet om det
sprider sig, kan man tycka att nastan inga atgarder ar for stora eller oforsvarbara.
Samtidigt gar det att argumentera for att smittan éverlever sa lange i miljon att fa
atgarder kanske har nagon verklig effekt. Exempelvis har instangsligen ingen effekt
om risken for smittspridning ar lika stor pa marken utanfor stangslet som pa
saltstenen innanfdr, om hjortdjuren fortsatter att besdka saltstensplatserna trots
atgarderna. Aven nar det galler avskjutningar kan denna fraga stéllas. Trots att den
stora avskjutningen i Nordfjella férhoppningsvis saktade ned smittspridningen och
minskade den, vet vi nu att en narliggande population trots insatserna blivit
smittande av sjukdomen. Det finns &ven en grans pa hur manga populationer som
kan skjutas av, nar det nu inte langre galler en isolerad handelse och da man kan
forvénta sig fler upptackta fall i framtiden.

Norge och andra narliggande lander som kan komma att paverkas star infor en
osaker tid dar man annu inte vet hur utbredd sjukdomen é&r, vilka djur som kan
drabbas eller redan &r drabbade samt vilka atgarden som &r verkligt effektiva.
Misslyckade forsok att stoppa sjukdomen i Nordamerika kanske bor lara oss att
hitta atgarder som jobbar mot en samexistens med sjukdomen snarare &n en
eliminering av den, domt att misslyckas.

5.5 Styrkor och svagheter hos studiedesignen

En styrka hos denna studie ar att etogrammet tar hansyn till svarigheterna med att
avgora ett beteende pa viltkamerabilderna genom att innehdlla fa och simpla
beteenden som exempelvis inte sérskiljer lukta/slicka/beta. Mer generella begrepp
som “huvud mot saltsten” ger inte upphov till gissningar utan ger sékra resultat i de
fall dar exakt beteende inte kan avgoras. Farre och tydligare beteenden innebar daven
att storre antal bilder kunde sorteras eftersom mindre tid gick at till analysering.

Séarskiljning av exakt beteende, alternativt vilket underlag som beteendet
riktades mot, som “huvud mot gris” eller "huvud mot jord” hade dock gett en
tydligare bild 6ver syftet med djurets besok vid saltstenen och 6ppnat upp for fler
framtida analyser. Dessa analyser var inte mdjliga pa grund av arbetets
tidsbegransning och kan ses som en svaghet.

Ytterligare en svaghet kan vara bristen pa information géllande kdnskvot eller
forekomsten av naturliga saltkallor. Om dessa raknats in i diskussionerna om
konsfordelningen samt hjortdjurens behov av saltstenar &r det mdjligt att andra
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implikationer kunnat framtrada. Aven information om kamerornas geografiska
placering, altitud och omgivande miljé hade 6ppnat upp for ytterligare diskussioner
och analyser. En svaghet kan vara att resultaten om 6verlappning endast presenteras
enligt fjallomrade, och inte kameranummer. Om Gverlappning studerades pa
kameraniva kanske fler skillnader, till exempel mellan far och ren, hittats. Det fanns
dock inte utrymme for ytterligare diskussioner i detta arbete.

Fragestallningarna ar passande for arbetet och genom att fokusera pa dem i
diskussionen ger arbetet en bra dverblick 6ver @mnet och vilka utmaningar man star
infor.

Slutligen &r en styrka hos studiedesignen att den dppnar upp for studier pa andra
arter fran viltkamerabilderna samt liknande studier i andra omraden. Grovjobbet
som gjorts i samarbete med Flox for att sortera bilderna enligt omrade, kamera och
art sparar mycket tid for framtida analyser och ger ett underlag for planering och
utforande av framtida studier.

5.6 Styrkor och svagheter i litteraturen

Artikeln av Li et al. (2019) studerade hur saltstensnyttjandet av sikahjort i Kina
paverkades av bland annat sdsong och kon. En stor styrka hos studien ar att de
presenterar hur skillnader mellan kénen ej var signifikanta nar kdnskvoten raknades
in. Att data gallande konskvot fanns tillgdnglig samt att den utnyttjades for att
analysera resultatet, gjorde att studien undvek att dra felaktiga slutsatser om
saltstensanvandandet i omradet.

En svaghet hos samma studie var att de vid observationsstart satte upp nya
saltstenar, till skillnad fran att placera ut viltkameror vid redan existerande
saltstensplatser. Djuren i omradet behover tid att anpassa sig till denna nya resurs
och det ar majligt att resultatet hade sett annorlunda ut om studien skett vid redan
existerande saltstenar, dar nyttjandet speglar verkligheten béattre. Om det inte fanns
nagra artificiella saltstenar i omradet fran borjan innebér detta troligen att djuren
inte behdver dem. Ett plotsligt inférande av stora mangder lattillgangligt salt kan
mojligtvis innebéra att djuren i omradet anvander dessa mer intensivt under en
kortare period an de anvander naturliga saltkallor i vanliga fall.

En liknande studie utfordes av Ping et al. (2011), aven den pa sikahjort. De fann
tydliga skillnader mellan kénen och deras saltstensbesok beroende pa sasong, dock
diskuteras inte konskvoten eller dess paverkan. En annan svaghet hos denna studie
var att den utfordes i ett omrade pa totalt endast 125 km? och resulterade i 152
videoinspelningar, vilket &r en valdigt liten mangd data att dra slutsatser fran. Aven
vid denna studie placerades nya saltkallor ut och forekomsten av tidigare artificiella
saltkallor eller naturliga saltk&llor diskuteras inte.
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En styrka hos studien &r att en saltkélla skapades genom att grava bort eventuell
vegetation och blanda ner saltet i jorden. Nyttjade av saltplatsen vid dataanalysen
definierades darfor som att djuren hade huvudet ned mot den uppgrévda jorden.
Detta innebér att man eliminerar eventuella missforstand om djurens beteende, till
exempel om de nyttjar saltet eller betar vegetation. I den tidigare namnda studien
av Li et al. (2019) definierar de inte vad nyttjade av saltstenen innebéar och det &ar
mojligt att resultatet paverkas om en individ som slickar marken misstas for att beta
eller om alla individer som fangas pa kamera anses nyttja saltstenen dven om de
endast gar forbi i bakgrunden. Oavsett vilken definition som vaéljs ut for studien bor
den presenteras och diskuteras.

Gambin et al. (2017) presenterar en studie pa spansk kronhjort och deras
konsumtion av ben och horn som en naturlig mineralkalla. En styrka hos studien &r
att den understker anvéndandet av en mer naturlig och mindre koncentrerad
mineralkalla &n saltstenar, som battre kan efterlikna andra naturliga kallor. Annu en
styrka &r att hornen placerades ut under tiden som de samlades in och djuren d&rfor
hade mer tid att vanja sig vid dem innan studien startade. Trots att hornen anvéndes
mindre an forvéntat ger studien ett viktigt resultat om att det inte endast ar den stora
dragningen till just saltstenar som avgor hjortdjurens sokande efter mineraler.

5.7 Studiens tillampning och framtida forskning

Resultaten fran denna studie kan anvandas for vidare analys av saltstensplatser som
en bidragande faktor for miljésmitta av CWD samt for hur hanteringen av
saltstenarna kan utvecklas i framtiden.

Da hjortdjurens mottaglighet for klassisk CWD annu inte ar klarlagd &r det
mojligt att kommande forskningsresultat kan gora studier likt denna ytterligare mer
anvandbara i framtiden. Om det visar sig att kronhjort, radjur och dovhjort kan
smittas av klassisk CWD eller att stora antal djur redan smittats men att sjukdomens
langa forlopp gor att det annu inte visat sig, kommer stora atgarder behdva goras
for att hantera smittspridningen i bade Norge och Sverige.

For att kunna vidare utforska saltstenarna som smittpunkt, vilka mojligheter det
finns for att eliminera dessa smittpunkter samt vad som skulle ske om CWD sprider
sig, finns det fler omraden som behover utforskas.

Forslag pa ytterligare fragestéallningar for framtida studier ar:

- Hur ser férekomsten och tillgangligheten av naturliga salt- och
mineralkallor ut i de norska fjallen?

- Skulle borttagandet av de artificiella saltstenarna innebdra en mindre
dverlappning och smittorisk mellan olika arter?
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Skulle uppférandet av fler och mer utspridda saltstenar i de norska fjallen
innebara en mindre Gverlappning av arter och en mindre smittorisk for
CWD?

Har instangslingen av saltstensplatserna i Norge lett till att farre hjortdjur
uppsoker saltstensplatserna?

Hur ser forberedelsen ut for ett utbrott av CWD i Sverige och vilka
smittskyddsatgarder skulle kunna inforas har?
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Slutsats

Resultaten visar pa att tamfar och ren nyttjar samma saltstensplatser i fjallomradena
Dovrefjell, Knutshg och Forollhogna. Nordfjella ar ett undantag da renbestandet i
omradet skjutits av som en smittskyddsatgard. | Nordfjella aterfanns i stallet
majoriteten av hjortobservationerna. Detta skulle kunna forklaras med att hjortar
konkurreras ut fran eller véljer att undvika omraden med stora bestand av ren.

Vad galler kéns- och aldersfordelningen under sommarsasongen hos hjort tyder
resultaten pa att de till stor del tillgodoser sitt saltbehov vid lagre belagna saltstenar
da observationerna var fa och ingen tydlig besékstopp kunde ses i borjan av
sasongen. Data fran resten av sdasongen stammer delvis éverens med tidigare
studier, dock ar materialet i denna studie inte tillrackligt for att dra nagra definitiva
slutsatser.

Hjortarna utfor i hog utstrdckning riskbeteenden for spridning av CWD vid de
undersokta saltstenarna. Ett viktigt fynd ar att de inte observeras ligga ned, vilket
kan visa pa kortare besok vid saltstenarna och da dven indikera en mindre utsatthet
for miljosmitta eller risk att efterlamna smittamnen. Trots att den laga
overlappningen med ren samt indikationen for kortvariga saltstensbesok ar positiva
fynd for hjortarnas utsatthet for CWD, bor forsiktighet atas tills forskning vidare
utrett mojliga smittvagar for sjukdomen, vilka arter som &r mottagliga samt till
vilken grad.

Vidare forskning om tillgangen pa naturliga saltkallor samt hur eventuell
smittspridning vid saltstenar kan forhindras behdvs innan mer definitiva slutsatser
kan dras géllande hur hjortar skulle paverkas av borttagandet av artificiella
saltstenar.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Hjortdjur har ett saltbehov som kan skilja sig beroende pa arstid, tillganglig foda
samt livsstadiet hos djuret i fraga. | de norska fjallen ar det vanligt att saltstenar
placeras ut, bade for tamfar pa sommarbete och for de vilda djurens behov.

Ar 2016 upptacktes en dédlig sjukdom i Norge som kallas avmagringssjuka
(CWD) och tidigare framst funnits i Nordamerika. Det ar fortfarande inte helt
klarlagt vilka djur som kan smittas eller hur stor smittrisken dr. Annu har endast
insjuknade renar hittats i Norge, dock kan det inte uteslutas att &ven andra hjortdjur
och dven far & mottagliga. Eftersom sjukdomen sprids via kroppsvatskor tros
saltstenar vara en mojlig smittpunkt, dar manga djur kan komma i kontakt med
kvarblivna kroppsvatskor fran en smittad individ. Efter utbrottet placerades darfor
viltkameror ut vid ett flertal saltstenar i norska fjallomraden for att vidare undersoka
djurens nyttjande av dessa och bilderna tillhandahélls for denna studie.

Syftet var att undersoka dverlappningen mellan arter vid saltstensplatserna och
hjortarnas beteende vid dem. Studien utfordes genom att forst sortera bilderna efter
vilken art som férekommer pa bilden, detta for att fa en bild av 6verlappningen
mellan far, ren och hjort som ar arterna av hogst intresse for denna studie.
Hjortbilderna anvandes sedan for att utfora en beteendestudie och analys av
spridningen pa kon och alder.

Resultaten visade att far och ren nyttjar samma saltstensplatser medan hjort i hog
utstrackning undviker omraden med hdg densitet av ren. Vid saltstenarna utfor
hjortarna beteenden som kan innebéra en risk for spridning, dock tyder resultatet pa
att de spenderar korta stunder vid saltstenarna vilket innebar en mindre risk for
kvarlamning eller mottagande av smittdmnen.

Den laga 6verlappningen mellan ren och hjort, de korta beséken, samt den totalt
laga forekomsten av hjort ar alla positiva resultat i forhallande till hur hjort kan
komma att paverkas av CWD i framtiden. Det kravs dock inte mycket éverlappning
for att en smittspridning ska kunna ske och det ar &nnu inte sékert hur hjortar eller
andra djur i de norska fjallen kan komma att paverkas av CWD. Denna studie kan
ge en inblick i mojliga effekter i framtiden samt lagga grunden for vilka omraden
som bor utforskas i framtiden for att vidare hantera saltstensplatserna.
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