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Sammanfattning

Det svenska skogsbruket har under en tid haft problem med viltbete i ungskogen. Problemet &r att
nar en plantas toppskott betas kan en krok bildas pa plantan vilket ger en typ av nedklassning
kvalitet langre fram i vardekedjan. Detta leder till en samre ekonomi for skogsagaren. Ett satt att
minska betesskadorna ar att behandla plantorna med viltreppelent. Idag finns fabrikat pa
marknaden som innehaller fettsyror fran far. Det blir det intressant att testa huruvida farull
fungerar som ett viltbetesskydd.

Syftet med studien grundar sig i att kontrollera om planterade plantor kan skyddas mot viltbete
med behandling farull.

Atta bestdnd anvandes under studien dar 40 provytor lades ut. De 40 olika ytorna bestod av 16
behandlade och 16 obehandlade ytor som var placerade i vardera vaderstreck, och étta ytor
placerade i mitten av bestanden som ej behandlades. Ytornas placering gjordes subjektivt.
Plantorna behandlades i oktober 2021 och resultatet rdknades in i april 2022.

Resultatet vid analys av data visar att plantor behandlade med farull hade en lagre andel betade
plantor i jamforelse med de obehandlade plantorna (p < 0,001). Studier kopplade till anvandandet
av farull i skogsbruket aterstér att studera i framtiden.

Nyckelord: farull, betesskador, vilt.

Abstract

Swedish forestry has for some time had problems with game grazing in planted forests. The
problem occurs when a plant's top shoots are grazed, a bend is formed on the plant, which gives a
type of downgrading quality further down the value chain. This leads to a poorer economy for the
forest owner. One way to reduce grazing damage is to treat the plants with game repellent. There
are products on the market today that contain fatty acids from sheep, therefore it is interesting to
test the sheep wool itself as a game repellent.

The main purpose with the study is based to scientifically prove that planted samplings can be
protected against game grazing with sheep wool.

In the study eight stands were used and 40 different samples was subjectively laid out, five in each
stand. Of these 40 different samples there was 16 treated and 16 untreated samples located in every
latitude of the stand (north, east, south, west), eight stands were placed in the middle of the stand
and was not treated with sheep's wool. The inventory and treatment of the plants started in October
2021 and the results were counted in April 2022.

The results show that when analyzing the data, it shows that plants treated with sheep's wool had a
lower proportion of grazed plants compared to the untreated plants. Studies related to the use of
sheep's wool in forestry remain to be studied in the future.

Keywords: Sheep wool, grazing damage, wild game.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Sveriges stammar av klovvilt har okat det senaste 50 aren, speciellt i sodra
Sverige. Med tata granbestand som ger for lite ljus for faltskiktet att utveckla sig
och l6vuppslag att véxa, ett skikt som &r viktigt for hjortviltet som foda
(Kjellander & Garrido 2015). Med tétare stammar av klovvilt 6kar konkurrens om
foda vilket har resulterat att ofta barr-plantskogar blir betad i stérre man.
Hjortviltet dter ofta det senaste toppskottet eller sidoskotten (Jagareférbundet
2016). Betning av toppskottet pa plantorna medfor nedsatt tillvaxt och forsamrad
virkeskvalitet. Granens apikala dominans gor att ett eller flera sidoskott tar Gver
som toppskott om det ursprungliga skulle bli betad (Edlund 2012). Nér toppskottet
betats maste tradet skjuta ett nytt toppskott och det &r inte forran da tradet kan
fortsatta att vaxa pa hojden. | samband med detta bildas en krok, sprotkvist eller
en klyka (se Figur 1). Med ny toppskottsbildning skapas en forsamrad
virkeskvalitet. | vissa fall kan plantan dd (Skogsstyrelsen 2020). Betning av
sidoskott har inte nagon inverkan pa plantans tillvaxt, dessa haller samma
tillvaxttakt som en obetad planta (Jorgensen 2018). Enligt Skogforsk ar det
tvaariga plantorna mer utsatta for bete i jamforelse med ettariga plantor
(Skogforsk 2003). | figur 1 nedan visas ett exempel pa vad som hander med en
granplanta vid toppskottsbetning.

. (Betad planta dar sidoskott
(Ej betad planta) tagit Gver som toppskott och
bildat krok)

Figur 1. Figuren visar till vanster en malning av en ostord (ej betad) planta och till hoger en planta
som bildat krok pa grund av att toppskottet blivit betat. Sidoskottet har tagit dver som toppskott.
Bild: Victor Hagg.

Samma ar som en avverkning utforts ar fodertillgangen hog, da framfor allt ris
fran barr och l6vtrad kommer ner pa marken vilket ger foder pa en centrerad plats,
detta skapar en enkel fodertillgang for hjortviltet. Skogen producerar foda till
hjortviltet i cirka 10-25 ar efter en foryngringsavverkning beroende pa skotsel och
bonitet. Nedan (Figur 2) visas en illustration av hur en skogs fodertillgang
foréandras dver en omloppstid (Rolander 2014).



Awverkning

—
Hygge Foderfas Aldre skog

Figur 2. Fodertillgang for vilt under en omloppstid av en skog, den blaa linjen skall illustrera
tillgdngen pé foda, medan x-axeln visar tid. Bild: Krister Kalén. (Rolander 2014).

Sveriges skogar har manga varden, bade for miljo och for ekonomi. Sveriges
skogsindustri exporterade varor for 145 miljarder kronor ar 2020. Detta gor
Sverige till det femte storsta exportlandet i varlden néar det kommer till
skogsravaror. Med 55 miljoner ton CO2 som svenska skogen binder arligen
(Skogsindustrin 2021) sa ar lyckad aterbeskogning nagot som ar viktigt for att
kunna uppratthalla dessa siffror. Enligt berakningar som Skogsstyrelsen gjort
2020 uppgar den totala kostnaden for viltskador pa det svenska skogsbruket till
cirka sju miljarder kronor.

1.2 Farull

Pa dagens marknad finns det preparat for viltbetesskydd som innehaller en
emulsion av fettsyror fran far, behandlingen kan vara dyr men effektivt (Organox
2022). Att undersoka huruvida farullen i sig skulle kunna fungera som
viltbetesskydd blir darfor intressant. Idag ar de vetenskapliga studierna i Sverige
kring anvandandet av farull som viltreppelent i plantskogen begransat och det blir
da extra intressant att undersoka farullens effekt som viltreppelent. Det finns idag
en mindre beprévad sanning som sager att farull fungerar som skydd mot bete
(Ekvall 2022).

1.3 Viltrepellent

Dagens alternativ av viltrepellent &r ofta kostsamma men enligt en polsk studie
pastas det att farull skall vara ett effektivt alternativ (Bernacka et al. 2015). En del
av de viltrepellent som idag finns pa den svenska marknaden har visat sig fungera
(Edlund 2012). Farull i sig kan vara ett kostnadseffektivt alternativ som aven tar
anvéandning av en produkt som svenska marknaden inte anvander till fullo. | Polen
har ett forsok gjorts dar man anvant sig av farull i tallplanteringar for att minska
betesskadorna av framst kronhjort (Cervus elaphus) dar resultaten visar att
farullen har en positiv effekt for att minska betningen av plantorna (Bernacka et
al. 2015). Farullen ses som en naturlig repellent i Polen och anvénds i nyplanterad
granskog oftast. Ullen placeras ut pa varje toppskott i sma mangder och upprepas
varje ar tills plantan har natt en héjd dar hjortviltet inte langre kommer at att beta
toppskottet. Ullen ska innehalla fettsyror som genererar en lukt som hjortviltet
inte gillar, detta gor att plantorna undviks och ej betas i hog utstrdckning (Borys
2012).

1.4 Jaktens varden

Anledningen till att behandla skogsforyngringar med viltrepellent &r att minska
antalet viltbetade plantor och pa detta satt fa en battre foryngring av hogre kvalitet



(Olsson 2020). | omraden med hoga stammar av klovvilt blir viltbetet mer
frekvent och har en hog paverkan pa skogsforyngringarnas kvalitet (Kjellander &
Garrido 2015). Skogen &r for manga mer an bara skogsproduktion. Andra vérden
som rekreation och jakt ar viktiga varden. Just jaktens varde ar stor da det finns i
Sverige, cirka 300 000 personer som betalar statligt jaktkort och darmed réknas
som jaktutdvare (Jagareforbundet 2022). Hoga viltstammar 6kar vardet och
efterfragan efter jakt i de omraden dar populationen av framfor allt klovvilt &r hog
(Lonngvist 2011). Rekreationsvardet och kottvardet 6kar i takt med hogre
viltstammar (Boman 2012). Aven vardet av jaktarrende och saljjakter okar i takt
med héga viltstammar (Andstam & Nobel 2017). Det finns darfor argument att ha
hoga viltstammar i omraden dar skogsproduktion utévas. For att kunna halla hoga
viltstammar och samtidigt kunna driva upp skogsforyngringar med kvalitet &r
behandling med viltrepellent en del av 16sningen.

1.5 Syfte

Syftet med studien grundar sig i att kontrollera om planterade granplantor kan
skyddas mot viltbetning med hjalp av farull som appliceras pa det senaste
toppskottet. Fokus lag pa att endast kontrollera betade och icke betade toppskott
och inte sidoskott.

Fragestallningarna som arbetet utgick ifran:
e Fungerar farull som viltbetesskydd for den enskilda plantan?
e Bidrar doften av farull till minskat viltbete pa avstand vid en begransad
punktbehandling?



2. Material och metoder
2.1 Utlaggning av ytor och arbetsgang

I studien undersoks totalt atta bestand. 1 de atta olika bestanden lades fem olika
provytor ut i samtliga bestand. Totalt lades det ut 40 provytor. Varje provyta ar
cirkelformad och har en radie pa 7,98 meter och en storlek pa ungefar 200
kvadratmeter (7,982 x m ~ 200m?). De atta bestdnden befinner sig inom samma
fastighet, Hjuleberg 2:1. Figur 3 visar karta dver bestand ett dar man ser hur
monstret pa ytorna ar utlagda.

Figur 3. Exempel pa hur placering av ytor ser ut i ett behandlat samt obehandlat bestand. De roda
nalarna representerar ytor i vardera vaderstreck samt mittenytan. Exempelbilden &r tagen fran
bestand ett som ar obehandlat. Bild: Avenza maps.

2.2 Hjulebergs egendom

Fastigheten som faltstudien genomfordes pa heter Hjuleberg 2:1 och ligger
belagen i Abilds socken, Hallands lan. Fastigheten ar pa cirka 1800 hektar och
miljon gar fran dppet jordbrukslandskap till skogslandskap med bordiga skogar
dar gran ar det dominerande tradslaget. Ett antal sj6ar och vattendrag finns
belagna spritt 6ver fastigheten. Jakt bedrivs aktivt pa fastigheten och vid nagra av
lokalerna fanns det foderspridare utplacerade for inmatning av klovvilt. Pa
fastigheten finns det en vindkraftpark med ett 10-tal vindsnurror i anslutning till
forsoks ytorna. Figur 4 visar en dversiktskarta dver fastighetens lokalisering.
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Figur 4. Oversiktbild 6ver fastigheten Hjuleberg 2:1. Fastigheten &r markerad med ljusbla nyans i
kartan. Bild: (Lantmateriet 2022)

2.3 Bestanden

De fem olika ytorna i bestandet placerades ut i vaderstrecken nord, syd, ost, vést
och den femte ytan placerades ut i mitten av bestandet. Ytornas exakta placering i
bestandet gjordes subjektivt, detta for att fa ytor som var representativa for
bestandet. Markering av ytans mittpunkt gjordes med hjalp av en trakapp som
rodmalades i toppen och hamrades ner pa ytan. Detta for att den enkelt ska kunna
hittas vid aterbesok. For att mata ut ytorna anvandes ett stumt snore dar en dgla
gjordes pa ena sida och sedan mattes och marktes 798 centimeter ut pa snoret och
markerades med eltejp. Samma snore anvéandes under hela studien.

Bestanden ar utlagda dver hela fastigheten dar bestand ett och tva ligger i en mer
brukad miljoé med lantbruk och mindre samhalle, medan bestand tre till atta &r
belagda i en mer sluten skogsmiljé. | tabell 1 nedan redovisas GYL enligt
(Skogforsk 2006).

Tabell 1. | tabellen visas bestdndens GYL, till vanster i tabellen visas bestandsnummer.

Bestand | Grundforhallanden] Ytstruktur |Lutning
1 2 2 1
2 2 3 3
3 2 1 2
4 3 3 4
5 2 2 2
6 2 1 1
7 3 2 1
8 2 2 2




2.4 Inventering

Inventering och utlaggning av ytor gjordes i tva steg. Steg ett lades ytorna ut i
bestanden samt att de inventerades. Det som inventerades vid forsta steget var
antalet plantor pa varje yta samt andel viltbetade plantor. Vid raknandet anvandes
en klickrédknare och egentillverkad féaltblankett (se Bilaga 1). Efter forsta
inventeringen sammanstalldes antalet plantor som totalt inventerats i varje
bestand. Efter sammanstallning bestamdes vilka bestand som skulle behandlas
med farull och vilka som skulle fungera som referensbestand dar ingen behandling
gjordes. Nar sammanstéllning och matchning av bestanden visade att ungefar lika
manga plantor var i de bestanden som skulle behandlas som i de bestand som inte
skulle behandlas paborjades behandlingen av farullen. Denna behandling och
inventering gjordes 12:e och 13:e oktober 2021. | de bestand dar behandling
genomfordes, behandlades de ytor som ligger i de fyra vaderstrecken medan den
femte ytan beldget i mitten ej behandlades. Ytan i mitten fungerade som en
referensyta for att kontrollera om doften av farull har en avskrackande effekt pa
hjortvilt. Tabell 2 nedan redovisar antal plantor som ar i behandlade respektive
obehandlade bestand.

Tabell 2. Antal granplantor i behandlade bestand (758) och antal obehandlade granplantor i
obehandlade bestdnd (792). Bestdndsnummer visas i fet text under BESTAND.

BESTAND | Behandlade [Obehandlade| BESTAND
2 191 234 1
7 190 182 8
4 193 186 3
5 184 190 6
Totalt: 758 792
Plantor totalt: 1550
2.5 Plantval

De plantor som raknades med i denna studie ar uteslutande planterade plantor av
gran (Picea abies). Sjalvforyngrad gran samt plantor som var déda raknades ej
med i studien. Samtliga bestand &r forst markberedda med harv och sedan
manuellt planterade. Av de atta bestanden &r sex planterade sasongen 2020 och
tva planterade sasongen 2021. Hojden pa plantorna ar mellan 30-100 centimeter.
Figur 5 nedan visar en planterad planta fran sasongen 2021.



Figur 5. Typexempel av granplanta som anvands i studien, granplantan ar planterad 2021 och &r
39 centimeter. Foto: Victor Hagg.

2.6 Behandling

For behandlingen av varje enskild planta sa anvandes cirka 10 — 20 gram farull for
varje behandlat toppskott. Enbart toppskott behandlades i denna studie (Figur 6).
Vid applicering av farullen sa fordelades ullen jamt Gver toppskottet med en
lindande rorelse. VVadret vid applicering av ullen var klart och ej nagot nedfall av
regn.




Den farull som anvands i studien ar fran gotlandska palsfar, ullen kommer fran
bade tackor, lamm och baggar. Faren klipptes tva veckor innan granplantorna
behandlades med ullen. Ullen férvarades torrt i en lada med utomhustemperatur
tiden mellan klippning och behandling.

2.7 Inrakning av data

Data av behandlade och obehandlade bestand samlades in 1: a till 3:e april 2022.
Varje bestand och provytor inventerades med hjéalp av samma 7,98 meters snére
som anvandes vid insamlingen av data. Med hjalp av inventeringsdata fran hosten
raknades samtliga plantor en gang till. Darefter sags varje planta i ytan éver for att
se ifall nya betesskador uppstatt pa toppskotten sedan utlaggningen av provytorna.
Det nya resultatet tecknades ned i faltblankett (Bilaga 1). Material som anvéandes
under insamling av data var klickraknare, centrumkapp som anvandes som
markering for ytorna i bestanden, faltblanketter, blackpenna samt samma 798
centimeters snére som anvandes vid inrdkning av plantor. Figur 7 nedan visar
material som anvéndes vid faltforsoket.

Figur 7. Bilden visar de material som anvéndes vid insamling av data i april. Foto: Victor Hagg.

Efter fardig insamling av data pa de behandlade ytorna togs farullen bort fran
plantorna. Vid tre av ytorna hade centrumpinnen lagt sig ned under tiden vilket
resulterade i att den absoluta mitten var svar att avgora. Vi antog da att dar pinnen
ligger var mitten och efter inventering och inrékning av plantorna sa att det
stamde Gverens med resultatet fran hostens inventering. Tva olika modeller av
centrumkapp anvandes under studien dar den ena var nagot tjockare och mer
kvadratisk och den andra hade mer en plattare och smalare diameter och liknade
ett strélaggningsmaterial. Samtliga av de tjockare centrumkapparna stod upp
medan av de samtliga centrumké&ppar som lagt sig ner var av den klenare
modellen.



2.8 Litteraturstudie

Till den litteraturstudie som gjorts for detta examensarbete har hjalp av datorer,
MS- Word, MS-Excel samt hjélp av handledare anvands.

For bearbetning av data och statistisk analys anvédndes MS-Excel och
statistikhaftet At skogen med statistik” (Stenhag 2019). Samtliga
hypotesprovningar ar gjorda genom enkelsidiga test och formeln som har anvants
ar 6.2.2. Denna formel anvéndes da storleken pa samplen i denna studie &r < 30.
Vid den statistiska analysen har i vissa fall s12 anvénts for att skapa ett storre
medelfel vilket har dragit ned t-vardet. Detta pa grund av att nar nagra av samplen
stéllts mot varandra har standardavvikelsen varit for olika stora i samplen. Figur 8

nedan visar formel 6.2.2.

2 (ny —l).slz +(n, —1).5'3:

S =

p

no+n, —2

(6.2.2)

Figur 8. Visar formel 6.2.2 som anvants vid hypotesprévningen. Bild: Staffan Stenhag (At skogen

med statistik 2019).



3. Resultat

Totalt i studien fanns det atta bestdnd med sammanlagt 40 ytor, det vill saga fem
ytor per bestand. Fyra ytor i vardera vaderstreck och en mittyta som aldrig
behandlades. Utav vaderstrecksytorna sa var det 16 ytor som var behandlade och
16 ytor som var obehandlade, dartill var det atta mittytor som anvandes som
referensytor som var obehandlade. Efter inventering av dessa ytor kunde resultatet
analyseras och vissa slutsatser grundade pa det uppmatta vardet av data i studien
dras. Denna studie fokuserar enbart pa toppskottsbete.

3.1 Analys
3.1.1 Betestryck och doft

Vid berakning av antal plant i de atta mittenytorna visar det sig att det inte finns
nagon signifikant skillnad mellan antalet plantor i mittenytorna for de olika
bestanden (se Figur 9 nedan). Berakning for antalet plant i mittenytor, se Bilaga 2.
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Figur 9. Figuren redovisar betesskador i mittenytor samt plantor per hektar. Pastellgréna staplar
visar betesskador i procent for obehandlade bestand och gula staplar visar betesskador i procent for
behandlade bestand. Den roda punkten markerar plantor per hektar for varje bestand.

Da den statistiska analysen over antalet plant i mittenytorna inte visade nagon
signifikant skillnad anvénds absoluta tal for den statistiska analysen av skillnaden
i betesskador mellan obehandlade och behandlade bestand. Vid analys av antal
toppskottsbetade plantor i mittenytorna, visade det sig att det inte finns nagon
statistiskt signifikant skillnad i betestryck (Bilaga 3).
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Resultaten som visas i Figur 9 ovan samt Bilaga 2 och Bilaga 3 visar bland annat
att antalet plantor per hektar var liknande i bestanden och att viltbetestrycket var
det samma i obehandlade bestand som i behandlade. De sager ocksa att farullen
inte har nagon effekt ver hela bestandet dar punktbehandling gors pa enskilda
ytor. Detta da det inte finns nagon signifikant skillnad i antal betade toppskott i
mittenytorna (Bilaga 3).

3.1.2 Effekt av farull vid punktbehandling

En rak jamforelse dar ytor som befann sig i mitten av bestanden tas bort och
enbart vaderstracksytorna jamfors visar det sig att antalet plant i de obehandlade
bestanden och de behandlade bestanden inte hade nagon signifikant skillnad.
Figur 10 nedan visar antal plant samt procent betade plantor i obehandlade vs
behandlade vaderstrecksytor. Vid statistisk analys av antalet plantor gar det inte
att finna nagon signifikant skillnad (Bilaga 4).
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Figur 10. Figuren redovisar procent betade plantor i samtliga bestand utan de mittytor som finns i
varje bestand. Staplarna i pastellgront visar procent betade plantor for varje enskilt bestand. Den
roda punkten markerar plantor per hektar for bestandet. Bestandsnummer (1,3,6,8) ar obehandlade
bestand medans bestandsnummer (2,4,5,7) ar behandlade

Da den statistiska analysen visar att det inte finns nagon signifikant skillnad i
antal plant mellan de obehandlade véderstrecksytorna och de behandlade
vaderstrecksytorna kan absoluta tal anvéndas for berékning av betestrycket. Den
statistiska analysen mellan obehandlade vaderstrecksytor och behandlade
vaderstrecksytor visar att det finns en signifikant skillnad (p < 0,001) i betestryck
mellan de tva samplen. Utrakning av signifikansen finns i Bilaga 5.
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Den statistiska analysen dar samtliga obehandlade ytor stélls mot samtliga
behandlade visar att det finns en signifikant (p < 0,001) skillnad dar med farull
behandlade plantor i lagre utstrackning var utsatta for toppskottsbete an de plantor
som ej behandlades med farull. Statistiska utrakningar finns i Bilaga 6.

Resultaten som redovisas Bilaga 5 och Bilaga 6 visar att plantor som behandlades
med farull hade en signifikant lagre niva (p < 0,001) betesskador an de plantor
som ej behandlats med farull.
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4. Diskussion

Huvudsyftet med studien var att kontrollera om farull fungerade som
viltbetesskydd i planterad granskog och om detta kunde bevisas med signifikanta
resultat att detta stammer. Resultatet visar att farull med 99,9 procents sakerhet
fungerar som viltbetesskydd, detta jamfort mellan obehandlade och behandlade
ytor. Resultat av bearbetningen fran data visar att i de 16 ytor som behandlades
med farull visar det att det i medel var 0,17 procent betesskador pa dessa ytor.
Detta motsvarar en planta av totalt 608 dar viltbete uppstatt. | de 24 ytor dér ingen
behandling gjorts visade det sig att dar var ett betestryck pa 9,73 procent. Detta
motsvarar att 92 av 963 plantor i dessa ytor blivit betade.

Liknande resultat har studier i Polen ocksa visat. Forvisso belyser denna studie
behandling pa tall dar resultaten & mycket goda. Det vill séga att betesskadorna
minskade vid behandling (Bernacka et al. 2015). Farullen i polen &r en produkt
som anvands mer frekvent inom skogsbruket. Var uppfattning kring anvandandet
av farull som ett skydd mot viltbete har sen innan varit kant.

Bestand tre och fyra i studien visar ett lagre betestryck i mittenytan, 2,8 och 2,7
procent betesskador. Ovriga mittenytor hade ett hogre betestryck, > 8,1 procent.
Att det &r ett lagre betestryck pa dessa tva ytor skulle kunna vara resultatet av att
ett hygge i anslutning till dessa ytor tagits upp. Néar hyggen ar nya finns det
mycket foder for hjortdjuren att ata (Rolander 2014), vilket skulle kunna ha dragit
uppmarksamheten fran granplantorna.

4.1.1 Egna reflektioner

Da vart resultat visar att ytor som behandlats med farull har en lagre grad av
viltbete skulle detta innebara att farull ar en effektiv viltreppelent. Som en effektiv
viltreppelent kan vi da konstatera att farullen far ett hégre varde an att enbart
slangas eller eldas upp, da detta sker hos dagens farproducenter.

4.1.2 Vad betraffar doften

Vad betraffar resultaten fran var studie som kan kopplas till den doftavstétande
effekten kan vidare forskning pa &mnet behovas. Resultaten fran var studie visar
att den mittersta ytan i de behandlade bestanden hade minst lika hogt betestryck
som ytor som ej behandlades. Vart sétt att lagga ut provytor pa ger ett relativt
langt avstand mellan ytorna, ibland upp mot 70 meter, kan gora att doften fran de
behandlade ytorna “spads ut” i for stor utstrackning. Samtidigt visade det sig att
de plantor inom de behandlade ytorna dar ullen trillat av i 1&agre utstrdckning hade
viltbete da enbart en av de plantorna hade betats. Det skulle darfor vara intressant
och se om en behandling 6ver ett helt bestand dar enbart halften av plantorna
behandlas skulle ge en effekt av minskat viltbete, dar doften skulle kunna anses ha
en effekt. Dar skulle behandlingen vara spridd 6ver hela bestandet.

Vid det andra inventerings tillfallet i april nar data hdmtades in provade vi bégge

att lukta pa ullen som hangt ute en hel sasong och kande da ingen sarskild doft av
ull. Har kan det vara sa att doften av ull har férsvunnit efter upprepade regn och
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snofall. Det kan ocksa vara sa att manniskans luktsinne ar for begransat for att
kénna denna doft medan de svenska hjortdjuren skulle ha ett mer utvecklat
luktsinne.

Da denna studie enbart stracker sig 6ver en betesperiod skulle det vara intressant
att understka effekten av en behandling under flera betesperioder. Detta da en
planta ar utsatt for viltbete under flera ar tills den natt en betesséker hojd.

4.1.3 Ekonomi

En intressant fortsatt studie pa amnet viltbetesbehandling i allmanhet och med
farull i synnerhet hade varit att rakna och jamfora den ekonomiska aspekten i att
behandla med farull och med ett kopt medel, till exempel Trico eller Arbinol. Har
skulle man véva in tidsstudie i att behandla med farull kontra medel och jamfora
priser. En annan fortsattning pa amnet ekonomi &r att se nar en behandling blir
mer lonsam. Ar viltbetestrycket 1agt borde det resultera i att Idnsamheten i en
behandling mot viltbete sjunka.

4.2 Svagheter i var studie

Det vore intressant att testa farullsbehandlingen pa mer utsatta plantor, till
exempel planterad tall i grandominerat omrade. Just planterad tall kanns aktuellt
da plantering av 16v ofta innebar hagn. Ett hogre viltbetestryck dn de cirka 10
procent som var pa vara obehandlade ytor skulle testa ullen ytterligare. Det hade
aven varit intressant att ha en uppfattning om hur stora stammarna av radjur och
dovhjort ar i omradet for att kunna jamfora med andra studier dar till exempel ett
besprutningsmedel anvant (Trico och Arbinol).

Tidsatgang utav behandling av plantor ar nagot som ska tas till akt, vi berdknade
tidsatgangen att vara cirka 10 sekunder per planta, detta raknat utan forflyttning
mellan plantor. Normalfall brukar en plantering i denna region vara cirka 2500
plantor per hektar, vilket da resulterar cirka sju timmars arbetstid per hektar for att
behandla alla plantor. Har skulle en mer noggrann tidsstudie av utldggningsarbete
vara intressant for att kunna redogéra huruvida en behandling med farull ar
relevant rent tidsméssigt. Det skulle dven vara intressant att testa olika former utav
behandling av plantan med farull, dar tid finns att hamta.

4.3 Samarbete och arbetsférdelning

Vi tycker att arbetsgangen har flutit pa bra. Vi som skapat denna rapport och
arbete kanner varandra véal sedan innan vilket vi tycker underlattar ett projekt som
detta. Bagge parter har tagit ansvar och bidragit jambdordigt i projektet. Vid
fordelning av arbete har vi rent kvantitativt forsokt att gora lika mycket. Da
arbetet innehaller olika typer av uppgifter att 16sa dar litteraturstudier, faltarbete
och bearbetning av data har fordelats sa att vi kunde nyttja vara styrkor i dessa
omraden. Stor vikt lades i att forklara och ga igenom vad den ena har gjort sa att
vi bada forstar vad som hant och for att i detalj kunna alla delar av arbetet.
Tidsatgang for att genomfora detta arbete ar svart att uppskatta och mata. Vi
startade redan pa hosten 2021 med utlaggning av ytor och arbetsplan seminarium.
Detta gjorde att vi st6tvis har arbetat med detta projekt. En svarighet i att komma i
gang och fortsatta med arbetet var att vanta pa att varen skulle komma och
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inrékning av plantor kunde ske. Detta resulterade i att en del tid av varen gick at
att vanta pa att kunna fortsatta med skrivandet och bearbetning for resultatet. Vi
har arbetat med sma delmal dar vi satt upp deadlines for nar respektive mal skall
vara slutfort, detta har underlattat varan planering i helhet.

4.4 Slutsats

Resultatet i studien visar att det ytor dar behandling med farull gjorts minskar
viltbetestrycket. Studien visar ocksa att doften fran farullen inte har nagon
avskrackande effekt pa langre avstand vid en begransad punktbehandling. Vidare
studier for effekt av behandling 6ver en flerarig period behdvs for att vidare
undersoka farullens effekt som viltbetesskydd.
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5. Ordlista

Behandlade ytor = de ytor som blivit behandlade med farull.
Obehandlade ytor = de ytor som ej blivit behandlade med farull.

Mittenytor = de ytor som befinner sig i mitten av samtliga bestand i studien, aldrig
behandlade.

Véaderstrecksytor = de ytor som ar utlagda i bestandets yttre kanter i vardera
vaderstreck, nord, syd, 6st och vést.

Behandlade bestand = Bestand dar véaderstrecksytorna blivit behandlade med
farull men ej mittenytan.

Obehandlade bestand = Bestand dar ingen yta blivit behandlad utan enbart
fungerar som referenshestand i studien.

Viltbetesskydd = Ett preparat som skyddar plantor mot betning av vilt.

Centrumképp = Mindre stolpe som anvandes for att markera ytornas mittpunkt
samt att l4tt hitta tillbaka till ytorna.

Toppskott = Del av stam som bildats under tillvaxtperioden. Stammens hdgst
belagna knopp.

Betesperiod = Den tid under vinterhalvaret da vilt i hogre utstrackning betar
skogsplantor.
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Bilagor
Bilaga 1. Faltblankett.

[Bestand: |

Yta: 1 IAnteckningar:

Antal plantor:

Atal obetade plantor:

Antal betade plantor: |evL: G:

Yta: 2 IAnteckningar:

Antal plantor:

Atal obetade plantor:

Antal betade plantor: |GVL: G:

Yta: 3 IAnteckningar: I

Antal plantor:

Atal obetade plantor:

Antal betade plantor: [eyL: |G:

Yta: 4 IAnteckningar:

Antal plantor:

Atal obetade plantor:

Antal betade plantor: |GVL: G:

Yta: 5 IAnteckningar:

Antal plantor:

Atal obetade plantor:

Antal betade plantor: |GYL: G:

19



Bilaga 2.

Om p; betecknar medelvardet for antalet plantor pa de obehandlade

plantor i de obehandlade mittenytorna i de behandlade bestanden.

Hypotesprovning antal plantor i mittenytorna. Bilaga 2

mittenytorna i bestand dar ingen behandling gjorts och u, betecknar antalet

Hypotes

Ho M1 = H2

Hi K1 > W2

Obehandlat Antal ny 4 | Medel x; 37,75 | STDAV s;
Behandlat Antal n; 4 | Medel x; 37,5 |STDAV s, 4,123

Antal frihetsgrader =4+4-2=6

,  (4—1)3,5% + (4 - 1)4,123
g =

= 14,625
P 4+4-2

. (37,75 — 37,50)

— 0,093
\/14,625 (% + %)

Enkelsidigt test, 5 % niva ger t = 1,943. Ho kan ej forkastas. Gar ej att
sakerstalla skillnad i antal plantor fér mittenytorna i de bestand dar en
behandling med farull ej har gjorts och antal plantor fér mittenytorna i de
bestand dar behandling med farull har gjorts.
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Bilaga 3.

Hypotesprovning mittenytors betestryck Bilaga 3

Om p; betecknar medelvardet for andelen skadade plant pa de obehandlade
mittenytorna i bestand dar ingen behandling gjorts och u, betecknar
medelvardet for andelen skadade plant i de obehandlade mittenytorna i de
behandlade bestanden.

Hypotes

Ho M1 = M2

Hy M1 > W

Obehandlat Antal ny 4 | Medel x1 3,25 | STDAV s; 1,5
Behandlat Antal n; 4 | Medel x, 4,25 | STDAV s, 2,986

Antal frihetsgrader =4+4-2 =6

4 —1)1,5% + (4 — 1)2,986%
_ ( ) ( ) _ 5583

2
5p 4+4—2

3,25 — 4,25
t = ( ) = —0,599

5,583 (% + %)

Enkelsidigt test, 5 % niva ger t = 1,943. Ho kan ej forkastas. Gar ej att
sakerstalla skillnad i antal betade plantor for mittenytorna i de bestand dar en
behandling med farull ej har gjorts och mittenytorna fér de bestand dar
behandling med farull har gjorts.
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Bilaga 4.

Hypotesprovning antal plantor i vaderstrecksytorna. Bilaga 4

Om 1 betecknar medelvardet for antalet plantor i de obehandlade
vaderstrecksytorna och p; betecknar medelvardet for antalet plantor i de
behandlade vaderstrecksytorna.

Hypotes

Ho M1 = M2

Hy M1 > W

Obehandlat | Antal ny 16 | Medel x1 3,875 | STDAV s; 2,277
Behandlat | Antal n; 16 | Medel x; 0,063 | STDAV s; 0,25

Antal frihetsgrader = 16+16-2=30
, (16 —1)6,708 + (16 — 1)5,785”
o = 16 + 16 — 2

(40,063 — 38)
= = 0,931

J39,231 (%+ %)

= 39,231

Enkelsidigt test 5 % niva ger t = 1,697 enligt tabell. Ho kan ej forkastas. Gar ej
att sakerstalla skillnad i antal plantor for vaderstrecksytorna dar en
behandling med farull ej genomforts och for vaderstrecksytor dar en
behandling med farull har genomforts.
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Bilaga 5.

Hypotesprovning betade plantor vaderstrecksytor. Bilaga 5

Om 1 betecknar medelvardet for antalet skadade plantor i de obehandlade
vaderstrecksytorna och W, betecknar medelvardet for antalet skadade plantor i de
behandlade vaderstrecksytorna.

Hypotes

Ho M1 = M2

Hi M1 > 2

Obehandlat Antal n; 16 | Medel x1 3,875 |STDAV s; 2,277
Behandlat Antal n; 16 | Medel x; 0,063 | STDAV s; 0,25

Antal frihetsgrader = 16+16-2=30

Sp? ersatts har med s;? (5,183) da samplens standardavvikelse skiljer fér mycket
(mer &n 50 % skillnad).

,_ (3875 -0,063)
1 1
\/ 5183 (15 + 1¢)

Enkelsidigt test, 5% niva ger t = 1,697. HO forkastas.
Enkelsidigt test, 1% niva ger t = 2,457. HO forkastas.
Enkelsidigt test, 0,1% niva ger t = 3,385. HO forkastas.

= 4,736

Den statistiska analysen visar att det finns en signifikant skillnad mellan de
behandlade och obehandlade plantorna (p < 0,001). De med farull behandlade
plantorna var i lagre utstrackning betade dn de obehandlade plantorna.
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Bilaga 6.

Hypotesprovning proportionstal samtliga ytor Bilaga 6

Om 1y betecknar medelvardet for antalet skadade plantor i de obehandlade
vaderstrecksytorna och 1, betecknar medelvardet for antalet skadade plantor i de
behandlade vaderstrecksytorna.

Hypotes

Ho T =T

Hi M > T

Obehandlat Antal ny 24 | Medel x; 0,097 | STDAV s; 0,053
Behandlat Antal n; 16 | Medel x» 0,002 | STDAV s; 0,007
Antal frihetsgrader = 24+16-

2=38

Sp? ersatts har med s;? (0,003) d& samplens standardavvikelse skiljer fér mycket (mer
an 50 % skillnad).

. _ (0097 —0,002)
11
\/0,003 (7 +7¢)

Enkelsidigt test, 5% niva ger t = 1,697. HO forkastas.
Enkelsidigt test, 1% niva ger t = 2,457. HO forkastas.
Enkelsidigt test, 0,1% niva ger t = 3,385. HO forkastas.

= 5,556

Den statistiska analysen visar att det finns en signifikant skillnad mellan de
behandlade och obehandlade plantorna (p < 0,001). De med farull behandlade
plantorna var i lagre utstrackning betade dan de obehandlade plantorna.
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Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student dger du upphovsrétten till ditt arbete och behdver
godkanna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni ar fler an en person som skrivit arbetet sa géller krysset for alla forfattare,
ni behover alltsa vara 6verens. Las om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA\, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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