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Sammanfattning

Severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 (SARS-CoV-2), det virus som ger sjukdomen
COVID-19 hos manniskor, har sedan bérjan av ar 2020 orsakat mer &n 6 miljoner dodsfall. Aven
ett antal djurarter har under vissa omstandigheter setts vara mottagliga fér infektion med SARS-
CoV-2. Den amerikanska minken som halls for palsproduktion i ett stort antal lander i varlden, har
visat sig bade mottaglig for infektion med SARS-CoV-2 och kapabel att fora smittan vidare. Pa
minkfarmer dar ett stort antal djur hélls i ndra anslutning till varandra och pa begransad yta verkar
goda forutséttningar finnas for snabb smittspridning. | flertalet drabbade lander har utbrotten pa
minkfarmer varit svéra att begransa trots insatta kontrollatgarder. | Nederlanderna och Danmark har
man med stark evidens identifierat fall dar infektion som éverférts frdn manniska till mink foljts av
att infektion forts tillbaka fran mink till manniska, och da med muterade, mink-adapterade varianter
av viruset.

I Sverige pavisades det forsta fallet av SARS-CoV-2 hos mink i oktober 2020 och sedan dess har
smittan visats utbredd bland svenska minkbesattningar. En del minkégare i landet uppgav att de
kanske sett en 6kning av mortalitet och morbiditet pa sina besattningar i samband med utbrotten av
SARS-CoV-2 men inga analyser av data har genomforts dannu. Den hédr studien syftar till att
unders6ka om, och i sa fall hur, morbiditet och mortalitet hos minkar paverkades under utbrotten
med SARS-CoV-2 pa svenska besattningar. Studien syftar ocksa till att fa inblick i vad det blivit av
den svenska minkproduktionen i sviterna av COVID-19 genom att undersoka pa vilket satt pro-
ducenterna har péverkats av pandemin i ett langre perspektiv. For att fa inblick i detta har detaljerade
data avseende dodlighet insamlade av Svensk Mink inom Minkhalsoprogrammet under pandemin,
analyserats. Genom Svensk Mink besvarade dven tre minkproducenter en enkat, och slutligen hélls
en kompletterande intervju med Svensk Minks VD.

I studien har framkommit att det inte gér att se en tydlig dkning i mortalitet pA majoriteten av
undersokta farmer under tiden for utbrott med SARS-CoV-2. Pa de flesta av de undersokta farmerna
verkar den normala mortalitetsnivan vara sé pass ojamn att det blir svart for producenterna att lagga
marke till en dkning orsakad av till exempel ett virusutbrott som det med SARS-CoV-2. Det
framgick dock av enkaterna att svenska minkproducenter har levt under stor press och utstatt mycket
oro under pandemin. Bade nu och i framtiden finns stora utmaningar kvar, inte minst ekonomiska.
Det finns dock potential att lara sig av erfarenheterna under pandemin och i framtiden ha béttre
biosakerhet och anvanda dédlighetsdata for att battre forsta halsolaget pa olika gardar.

Nyckelord: COVID-19, SARS-CoV-2, coronavirus, mink, amerikansk mink, minkbeséttning,
minkfarm, minkproducent, mutation, mortalitet, morbiditet



Abstract

Severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 (SARS-CoV-2), the causative agent behind
COVID-19, has caused more than 6 million human deaths since the beginning of year 2020. Also,
a number of animal species have proved to be susceptible to infection with SARS-CoV-2 under
certain circumstances. The American mink, which is bred for fur production in a large number of
countries throughout the world, has shown to be both susceptible to infection as well as capable of
further transmission of the virus. In mink farms where large numbers of animals are kept in cages
close to each other in a limited area, it appears that conditions that promote fast viral transmission
are met. In most affected countries outbreaks in mink farms have been hard to contain despite strict
control measures. In Denmark and the Netherlands, cases of transmission from human to mink have
been followed by subsequent mink-to-human transmission of the virus, in new, mutated and mink-
adapted forms.

In Sweden, the first case of SARS-CoV-2 in a mink was diagnosed in October 2020 and since then
the virus has proved to be widely spread among Swedish mink farms. Some mink producers have
suspected an increase in mortality and morbidity at their farms, but no analyses of data have been
carried out so far. This study examines whether mortality and morbidity in Swedish mink farms
were affected by the SARS-CoV-2 outbreaks. The study also aims at getting insight into what has
become of Swedish mink production in the suites of COVID-19, by looking into how producers
have been affected by the pandemic in a longer perspective. To gain insight into the above, extended
mortality data that has been collected by Svensk Mink (the Swedish Mink association) within the
mink health program, ”Minkhilsoprogrammet”, was analyzed and three Swedish producers of mink
answered a questionnaire. Finally, an interview with the CEO of Swedish Mink was carried out.

No apparent increase in mortality was seen connected to the time of the SARS-CoV-2 outbreaks for
the majority of investigated mink farms. On most farms the normal mortality level seemed to be
very uneven, which makes it difficult for mink producers to notice an increase in mortality caused
by a viral outbreak like the one with SARS-CoV-2. Swedish mink producers have lived under a high
amount of pressure and endured a lot of worry during the pandemic. Big challenges remain,
particularly of economic nature. However, it is possible to take lessons from experiences during the
pandemic and in the future use increased biosecurity and utilize mortality data for a better
understanding of animal health on mink farms.

Keywords: COVID-19, SARS-CoV-2, Coronavirus, mink, American mink, mink farm, mink
producer, mutation, mortality, morbidity
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1. Inledning

Sedan bérjan av ar 2020 har SARS-CoV-2 (severe acute respiratory syndrome
corona virus 2), viruset som ger sjukdomen COVID-19 hos ménniskor, orsakat
infektion hos drygt 500 miljoner individer vérlden éver och gett upphov till mer &n
6 miljoner dodsfall (WHO 2021a). Virusutbrottet har kommit att utvecklas till den
allvarligaste pandemin i modern tid.

Aven ett antal djurarter har under sérskilda férhallanden setts vara mottagliga for
infektion med SARS-CoV-2 (Shi et al. 2020). Detta har setts under experimentella
studier som syftat till att undersoka virusets spann av mottagliga vérdar (Shi et al.
2020) men ocksa i ett 6kande antal rapporter om djur som smittats under naturliga
forhallanden (OIE 2021a). | det sist-namnda fallet pekar det mesta pa 6verforing av
virus fran infekterade manniskor i djurens narhet.

Den amerikanska minken har lange hallits for palsproduktion i ett stort antal lander
i varlden. Arten har visat sig bade mottaglig for infektion med SARS-CoV-2 samt
formogen att fora smittan vidare (Oude Munnink et al. 2021). Det s&tt som minkar
inom pélsproduktionen halls, med ett stort antal djur i burar i nara anslutning till
varandra, verkar vara gynnsamt for smittspridning och virusférokning nér smittan
val introducerats i besattningen. Under sadana omstandigheter ges goda majligheter
for virusutveckling genom mutationer under det att viruset anpassar sig till en ny
art (Larsen & Paludan 2020; Hoffmann et al. 2021).

Fall av SARS-CoV-2 har rapporterats fran minkbesattningar i Danmark, Frankrike,
Grekland, Italien, Lettland, Litauen, Nederlanderna, Polen, Spanien och Sverige
inom EU, och utver det &ven i Kanada och USA (OIE 2021a). Rapporterad
morbiditet och mortalitet har varierat mycket mellan olika lander och omraden
(Molenaar et al. 2020; Boklund et al. 2021). Skillnaden har varit sa stor att en del
utbrott resulterat i ett stort antal sjuka och doda djur medan andra gett sa milda
symptom att de varit svara att upptacka.

Bade i Danmark och i Nederlanderna har man med stark evidens identifierat fall
dar infektion som overforts fran manniska till mink foljts av att infektion forts
tillbaka fran mink till manniska, och da med muterade, mink-adapterade varianter



av viruset (Hammer et al. 2021; Oude Munnink et al. 2021). Med bedémningen att
spridning av SARS-CoV-2 bland farmade minkar kan utgora en risk for bade djurs-
och manniskors halsa, har man i Nederldnderna valt att avveckla minknaringen
medan man i Danmark har avlivat landets alla minkar och infort ett tillfalligt férbud
mot minkhallning (EFSA, 2021).

| Sverige pavisades det forsta fallet av SARS-CoV-2 hos mink i oktober 2020 och
sedan dess har smittan visats utbredd bland svenska minkfarmer (SVA, 2021a). |
borjan av 2021 beslutades om forbud mot valpning under aret baserat pa en riskbe-
domningsrapport utformad av SVA och Folkhélsomyndigheten (Fohm) (SVA,
2021b). Beséattningarna fick behalla sina avelsdjur vilka bedomdes till stor del ha
genomgatt infektionen med viss immunitet som foljd. For narvarande 6vervakas
smittlaget hos landets kvarvarande avelsdjur med avseende pa immunitet och
virusférekomst, genom ett 6vervakningsprogram som drivs av SVA (SVA, 2020a).

| Sverige uppgav en del minkproducenter att de kanske sett en 6kning av mortalitet
och morbiditet hos minkar pa svenska besattningar i samband med utbrotten av
SARS-CoV-2 men inga analyser av data har genomforts &nnu. Den hér studien
syftar till att undersdka om, och i sa fall hur, morbiditet och mortalitet hos minkar
paverkades da SARS-CoV-2 tog sig in pa svenska besattningar. Att fa 6kad inblick
i detta kan bidra till storre forstaelse for hur minkar paverkas av viruset. Det kan
ocksa vara vardefull information vid utveckling av évervakningsprogram i fram-
tiden eftersom ett smittdmnes grad av Kklinisk manifestation paverkar hur
dvervakningen ska utformas. Studien syftar ocksa till att fa en inblick i hur svenska
minkproducenter har paverkats av effekterna av COVID-19 i ett langre perspektiv.
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2. Litteraturoversikt

2.1. SARS-CoV-2

Det allra forsta utbrottet av COVID-19 hos manniska upptacktes da fall av oforklar-
lig lunginflammation uppstod i staden Wuhan i Kina i december 2019 (Huang et
al. 2020). Tidiga fall kunde kopplas till Wuhan Huanan Seafood Wholesale Market
(Huanan Market). P& marknaden saldes framfor allt akvatiska produkter som fisk
och skaldjur men ocksa en del vilda djur. Den initiala uppfattningen var att
marknaden utgjorde epicentrum for utbrottet dar man misstéankte en utlésande
handelse i form av zoonotisk Gverforing av infektion fran djur till manniska.
Retrospektiva studier har dock ifragasatt detta och pekat pa fall som eventuellt inte
hade samband med marknaden (Nishiura et al. 2020), men det mesta tyder pa att
marknaden var viktig.

Tidigt isolerades och sekvenserades det virus som gav upphov till COVID-19 och
resultatet publicerades i januari 2020; Det rorde sig om en ny variant av ett virus,
ett positivt enkelstrangat RNA virus tillnérande familjen Coronaviridae och genus
Betacoronavirus (Zhu et al. 2020).

Under arbetet med att utreda ursprunget av SARS-CoV-2 har det framgatt att
narbeslaktade virus, med mycket hog niva av homologi vad galler genetisk sekvens,
isolerats fran fladdermus (Rhinolophus spp) (Zhou et al. 2020) och med nagot lagre
niva av homologi fran den Malajiska myrkotten (Zhang et al. 2020). Dessa arter har
darfor misstankts vara inblandade i den initiala 6verforingen till méanniska (Zhang
et al. 2020; Zhou et al. 2020). Pafoljande epidemiologiska och epizootiska studier
har emellertid inte kunnat bekrafta kalla eller eventuell mellanvard for Gvergangen
till ménniska och virusets ursprung har forblivit till stor del dolt (World Health
Organization (WHQ) 2021b). Detta trots att djupare kunskap om dess ursprung och
tidiga transmissionsvégar tros kunna vara till hjélp i arbetet med att forhindra
smittspridning och framstalla vaccin och antivirala behandlingar (Malaiyan et al.
2021).
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Coronavirus har orsakat tre storre utbrott hos ménniska i varlden under 2000-talet:
severe acute respiratory syndrome (SARS) 2003 (Peiris et al. 2003), Middle East
respiratory syndrome (MERS) 2012 (Zaki et al. 2012) och pagaende COVID-19
(Zhu et al. 2020) med orsakande agens SARS-CoV, MERS-CoV och SARS-CoV-
2 respektive (Peiris et al. 2003; Zaki et al. 2012; Zhu et al. 2020). Tidigt
konstaterades att infektion med SARS-CoV-2 kunde dverforas fran manniska till
manniska precis som SARS-CoV och MERS-CoV, de virus som orsakar SARS och
MERS (Chan et al. 2020), med skillnaden att SARS-CoV-2 uppvisade en mycket
hogre spridningstakt individer emellan (Petersen et al. 2020). Till skillnad fran
SARS-CoV och MERS-CoV dér speciellt MERS-CoV orsakade infektion hos
manniskor inom ett begransat geografiskt omrade, har utbrottet med SARS-CoV-2
kommit att utvecklas till den allvarligaste pandemin i modern tid.

2.2. SARS-CoV-2 hos djur

Kort efter att SARS-CoV-2 identifierats som det virus som orsakar COVID-19 hos
manniskor kunde man visa att human angiotensin-1-converting enzyme 2 (ACE2)
utgdr den virala receptor viruset utnyttjar for att ta sig in i kroppens celler (Zhou et
al. 2020). Genom att undersoka vilka aminosyror hos ACE2 som verkar avgdrande
for virusets affinitet (Yan et al. 2020) har man sedan in silico kunnat utvardera vilka
djurarters ACE2 receptorer som har potentiellt hog affinitet for virusets receptor
bindande domén (RBD) och darmed kunnat forutse att ett valdigt stort antal arter
mojligen kan vara mottagliga for SARS-CoV-2 (Qiu et al. 2020). Det finns &ven en
forhoppning om att screening av det har slaget kan bidra till att identifiera mojliga
mellanvardar vid virusets 6vergang till manniska.

Efter hand har ocksa ett brett spektrum av vilda och domesticerade arter infekterats
i experimentella studier vilket konfirmerat att SARS-CoV 2 har ett brett spektrum
av mottagliga vardar. | experimentella modeller har man sett att apor (Munster et
al. 2020), illrar, katter (Shi et al. 2020) och mardhundar (Freuling et al. 2020) utgor
de mest mottagliga arterna, medan andra arter sd som hundar och grisar ar
mottagliga men uppvisar lag niva av virusreplikation (Shi et al. 2020).

Med tiden har ocksa ett vaxande antal rapporter gjorts om djur som infekterats med
SARS-CoV-2 pa naturlig vag (OIE 2021b), bland dem sporadiska fall hos
sallskapsdjur; framfor allt katter och hundar men ocksa ett fatal illrar. Man har
ocksa sett sporadiska fall hos zoo-djur och da framfor allt fran familjen Felidae;
tiger, lejon, puma, leopard, samt en medlem av familjen Hominidae; gorillan. Enligt
OIE (World Organisation for Animal Health) hade trettio l&nder i Amerika, Afrika,
Asien och Europa rapporterat fall av viruset hos fjorton olika djurarter fram till den
1 december 2021. Vid fall av naturligt uppkommen infektion med SARS-CoV-2
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hos djur har positiva manniskor i djurens narhet bedémts vara den troligaste
smittkallan.

Naturlig infektion hos en av ménniskan domesticerad och farmad art har vackt extra
uppmarksamhet; namligen hos den amerikanska minken (Neovison vison)
(Molenaar et al. 2020). Arten har visat sig mottaglig for infektion med SARS-CoV-
2 overford fran manniska men har ocksa som enda art hittills med stark evidens
setts sprida infektion vidare, bade inom arten samt tillbaka till manniska igen (Oude
Munnink et al. 2021).

2.3. Mink

Benamningen mink anvéands vanligen for tva arter inom familjen marddjur
(Mustelidae); den europeiska minken (Mustela lutreola) och den amerikanska
minken (Neovison vison) (Law et al. 2018). Artmedlemmar av familjen Mustelidae
ar alla karnivorer med karaktaristisk langstrackt kroppsbyggnad. Familjen inne-
fattar runt 60 arter dar man utéver minken finner bland annat utter, iller, mard,
hermelin, gravling och jarv.

Minken &r en solitar, semi-akvatisk art som i det vilda har sitt revir i anslutning till
stationara vatten eller langsamt rinnande vattendrag (Naturvardsverket n.d.). Den
ar en duktig klattrare och mycket skicklig simmare. Minken ar polygam och under
parningssasongen i mars vandrar hanarna over revirgranserna for att hitta honor att
para sig med. | borjan av maj foder honan 3 - 6 ungar i en bohala och hon tar ensam
hand om avkomman. | juli-augusti lamnar ungarna boet for att leva sjalvstandigt
och framat hésten upprétta sina egna revir. 1 vilt tillstand blir minken omkring 5 -
6 ar gammal.

Den amerikanska minken &r inhemsk i Nordamerika dar den aterfinns i vilt tillstand
i hela Kanada och stérre delen av USA (Lariviere 1999). Arten borjade jagas for
sin péls redan under Nordamerikas tidiga kolonisation (Dunstone 1993). Handeln
med pélsar kan ségas vara det aldsta foretagandet i Nordamerikas historia. Under
1700- och 1800-talet pagick har en ihéardig handel med pals dar den amerikanska
minken med sin uppskattade tjocka och mjuka péls utgjorde en betydande del. Den
idoga jakten och handeln med palsar ledde till slut till en éverexploatering av flera
vilda arter och var troligen orsaken till en kraftig minskning av flera arter i familjen
Mustelidae under borjan av 1900-talet. Man inforde da kvoter for hur manga djur
som fick dodas i naturen. Den hdr utvecklingen var troligtvis en drivkraft bakom
att manniskan bérjade halla mink. Den forsta kanda minkfarmen lag i Kanada och
startades upp i1 borjan av 1900-talet.
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Under 1920-talet importerades den amerikanska minken till Europa for forsta
gangen for att hallas domesticerad for palshandel (Carlsson et al. 2010). Sedan dess
har férrymda och avsiktligt utsléppta djur etablerat sig som vilda populationer dver
stora delar av Europa.

Tittar man bara ett arhundrade tillbaka var den europeiska minken spridd dver storre
delen av kontinentala Europa (Karath 2017). | dag kvarstar bara nagra fa tusen
europeiska minkar i ett fatal av Europas lander. En bidragande orsak till detta ar
manniskans exploatering av dess revir och jaktmarker men den storsta orsaken &r
introduktionen av den invasiva amerikanska minken. Som en storre, aggressivare,
mer fertil och anpassningsbar art har den steg for steg ersatt den inhemska
europeiska minken (Karath 2017), som i dag & med pa IUCN:s roda lista 6ver akut
hotade arter (IUCN 2021).

| de flesta lander med minkproduktion rader brist pa officiella och uppdaterade
register over djuren vilket gor det svart att veta hur manga minkar som halls var.
Enligt en sammanfattning av Fenollar et al. (2021) har den amerikanska minken
kommit att bli den dverl&dgset mest anvanda arten inom péalsdjurshandel globalt och
Kina &r varldsledande i branschen. | Europa var Danmark, Nederldanderna, Polen
och Finland de storsta palsproducenterna i borjan av ar 2020 enligt Europeiska
Myndigheten for Livsmedelssakerhet (EFSA, 2021).

2.4. SARS-CoV-2 och minkgardar

Minkens nara slakting illern, en annan medlem av familjen Mustelidae, har vid det
tidigare coronavirusutbrottet med SARS-CoV visat sig ha vél anpassade ACE2-
receptorer och god mottaglighet for viruset (Kutter et al. 2021). Illern var ocksa en
av de arter som tidigt visade sig mottaglig for SARS-CoV-2 i experimentella studier
(Shi et al. 2020). Det hér var inte helt ovantat da SARS-CoV-2 visat sig utnyttja
samma receptor, ACE2 som foregangaren SARS-CoV (Zhou et al. 2020). Att
minken sedan ocksa visat sig besitta ACE2-receptorer med god mottaglighet for
SARS-CoV-2 ar logiskt med tanke pa det nara slaktskapet arterna emellan (Shuai
et al. 2021).

En studie av Shuai et al. (2021) visade effektiv replikation av SARS-CoV-2 i bade
Ovre och nedre luftvdgar hos mink samt effektiv dverforing av virus sinsemellan
via aerosol. Till stor del &r de biologiska egenskaperna hos SARS-CoV-2 i minkar
fortfarande okanda men minken forefaller ha inneboende egenskaper i forhallande
till viruset som tillater virusintroduktion, uppforékning och vidare spridning (Shuai
et al. 2021).
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Dessa egenskaper hos minken i kombination med epidemiologiska faktorer vid
minkhallningen, med manga individer pa en begransad yta, verkar skapa
forutsattningar for omfattande smittspridning och virusforokning nar smittan val
introducerats i besattningen (Oude Munnink et al. 2021). | en studie av Chaintoutis
et al. (2021) beraknades generationstiden for SARS-CoV-2 till 3,6 dagar pa en
drabbad besattning, vilket visar pa massiv smittspridning av viruset bland minkar.

Minkens unika benédgenhet att infekteras, uppforoka virus och sprida smitta vidare
sa som den halls i dag vackte en oro kring dess potential att bli en framtida reservoar
for SARS-CoV-2 (EFSA 2021). Den skulle da kunna utgdra en standig risk for
spridning av muterade virusstammar med potentiellt 6kad smittsamhet eller
patogenicitet, eller med minskad kanslighet for behandling och vaccination, till
maéanniskan.

2.5. SARS-CoV-2 och minkfarmer - Europa och globalt

I april 2020 blev Nederldnderna forsta land i vérlden att diagnosticera utbrott av
SARS-CoV-2 pa en minkfarm (Oreshkova et al. 2020). Efter det har ytterligare
rapporter om fall eller utbrott i varierande omfattning inom EU kommit fran
Danmark, Spanien, Frankrike, Italien, Sverige, Grekland, Litauen och Polen (EFSA
2021). Utover det har utbrott utanfor EU rapporterats fran USA och Kanada.

I Nederldnderna och Danmark har man haft omfattande utbrott och med stark
evidens identifierat fall dér infektion som 6verforts fran manniska till mink foljts
av att infektion forts tillbaka fran mink till manniska med muterade varianter av
viruset (Hammer et al. 2021; Oude Munnink et al. 2021). Bedémningen att risker
for bade djur- och manniskohélsa inte kunde uteslutas, gjorde att man i
Nederlanderna valde att avveckla minknéaringen i fortid, medan man i Danmark
avlivade landets alla minkar och inforde ett tillfalligt férbud mot minkhallning
(WHO 2020).

| resterande lander som drabbats av utbrott har omfattningen varit mindre och
insatta atgarder har varierat (EFSA 2021). Atgarder som vidtagits har innefattat
skarpta hygienrutiner, karantan, desinfektion, avlivningar, restriktioner avseende
forflyttning av djur, screening-program, och smittsparning (OIE 2021). | flera
lander planerar man att forbjuda palsdjursuppfédningar framoéver, delvis med
bakgrund av utbrotten av SARS-CoV-2, men ocksa pa grund av den djurvalfards-
problematik kring minkhallningen som belysts under en lang tid. Europeiska
myndigheten for livsmedelssdkerhet (EFSA, 2021) uppger att antalet pélsdjurs-
farmer i Europa minskat kraftigt sedan december 2020 och att det i dag aterstar runt
755 aktiva minkfarmer, belagna framfor allt i Finland, Polen, Litauen och Grekland.
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2.6. SARS-CoV-2 och minkfarmer - Nederlanderna

| bérjan av ar 2020 fanns det i Nederlanderna runt 125 minkfarmer huserande i
genomsnitt omkring 5000 avelshonor enligt Dutch union of fur animal keepers
(NFE 2020). Under ar 2019 producerade landet 4 miljoner minkar.

| mitten av april 2020 rapporterade tva minkfarmer beldgna 17 km ifran varandra i
sodra Nederléanderna 6kad dédlighet (Oreshkova et al. 2020). Det sammanfoll med
respiratoriska symptom hos en del av djuren. Med patologanatomisk diagnostik
kunde SARS-CoV-2 detekteras (Molenaar et al. 2020). Handelserna foljdes upp
med atgarder i form av skarpta biosékerhetsrutiner, 6vervakningsprogram for tidig
detektion samt fran och med juni ocksa avlivning av alla djur pa infekterade gardar
(Oude Munnink et al. 2021). Trots detta foljdes dessa forsta fall av omfattande
utbrott inom landets minkproduktion som totalt kom att beréra 69 av landets 125
farmer under perioden 24 april till 4 november 2020 (Ministry of Health and
Ministry of Agriculture, The Netherlands 2020).

| en djupgaende studie av Oude Munnink et al. (2021) som berdrde de 16 forsta
minkfarmerna att rapportera utbrott, testades personal och dgare som varit i nara
kontakt med minkarna for SARS-CoV-2. En stor andel av dessa (68 %) testade
positivt for SARS-CoV-2 i samband med eller efter att infektion konstaterats hos
djuren. I samma studie har en kombination av SARS-CoV-2 diagnostik, helgenom-
sekvensering (WGS, whole genome sequencing) och grundliga intervjuer med
manniskor med anknytning till farmerna, skapat klarhet i att virus initialt
introducerats till djuren fran manniskan. Smitta fran mink till mink har kunnat visas
genom studier av viralt genom fran minkar (Oreshkova et al. 2020).

Oreshkova et al. (2020) rapporterade i enlighet med Oude Munnink et al. (2021)
att virussekvenser harledda fran mink hade néra slaktskap med isolat fran manniska.
Vidare visade Oreshkova et al. (2020) att fylogenetiska analyser talar for separat
virusintroduktion pa de tva forst drabbade farmerna snarare an en epidemiologisk
koppling mellan dem. Den troligaste orsaken till detta, samt till de spridda utbrotten
pa landets minkgardar, ansags vara att manniskan star for virusintroduktionen pa
de separata farmerna med paféljande smittspridning bland minkarna (Oreshkova et
al. 2020). Oude Munnink et al. (2021) uppgav i sin studie av de 16 forst drabbade
minkfarmerna att smittvéagar mellan farmer inte kunnat identifieras.

Utover pavisande av att infektion dverforts fran manniska till mink har man med
stark evidens ocksa identifierat fall dar infektion forts tillbaka fran mink till
méanniska (Oude Munnink et al. 2021). Redan runt tiden for utbrottens boérjan
rapporterades den férsta misstanken om djur-till-ménniska smitta hos farmanstéllda
baserat pa preliminara sekvenseringsresultat som tydde pa en minkvirusvariant.
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Senare kunde helgenomsekvensering av virus fran humana prover bekréfta
infektion med en virusstam innehallande en speciell signatursekvens for
”djursmitta” hos méanniskor. I studien av Oude Munnink et al. (2021) kunde man
inte se spridning av minkharledda virusstammar i allménheten, utan det observera-
des endast hos méanniskor med anknytning till minkfarmer. | en riskvardering av
European Centre for Disease Prevention and Control (ECDC 2020) uppgavs att
endast begransad spridning skett bland manniskor utanfér minkfarmer. | kontrast
till detta rapporterade dock Konishi (2021) i en studie att en mink-hérledd virus-
variant utgjort 40 % av Nederlandernas totala SARS-CoV-2 fall under en period
och att denna maste ha missats av tidigare studier.

Vid provtagning av luften i de tva forst infekterade minkfarmerna kunde viralt RNA
pavisas i luftburna dammpartiklar och aerosol, vilket visar pd denna vag som
tankbar under den snabba smittspridning som setts inom minkfarmer (Oreshkova et
al. 2020). Det &r ocksa en mojlig smittvag for personal som kan ha exponerats for
och smittats av virusutséndring fran djuren.

I Nederlanderna hade man redan 2012 beslutat om férbud for minkhallning med en
utfasningsperiod fram till ar 2024 (EFSA 2021). Da SARS-CoV-2-smitta bland
farmade minkar inte kunde uteslutas utgora ett hot mot folkhalsan beslutades om
en tidigarelagd avveckling av minkndringen med ett forbud som tradde i kraft 8
januari 2021.

2.7. SARS-CoV-2 och minkfarmer - Danmark

Fram till slutet av ar 2020 var Danmark Europas storsta producent av minkpéls med
omkring 1140 minkfarmer som totalt holl narapa 17 miljoner minkar (Kopenhagen
FUR n.d.).

Under juni 2020 testades minkar fran 3 danska farmer positivt for SARS-CoV-2
(Boklund et al. 2021). Ytterligare ett antal positiva farmer detekterades under
sommaren och till hosten 6kade antalet infekterade farmer mycket snabbt i antal. |
slutdndan hade 290 av landets 1140 minkfarmer (25 %) rapporterats positiva for
SARS-CoV-2 under perioden 15 juni - 7 december.

I juni 2020 sags for forsta gangen mink-associerade SARS-CoV-2 stammar med
mutationer i spikprotein-genen hos mink och manniska (Hammer et al. 2021).
Mutationen som benamns Y453F har hittats i bade Danmark och i Nederlanderna
och tros ha uppstatt som en del i anpassningen till minken som ny vérd (Hammer
et al. 2021; Lu et al. 2021). Platsen for mutationen &r i spikproteinet (Hammer et
al. 2021) vilket ar den struktur fran vilken bindning till malcellen via ACE2 utfors
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(Zhou et al. 2020) och som antikroppar framfor allt riktar sig emot (Krammer
2020).

| september 2020 upptacktes ett kluster av beslaktade virus benamnt Kluster 5 pa
fem minkfarmer och hos 12 manniskor pa Norra Jylland (WHO 2021). Kluster 5
som innehar Y453F och ytterligare 3 mutationer i spikprotein-genen véckte extra
uppmarksamhet. Initiala studier tydde pa att varianten potentiellt inte neutralisera-
des av antikroppar i samma utstrackning som varianter av SARS-CoV-2 utan dessa
mutationer i spikproteinet (Lassauniere et al. 2021). Av de humana fallen av Kluster
5 hade 8 en koppling till minkproduktionen medan 4 aterfanns i den lokala allman-
heten (WHO 2021). Mutationen Y453F har ocksa patraffats spridd bland ménniskor
i Danmark och da i mycket stérre skala (ECDC 2020). Fran mitten av juni till mitten
av oktober ar 2020 var 214 (4,2 %) av totalt 5102 prover som sekvensanalyserades
i Danmark barare av Y453F. Under en period under hdsten 2020 orsakade virus
med spikprotein-mutationen Y453F omkring 40 % av alla COVID-19 fall pa Norra
Jylland. Mutationen Y453F har setts i samband som inte kunnat kopplas till mink
men har i det har sammanhanget i Danmark tolkats tillhéra mink-harledda virus-
stammar.

Som en del i utredningen av tankbara smittvagar mellan farmer har omfattande
provtagning utforts av foder, vatten, miljo och andra djurarter i infekterade farmers
omgivning (Boklund et al. 2021). Analys av luftprover har gett positivt resultat for
SARS-CoV-2 med RT-PCR (Boklund et al. 2021; Hammer et al. 2021), framfor
allt i minkars omedelbara narhet men ocksa pa upp till 3 meters avstand (Boklund
et al. 2021). SARS-CoV-2 har i den studien ocksa kunnat detekteras i prover fran
minkpéls, gardskatter och flugor pa konstaterat infekterade farmer samt pa foten
hos en fagel, vilket gett upphov till uppfattningen att luftburen smitta och/eller
faglar som mekaniska vektorer skulle kunna ha en majlig roll i spridningen mellan
farmer. Emellertid har man, likt situationen i Nederl&nderna, inte kunnat identifiera
nagra sakra och val underbyggda smittvagar farmer emellan, utan har har patalats
ett behov av ytterligare forskning. De enda hittills identifierade riskfaktorerna for
att en farm drabbas ar avstand till narmaste infekterade farm samt besattnings-
storlek (med en risk som 6kar med minskat avstand och okad besattningsstorlek).
De enda smittvagar som tydligt demonstrerats ar fortfarande fran manniska till
mink och fran mink till méanniska (Boklund et al. 2021). Det finns inga bevis for
spridning utanfor farmerna varken i Danmark eller i Nederlanderna hos andra arter
utdver den som setts hos ménniska (Oreshkova et al. 2020).

| en faltstudie av Boklund et al. (2021) intervjuades producenter fran 215 farmer
som testat positivt tidsmassigt utspritt under de aktuella manaderna. Av dessa

uppgav 30 % att de inte uppfattat nagra kliniska symptom eller 6kad dodlighet fore
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det att farmen konstaterats positiv for SARS-CoV-2. Bland de som noterat kliniska
symptom uppgavs framst ospecifika symptom som nedsatt aptit och Okad
mortalitet. Manga av producenterna uppgav att det & symptom som vanligen
brukade kunna stiga under den aktuella tiden pa aret, under hosten ett tag fore
palsningen. Aven Hammer et al. (2021) patalade i en studie att infektionsforloppet
med SARS-CoV-2 hos studerade minkar forflot med lag niva av bade kliniska
symptom och forandring av dodlighet, vilket kan gora det svart att upptacka.

Omfattande spridning av SARS-CoV-2 skedde pa danska minkfarmer trots
insattande av strikta forebyggande atgarder i form av forstarkning av biosaker-
hetsrutiner pa farmerna samt upprattande av ett Gvervakningsprogram med provtag-
ning av doda minkar (Boklund et al. 2021). Dessutom vidtogs atgarder i form av
avlivning, i en forsta omgang av alla minkar pa de tre forst drabbade farmerna samt
i en andra da totalt 43 farmer konstaterats infekterade i landet. Vid det senare
tillfallet avlivades alla minkar pa infekterade farmer samt dven inom en radie 7.8
km kring respektive positiv farm. Trots detta fortsatte antalet utbrott att stiga och
det drabbade geografiska omradet vaxte. Virusets ohejdade framfart tillsammans
med spridandet av Kluster 5 bland ménniskor i den lokala allménheten var
drivkrafter bakom det beslut som danska myndigheter meddelade den 4 november
2020 avseende avlivning av landets alla minkar och att minkhallning skulle
forbjudas fram till 31 december 2021 (WHO 2020).

Sa har langt finns det inga bevis for att Kluster 5 ar associerad varken med 6kad
Overforbarhet eller allvarligare sjukdom (ECDC 2020). Virusstammar med muta-
tioner associerade med mink-adaptation har minskat i prevalens bland cirkulerande
stammar hos manniskor i Danmark (van Dorp et al. 2020). Senaste fallet av Kluster
5 i Danmark diagnosticerades i september 2020 (ECDC 2020) och cirkulering av
Y453F har minskat signifikant i Danmark sedan hosten 2020 och framat (EFSA
2021).

European Centre for Disease Prevention (ECDC) och Vérldshélsoorganisationen
(WHO) har gatt igenom tillganglig forskning och dragit slutsatsen att risken for
humanpopulationen i stort inte dkat pa grund av de muterade varianterna (ECDC
2020; WHO 2020). Samtidigt har de dock betonat betydelsen av 6vervakning pa
omradet interaktionen mellan djur-méanniska, samt av god kontakt och effektivt
utbyte av information mellan virologer och epidemiologer for att mdojliggora
identifiering av fordndringar hos viruset som potentiellt skulle kunna utgdra en risk.
Van Dorp et al. (2020) uttrycker att det & motiverat att de mutationer som rér den
receptorbindande doméanen pa spikproteinet undergar noggrann évervakning da den
ar den mest immunodominanta regionen i SARS-CoV-2 genomet och att alla muta-
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tioner hér har potentiell betydelse for den immunologiska responsen samt for
effektiviteten av vaccination och behandling med immunoterapi.

2.8. SARS-CoV-2 och minkfarmer - Sverige

| Sverige finns det &nnu inga vetenskapliga publikationer om utbrotten av SARS-
CoV-2 pa landets minkfarmer. Det pagar fortfarande spridning av SARS-CoV-2 i
Sverige och handelseforloppet &r darmed dynamiskt.

Under ar 2020 bestod den svenska minknaringen av 35 besattningar, varav nastan
halften (18 stycken) beldgna i Sélvesborgs kommun i Blekinge (SVA 2021a). Fore
palsningen, som &ger rum i mitten av november — bérjan av december uppgick det
totala antalet minkar i Sverige som mest till 600 - 650 000 djur. Vid pélsningen
avlivas ca 80 % av minkarna vilket ar 2020 resulterade i att ca 90 000 djur kvarstod,
amnade for avel under kommande séasong.

Med bakgrund av héndelserna i framfor allt Nederlanderna och Danmark med
utbrott pa minkfarmer under varen och sommaren inleddes i maj-juni 2020 en
dialog mellan ansvariga myndigheter och minknaringen for att patala behovet av
forstarkta biosékerhetsrutiner och okad uppmérksamhet for tecken pa okad
sjuklighet och dddlighet (SVA 2021a). Under sommaren och tidiga hdsten inkom
inga uppgifter om 6kad sjuklighet eller dodlighet fran gardarna. For att fa 6kad
inblick uppréttades i borjan av oktober ett frivilligt 6vervakningssystem i nara
samarbete med branschen, baserat pa provtagning av upp till 5 déda minkar per
gard och vecka. Minkar som hittats doda skickades in till Statens veterinar-
medicinska anstalt (SVA) dar provtagning med svabbar fran munhala och svalg
utférdes och analyserades med realtids-PCR. Prover som var PCR-positiva for
SARS-CoV-2 analyserades vidare med helgenomsekvensering.

I mitten av oktober diagnosticerades det forsta fallet av SARS-CoV-2 hos mink i
Sverige (SVA 2021a). Under tidsperioden mitten av oktober till mitten av
november kunde sedan 13 av landets 35 gardar konstateras positiva utifran 74
inskickade doda minkar, vilket motsvarade 1-4 djur per gard. Alla positiva gardar
lag i S6lvesborgs kommun i Blekinge. Retrospektivt tyckte flera av gardarna att de
kanske hade haft en liten 6kning av mortaliteten som inte lagts marke till tidigare.

Med syfte att forhindra vidare smittspridning skarptes nu biosékerhetsrutinerna
ytterligare och strikta restriktioner med avseende pa forflyttning av mink inférdes.
Utbrottet i Sverige sammanfoll tidsmassigt med den tid pa aret da palsningen
vanligen utfors. Infekterade farmer behovde inte avliva sina djur, da beslutande
myndigheter bedémde att avlivning av djuren pa infekterade farmer inte namnvart
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skulle hindra vidare smittspridning mer an vad den arliga palsningen skulle.
Déarmed tillats utférandet av palsningen, dock med forutsattning att strikta
biosékerhetsrutiner vidholls under utforandet.

For att undersoka huruvida insatta biosékerhetsrutiner hade effekt och for att
kontrollera om den redan insatta virologiska Gvervakningen framgangsrikt
identifierade smittade besattningar, upprattades en serologisk screening riktad mot
de kvarstaende avelsdjuren i december (SVA 2021a). Blodprover samlades in fran
24 individer per gard och analyserades med en kommersiell ELISA for djur. Av de
26 besattningar som skickade in prover var majoriteten av proverna positiva for
antikroppar mot SARS-CoV-2 hos 23 av besattningarna, medan bara 3 besattningar
var helt negativa. Resultatet av screeningen tolkades som att svenska minkfarmer
infekterats av SARS-CoV-2 i storre utstrdckning &n vad den initiala virologiska
dvervakningen hade visat och att detta skett trots forstarkta biosakerhetsrutiner pa
farmerna. Resultatet sdger ocksa att majoriteten av farmade svenska minkar
exponerats for SARS-CoV-2 med viss immunitet som foljd. Hur starkt skydd
immuniteten ger och hur lange den kvarstar dr annu inte helt kant men en studie pa
SVA (Johansson 2021) visar att seroprevalensen sjunker inom nagra manader.

Fran och med november 2020 inleddes ett dvervakningsprogram som syftade till
att ge Okad kunskap om Overforing av SARS-CoV-2 fran manniska till mink
respektive fran mink till manniska (SVA 2021a). Programmet skulle ocksa ge
mojlighet till tidig upptackt av orovdckande mutationer hos djuren som skulle
kunna dverforas till manniska. Overvakningen riktades mot personer som vistades
i minkarnas omedelbara narhet och mot manniskor i nérliggande samhallen
omkring gardarna (SVA 2021b), och utgjordes av veckovis screening av pagaende
infektion med PCR (SVA 2021a). Prover som var positiva for SARS-CoV-2
genomgick helgenomsekvensering. Inom 6vervakningen togs 317 prover pa 100
personer som deltog i programmet. Atta positiva resultat for pdgaende infektion
inom programmet och 14 positiva prover som togs fore dvervakningen helgenom-
sekvenserades (SVA 2021a).

Sekvensanalyser av de totalt 22 positiva humanproverna och positiva virologiska
prover fran minkar i évervakningen visade att minkar pa besattningar i Sélveshorg
och ménniskor som var associerade med dem hade haft virustyp av en linje som
inte var vanligt forekommande i Sverige i 6vrigt (SVA 2021b). Sekvenseringen har
ocksa visat pa ett nara slaktskap mellan gensekvenser fran virus hos manniskor och
minkar pa samma farmer (SVA 2021a). Detta tyder pa att éverforing av SARS-
CoV-2 skett mellan manniska och djur inom farmerna, men det gar inte att sdga om
det & manniska som smittat djur, det omvénda eller bade och. I tva humana prover
fran en av farmerna har sekvensering identifierat mutationen Y453F som anses ha
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koppling till anpassning till mink, men som ocksa identifierats hos manniskor utan
kéand minkkoppling. | prover fran manniskor i narliggande samhéllen kunde inga
minkrelaterade virusstammar identifieras och samhallsspridning har alltsa inte
pavisats i Sverige (SVA 2021b).

Utover den virologiska Overvakningen av personal vid minkfarmer genomfordes
ocksa serologisk screening (SVA 2021a). Vid denna deltog 78 personer, varav totalt
27 stycken fordelade pa 19 olika farmer testade positivt for antikroppar mot SARS-
CoV-2.

Pa grund av den omfattande smittspridning som skedde pa svenska minkfarmer
under hosten 2020, trots skérpta biosakerhetsatgarder och uppmaning om okad
vaksamhet hos producenter, sammanstélldes i januari 2021 en riskbedémning av
SVA och Folkhédlsomyndigheten dar man utvarderade risken for paverkan pa
folkhdlsan som en mdjlig konsekvens av fortsatt spridning av SARS-CoV-2 i
svensk minkhallning under kommande sasong (SVA 2021b). Harvid drog man
slutsatsen att fortsatt avel under ar 2021 skulle kunna medféra en risk for den
allménna folkhalsan och beslut togs att férbjuda avel under ar 2021.

Den 1 januari 2022 havdes avelsforbudet for mink pa beslut av Jordbruksverket
utifran en uppdaterad riskbedémning som tagits fram av SVA och Folkhélso-
myndigheten (Jordbruksverket 2021). De restriktioner for minkfarmerna som
inforts under pandemin férnyades dock av Jordbruksverket, vilket bland annat
innebar att farmerna maste isoleras, att provtagning och 6vervakning ska fortlopa,
att framtagna hygienrutiner och skyddsutrustning for anstallda maste anvandas och
att minkar inte far forflyttas mellan farmer.

22



3. Material och Metod

3.1. Studieupplagg

De moment som har genomgatts for att besvara studiens fragestallning var dels
insamling och sammanstallning av relevanta data och visualisering av data i
tabeller, grafer och diagram, dels en enkatbaserad intervju med kvarvarande
svenska minkproducenter. En kompletterande intervju holls ocksa med Svensk
Minks VD Jorgen Martinsson.

Litteraturdversikten ar en sammanstélining av framfor allt vetenskapliga artiklar
funna i olika databaser: Google Scholar, PubMed och Web of Science. Sékord som
anvants (ensamma eller i kombination med varandra) ar: SARS-CoV-2, mink,
mutation, mortality, morbidity, Netherlands, Denmark, COVID-19, outbreak,
origin, receptor.

Manga artiklar har funnits via forfinade s6kningar utefter hanvisningar i framsokta
artiklar. Det finns annu inga vetenskapliga publikationer om utbrotten av SARS-
CoV-2 pa Sveriges minkbesattningar och information om handelseforloppet i
landet kommer darfor ifran en dvervakningsrapport och en riskbedémningsrapport
gjorda av SVA.

3.2. Datainsamling

Under 2020 har Svensk Mink via sitt eget hédlsovardsprogram “Minkhélso-
programmet” i dvervakningssyfte samlat in mer detaljerade data avseende ddda
minkar fran de svenska minkbeséattningarna. Under normala omstandigheter mottar
Minkhalsoprogrammet endast data 6ver doda minkar i form av en mindre
omfattande arlig rapport. SVA har tillhandahallits dessa detaljerade data fran ett
antal farmer i syfte att bedriva dvervakning under pandemin. Via SVA har
anonymiserade data 6ver déda minkar under mars-november 2017-2020 pa 17 av
landets minkfarmer anvants for att kunna besvara fragestallningen avseende
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paverkan pa minkmortalitet under tiden for utbrott med SARS-CoV-2. Att dven
aren 2017-2019 undersoks med avseende pa doda minkar utéver aret for SARS-
CoV-2 utbrottet 2020, beror pé att det ger en bild av den “normala” dodligheten pa
farmerna under ett vanligt ar och darigenom mojlighet att upptacka eventuella
avvikelser under pandemi-aret.

3.3. Sammanstallning och visualisering av data

De data som tillhandahélls via SVA kom i formen “antal doda minkar per dag” {for
manaderna mars-nov, under aren 2017-2020, for de 17 farmerna. | ett forsta steg
sammanstalldes dessa data for varje farm som antal doda minkar per manad for hela
den undersokta tidsperioden. Av de 17 farmerna uteslots 6 ur studien pa grund av
avsaknad av data for en stor del av den undersokta tidsperioden.

Sett till antalet djur man haller &r landets minkbesattningar varierande i storlek.
Dessutom varierar antalet minkar inom varje beséittning under “minkéret” beroende
pa om den for tillfallet haller bara avelsdjur eller avelsdjur och valpar. For att géra
de olika besattningarnas resultat jamforbara avseende antal doda djur per manad
har data normerats efter besattningsstorlek, baserat pa uppskattat antal avelshonor
for ar 2021. Antalet doda minkar har for varje manad slagits ut pa antal avelshonor
och mortalitet per 1000 avelshonor har bestamts i respektive besattning. Mortali-
teten per 1000 avelshonor har visualiserats i form av en graf for varje undersokt
besattning.

For varje farm har ocksa en genomsnittlig mortalitet per 1000 honor tagits fram for
varje manad mars-nov under aren 2017 - 2020. Avsikten var att ta reda pa om det
finns ett samband mellan den genomsnittliga mortaliteten per manad och antalet
avelshonor besattningen haller (besattningsstorlek). Sambandet mellan genom-
snittlig mortalitet och antal avelshonor analyserades med linjar regression i STATA
14.2 (STATACorp Ltd Texas) for respektive manad.

3.4. Enkatundersokning med svenska minkproducenter

Via styrelsen for Svensk Mink blev kvarvarande minkproducenter kontaktade for
en enkatundersokning. Enkaten bestod dels av fragor som behandlar héndelser
kring tidpunkten for utbrotten av SARS-CoV-2 pa svenska minkfarmer, dels av
fragor som undersoker vilken situation producenterna befinner sig i nulaget och
slutligen berdrs producenternas uppfattning om tiden som kommer framover.
Enkatens delar syftade till att besvara fragestallningen kring mortalitet och morbi-
ditet hos minkarna under utbrottens bérjan ar 2020 samt fragestallningen som berér
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pandemins paverkan pa minkproducenterna i ett langre perspektiv. Enkéatfragor
redovisas i Bilaga 1.

3.5. Intervju med Svensk Minks VD Jorgen Martinsson

Intervjun bestod dels av fragor som behandlade handelser kring tidpunkten for
utbrotten av SARS CoV-2 pa svenska minkfarmer, dels av fragor som undersokte
hur minkindustrin/producenterna paverkas av pandemin i nulaget och for framtiden.
Intervjun holls framfor allt for att fa en 6verblick Gver pandemins paverkan pa
branschen, som ett komplement till enkdten om enskilda producenters upplevelser.
Intervjufragor redovisas i Bilaga 2.
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4. Resultat

4.1. Mortalitetsanalyser

Analys av tillgadngliga data for undersokningsperioden mars — november, 2017-
2020, visade att det fanns variation i dodlighet 6ver aret, och pa de flesta farmer
ocksa mellan olika ar (figur 1-12).

Under de understkta manaderna (mars-nov) sags en topp i mortaliteten ndgon gang
under maj-juli pd samtliga av de 11 undersokta farmerna under nastintill samtliga
undersokta ar. Det har framtradde extra tydligt pa farmerna 2, 18 och 36 (figur 1, 6
och 12). Den hér toppen forklaras av det upplagg man har med aveln i Sverige under
det sa kallade "minkaret” dir avelsdjuren paras i mars och valpning sker 1 april-
maj. Under manaderna maj, juni och juli finns saledes ett stort antal mycket unga
djur med storre kanslighet, pa farmerna. Toppen blev synbart hogre av det faktum
att mortaliteten har uttrycks per 1000 avelsdjur och inte per totalt antal djur som
fanns pa farmen den manaden. Det totala antalet minkar pd farmerna ckar vid
valpning men antalet avelsdjur som mortaliteten stalls emot ar detsamma. Det har
gor att toppen framtrader storre och tydligare i jamforelse mot manaderna fore da
bara avelsdjur fanns pa farmen och dar mortaliteten stills mot just bara avelsdjur.

Variation i mortalitet kunde ocksa ses mellan de undersdkta aren pad en och samma
farm. Enskilda toppar foérekom som for till exempel farm 31 i juni 2018 dar
mortaliteten var dubbelt sa hog som for 2019 som &r narmaste ar darefter, och mer
an fyra ganger sa hog jamfort aret med lagsta mortalitet: 2020 (figur 9). Liknande
enskilda toppar kunde ses under samma manad pa farm 9 dar hogsta mortalitet ar
2017 var mer an tre ganger sa hog som den lagsta noterade ar 2019 (figur 3). Pa
andra farmer som 11 och 22 var skillnad i mortalitet 6ver lag stor mellan olika ar
under en storre del av de understkta manaderna (figur 5 och 7). | kontrast till detta
kunde istallet en mycket likartad mortalitet mellan olika ar ses framfér allt pa farm
nummer 10 och 18 (figur 4 och 6).
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For ar 2020, da SARS-CoV-2 drabbade svenska minkfarmer, var det vanligaste
resultatet att ingen distinkt 6kning i mortaliteten sags jamfort de tre foregaende aren
(pa 7 av de 11 undersokta farmerna). P& 4 av de 11 undersokta farmerna sags dock
nagon gang under hdsten 2020 en hogre mortalitet jamfort aren 2017 - 2019. Det
hér kunde ses pa farmerna 5, 11, 28 och 35 (figur 2, 5, 8 och 10).

Pa farm nummer 5 var mortaliteten drygt 50% hdgre i augusti 2020 an det ar (2019)
som hade nast hogst mortalitet och drygt dubbelt sd hog som det ar (2018) med
lagsta mortaliteten for manaden. | september var mortaliteten narapa 100% hogre
2020 jamfort med mortaliteten under évriga undersokta ar (figur 2). Det fanns inga
tillgangliga data for antal doda minkar under manaderna oktober och november for
farm 5, varfor dessa manader uteslutits. Farm 5 testades positiv for pagaende
infektion med SARS-CoV-2 med PCR vecka 42, 2020. Inga uppgifter om resultat
fran antikropps-ELISA fanns tillgangliga for garden.

Pa farm 11 sags en nagot hogre mortalitet i augusti 2020 jamfort de tre foregaende
aren (figur 5). Inga uppgifter om resultat fran antikropps-ELISA fanns tillgangliga
fran denna period for farmen.

Pa farm 28 forekom ett trendbrott hdsten 2020 med en mortalitet som var hogre i
november dn i oktober, jamfort de tre foregaende aren dar mortaliteten legat hogre
i oktober for att sedan ha minskat till november manad (figur 8). Farmen testades
positiv for antikroppar med ELISA i december 2020.

Under tva veckor i mitten av november 2020 okade dddligheten kraftigt pa farm 35
for att sedan aterga till normal. Farmen testades positivt for pagaende infektion med
SARS-CoV-2 med PCR den 10 november 2020. | december 2020 testades farmen
positiv for antikroppar med ELISA (figur 10 och 11).

Generellt gick det inte att se ett samband mellan genomsnittlig mortalitet och antal
avelshonor for de undersokta farmerna under aren 2017 — 2020, med undantag for
manaden juli. Under juli manad fanns det ett samband dar mortaliteten minskade
med 0,0034 individer for varje hona som beséttningen 6kade med i storlek (p=0.07)
(figurl3).
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Figur 1. Mdnatlig d6dlighet pG farmen, normaliserat per 1000 avelshonor 2021.
Farmen positiv for antikroppar mot SARS-CoV-2 med ELISA januari 2021.
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Figur 2. Mdnatlig dodlighet pa farmen, normaliserat per 1000 avelshonor 2021.
*Farmen PCR-positiv for SARS-CoV-2 okt 2020.
Data saknas fér manaderna oktober och november.
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Figur 3. Mdanatlig dodlighet pa farmen, normaliserat per 1000 avelshonor 2021.
*Farmen PCR-positiv fér SARS-CoV-2 november 2020.
Farmen positiv for antikroppar mot SARS CoV-2 med ELISA december 2020.
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Farm 10 - Mortalitet per 1000 avelshonor
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Figur 4. Mdnatlig dédlighet pa farmen, normaliserat per 1000 avelshonor 2021.
Farmen positiv for antikroppar mot SARS-CoV-2 med ELISA januari 2021.
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Figur 5. Mdnatlig dédlighet pa farmen, normaliserat per 1000 avelshonor 2021.
Data saknas for oktober 2017.
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Figur 6. Mdnatlig dédlighet pG farmen, normaliserat per 1000 avelshonor 2021.
Farmen positiv for antikroppar mot SARS-CoV-2 med ELISA december 2020.
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Farm 22 - Mortalitet per 1000 avelshonor
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Figur 7. Mdnatlig dédlighet pa farmen, normaliserat per 1000 avelshonor 2021.
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Figur 8. Mdnatlig dodlighet pa farmen, normaliserat per 1000 avelshonor 2021.
Farmen positiv for antikroppar mot SARS-CoV-2 med ELISA december 2020.
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Figur 9. Mdnatlig dédlighet pG farmen, normaliserat per 1000 avelshonor 2021.
Farmen positiv for antikroppar mot SARS-CoV-2 med ELISA december 2020.
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Farm 35 - Mortalitet per 1000 avelshonor
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Figur 10. Mdnatlig dédlighet pa farmen, normaliserat per 1000 avelshonor 2021.
*Farmen PCR-positiv for SARS-CoV-2 november 2020.
Farmen positiv for antikroppar mot SARS CoV-2 med ELISA december 2020.
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Figur 11. Daglig dédlighet pa farmen, normaliserat per 1000 avelshonor 2021.
*Farmen positiv fér SARS-CoV-2 den 10 november 2020.
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Figur 12. Mdnatlig dédlighet pa farmen, normaliserat per 1000 avelshonor 2021.
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Figur 13. Samband mellan genomsnittlig dédlighet (normaliserat per 1000 avelshonor) och antal avelshonor
i juli fér aren 2017 — 2020.

4.1.1. Resultat fran enkatundersdkning med svenska
minkproducenter

Via styrelsen for Svensk Mink kontaktades 27 minkproducenter for en enkaét-
undersokning. Tre producenter aterkom med svar vilket gav en svarsfrekvens pa 11
%. Av tre svarande producenter framgick foljande:

Upplevelser av utbrotten

Tva av de tre svarande horde talas om SARS-CoV-2 hos mink for forsta gangen
under férsommaren 2020 i samband med att Nederldanderna och Danmark drabba-
des. Den tredje uppmarksammade héndelserna i september 2020. Tankar som
vacktes da rorde sig mest kring pa vilket satt handelseférloppet skulle kunna
paverka den egna verksamheten. En befarade att utbrotten skulle utnyttjas av
grupper emot djurhalining medan en annan inte var sarskilt orolig alls initialt och
trodde att det inte skulle bli sarskilt allvarligt. Nar de tillfragade forstod att en
liknande situation som setts i andra lander skulle kunna uppsta dven i Sverige
uppgav tva producenter att deras respons var att invanta myndigheters besked och
anvisningar. En tredje agerade genom att begrénsa tillgangligheten for besokande.
Pa fragan om huruvida man upplevt hogre dodlighet bland minkarna under sommar
eller host 2020 skiljde sig svaren at. En producent svarade nej och en annan att hen
inte upplevt en 6kad dodlighet dar och da, men daremot misstankt det i efterhand.
En tredje svarade att en hogre dodlighet hade upplevts och att denna tolkats som
foderrelaterad.

Pa fragan om okad sjuklighet setts under samma period som i foregaende fraga
svarade tva producenter nej. Den tredje svarade ja och uppgav att de symptom som
iakttagits var trotthet, dalig aptit och “vissa forkylningssymptom”. Tva svarande
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hade inte haft skal for fler avlivningar an vanligt under perioden medan en tredje
uppgav att hen hade haft fler an normalt och att symptom som lag till grund for
avlivningsbeslut framfor allt var avmagring och daligt allmantillstand. Samtliga
svarande uppgav att det inte finns nagra sarskilda sjukdomar de ansdg sig ha
problem med i sin besattning.

Alla tre uppgav att de tittar igenom besattningen efter sjuka och doda djur dagligen.
Detta utfordes mellan 1 - 3 ganger om dagen, framfor allt i samband med annan
skotsel eller utfodring. Samtliga svarade att de for logg over bade dodlighet och
sjuklighet. De som svarade pa fragan om hur man da gar till vdga uppgav att detta
utfordes i minkhélsans dokument éver dodlighet och sjuklighet och tva svarande
uppgav att de forde egen statistik utéver detta.

Pa fragan om samband setts mellan luftvagssjukdom hos personal och okad
sjuklighet eller dodlighet bland minkarna svarade alla nej. En uppgav dock att hen
testat minkar i sin besattning efter egen infektion med SARS-CoV-2 och da haft
positiva resultat. En annan uttryckte har en misstanke om att utlandska extraarbetare
fort in smittan. Alla svarande upplevde att de hade natts av bra rekommendationer
om hur biosakerheten pa farmen kunde forhéjas under sommaren och hosten 2020
och alla tyckte att de hade lyckats félja angivna rekommendationer. Daremot
svarade tva producenter att de inte visste/inte kunde bedéma huruvida atgarderna
faktiskt lett till 6kad biosdkerhet och en svarade nej med motiveringen att
biosékerheten pa farmen hanterats likadant tidigare.

Tva producenter svarade att de inte kant skal for oro dver djurens hélsa medan en
tredje svarade att hen gjort det i ett inledande skede da man inte visste hur manga
sjuka eller doda det skulle komma att bli. En producent svarade att hen aldrig kant
skal till oro for den egna eller familjens hélsa medan de tva andra svarade att de
hade gjort det. Har uttryckte en svarande framfor allt en oro for kansliga narstaende.
Vad galler samhéllets reaktioner i samband med utbrotten, uttryckte alla tre en
upplevelse av negativa reaktioner. En producent hade upplevt en kansla av radsla i
samhallet gentemot minkproduktionen och en annan hade noterat att férre
manniskor rort sig i besdttningens omgivningar.

Angaende nutid och framtid

Vad galler framtidsplaner skiljer sig producenternas svar pa sa vis att en svarat att
hen inte har sina avelsdjur kvar och inte heller har intresse av att fortsatta bedriva
minkuppfodning aven om avel nu &r tillatet igen under sasongen 2022. De Gvriga
tva har svarat att de har sina avelsdjur kvar och att de kommer fortsatta bedriva sin
verksamhet. Endast en svarande hade en asikt om de fortsatta restriktionerna som
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hen ansag vara positiva ur sakerhetssynpunkt men negativa sett till aspekten att
verksamheten blir mer isolerad och inte gar att visa upp.

En av producenterna svarade att hen kommer behalla biosékerhetsrutiner inforda
under pandemin, med avseende pa de som ror behandling av besdkande. Ovriga
svarade att de inte vet eller har en asikt om fragan. Pa fragan om vilka tankar och
kanslor som producenterna tar med sig fran perioden av utbrott med SARS-CoV-2
pa svenska minkfarmer namndes dvervagande negativa kanslor. Dock namnde man
ocksa erfarenheten att beslut inte ska hastas fram. En av de tre svarande hade
uppfattningen att nya lardomar erhallits som kommer utnyttjas i framtida
uppfodningsarbetet: “uppfodningen ska bedrivas Oppet, transparent och med hog
biosdkerhet”. Tva producenter svarade pa fragan om de kommer vilja vaccinera
minkarna om det blir mojligt i framtiden. En svarade nej med motivationen att hen
inte tror att det kommer visa sig nddvandigt. Den andre svarade ja, med
forutsattningen att vaccination skulle ge ett fungerande skydd.

4.1.2. Resultat fran intervju med Svensk Minks VD

Upplevelser av utbrotten

Jorgen Martinsson, VD pa Svensk Mink, uppgav att han naddes av tidig och utforlig
information om att minkar drabbats av SARS-CoV-2 redan i april 2020 nar det
forsta utbrottet skedde pa en minkbesattning i Nederlanderna. Detta da Svensk
Mink &r en del av saval europeisk som internationell palsdjursuppfédning och ingar
I en europeisk organisation, Fur Europe och en internationell organisation, IFF,
International Fur Federation. Inom dessa organisationer sker ett stort informations-
utbyte.

Svensk Mink agerade i det hdr skedet genom att noga félja utvecklingen i
Nederlanderna och sedan ocksa i Danmark nar smittade minkfarmer upptécktes dar.
Fran den dag minkar smittades i Nederlanderna har Martinsson mer eller mindre
statt i daglig kontakt med Jordbruksverket, SVA och Folkhédlsomyndigheten for
informationsutbyte. Redan i april 2020 informerades medlemsforetagen och
information skickades ut till alla medlemmar som handlade om biosakerhet, hygien
och vaksamhet for personal som arbetade ndra minkarna.

Mycket pa grund av implementering av det interna djuromsorgsprogrammet
”Minkhilsan” for tio &r sedan ar svenska minkproducenter mycket vél kontrollerade
och dokumenterade i dag, och for enligt Martinssons uppfattning nogsam logg 6ver
sjuklighet och dodlighet i sina besattningar.
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Vissa symptom hade markts av, kopplade till andningsorganen men ingen
anmarkningsvard dodlighet. Upplevelsen var att smittan gick dver relativt snabbt,
pa cirka tva veckor. Inga samband sags enligt Martinsson under sommaren 2020
mellan luftvagssjukdom hos personal pa farmerna och okad sjuklighet eller
dodlighet hos minkar. Under hosten kunde man dock se att personer som utvecklat
COVID-19 och varit i kontakt med minkar fort 6ver smitta till minkarna.

Upplevda reaktioner fran samhallet i samband med utbrotten har till en borjan varit
mycket oro. Oron har enligt Martinsson framfor allt drivits av sensationsjournalistik
och utvecklingen i Danmark med politiska panik-beslut. Modet hos minkupp-
fodarna under tiden for utbrotten och valpningsférbud beskrivs som mycket
varierande mellan respektive uppfodare med familj.

Pandemins paverkan pa minkindustrin

De &ndrade forutsattningar for gransdverskridande handel som pandemin medfort
har paverkat industrin i hog grad da den svenska industrins kunder kommer fran
Kina till 90 % och handeln sker pa internationella auktioner i Kopenhamn och
Helsingfors. Indragna majligheter for livdjurshandel har ockséa paverkat enskilda
producenter hart ekonomiskt. Martinsson anser att svenska minkproducenter i stort
blivit otroligt hart drabbade av pandemin. Installda auktioner/férsaljning under
forsta halvaret 2020 och sedan produktionsforbud under hela 2021 har slagit
mycket hart mot producenterna ekonomiskt. Martinsson tror dock inte att branschen
har ett sdmre anseende i dag jamfort med innan pandemin utan tvart om att
branschen har visat att den kan hantera en mycket svar situation och att det stéar klart
att minkuppfddning varken har startat eller forlangt pandemin.

Angaende nutid och framtid

Framtidstron hos minkuppfddarna i dagslaget ar mycket varierande mellan respek-
tive uppfodare med familj. Producenterna beskrivs ha levt under en nastintill
omansklig press fran media, djurrattsaktivister, myndigheter och politiker samtidigt
som de drabbats extremt hart av pandemin ur ett ekonomiskt perspektiv. Efter
klartecken om fortsatt avel fran Jordbruksverket under 2022 ar det runt 20 ater-
staende besattningar i landet som kommer att producera minkpalsar under aret.

Angaende de fortsatta restriktionerna pa farmerna anses de rimliga ur myndig-
heternas perspektiv men bor slappas nar samhéllet 6ppnar upp igen da det framfor
allt &r ménniskor som smittar minkar och inte tvart om. Av samma anledning; att
det framfor allt & mé&nniskor som smittar minkar och inte tvart om, staller sig Jorgen
Martinsson, vd Svensk Mink, tveksam till om svenska producenter upplever att ett
framtaget vaccin for minkar verkligen behovs. Den upplevelse han framst tar med
sig fran pandemitiden ar en kansla av styrka hos naringen som trots att uppfodarna
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blir farre och farre, tack vare hart arbetande lantbrukare och djurhallare har éverlevt
en mycket stor kris. Vad géller framtiden for branschen finns manga utmaningar att
ta sig an. Det finns fortfarande politiska hinder men framfor allt &r de ekonomiska
foljderna av pandemin gigantiska och svara att 6verskada i dagslaget.
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5. Diskussion

5.1. Analys av mortalitet och morbiditet

Pa de flesta undersokta minkfarmer har det inte gatt att se en 6kad dddlighet bland
djuren under sommaren eller hésten 2020 jamfort med de tre féregaende aren, trots
att den serologiska évervakningen har visat att den absoluta majoriteten av svenska
minkfarmer har utsatts for SARS-CoV-2 under perioden. | de fall (fyra av totalt
elva undersokta farmer) dar en hogre mortalitet kunde ses nagon period under 2020
jamfort de foregaende aren, ar det dessutom svart att dra en saker slutsats om anled-
ningen, da dessa farmer endast utgor enstaka fynd. | nagra fall ssmmanfaller dock
6kningen mycket vél i tid med utbrotten.

Den snabba och kraftiga 6kning i mortalitet som sags pa farm 35 i mitten av
november 2020 och som varade i tva veckor for att sedan aterga till normal skulle
kunna illustrera ett utbrott av SARS CoV-2. Besattningen var dessutom positiv for
pagaende infektion (virus detekterat med PCR) precis i borjan av tidsperioden.
Likasa pa farm 5, som hade en tydligt hogre mortalitet i augusti och september
jamfort med de tidigare undersokta aren och ett positivt PCR - test fran oktober.
Okningen i mortalitet mellan oktober och november 2020 p& farm 28 utgor ett
trendbrott jamfort med tidigare ar. Det gar dock inte att dra nagra sdkra slutsatser
om orsaker till 6kningen och det &r inte kant hur mortaliteten paverkades efter
november manad. Den 6kning i mortalitet jamfort med tidigare undersokta ar som
sags pa farm 11 i augusti 2020 ar kanske extra svar att uttala sig om da mortaliteten
pa farmen varierar sd pass mycket dver lag bade under ett och samma ar och mellan
olika ar.

Pa nagra farmer sags stora skillnader i dodlighet mellan undersokta ar. Enskilda
toppar i mortalitetskurvan som bara forekommer under nagot av de fyra undersokta
aren sags framfor allt under sommarmanaderna. Det har kan sannolikt forklaras av
att tillfalliga toppar i mortalitet lattare uppstar under de manader da gardarna
huserar fler unga, kansliga individer efter valpningen och handelser som sjukdoms-
utbrott, kéldknapp eller annan yttre paverkan kan tankas ge fler doda och ett storre
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utslag i mortaliteten. | en studie av dédlighet hos minkvalpar av Schneider & Hunter
(1993) hade de flesta valpar som dog inom ett par dagar efter foédseln inga tecken
pa skada eller infektion, dock var medelvikten i den har gruppen signifikant lagre
jamfort med medelfodelsevikt for friska ungar. Bland valpar som dog senare var
systemisk infektion och externt trauma vanliga dodsorsaker (Schneider & Hunter
1993) och i en annan studie var septikemi, svalt och hypotermi vanliga dédsorsaker
(Martino & Villar 1990), vilket det skulle kunna vara &ven i den har studien.

Orsak till mer tidsméssigt utspridd variation i mortalitet under perioden mars -
november da olika ar pa samma farm jamfors, ar inte heller uppenbar. De farmer
som har en mycket likartad mortalitet under dessa manader mellan 2017-2020 kan
tankas ha mer likartat upplagg av rutiner, hantering och skotsel ar till ar, medan det
har skulle kunna variera mer pa farmer med mer ojamn mortalitet mellan
undersokta ar. En annan méjlighet ar att djuren pa farmer med vaxlande mortalitet
mellan ar ar mer exponerade for sjukdom och véder vilket kan ge mortalitetstoppar
med en mer ojamn spridning.

Forvisso finns det farmer som har ett jamnt mortalitetsmonster fran ar till ar (farm
10 och farm 36) och forvisso har det for enstaka farmer gatt att se monster i
mortaliteten som skulle kunna illustrera utbrott av SARS-CoV-2. Pa flertalet farmer
(t.ex. farm 8 och farm 14) ses dock en kurva som visar pa en mycket varierande
mortalitet bade under nagra manader ett och samma ar men ocksa vid en jamforelse
olika ar emellan. Det har skulle kunna bero pa sattet anvand mortalitetsdata ar
insamlad; genom sjélvrapportering av minkproducenterna. Vidare ar mortaliteten
inte normerad efter totalantalet djur pa gardarna for varje manad, utan antal
avelshonor, vilket gor att 6kningen under valpningsperioden framstar som desto
storre. Oavsett dessa omstandigheter verkar det dock som att mortaliteten bland
farmade minkar i Sverige Overvdgande &r alltfor ojdmn i normalfallet for att denna
parameter pa ett bra satt ska kunna anvandas for att identifiera en 6kning orsakad
av exempelvis ett virusutbrott. Att som enskild producent pa en gard med den har
typen av variationer i mortaliteten, upptackta ett utbrott baserat pa en okad
mortaliteten blir mycket svart. Nar mortaliteten & andra sidan foljer ett monster som
ar mycket lika for varje manad ar for ar finns storre mojlighet att notera forandringar
i mortaliteten orsakade av tillfallig yttre paverkan. For att det ska vara mojligt kravs
dock att producenterna sjalva ar val insatta i besattningens mortalitetsmoénster over
aret.

Utifran resultatet i den har studien skulle man kunna spekulera i om farmer med
stora ojamnheter i mortalitetsmonster kunde ha nytta av radgivning vad galler
produktionseffektivitet fran djurhdlsokunnig yrkesperson, forslagsvis veterinar.
Den senare skulle kunna ga igenom produktionen, sétta sig in i farmernas statistik
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Over sjuka och ddda (och andra parametrar ssmmankopplade med produktionen)
for att sammanfatta och visualisera resultatet i tabell, graf eller liknande som kunde
gas igenom tillsammans med producenten. Har skulle utrymme till forbattringar i
perioder som framkommit som mer problematiska kunna diskuteras med producen-
ten. Beséttningar som har en mer stabil mortalitet skulle kunna ta hjalp att visuali-
sera dess monster for att avvikelser lattare ska ga att upptacka. I slutandan kanske
man kan na en jamnare och effektivare produktion dar det &r lattare att upptacka
avvikelser. Det ska dock podngteras att det ar ett relativt litet underlag som ligger
till grund for de har spekulationerna och att inga sakra slutsatser dver hur mink-
produktionen kan effektiviseras med hjélp av dodlighetsdata kan dras i den har
studien.

For vissa sjukdomar hos mink har det observerats ett samband mellan sjukdom och
besattningsstorlek (Birch et al. 2017), varfor det undersoktes i den har studien om
aven generell dodlighet skulle kunna tankas vara kopplad till storleken pa
besattning. Generellt gick det inte att se ett samband mellan antal honor en
besattning haller och dess mortalitet, undantaget for manaden juli. Under juli manad
fanns ett samband som visade att mortaliteten sjonk med ett 6kande antal honor.
Aven om det inte gar att sdga vad resultatet for juli ménad beror pd kan man
spekulera i om det talar for att man pa storre farmer utévar en béttre skotsel och
kontroll dver produktionen. Man kan spekulera i om man pa mindre gardar i storre
utstrackning behover ytterligare inkomstkalla utdver den fran uppfodningen och
darmed behdver avsatta mycket tid och uppmarksamhet till detta. Mindre
beséattningar &gs och drivs ofta av en enda person och man kan inte utnyttja fordelen
av olika synvinklar eller nyttan som ett extra par 6gon och hander kan ge. Juli
manad ar en av de manader pa aret som normalt har allra hogst mortalitet i och med
att manga unga, kansliga individer da huseras efter fodelsen av valpar i april-maj.
Kanske ar det framfor allt aspekter under de manader da unga individer ska
omhéndertas och Gvervakas som kommer som mest till sin fordel pa storre
besattningar jamfort mindre. Underlaget som ligger till grund for dessa spekula-
tioner utgors dock av for lite data for att nagra sakra slutsatser ska kunna dras om
sambandet mellan antalet avelshonor en beséttning haller och dess mortalitet.

Den gemensamma upplevelsen hos lander som haft utbrott verkar vara att
sjukdomens Kliniska uttryck hos farmad mink kan vara allt ifran osynligt till dodligt
(EFSA 2021). | Danmark uppgav 30 % av 207 besé&ttningar med SARS-CoV-2 att
inga Kliniska symptom setts 6verhuvudtaget, 60 % rapporterade symptom hos unga
djur och 53 % bland vuxna minkar (Boklund et al. 2021). Bland de som noterat
symptom var det vanligast att man sett symptom kopplade till andningen, nasfléde
och nysningar men ocksa trotthet, nedsatt aptit och diarré. Boklund et al. (2021)
rapporterade att av 226 farmer som smittats av SARS-CoV-2 var det 38 % som
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identifierades pa grund av att kliniska symptom rapporterades av dgaren. | samma
studie hade 63 % av 212 farmer med SARS-CoV-2 upplevt dkad dddlighet.

Aven i Nederlanderna har man noterat mycket varierad grad av sjuklighet och
dodlighet kopplat till SARS-CoV-2 (Molenaar et al. 2020). Bland de totalt 69
farmer som konstaterades positiva for SARS CoV-2 i Nederldnderna var det 42 %
som identifierades genom att &garen rapporterade upptackt av kliniska symptom. |
en studie av Molenaar et al. (2020) av fyra drabbade besattningar var symptom som
sags framfor allt nasflode och andningspaverkan och det med mycket varierad grad
hos olika individer. Dodligheten var forhojd under tiden for utbrott pa alla fyra
farmerna, med alltifrdn en mycket knapp stigning jamfort med basal niva till
mycket tydliga toppar i dodlighet.

Det &r alltsa langt ifran bara i Sverige man haft upplevelsen av en varierad niva av
sjuklighet och dddlighet vid utbrott. Symptom som namndes i enkéten fran svenska
producenter och i intervju med Svensk Minks VD var forkylningssymptom,
symptom kopplade till andningen, trotthet och dalig aptit, i mycket stor likhet med
vad som rapporterats i Danmark och Nederldnderna. Med ett litet antal producenter
som svarade pa enkatundersokningen i den har studien gar det inte att jamfora den
totala andel farmer som rapporterat kliniska symptom i Sverige med andra landers
motsvarande siffror. Den uppfattning man kan fa ar dock att besattningar i Danmark
och Nederlanderna kan ha sett tydligare symptom och/eller symptom hos fler djur
eftersom en stor del av de farmer som konstaterades smittade upptéacktes efter att
agaren fattat misstanke pa grund av kliniska symptom och rapporterat detta. |
Sverige inkom inte ndgon rapport om misstankta symptom till ansvariga myndig-
heter fran ndgon av besattningarna trots att smittan senare konstaterades utbredd pa
landets uppfddningar.

Vad galler mortalitet kan Sveriges siffror med en 6kning pa 4 av 11 farmer (38 %)
enligt mortalitetsdata och 2 av 3 (66 %) enligt svarande producenter, tyckas ligga
en bra bit under, respektive i trakterna av Danmarks 63 %. Det ar dock svart att
gora en jamforelse baserad pa djuragarnas upplevelse fran enkat-undersokningen i
den har studien da det svarande antalet var sa litet. Det ar ocksa svart att gora en
jamforelse med de siffrorna fran analys av dodlighetsdata (38 %) da samtidig smitta
med SARS-CoV-2 under den tiden bara pavisades pa en av farmerna (farm 35),
som testades positiv for virusforekomst i borjan av perioden for stegrad dodlighet.

De tva forsta farmerna som konstaterades smittade i Nederlanderna upptécktes da
de rapporterade Okad niva av dodlighet som sammanfoll med respiratoriska
symptom (Oreshkova et al. 2020). | Sverige inkom inte ndgon rapport om misstankt
okning i dodlighet till ansvariga myndigheter fran nagon av beséttningarna trots att
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smittan senare konstaterades utbredd pa landets uppfodningar, vilket skulle kunna
tala for mindre avvikelser i dodlighet har.

| studien av Molenaar et al. (2020) av 4 smittade farmer i Nederlanderna presen-
terades dodlighetskurvor for respektive farm. For alla farmer sags kurvor som hade
en topp i dodlighet under den undersokta perioden men med mycket varierande
storlek. | Nederlanderna dar rapporter inkom om misstanke om utbrott fran
djurdgare som noterat symptom och ¢kad dddlighet var det dock mojligt att utféra
fullgod provtagning av djuren under radande misstankt utbrott. Detta gjorde det
mojligt att relatera en noterad 6kning i dodlighet till att farmen under samma tid var
smittad. | den hér studien om utbrotten i Sverige, analyseras farmernas dodlighet i
efterhand for att undersdka samband mellan en eventuell stegring och SARS-CoV-
2. De prover som togs under perioden var de som ingick i den frivilliga 6ver-
vakningen och ar langt ifran heltackande for alla farmer. Vidare ser det utifran den
hér studien ut som att manga svenska besattningar har en sa pass ojamn basalnivan
av dodlighet att det kan vara svart att upptacka en tillkommen 6kning i dédlighet.
En svaghet i de har analyserna var att det exakta antalet djur pa farmen inte var kant
for varje manad. Det kan handa att man i Nederlanderna har en mer stabil basalniva
for dodlighet pa farmerna eller béattre data om minkpopulationen, vilket gor det
lattare att dra slutsatser av en 6kning, men det ar inget som undersokts i den hér
studien.

5.2. Effekterna pa minkproducenterna

Enligt de producenter som svarade pa enkaten hade tva av tre upplevt att mortali-
teten nagon period under sommar — host ar 2020 varit hogre &n normalt. Det &r
forstas svart att dra nagra storre slutsatser med ett sa litet antal svarande men om
man anda skulle gora en jamforelse med de resultat som framkom vid analys av
mortalitetsdata ar det enligt den senare en mindre del av besattningarna som hade
en 6kning i mortaliteten (4/11 enligt mortalitetsdata jamfért med 2/3 av de svarande
i enkéaten). Orsaker till skillnaden skulle kunna vara att de producenter som drabbats
hardast av viruset med storst antal sjuka eller doda &r de som varit mest benagna att
svara pa enkaten och darigenom blivit Gverrepresenterade. En annan méjlighet ar
att man i efterhand, nar man forstatt att man varit drabbad svarar att man nog hade
en 6kad dadlighet. I de tva fall dar man i enkéaten svarade att en 6kad dodlighet hade
noterats, var det just i efterhand man noterat detta. Det var inget man tankt pa dar
och da under hosten, alternativt hade man tankt pa det men trott att det berodde pa
nagot annat. Det finns ocksd en mojlighet att skillnaden pa den upplevda
mortaliteten hos producenterna och vad den analyserade mortalitetsdatan séger
beror pa underrapportering av dodlighet. Alternativt visar skillnaden att den dodlig-
het som upplevts av producenterna &r hogre an den sanna mortaliteten.
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Vad géller sjuklighet var det en av tre svarande som upplevt en hogre sjuklighet &n
normalt nagon period under sommar — host ar 2020. Med totalt tre svarande
producenter gar det inte att dra nagra slutsatser angaende paverkan pa minkars
sjuklighet av SARS-CoV-2 och har finns inte heller nagra insamlade data att
jamfora enkatsvaren med.

Fragor om hur man gar till vaga i den egna besattningen nar man tittar efter sjuka
och doda stalldes for att kunna bedoma tillforlitligheten av resultat som ror nivan
av sjuklighet och dodlighet. Fragan om producenterna haft skal till ¢kat antal
avlivningar under samma period syftar till att upptacka fall av beséttningar dar
siffran for mortalitet halls nere av att sjuka djur avlivas innan de sjalvdor, och
darefter eventuellt ingar i statistik for avlivade och inte i den som ligger till grund
for mortalitet.

Producenterna aterger att de upplevt enbart negativa reaktioner riktat gentemot sig
fran allmanheten under tiden for de svenska utbrotten. Tankar och kanslor man tar
med sig fran tiden utgdrs mest av ovisshet och trakigheter och man uttrycker ocksa
att man gatt igenom perioder av oro for djuren och for infektionskénsliga néar-
staende. Det har samtidigt som man inte kunnat veta om majligheten att forsorja
sig pa sin uppfédning under kommande ar alls kommer att finnas dar.

Vid svarstillfallet hosten 2021 hade tva av tre svarande sina avelsdjur kvar och
amnade fortsatta som minkuppfédare. Till 6vervagande del uttryckte man att man
inte erhallit lardomar under pandemin att ta gagn av i sitt framtida arbete. Utdver
att en producent amnade behalla biosakerhetsrutiner for besdkande ansdg man
huvudsakligen att rekommenderade biosakerhetsrutiner fran pandemitiden fortsatt-
ningsvis inte kan utnyttjas till gagn vid fortsatt uppfédning. Det hér ger bilden av
att man anser att det onda inte haft s& mycket gott med sig.

Awven Jorgen Martinsson, i egenskap av VD for Svensk Mink, gav bilden av hart
drabbade minkuppfodare under pandemin. Han férmedlade att producenter utstatt
omansklig press fran djurrattsaktivister, myndigheter, politiker och media samtidigt
som de erfarit enorma ekonomiska bortfall, vilket i slutdndan gjort att antalet
minkuppfodare nastan har halverats till antalet vid en jamforelse mellan produk-
tionsaret fore pandemin, 2019 och nuvarande ar, 2022. Han ser stora utmaningar
for ndringen i framtiden, inte minst ekonomiska.

Flera producenter verkar alltsa ha upplevt en negativ paverkan av utbrottet, men det
finns inte mycket studier av detta bland minkproducenter under COVID-19

pandemin. Studier har dock gjorts vid andra stora utbrott av smittspridning inom
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djurbesattningar. Liknande effekter sags till exempel vid utbrottet av Bovin
Spongiform Encephalopati (BSE) i Kanada dar manga lantbrukare madde daligt. |
en studie om BSE-krisen av Mitra et al. (2009) n&mnde majoriteten av deltagande
lantbrukare en stolthet man ké&nner for sin verksamhet och att en lantbrukare som
blir av med sin gard forlorar sa mycket mer &n bara ett foretag; hen forlorar sin
livsstil, sin mening och en del av sig sjalv. De ekonomiska forlusterna beskrivs som
en kalla till flera andra stressmoment; oro 6ver att forlora garden, att besparingar
ska anvéndas for Overlevnad, foérlust av pensions-planer, oro Over familjens
valbefinnande, oro for den egna hélsan och oro for framtiden (Mitra et al. 2009). |
en fallstudie av Thurston et al. (2017) identifierades 23,3 % av de 258 deltagande
kanadensiska lantbrukare som genomgatt BSE-krisen som deprimerade. Ett omvant
samband sags med hdg signifikans mellan niva av finansiellt stéd och depression. |
Sverige har minkproducenterna utsatts for just stora ekonomiska forluster pa grund
av installd forséljning delar av 2020, avelsforbud under sdasongen 2021 och ett stort
gap mellan den ersattning for utebliven inkomst som Svensk Mink beréknat och
den betydligt lagre som betalades ut av Jordbruksverket (Blekinge Lans Tidning
Plus 2022). Som ett resultat av detta har antalet minkbeséttningar nastintill halverats
till antalet.

Anderson & McLachlan (2010) aterger i sin studie att BSE krisen inte bara drev
etablerade lantbrukare att lagga ner sin verksamhet: Aven framtida lantbrukare
paverkades sa att manga valde andra Kkarriarer. Pl6tsliga avhopp fran successionen
pa gardar blev ett stressmoment for aldrande foraldrar vars 6vergang till pensionen
baseras pa arvsgang inom familjen. Vilka langtidseffekter SARS-CoV-2 pandemin
kommer att ha pa den svenska minknéaringen far framtiden utvisa.

Den enskilt storsta kéllan till stress som lantbrukarna i studien av Mitra et al. (2009)
namnde var att leva i ovisshet over framtiden under en lang tidsperiod. Svenska
minkproducenter har levt med mycket ovisshet under de gangna tva aren med ett
gallande avelsforbud under 2021 och med oklarheter angaende vad som skulle gélla
for sasongen 2022 langt in i det sista. Darutover har de utstatt flera turer med olika
besked om ersattningen som till en borjan sag ut att berdknas hogre an vad som i
slutdnden betalades ut (Blekinge Lans Tidning Plus 2022).

I en studie av Peck et al. (2009) om den psykologiska paverkan mul- och klovsjuke-
utbrottet hade pa lantbrukare efter utbrottet i England 2001 kommer man fram till
att lantbrukare i hart drabbade omraden madde vasentligt mycket samre jamfort
med dem i icke drabbade regioner. Samst i de hart drabbade regionerna madde
lantbrukare som tvingats slakta ut sin boskap. Precis som i studien av Mitra et al.
(2009), nd&mner man dven har den stolthet som verkar férekomma bland lantbrukare
och som hdr beskrivs ta sig uttryck i de riktningar man véander sig for att stka stod
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och hjalp vid psykisk ohélsa. Det var mer sannolikt att lantbrukare sokte hjalp hos
familj, vanner, det narliggande samhéllet och veterinarer jamfort med vardinstanser
som utovar stod och vard vid psykisk ohalsa. Att veterinrer var en grupp med stor
sannolikheten att bli kontaktad for stod patalas i studien som en anledning till att
veterinarstudenter under sin utbildning med fordel kan laras upp pa omradet rad-
givning och stod i kris mer &n de gor i nulaget.

5.3. Lardomar infor eventuella framtida smittoutbrott

Pandemin med SARS-CoV-2 resulterade i utbredd smitta pa svenska minkfarmer
och ett beslut om avelsforbud under s&songen 2021 med nedl&ggning av ett stort
antal farmer som f6ljd. Den har studien bidrar till en 6kad kunskap om hur utbrotts-
hanteringen har fungerat. Ett forsta 6vervakningsprogram inleddes forst i oktober
medan man innan dess (under sommar och host 2020) framfor allt patalat behovet
av frivilliga forstarkta biosakerhetsrutiner for producenterna och uppmanade dessa
att sjalva rapportera misstankar om ¢kad dodlighet eller sjuklighet i besattningen.
Inga sadana uppgifter inkom till svenska myndigheter och efter dataanalyserna i
detta arbete sa kan man forsta det, i och med att det oftast inte uppstod tillrackligt
stora forandringar i det normala monstret for sjuklighet och dodlighet for att det
skulle vara tydligt for producenterna. Det hade saledes kravts en mer aktiv
Overvakning for att kunna kartlagga virusets utbredning i ett tidigare skede och
eventuellt kunna begréansa dess framfart.

Négot som gjort arbetet med Gvervakningen svarare &r den brist pa uppdaterade
register av palsfarmer som rader i Sverige. Det finns ingen statlig registrering av
palsfarmer i landet och vid utformning av 6vervakningsprogram blir darfor ett tids-
odande forsta steg att ta reda pa hur manga farmer det finns, var de ar lokaliserade
och hur manga djur de haller. En lardom for eventuella framtida sjukdomsutbrott
borde bli att all kommersiell djuruppfédning med fordel ska finnas registrerad hos
Jordbruksverket. Det hér for att SARS-CoV-2 pandemin visat 0ss att djur av den
hér arten nar den halls pa det har sattet kan ha en inverkan pa smittspridning bland
manniskor.

5.4. Framtiden for minkfarmer

For de svenska producenter som fortsétter bedriva sin verksamhet aterstar att se hur
framtiden ser ut. Utdver de politiska och ekonomiska hinder som uttalas av Svensk
Minks VD, Jorgen Martinsson, har branschen lange varit uppmarksammad av
djurrattsaktivister som vill att palsindustrin ska forbjudas. Pa aktuella forum och
hemsidor ror sig diskussioner respektive information mycket kring palsindustrins
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koppling till pandemin. I enkatsvaren uttrycktes en viss oro bland producenterna
for att pandemin ska utnyttjas emot dem av dessa grupper an mer i framtiden.

Affarsmassigt far den narmaste framtiden utvisa om palsindustrin far en nedgang
efter att ha sammanlankats med pandemin, utéver att fore den ocksa ha varit
ifragasatt ur djurskyddssynpunkt. Martinsson tror har tvart om att minkindustrin i
Sverige snarare visat prov pa styrka och férmagan att ta sig igenom en svar kris,
medan det pa flera hall verkar som att palsindustrin anses vara en bransch pa vag
bort. Emellertid har den marknad som finns kvar farre producenter att vanda sig till
efter att flera lander lagt ner industrin helt och hallet medan den minskat kraftigt i
manga andra. Det har kanske kan verka uppvagande for det som talar emot
producenterna.

5.5. Svagheter med studien

5.5.1. Sjalvrapporterad dodlighet

De dddlighetsdata som insamlats av Svensk Mink och som analyserats i den hér
studien &r sjalvrapporterad av producenterna. Det ar darfor svart att veta hur
tillforlitliga dessa data &r och det ar troligt att dess riktighet varierar fran gard till
gard.

5.5.2. Litet antal svarande i enkat-undersokningen

Enkéatundersokningen skickades via Svensk Mink till Sveriges kvarvarande mink-
producenter och av dessa var det 3 av totalt 27 stycken som aterkom med svar. Det
ar ett alltfor litet antal for att man ska kunna dra slutsatser som anses allméngiltiga
for hela den tillfragade gruppen “minkproducenter i Sverige”. Det ar mojligt att till
exempel producenter med samst erfarenheter av pandemin eller med specifika
asikter de vill ha fram, ar mer benégna att delta i enkatundersokningen.

5.6. Slutsatser

Enligt resultaten i den har studien gar det inte att se en tydlig 6kning i dodlighet pa
majoriteten av undersokta minkfarmer under tiden for utbrott med SARS-CoV-2.
Pa de farmer dar en hogre dadlighet kunde noteras under nagon period under
utbrottsaret jamfort med de tre tidigare aren gar det inte sakert att saga att detta
orsakades av just SARS-CoV-2. | Sverige verkar SARS-CoV-2 inte ha gett upphov
till en tillrackligt 6kad dodlighet for att den ska noteras pa de flesta drabbade
beséttningar. Darutdver verkar majoriteten av svenska minkfarmer ha en mycket
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varierande “normalmortalitet” ver dret vilket gor det &n mer svart att identifiera en
okning i mortaliteten orsakad av exempelvis ett virusutbrott som SARS-CoV-2.
Utifran resultaten i den har studien gar det inte att dra slutsatser angaende paverkan
pa minkars sjuklighet av SARS-CoV-2.

Minkproducenterna har genomlevt en belastande period under pandemin. Vissa nya
lardomar om biosékerhet har forvisso erhallits. | vrigt har uppfodarna genomlevt
stora ekonomiska bortfall, ovisshet for framtiden, oro for narstdende och press fran
media, djurrattsaktivister, myndigheter och politiker. Detta har resulterat i att
antalet minkuppfodare nastan halverats till antalet fran produktionsaret fore pan-
demin 2019, till det har aret, 2022. Bade nu och i framtiden finns stora utmaningar
kvar for branschen, inte minst ekonomiska.
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Tack

Stort tack till min huvudhandledare och mina bitrdédande handledare for stod, hjélp
och vagledning under genomférandet av den har studien. Tack ocksa till 6vrig
personal pa SVA som anonymiserat och behandlat data erhallen fran Svensk Mink
till en form som jag har kunnat arbeta med.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Sedan borjan av ar 2020 har severe acute respiratory syndrome coronavirus 2
(SARS-CoV-2), som ger sjukdomen COVID-19 hos manniskor, orsakat infektion
hos drygt 500 miljoner individer vérlden Gver och gett upphov till mer &n 6 miljoner
dodsfall. Virusutbrottet har kommit att utvecklas till den allvarligaste pandemin i
modern tid.

Aven ett antal djurarter har under sarskilda férhallanden setts vara mottagliga for
infektion med SARS-CoV-2. Detta har visats under experimentella studier dar man
undersokt vilka arter som kan smittas av viruset men ocksa i ett 6kande antal
rapporter om djur som smittats under naturliga forhallanden. I det sistnamnda fallet
pekar det mesta pa 6verforing av virus fran infekterade méanniskor i djurens nérhet.

Den amerikanska minken har lange hallits for palsproduktion i ett stort antal lander
i varlden. Arten har visat sig bade mottaglig for infektion med SARS-CoV-2 samt
formogen att fora smittan vidare. Det satt som minkar inom palsproduktionen halls
med ett stort antal djur i burar i néra anslutning till varandra verkar vara gynnsamt
for smittspridning och virusforékning ndr smittan val kommit in i beséttningen.
Under sadana omstandigheter ges goda mdjligheter for virusutveckling genom
forandringar i arvsmassan, som uppstar under det att viruset anpassar sig till en ny
art.

Fall av SARS-CoV-2 har rapporterats fran minkbeséattningar i Danmark, Frankrike,
Grekland, Italien, Lettland, Litauen, Nederlanderna, Polen, Spanien och Sverige
inom EU och utéver det dven i Kanada och USA. Rapporterad sjuklighet och
dadlighet har varierat mycket mellan olika lander och omraden. Skillnaden har varit
sa stor att en del utbrott resulterat i ett stort antal sjuka och doda djur medan andra
orsakat sa milda symptom att de varit svara att upptacka.

Bade i Danmark och i Nederlanderna har man haft fall dar infektion som overforts
fran manniska till mink foljts av att infektion forts tillbaka fran mink till ménniska,
och da med muterade varianter av viruset. Med bedémningen att spridning av
SARS-CoV-2 bland farmade minkar kan utgéra en risk for bade djur- och
manniskohélsa, har man i Nederlanderna valt att avveckla minknéringen medan
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man i Danmark har avlivat landets alla minkar och infort ett tillfalligt forbud mot
minkhallning.

| Sverige upptécktes det forsta fallet av SARS-CoV-2 hos mink i oktober 2020 och
sedan dess har smittan visats utbredd bland svenska minkfarmer. | januari 2021
beslutades om forbud mot valpning under 2021 baserat pa en riskbedémnings-
rapport utformad av SVA och Folkhalsomyndigheten. Besattningarna fick behalla
sina avelsdjur da dessa till stor del bedomdes ha genomgatt infektionen och fatt viss
skyddande immunitet. For nérvarande overvakas smittldget hos landets kvar-
varande avelsdjur med avseende pa immunitet och virusférekomst, genom ett
Overvakningsprogram som drivs av SVA.

Den hér studien syftar till att undersoka om och i sa fall hur sjuklighet och dédlighet
hos minkar paverkades da SARS-CoV-2 tog sig in pa svenska besattningar. Att fa
okad inblick i detta kan bidra till storre forstaelse for hur minkar paverkas av
viruset. Det kan ocksa vara vardefull information vid utveckling av évervaknings-
program eftersom ett smittamnes niva av synliga sjukdomstecken paverkar hur
dvervakningen ska utformas. Studien syftar ocksa till att fa en inblick i pa vilket
satt svenska minkproducenter har paverkats av effekterna av COVID-19 i ett lite
langre perspektiv.

For att fa inblick i det har har data avseende dodlighet, som insamlats i utékad form
av Svensk Mink inom Minkhalsoprogrammet under pandemin, analyserats.
Landets kvarvarande minkproducenter har kontaktats for deltagande i en enkat-
baserad intervju och slutligen holls ocksa en kompletterande intervju med Svensk
Minks VD.

| studien har framkommit att det inte gar att se en tydlig 6kning i dodlighet pa
majoriteten av undersokta minkfarmer under tiden for utbrott med SARS-CoV-2.
Pa de flesta av de undersokta farmerna verkar den normala dédlighetsnivan vara sa
pass ojamn att det blir svart for producenterna att lagga marke till en 6kning orsakad
av till exempel ett virusutbrott som det med SARS-CoV-2. Svenska mink-
producenter har levt under stor press och utstatt mycket oro under pandemin. Bade
I nuet och i framtiden finns stora utmaningar kvar, inte minst ekonomiska. Det finns
dock potential att 1&ra sig av erfarenheterna under pandemin och i framtiden ha
béttre biosékerhet och anvanda dodlighetsdata for att battre forsta hélsolaget pa
olika farmer.
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Bilaga 1

Enkatundersokning med svenska minkproducenter

Upplevelser av utbrottet:

Nar fick du for forsta gangen hora att SARS-CoV-2 kan drabba mink? Vad téankte
du da?

Hur agerade ni i er besattning nar ni insdg att den situation som uppstatt i
Nederlanderna och Danmark, med omfattande smittspridning och avlivning av

mink, skulle kunna uppsta dven i Sverige?

Upplevde ni att det var hogre dédlighet an normalt bland minkarna i er beséttning
under nagon period sommaren-hésten 2020?

Upplevde ni att det var hogre sjuklighet &n normalt bland minkarna under nagon
period var-sommar-hdst 2020?

Om ja: Vilka symptom hade de sjuka minkarna?
Ségs hosta/nysningar/tungandning/diarré?

Hade ni fler avlivningar &n normalt under ndgon period sommaren-hdsten 2020?
Om ja: Grundat pa vilka sjukdomssymptom?

Finns det sjukdomar ni sjélva tycker att ni har problem med bland minkarna i er
uppfodning?

Kan du beskriva hur det normalt gar till nér ni tittar efter sjuka och doda minkar i
din beséttning?

Hur brukar ni fora logg dver dodlighet bland minkarna i er beséttning?
Brukar ni fora logg 6ver sjuklighet bland minkarna i er besattning?
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Oom ja: Hur gar ni da till vaga?

Enligt vad som hittills &r k&nt har minkar med SARS-CoV-2 smittats av manniskor.
Upplevde ni ndgon gang under sommaren-hosten 2020 att ni sag ett samband
mellan luftvégssjukdom i personalen och dkad sjukdom eller dodlighet bland
minkarna?

Naddes ni av tydliga och bra rekommendationer om hur biosakerheten pa farmen
kunde forhdjas under sommaren och hdsten 20207

Upplever du att ni lyckades félja rekommendationerna?
Upplevde du att de faktiskt ledde till 6kad biosakerhet pa farmen?

Har du under nagon period upplevt oro fér djurens halsa i samband med utbrotten
av SARS-CoV-2?

Har du under nagon period varit orolig fér din egen eller familjens hélsa i samband
med utbrotten av SARS-CoV-2 hos mink?

Har ni upplevt nagra reaktioner fran samhallet i samband med utbrotten hos mink?

Angaende nutid och framtid:
Har ni era avelsdjur kvar?

Nu nar ni fatt klartecken for fortsatt avel under sdsongen 2022, 6nskar ni da fortsétta
bedriva er verksamhet framdver?

Vad anser ni om de fortsatta restriktionerna?

Finns det biosakerhetsatgarder som sattes in under pandemin som du kommer att
behalla dven nar det inte langre kréavs fran myndigheter?

Vad tar du med dig for upplevelser/kanslor fran handelserna med utbrotten av
SARS-CoV-2 pa minkfarmer under 2020?

Tar du med dig nagra konkreta nya lardomar/uppfattningar om hur du vill bedriva
din minkuppfddning?
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Om ett vaccin mot SARS-CoV-2 skulle bli tillgangligt for minkar, skulle du da vilja
vaccinera dina djur?
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Bilaga 2

Intervju med Svensk Minks VD Jérgen Martinsson

Upplevelser av utbrottet:

Nar fick du for forsta gangen hora att SARS-CoV-2 kan drabba mink och hur
agerade ni pd Svensk Mink nar ni insdg att den situation som uppstatt i
Nederldnderna och Danmark, med omfattande smittspridning och avlivning av

mink, skulle kunna uppsta aven i Sverige?

Upplever du att svenska minkproducenter for nogsam logg Over dodlighet i sina
besattningar?

Upplever du att svenska minkproducenter for nogsam logg Over sjuklighet i sina
besattningar?

Fick du hora talas om dkad dodlighet pa gardar under ndgon period var-sommaren-
hosten 20207

Fick du hora talas om 6kad sjuklighet pa gardar under nagon period var-sommar-
host 2020?

Om ja: Var det nagra sarskilda symptom du horde talas om?
Horde du nagon gang under sommaren-hosten 2020 talas om uppfodare som sag
samband mellan luftvagssjukdom i personalen och dkad sjukdom eller dédlighet

bland minkarna?

Vad har du upplevt for reaktioner fran samhallet i samband med utbrotten hos
mink?

Hur upplever du att framtidstron hos minkproducenterna sett ut under tiden for
utbrotten och besked om valpningsférbud for sdsongen 2021?
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Pandemins paverkan pa mink-industrin:

Har industrin paverkats (paverkas an i dag?) av andrade forutsattningar for
gransoverskridande handel under pandemin?

Har de indragna mojligheterna for livdjurshandel paverkat enskilda producenterna
hart ekonomiskt?

Pa vilka sétt upplever du att mink-industrin i Sverige har paverkats av pandemin i
stort?

Upplever du att branschen har ett sdmre anseende i dag (efter att ha
sammankopplats med smittspridning) jamfort innan pandemin?

Angaende nutid och framtid:

Hur ser framtidstron ut hos producenterna i dag?

Av de minkbesittningar som fanns i Sverige fore pandemin; hur manga &r det som
nu Onskar fortsatta bedriva sin verksamhet framover efter att ha fatt klartecken for
fortsatt avel under sasongen 2022?

Hur resonerar Svensk Mink om de fortsatta restriktionerna pa gardarna?

Om ett vaccin mot SARS-CoV-2 skulle bli tillgangligt for minkar, tror du att det ar
nagot svenska minkproducenter skulle vara intresserade att anvanda sig av?

Vad tar du med dig for upplevelser/kanslor fran handelserna med utbrotten av
SARS-CoV-2 pa minkfarmer under 2020?

Vad tror du om framtiden for mink-industrin i Sverige? Vilka hinder och vilka
mojligheter ser du?
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