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Forord

Denna studie har genomforts som ett examensarbete inom ramen for Jagmaéstarprogrammet
vid Sveriges lantbruksuniversitet. Arbetet omfattar 30 hdgskolepodng pa D-niva inom
amnet biologi och har genomforts vid institutionen for vilt, fisk och miljo i Umea.

Studien har genomforts som ett uppdrag at Sveaskog. Jag vill agna ett stort tack till Helena
Dehlin pa Sveaskog i Vindeln for att jag har fatt mojlighet att géra ett mycket intressant och
larorikt examensarbete.

Jag vill aven passa pa att tacka alla som har hjélpt mig under arbetets gang, allra framst
mina handledare: Joakim Hjéltén och Roger Pettersson pa SLU samt Emma Vidmark pa
Lansstyrelsen i Vasterbotten. GIS-supporten vid institutionen fér geomatik och
resurshushallning vid SLU i Umea har manga ganger varit ovérderlig precis som GIS-
kunniga vannerna Tommy Karlsson pa Sveaskog i Vindeln och Henrik Larsson i Sundsvall.



Sammanfattning

Skogens biologiska mangfald hotas framst genom den paverkan som manniskan har pa
naturen. Skogsbruk och bekdmpning av skogsbrénder leder bland annat till att landskap och
habitat fragmenteras samt att mangden dod ved minskar i skogen. Naturvardsverket och
lansstyrelser arbetar inom ramen for de nationella miljomalen med atgardsprogram for
hotade arter. Detta som ett led i arbetet med bevarandet av den biologiska mangfalden.
Manga hotade arter har en dalig spridningsférmaga, darfor kravs planering utifran ett
landskapsperspektiv dar stora ssmmanhangande omraden satts av och restaureras. Metoder
som naturvardsbranning eller andra skotselatgarder kan anvandas for att skapa ratt habitat
och substratkvaliteter. Malséttningen med projektet var att tillampa tre atgardsprogram med
ett urval av arter som &r knutna till tallmiljéer i Norrbotten och Vasterbotten genom att: 1)
sammanstalla arternas ekologi 2) analysera var arterna har sin potentiella habitatutbredning
pa Sveaskogs mark i Norrbotten och Vasterbotten 3) peka ut omraden som har den storsta
potentialen for att genom skotsel skapa habitat for arterna 4) ge exempel pa hur
restaureringsatgarder kan genomforas. Arternas ekologi studerades och utbredning av
potentiellt habitat analyserades i ArcGIS. Utifran det potentiella habitat som identifierades
genomfordes en landskapsanalys i ArcGIS. Exempel pa skétselforslag utarbetades. Arterna
som ingar i studien &r knutna till liknande habitat; aldre naturlig tallskog. Sex av atta arter
ar beroende av olika typer av dod ved. Fem av atta arter kraver ljusa och varma habitat.
Vissa arter hade stor andel 6verlappande habitat med varandra. Alla vedlevande skalbaggar
utom stubbfuktbaggen har 100 % 6verlappande habitat med skrovlig flatbagge. Darmed
gynnas skrovlig flatbagge av att omraden skyddas for de 6vriga arterna som ingar i studien.
Av totalt 142 177,6 ha potentiellt habitat &r 38 % redan skyddat. 24 kluster pekades ut som
prioriterade omraden, totalt 1 829,1 ha. | dessa omraden kan naturvardsbranning eller
alternativa skotselmetoder som presenteras i studien praktiseras for att skapa lampligt
habitat och substrat for arterna. Alternativa metoder bor tillampas sa att de kan utvarderas.
Dessa metoder kan utgora ett alternativ till naturvardsbranning i omraden dar det ar svart att
branna. Omradena som presenteras i studien &r hogst prioriterade eftersom att de 1) har det
bésta laget i landskapet 2) utgor stora sammanhangande arealer 3) har potential att hysa
flera hotade arter 4) anknyter till befintliga avsattningar med hoga ekologiska kvaliteter.
Darfor kan dessa omraden om de skyddas och/eller restaureras bidra till att Sveaskogs
naturvardsarbete forbattras.



Abstract

Human influence on forest ecosystems is one of the main threats to biological diversity.
Forest management and the suppression of forest fires are two important factors that have
led to fragmentation of landscapes and habitats. The occurrence of dead wood has also been
seriously reduced in the forest due to human impact. To save the biological diversity the
Swedish Environmental Protection Agency and County Administrative Boards work with
action programmes for endangered species to fulfil the national environmental goals. Many
threatened species have poor dispersal ability and therefore demands planning from a
landscape perspective, e.g. aimed at protecting and restoring large connected areas.
Management methods such as prescribed burning or measures that mimic natural
disturbance regimes can be used to create the suitable conditions for threatened species.
Three action programmes were used to select species connected to pine forests in
Norrbotten and Véasterbotten. The action programmes were applied through: 1) reviewing
current knowledge and ecology of the species 2) analyse of potential habitat 3) selecting
areas with the highest potential, where habitat can be created through restoration 4)
Presenting examples of how restoration measures can be carried out. The ecology of the
species where studied and their potential habitat distribution where analysed in ArcGIS.
Based on the potential habitat that where identified, a landscape analysis where carried out
in ArcGIS. Examples of management measures where identified. The species in this study
are all connected to similar habitats; older natural pine forests. Six of eight species are
dependent on different types of dead wood. Five of eight species demand habitats that are
warm and sunny. Some species have a large amount of habitat overlap with other species.
All the wood living beetles, except Cryptophagus lysholmi have 100 % habitat overlap with
Calitys scabra. This means that Calitys scabra can be indirectly favoured when areas are
set aside for other species in this study. A total of 142 177 ha potential habitat were
identified and 38 % of this area are already protected. 24 clusters of stands where identified
as prioritised areas, totally 1 829 ha. In these areas prescribed burning and the alternative
management methods that are presented in this study can be practiced to create suitable
habitat and substrate for the species. It is important that these alternative methods are
applied so they can be evaluated as alternative to prescribed burning in areas where it is
difficult to burn. The areas that are presented in this study are highly prioritised because
they: 1) have the right location in the landscape 2) constitute of large connected areas 3)
have potential to provide habitat for many threatened species 4) are connected to existing
set aside areas with high ecological qualities. This is the reason why these areas, if they are
protected and managed in the right way can contribute to improvements of Sveaskogs work
with nature conservation.



Inledning

For att riksdagens miljomal ska uppnas arbetar Naturvardsverket och lansstyrelser bland
annat med atgardsprogram for hotade arter (Naturvardsverket 2010). Satsningen pa
atgardsprogram omfattar ca 500 rodlistade arter vars speciella krav sammanfattas i 210
olika program. Dessa ska fungera som ett kunskapsunderlag for myndigheter och
organisationer i deras arbete med bevarandet av den biologiska mangfalden. Férhoppningen
ar att 6kad kunskap om arternas krav ska leda till att man lattare kan sakra deras
overlevnad.

Ett viktigt delmal i de svenska miljomalen &r att 6ka méangden dod ved (Miljomalsportalen
2010). Franvaro av naturliga stérningar och ett intensivt skogsbruk har fatt till foljd att
mangden dod ved har minskat i vara skogar (Siitonen 2001, Stenbacka m.fl. 2010). Bristen
pa dod ved &r ett problem eftersom att manga arter lever i eller ar beroende av déd ved och
missgynnas nar tillgangen minskar (Siitonen 2001, Hjaltén m.fl. 2007). Enligt den Svenska
rodlistan ar cirka halften av alla rodlistade arter knutna till skogsmiljéer, vidare &r cirka 50
% av dessa skogslevande arter beroende av dod ved (Gérdenfors 2005). Den genomsnittliga
mangden dod ved i Sveriges skogar (produktiv skogsmark) ar 6,5 m*/ha (Skogsstyrelsen
2003). | naturtallskog ligger mangden déd ved mellan 60-120m*ha (Linder m.fl. 1997,
Linder 1998), volymen dod ved i lagproduktiva omraden &r normalt lagre an i
hogproduktiva omraden. Dock bryts veden ner langsammare i lagproduktiva omraden, och
mangden dod ved kan darmed uppna hdga volymer pa langre sikt (Siitonen 2001). Efter
storskaliga storningar som t ex brand kan mangden dod ved i enskilda bestand vara mycket
hog. Miljomalet for dod ved har uppnatts och volymen hard dod ved har i genomsnitt kat
med 6ver 40 procent fran 1998-2010 (Miljomalsportalen 2010). Dock har tillgangen pa
grov dod ved minskat gradvis under hela 1900 talet (Linder & Ostlund, 1998) Manga av de
arter som lever av och i déd ved har mycket specifika substratkrav (Hjéltén m.fl. 2007,
McGeoch m.fl. 2007). Darfor ar det ocksa viktigt att olika typer av dod ved finns att tillga
som substrat. Mangden dod ved som kravs for att den biologiska mangfalden ska kunna
tryggas ar svar att fastsla (Anon 2005). Uppskattningsvis kravs omkring 20m*/ha men
troligen ar vissa arter beroende av langt mycket hdgre volymer pa bestandsniva. Férutom
méngden dod ved ar kvaliteten och en kontinuerlig tillférsel av dod ved i landskapet
avgorande for om en art ska lyckas att kolonisera ett omrade.

Fragmenteringen av landskapet &r ett stort problem da den biologiska mangfalden hotas
genom att méngden lampligt habitat minskar samtidigt som spridningsmdjligheter
reduceras (Wilcox 1980, Siitonen 2001). Fragmenteringen beror till stor del pa ménniskan
(Burgess & Sharp 1981), det brukade landskapet bildar ett ogéstvanligt matrix som utgor ett
spridningshinder for manga arter (Lindenmayer & Franklin 2002). Generalister kan nyttja
olika typer av habitat och paverkas inte i sa stor utstrackning av fragmenteringen (Siitonen
2001). For arter som har specifika krav pa substrat och/eller habitat far fragmenteringen
negativa effekter, om arten dessutom har en dalig spridningsférmaga blir de negativa
konsekvenserna av fragmenteringen stora (With & Christ 1995). Den rumsliga férdelningen
av omraden som utgor lampligt habitat ar ocksa betydelsefull och har en stor inverkan pa
den biologiska mangfalden (Andrén 1994, Angelstam & Breuss 2003a, Lindenmayer m.fl.
2006). Darfor ar det viktigt att arbetet med bevarandefragor utgar fran ett
landskapsperspektiv (Franklin 1993) dar omraden av stor betydelse for hotade arter lankas
samman genom att satsningar genomfors i de ratta omradena.



Ekologiska teorier som 0biogeografi och metapopulationsteori har anvéands for att beskriva
hur arter reagerar pa en dkad fragmentering (Hanski 1998). Dessa tva teorier bygger pa
samma grundlaggande populationsekologi. Habitat som omges av matrix kan ses som oar i
vatten. Diversiteten pa en enskild 6 bestdams av hur stor nykolonisation som sker respektive
hur manga individer/arter som dér (Niklasson & Nilsson 2005). En metapopulation bestar
av flera lokala populationer inom ett begransat geografiskt omrade. Dessa populationer ar
indirekt beroende av varandra genom att forflyttningar sker da och da mellan
populationerna. Det sker alltsa ett visst genetiskt utbyte mellan de olika populationerna. For
att sékra 6verlevnaden for en enskild art i ett visst omrade kravs att flera mindre
habitatflackar bevaras. Dessa habitatflackar bor ligga inom ett rimligt spridningsavstand
fran varandra. Om arten lever i form av en metapopulation kan dess lokala 6verlevnad vara
direkt beroende av att en enskild habitatflack finns kvar.

I landskap dar det finns stora orérda omraden &r det viktigt att dessa skyddas da de utgor
viktiga karnomraden for manga arter (Lindenmayer & Franklin 2002). | Sverige &r storre
delen av landskapet brukat och det finns endast fragment kvar av orérd natur (Essen m.fl.
1992). Dessa omraden ar ofta sma och spridda i landskapet (Ranius & Kindvall 2006)
vilket kraver god planering nar nya naturvardssatsningar genomfors. | norra Sverige ager
Sveaskog stora sammanhé&ngande arealer skogsmark (Anon 2007). Sveaskog har satt av 20
% av den produktiva skogsmarksarealen till naturvard. Detta skapar goda forutsattningar
for Sveaskog att arbeta med naturvard utifran ett landskapsperspektiv. Storre landskap satts
av i form av ekoparker (i genomsnitt 5 000 ha stora omraden), i ekoparkerna utgér minst 50
% av arealen naturvard i form av bestand som klassats som NO (naturvard orort, har
tillampas ingen naturvardande skotsel skogen lamnas till fri utveckling) och NS (naturvard
skotsel, har tillampas enbart naturvardsmotiverad skétsel). Mindre omraden (1-20 ha stora)
som &r spridda i landskapet har klassats som naturvardsskogar (NO/NS). | ekoparker och
naturvardsskogar arbetar Sveaskog aktivt med naturvardande skotsel. Tillsammans utgor
ekoparkerna och naturvardsskogarna 15 % av den totala avsattningen, resterande naturvard
upp till 20 % sker i form av den generella hansyn som lamnas i samband med
skogsbruksatgarder.

Inom det nationella skyddet av natur dr sena successionsstadier som domineras av gran
overrepresenterade (Linder 1998). Detta beror dels pa att stora arealer i fjallnara omraden
med granskog ar skyddade (Fridman 2000) men &ven pa att plantering av gran har dkat
inom skogsbruket (Niklasson & Nilsson, 2005). Granen gynnas dessutom av att det brinner
mindre i landskapet, detta pa bekostnad av bland annat tallens utbredning. | dagslaget
saknas mycket kunskap om tallmiljer och de arter som ar knutna till tall (Nitare 2006,
Pettersson opubl. 2009, Wikars 2009). Det finns stora skillnader nar man talar om naturvard
I gran respektive tallskogar. Granskog kan ofta lamnas till fri utveckling utan att man
riskerar att forlora viktiga strukturer. Detta beror pa att arter som &r knutna till sena
successioner ofta ar beroende av stabila tillstand dar paverkan av naturliga stérningar har
varit 1ag (Niklasson & Nilsson 2005, Ehnstrom 2001). Tallskog daremot har lange
paverkats av naturliga storningar, framst brand (Zackrisson 1977). Idag brinner det inte lika
ofta och for att viktiga strukturer i tallskogar ska kunna bevaras kravs manga ganger
restaureringsatgarder (Kouki m.fl. 2001, Niklasson & Nilsson 2005). Naturvardsbranning
ar ofta det bésta alternativet for att aterskapa de strukturer och kvaliteter som karaktariserar
naturliga tallskogar (Nilsson 2005). Dock finns det i manga fall en problematik kring
branning. De tva stdrsta problemen &r avgransning och sakring av omradet som ska
brannas, vilket ofta ar kostsamt och ibland rent tekniskt svart att genomfora. Dessutom
paverkar brand bottenskiktets ssmmansattning och pa kort sikt minskar aven forekomsten



av renlavar (Eriksson & Moen 2008). Det kan darfoér vara lampligt att vélja andra
brandefterliknande skotselmetoder for att restaurera i omraden som t.ex. nyttjas av
rennaringen for vinterbete. Aven i omraden dar det inte ar tekniskt mojligt att branna, t.ex.
nar omradet ligger nara bebyggelse, nar omradet &r svartillgangligt eller nar det ar svart att
branna omradet pa ett sékert satt ar alternativa skotselmetoder att féredra (Nilsson 2005).
De fordelar som finns med dessa alternativa metoder ar bland annat att det &r lattare att na
det resultat som efterstravas, atgarderna kan riktas och kontrolleras pa ett battre satt, det ar
inte lika riskabelt och dessutom kan befintliga strukturer som gammal déd ved bevaras.
Fjalltaggsvamparna gynnas av en tunn vegetationsmatta (Nitare 2006). Detta kan dels
astadkommas genom naturvardsbranning, men aven renbete kan tunna ut vegetationsmattan
och darmed gynna fjalltaggsvamparna.

I denna studie kommer fokus att ligga pa tre atgardsprogram, atgardsprogrammet for
skalbaggar pa nyligen dod tall, atgardsprogrammet for skalbaggar pa aldre dod tallved
och atgardsprogrammet for bevarandet av rodlistade fjalltaggsvampar. Dessa beror hotade
arter knutna till tidiga successioner dar tall dominerar (Nitare 2006, Pettersson opubl. 2009,
Wikars 2009). Detta ar en naturtyp som har minskat i och med ménniskans brukande av
skogen och den minskade brandfrekvensen i landskapet (Linder, 1998). Tidigare bidrog
naturliga stérningar som brand till att skapa ljusa och 6ppna bestand som dominerades av
tall och andra ljuskravande tréadslag (Niklasson & Nilsson 2005). Idag riskerar dessa
bestand att skifta karaktar da granen véxer in underifran. For att naturtallskogarna ska
kunna bibehalla de karaktarer som dessa arter ar beroende av kravs i manga fall
naturvardande skotsel (Nitare 2006, Pettersson opubl. 2009, Wikars 2009). Flera arter
behdver specifika typer av dod ved som i vissa fall tar lang tid att aterskapa medan andra
arter ar beroende av tradkontinuitet eller en kontinuerlig tillforsel av ett visst substrat.
Samtidigt ar manga av dessa arter specialiserade och flera har en begransad
spridningsformaga. Darfor ar det viktigt att planera restaureringsatgarder dver ett langre
tidsperspektiv dar aspekter som konnektivitet mellan habitat i landskapet végs in.

Tanken ar att denna studie ska genomfdras som en tillampning av de atgardsprogram som
nédmns ovan och att Sveaskog, i Norrbotten och Vasterbotten, battre ska kunna anvéanda sig
av lansstyrelsens atgardsprogram i sitt naturvardsarbete. Studien ska ge en helhetsbild av de
krav som dessa arter har. Malet ar peka ut omraden dar den stérsta potentialen finns och ge
exempel pa hur riktade restaureringsatgarder bor genomforas. Detta kan ses som ett led i
det nationella miljomalsarbete som genomfors bland annat for att trygga den biologiska
mangfalden.

Syfte

Malsattningen med studien ar att:

1) Med utgangspunkt i ett urval av arter som ingar i tre atgardsprogram kopplade till
tallmiljoer syntetisera den kunskap som finns om arterna och deras habitatkrav.

2) Identifiera var det finns potentiella habitat for dessa arter pa Sveaskogs marker inom
norra barrskogsregionen (Norrbotten och Vésterbotten).

3) Valja ut omraden med den hogsta potentialen for att genom naturvardande skotsel
skapa habitat for arterna.



4) Utforma exempel pa skotselforslag som langsiktigt kan gynna arternas
fortlevnad/aterkolonisation som ocksa kan tillampas i de omraden som foreslas ha
en hog potential.

Metod

Urval av arter

Totalt ingar 24 arter i de tre atgardsprogrammen. Dessa arter har hdga krav pa habitat.
Genom att utga ifran dessa arters krav pa habitat kan funktionaliteten av den natur som
skyddas 6ka genom att flera arter med lagre krav pa habitat, knutna till samma landskap
indirekt gynnas (Lambeck 1997, Angelstam m.fl. 2003b). Kunskapen kring dessa arters
ekologi ar ofta begransad vilket forsvarar analysen. For att avgransa analysen har jag valt
att fokusera pa de arter som har sitt huvudsakliga utbredningsomrade inom Vasterbotten
och Norrbotten dar ocksa tillracklig kunskap finns (Ehnstrom & Axelsson 2002, Nitare
2006, Pettersson opubl. 2009, Wikars 2009). Totalt ingar sju olika arter i analysen, tva av
dessa &r taggsvampar.

skrovlig taggsvamp (Sarcodon scabrdsus)

blafotad taggsvamp (Sarcodon glaucopus)

skrovlig flatbagge (Calitys scabra)

raggbock (Tragosoma depsarium)

stubbfuktbagge (Cryptophagus lysholmi)
cholodkovskys bastborre (Carphoborus cholodkovskyi)
linjerad plattstumpbagge (Platysoma lineare)
tolvtandad barkborre (Ips sexdentatus)

Arternas ekologi

Analyserna har sin grund i atgardsprogrammen och annan information som finns tillganglig
kring dessa arters ekologi. Grundlaggande teorier inom bland annat landskaps- och
populationsekologi har studerats. For att fa en bild av den natur/skogstyp som dessa arter
nyttjar som habitat besoktes flera bestand med registrerade artfynd i falt. Samtliga ligger
inom ekoparken Skatan utanfor Vindeln i Vasterbotten. For att kunna jamfora de olika
arternas ekologi och krav pa habitat sasmmanstalldes fakta i tabellform.

Analys av potentiellt habitat

For att sOka ut potentiellt habitat for dessa arter identifierades grundldggande habitatkrav
(se tabell 3). Med utgangspunkt i de bestandsvariabler som fanns att tillga via Sveaskogs
bestandsregister kopplades grundlaggande habitatkrav till representativa bestandsdata (se
tabell 4), dessa specificerades i tabell 1. FoOr att sedan soka ut potentiellt habitat for dessa
arter konstruerades sju modeller i ArcGIS for var och en av arterna. Fjalltaggsvamparna har
mycket lika krav pa habitat och hanterades darfér som en artgrupp tillsammans i en modell



(se bilaga 1). Modellerna applicerades pa Sveaskogs bestandsregister (GISS) 6ver omradet
Norrbotten och Vésterbotten och generade kartlager med avdelningar som uppfyllde

kraven.

En jamforelse mellan de olika arternas potentiella habitatutbredning genomfordes. Har

stélldes den totala habitatarean fér art 1 mot arean dar art 1 och art 2 hade éverlappande
habitat. Det procentuella habitatoverlappet beraknades for att fa en bild av vilka arter som

ar knutna till samma typ av habitat.

En jamforelse mellan skyddat habitat och ej skyddat habitat genomférdes med hjélp av
verktyget Clip och Statistics. Skyddad natur definierades som; ekoparker, naturvardsskogar,
naturreservat och nationalparker. Datat hamtades ur Sveaskogs register och fran

Lansstyrelserna i Vasterbotten och Norrbotten i form av shapefiler. Dessa shapefiler slogs

sedan samman med hjalp av verktyget Update.

Tabell 1. Krav som stalldes pa bestandsdata for var art/artgrupp i GIS-modellerna.

Art Stamm-  Hdg Bonit

antal diameter et

for tall

fjalltaggsvampar <=600 <=3,1
raggbock <=600 >=25cm <=4,7
tolvtandad <=500 >=20 cm
barkborre
stubbfuktbagge >=25cm
cholodkovskys <=600 >=25cm <=4,7
bastborre
linjerad <=600 >=20 cm
plattstumpbagge
skrovlig <=600 >=20 cm
flatbagge
Landskapsanalys

For att identifiera de omraden pa Sveaskogs mark inom Norrbotten och Vasterbotten som

Tradslagsblandning

Tall>I6v & Tall >gran

Tall>I6v & Tall >gran
Tall>I6v & Tall >gran

Tall>I6v & Tall >gran

Tall>l6v & Tall >gran

Tall>I6v & Tall >gran

Mark-
fuktighe
t

frisk (fr)

Vegetati Agoslag

ons-
typ

Lingon
Krékbar-
Ljung
Lavrik
Lav

Lagort
Blabar

Lavrik
Lav
Lingon
Blabar

skog(10)
Berg(20)

har den storsta potentialen att hysa dessa arter nu eller i framtiden genomférdes en

landskapsanalys i ArcGIS. Analysen grundar sig pa ekologiska teorier som konnektivitet,

spridningsformaga, storlek pa habitat (Angelstam m.fl. 2003b) och antal arter som kan

nyttja habitatet.

Alder

>=100

>=130
>=130

>=130

>=130

>=130

>=130

En modell byggdes i ModelBuilder. Analysen utgick ifran de kartlager som modellerna for

var art genererat samt registrerade artfynd for var art (Artportalen 2009, Pettersson opub

2009).
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Ett kartlager skapades for den totala habitatutbredningen av samtliga arters habitat.
Verktyget Update anvandes. Avdelningar som lag inom ett uppskattat
spridningsavstand for var art soktes ut.

Spridningsavstanden &r en skattning av god respektive dalig spridningsformaga (se
tabell 3 samt avsnitt 6.1) avstandet buffrades med 25 % for att eventuella gransfall
skulle tas med i analysen. Detta steg genomfordes med hjalp av verktygen Select
layer by location och Copy features och genererade ett kartlager med samtliga arters
habitat inom spridningsavstand fran artfynd av respektive art.

Ur detta kartlager kopierades de avdelningar som overlappade med skyddad natur,
verktyget Clip anvandes som generade ett kartlager med habitat inom skyddad
natur. Detta kartlager anvéndes sedan for att med hjélp av verktyget Erase skapa ett
karlager med habitat som inte lag inom skyddad natur. Detta kartlager l1ag sedan till
grund for resten av analysen.

Poéngsattningen av antal arter genomfordes med verktygen Add field och Calculate
field. Antalet arter som hade sin potentiella habitatutbredning inom en viss
avdelning fick ligga till grund for poéngséttningen. Genom att multiplicera antalet
arter med tre viktades detta kriteriet hogre, d.v.s. vérderankingen 0kade for kriteriet
(se tabell 2).

For att kunna poéngsatta avdelningarna utifran hur nara de l1ag varandra anvandes
verktyget Point Distance. Avdelningarna konverterades forst fran polygoner till
punkter med hjalp av Feature to point. Kortaste avstandet summerades genom
Summary statistics. Poangsattning skedde enligt tabell 2. Olika intervall podngsattes
genom att anvanda 1. Add field, 2. Select layer by attribute och 3. Calculate field.

Point Distance och Summary statistics anvandes aven for att berédkna kortaste
avstand till habitat inom skyddad natur. Avdelningarna poangsattes darefter enligt
tabell 2 med hjélp av metoden ovan.

Storleken pa avdelningarna poangsattes pa samma vis. Avdelningar mindre an en
hektar togs inte med i analysen da dessa kommer att sattas av som hansynsytor inom
produktionsavdelningar (NO/NS) (Helena Dehlin Personlig kommunikation 2010-
04-15). Verktygen Select layer by attribute och Copy features anvéndes for att
plocka bort dessa avdelningar ur urvalet.

. Add field och Calculate field anvéndes for att berdkna totalpoéngen for var
avdelning. Avdelningar inom podangintervallet 47-44 definierades som karnor.
Utover dessa karnor inkluderades ocksa ett antal avdelningar med medelhdga poang
(43-31 poéng). Verktygen Select layer by attribute och Copy features anvéandes.
Ké&rnorna namngavs och slogs isér till 36 nya kartlager med en avdelning i varje
(Split). Verktyget Near beraknade avstand till de avdelningar i urval som lag inom
200 meter fran en karna, vilket ocksa var det kortaste spridningsavstandet bland
arterna (se tabell 3). Dessa avdelningar tillsammans med kéarnorna slogs samman till
kluster med verktyget Merge.

En sammanstallning av resultatet genomférdes med hjélp av funktionen Summarize.
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Tabell 2. Kriterier for poangsattning av bestand.

Kriterier Poang Kriterier Poang
Avstand mellan habitat Avstand till skyddat habitat

0-200 15 0-200m 15
200-500 12 200-500 12
500-1000 9 500-1000 9
1000-3000 6 1000-3000 6
3000 < 3 3000 < 3
Antal arter Storlek bestand (ha)

1 3 1-5 ha 2
2 6 5-10 ha 4
3 9 10-20 ha 6
4 12 20 ha< 8
5 15

6 18

Tillampad skotsel

Med utgangspunkt i dessa arters ekologi och substratkrav har ett urval av metoder fran
Sveaskogs instruktion for naturvardande skatsel gjorts. Specifika skatselmetoder for
fjalltaggsvamparna som syftar till att skapa tunna vegetationsmattor (Nitare 2006) har ocksa
vagts in. Dessa metoder har sedan tillampats i en fallstudie i ekoparken Skatan som ligger
utanfor Vindeln i Véasterbottens lan.

Fallstudien skatan

For att soka bestand som hade de grundlaggande kvaliteter som arterna kraver genomfordes
en geografisk analys éver ekoparken i programmet ArcGIS (Arc Map och Arc Catalog).
Verktyg som anvéndes i programmet var; select layer by attribute och copy features. Har
stélldes tre krav:

1. Malklass = NO (naturvard orord) eller NS (naturvardande skotsel)

2. Dominerande tradslag = tall

3. Genomsnittlig bestandsalder > 130 &r (Den relativt 1aga aldern valdes med tanke pa
att det handlar om restaureringsatgarder).

Detta gav ett urval pa 22 avdelningar varav 18 besoktes i falt. | dessa avdelningar gjordes
en subjektiv bedomning av bestandets lamplighet for skotsel i syfte att gynna just dessa
arter. Dessutom vagdes avstand till narmsta artfynd in. Slutligen utarbetades skotselforslag
for sex avdelningar. Dessa beddmdes vara lampliga for att exemplifiera hur skétsel kan
tillampas som ett alternativ till naturvardsbranning (se karta 1).

Skotselmetoder enligt Sveaskogs instruktion for naturvardande skotsel
som anvands i studien.

Frihuggning: Atgarden syftar till att ge 6kad vitalitet samt mer ljus och vdrme for enskilda
tradindivider genom att konkurrerande trad tas bort runt individen. Kronan pa tradet far
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darmed mer plats och tradet har en stOrre potential att leva lange och tillvéxa.
Pionjartradslag, som t ex tall hotas av igenvéxning som sker till foljd av brist pa naturliga
storningar i landskapet.

Utglesning: Atgarden syftar till att gynna ett enskilt tradslag eller tradskikt, framst
pionjartrddslag som annars hotas av invaxning av sekundéra tradslag som t.ex. gran.

Luckhuggning: Syftar till att 6ppna upp och gynna arter som &r beroende av ljus och
varme och som hotas av 6kad slutenhet. Flerskiktade bestand med mer naturlika karaktéarer
ar malet. Luckor om max 0,1 ha skapas.

Tradpaverkan: kan vara katning eller ringbarkning, trad skadas eller dodas staende.
Katning innebér att storre delen av tradets ledningsvavnad skadas, vilket gor att tradet far
en nedsatt vitalitet och lattare angrips av svampar och insekter, syftet ar att tradet ska sta
och do sakta, vilket gynnar flera vedlevande arter.

Ringbarkning syftar till att skapa staende dod ved genom att skada tradets ledningsvavnad
helt, detta leder till att tradet inte kan transportera vatten och néring till kronan och tradet
dor staende pa rot.

Samtliga metoder som namns ovan kommer att resultera i nagon form av tradpaverkan,
atgarderna kan ske med motorsag eller med skordare.

Inokulering av svamp: Syftet ar att aterfa svampen eller arter knutna till svampen.

Inplantering av art: Syftet ar att aterfa och sprida hotade arter.
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Resultat

Arternas ekologi

Samtliga arter i studien &r direkt knutna till naturtallskogar och flera arter finns framst i
omraden som domineras av sandtallskog (Nitare 2006, Pettersson opubl. 2009, Wikars
2009). Det som karaktériserar majoriteten av arterna &r behovet av dod ved av olika typer
samt ljus och varme. | Sveriges skogar har brand varit ett naturligt inslag, idag brinner det
mer sdllan i skogen (Zackrisson 1977). Branden bidrog till att skapa strukturer i framforallt
tallskogar som flera hotade arter ar beroende av (Ehnstrom 1999). Arter som &r direkt
beroende av sol och solbelyst dod ved kan ofta kopplas till den typ av tallskogar som
naturligt paverkats av brand. | dessa skogar star traden glesare och det finns naturliga
luckor (Ehnstrom 2001, Pettersson opubl. 2009). Fem av atta arter ar direkt beroende av sol
(Pettersson opubl. 2009, Wikars 2009) (se tabell 3). Brandskadade tallar som sakta star och
dor utgor ett viktigt substrat for bland annat tolvtandad barkborre (Pettersson opubl. 2009).
Brand framjar dessutom forekomst av grova tallar som har éverlevt tidigare brander och
som har utvecklat en grov skorpbark (Wikars 2009). Dessa trad har en hog méngd terpener
i veden vilket gor att traden inte lika latt angrips av rota. N&r dessa trad dor kan det ta flera
hundra ar innan veden bryts ner. Detta gynnar t.ex. skrovlig flatbagge och raggbock som é&r
beroende av &ldre grov dod ved.

Det som bland annat karaktariserar gammal skog med liten grad av mansklig paverkan ar
att volymen &r fordelad pa farre och grévre stammar och att volymen dod ved &r hogre
(Linder & Ostlund 1998). Manga av de arter som studien berér &r knutna till gammal skog
(Nitare 2006, Pettersson opubl. 2009, Wikars 2009). Darfor ar det viktigt att de bestand
som satts av i syfte att gynna just dessa arter har uppnatt en viss alder. Detta ger ocksa ett
bra startlage for restaureringsarbete. Det finns olika definitioner av gammal skog. | detta
fall har gammal skog klassificerats som 130 ar eller dldre. Den relativt laga aldern valdes
med tanke pa att det handlar om restaureringsatgéarder. Dessutom ar stora delar av den
riktigt gamla skog som finns pa Sveaskogs mark redan skyddad.

Den typ av substrat som dessa arter nyttjar varierar nagot. Tolvtandad barkborre &r knuten
till brandpaverkade omraden och koloniserar staende och liggande doda tallar med grovre
bark (Pettersson opubl. 2009). Raggbock och skrovlig flatbagge nyttjar dldre tallagor, den
senare nagot klenare dimensioner (Wikars 2009). Andra arter som cholodkovskys bastborre
nyttjar stdende doda eller doende tallar med relativt tunn bark (Pettersson opubl. 2009). Tva
arter som &r knutna till dod ved som angripits av mindre margborre (Tomicus minor) ar
linjerad plattstumpbagge och cholodkovskys bastborre. Linjerad plattstumpbagge &ar
rovlevande och i norra Sverige livnar sig arten framst pa larver av mindre méargborre. Roger
Pettersson har sett tydliga samband mellan forekomst av mindre margborre och
cholodkovskys bastborre, en bakomliggande teori som han presenterar &r att arten ar
gynnad av den blanad som mindre margborre for med sig.

De tva fjalltaggsvamparna som ingar i studien anses vara beroende av en viss
tradkontinuitet (Nitare 2006). Darfor ar det viktigt att undvika kalavverkning i omraden dar
kanda artfynd finns. Skrovlig taggsvamp och blafotad taggsvamp dr tva arter som anses
vara knutna till bestand med lang tradkontinuitet (Nitare 2006). Kontinuitet & nagonting
som kan ses i flera skalor. Samtliga arter ar i nagon grad beroende av en kontinuerlig
tillforsel av substrat (Nitare 2006, Pettersson opubl. 2009, Wikars 2009). Beroende pa
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vilken art det handlar om och vilken spridningsfémaga denna art har kan det vara viktigt
med kontinuitet pa olika niva, fran en mycket lokal niva upp till landskapsniva.

Det finns lite information om arterna och hur langt de kan sprida sig. Det ar vanligast att
man skiljer pa arter som &r gynnade av nyligen stérda miljéer och de som lever i och av
samma substrat under manga ar. Arter som ar beroende av kontinuitet och stabilitet i sin
levnadsmiljo har inte samma spridningskapacitet som arter knutna till brand eller andra
storningar. Uppskattningsvis kan arter med en god spridningsformaga sprida sig mellan 50
och 100 kilometer (Wikars 1992). Medan arter som t.ex. stubbfuktbagge har en dalig
spridningsformaga och endast kan sprida sig kortare avstand max 200 m (Roger Pettersson
personlig kommunikation 2010-01-29).

Tabell 3: Sammanstallning av de olika arternas ekologi och krav pa habitat. De olika
substraten: Mark —marksvamp, Mh —-mykorrhiza, L —lagor, S —staende, Hs —hogstubbar, Th
—tunn bark, Gb —grov bark, Ub —utan bark (Pettersson opubl. 2010, Wikars opubl. 2010,
Nitare 2006, Ehnstrom & Axelsson 2002).

Aldre Konti  Spridning
ARTER Sol Brand Substrat skog Naturtyp -nuitet  -férméga Distans
skrovlig taggsvamp Mark
(Sarcodon scabrésus) X Ja Mh Ja Sandnatur Ja Dalig ? 2250m
blafotad taggsvamp Mark
(Séarcodon glaucopus) X Ja Mh Ja Sandnatur Ja Dalig ? 2250m
skrovlig flatbagge
(Calitys scabra) Ja Ja L Ja Hygge, Hall Ja? Dalig 200m
raggbock Hygge, Hall
(Tragosoma depsarium) Ja Ja L, Ub Ja Sandnatur God 50000m
stubbfuktbagge
(Cryptophagus lysholmi) X X S, Hs Ja Naturskog Ja Dalig 200m
cholodkovskys bastborre
(Carphoborus cholodkovskyi) Ja Ja S, Tb ? Naturskog God 50000m
linjerad plattstumpbagge
(Platysoma lineare) Ja 7 S, L, Gb Ja Sandnatur Dalig (?) 200m
tolvtandad barkborre
(Ips sexdentatus) Ja Ja S, L, Gb Ja Naturskog God 50000m

Flera arter har krav pa solbelyst substrat, ljusa, 6ppna och varma habitat. Dessa egenskaper
kan kopplas till glesa bestand med ett Iagt stamantal dar volymen &r fordelad pa farre
stammar. Detta kan i bestandsregistret beskrivas som ett lagt stammantal och en hog
medeldiameter (se tabell 4).

Arterna som ingar i studien har olika krav pa substrat, bland annat grova doda tallar. Dessa
egenskaper kan t ex beskrivas med hog medelalder och htg medeldiameter. Gammal skog
har vissa unika strukturer i bland annat bark och ved (Pettersson opubl. 2009), darfor ar
bestandets medelalder en viktig faktor att vaga in i analysen.

Tallskog pa sandig mark, t.ex. tallhedar, ar en naturtyp som kan baskrivas med hjalp av
markfuktighet och vegetationstyp. Torr mark med fattig vegetationstyp kan vara
vagledande for om en art kan nyttja habitatet och substratet.

Genom att ta hansyn till avstandet till skyddat potentiellt habitat kan kontinuitet av habitat
pa landskapsniva skapas. Den spridningsformaga/spridningsdistans som den enskilda arten
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har ar kopplat till landskapsperspektivet, d.v.s. hur langt det kan vara mellan artfynd och
potentiellt habitat for att arten ska kunna kolonisera nya habitat som skapas.

Tabell 4: Koppling mellan de olika arternas krav pa habitat och representativa
bestandsdata.

Representativa Aldre Konti Spridning
bestandsvariabler Sol Substrat skog Naturtyp -nuitet -formaga Distans

Alder X X
Stammantal X

Hog diameter for tall X X

Bonitet X

Tréadslagsblandning X

Markfuktghet X

Vegetationstyp X X

Agoslag X

Avstand till avd med artfynd X X
Avstand till skyddat habitat X X

Analys av potentiellt habitat

Det potentiella habitatet for alla arter tillsammans utgjorde 142 177,6 ha varav 38 % redan
ligger inom skyddad natur. Resterande 62 % &r inte skyddat i dagslaget. Denna fordelning
ar representativ for fjalltaggsvamparna (se tabell 5). Stubbfukbaggen ar den art som har
storst areal av potentiellt habitat, totalt 106 815 ha.

Tabell 5: Sammanstallning av potentiellt habitat, summa areal, antal avdelningar,
procentandel inom skyddad natur och procentandel som ej ar skyddat samt antal artfynd
for var art.

Art antal avdelningar summa areal (ha) inom skydd (%) ej skydd (%) antal artfynd
fjalltaggsvampar 5859 74172 31% 69% 295
raggbock 5009 70817 49% 51% 8
tolvtandad barkborre 5060 69475 47% 53% 52
stubbfuktbagge 5543 106815 53% 47% 10
cholodkovskys bastborre 5009 70817 49% 51% 67
linjerad plattstumpbagge 5623 73831 44% 56% 38
skrovlig flatbagge 6699 87392 45% 55% 52

Habitatoverlapp

Flera av arterna har liknande krav pa habitat. Samtliga vedlevande skalbaggar, med
undantag for stubbfuktbaggen, har 100 % 6verlappande habitat med skrovlig flatbagge (se
tabell 5). Ingen av de vedlevande skalbaggarna har mer &n 49 % 6verlappande habitat med
stubbfuktbaggen, darmed avviker utbredningen av Stubbfuktbaggens potentiella habitat
fran de dvriga arternas potentiella habitatutbredning. Fjalltaggsvamparna &r inte direkt
knutna till samma habitat som skalbaggsarterna. Dessa har mellan 0-60 % habitatdverlapp
med skalbaggarna. Vilket inte ger nagra tydliga indikationer pa samband i
habitatutbredning mellan skalbaggarna och fjalltaggsvamparna.
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Tabell 6: JAmforelse av de olika arternas areella habitatoverlapp i procent. Exempel:
totalareal for fetmarkerad raggbock stalls mot habitat dar kursiv tolvtandad barkborre
Overlappar med fetmarkerad raggbock vilket ger att 84 % av raggbockens totala habitat
overlappar med den tolvtandade barkborrens habitat.

tolvtandad cholodkovskys linjerad  skrovlig

fialltaggsvampar raggbock  barkborre stubbfuktbagge bastborre plattstumpbagge flatbagge

fjalltaggsvampar 100% 34% 36% 0% 34% 35% 44%
raggbock 35% 100% 84% 49% 100% 86% 100%
tolvtandad barkborre 38% 85% 100% 41% 85% 84% 100%
stubbfuktbagge 0% 84% 68% 100% 84% 83% 33%
cholodkovskys bastborre 35% 100% 84% 49% 100% 86% 100%
linjerad plattstumpbagge 36% 82% 79% 47% 82% 100% 100%
skrovlig flatbagge 60% 81% 80% 40% 81% 85% 100%

Landskapsanalys

Totalt 2 167 avdelningar utgor potentiellt habitat utan skydd och ligger inom
spridningsavstand fran artfynd. Dessa har tillsammans en area pa 29 252 ha. Avdelningarna
har poang mellan 19 och 47, ingen avdelning nar max som ar 56 poang. 36 st vardekarnor
och ett urval pa 1532 avdelningar har identifierats. 24 kluster ar prioriterade, dessa bestar
av en eller flera vardekarnor som har de hdgsta poangen samt avdelningar inom urvalet som
har erhallit medelhdga poang och ligger inom 200 m fran en vérdekarna (se avsnitt 5.4). De
prioriterade klusterna har en sammanlagd area pa 1 829,1 ha. Den sammanlagda arean
ligger mellan 10,1 och 334,7 ha (se tabell 7). Majoriteten av de kluster som presenterats
som prioriterade omraden ligger i Norrbotten. Samtliga kluster ligger i inlandet. Det storsta
klustret "Kerstin” har ocksa det hogsta area x poang vardet. Detta kluster ar darmed hogst
prioriterat. Samtliga kluster har hog potential att hysa de arter som ingar i studien.
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Tabell 7: Total areal, medelbonitet (m>sk/ha/r), medelvolym (m>sk/ha), genomsnittlig
grundyta, max diameter (cm) och max alder for vart namngivet kluster. Area x poang =
summa av alla, i klustret, ingaende avdelningars poang multiplicerat med dess areal i ha.

Kluster medel

arbetsnamn total area medel bonitet medel volym grundyta max diameter max alder area x podng
Kerstin 334,7 2 81 11 32,2 175 13917
Emma 207,5 31 144,9 17,3 28,4 170 8811
Pia 167,6 3 1511 17,1 29,9 154 7162
Stina 134,5 2,4 110,4 13,6 30,6 160 5599
Lo 124,5 2,9 107,7 13,5 28,4 149 5274
Jenny 97,3 2,4 126 16 27,8 167 4195
Linda 86,4 2,5 93,1 12,2 26,2 134 3643
Rosa 69,2 2,9 148,5 16,2 29,7 157 2887
Hanna 69,5 31 94,5 12,6 29,2 143 2871
Maria 57,8 2,5 133,5 17,9 29,8 192 2385
Elin 49,7 2 63,8 9,7 27,7 187 2153
Ulrika 48,4 2,7 157,4 19,1 30,2 213 2030
Sanna 44 3,1 92,1 11,1 28,4 161 1884
Karin 43,5 2,5 115,7 15,1 26,1 133 1835
Matilda 42,2 1,9 61,5 9,4 27,3 174 1822
Ulla 38,4 3 125,6 15,1 28,6 173 1715
Sofia 38,5 1,9 96,2 14,4 25,1 272 1549
Johanna 35,2 34 176,4 20,1 34,9 138 1521
Emilia 31 3 83,8 10,6 30,4 151 1310
Linnea 28,6 2,8 126,3 16,7 26 139 1217
Helena 25,1 3,7 147,6 18,5 25,3 142 1076
Sara 24,1 3,4 142,2 18,5 32,6 141 1051
Lisa 21,3 4,7 162,2 18 30,5 133 1002
Tilde 10,1 1,9 64,9 11 26,4 193 454
Summa 1829,1

Tillampad skotsel — Fallstudie Skatan

| detta skotselforslag har jag valt att fokusera pa omraden inom ekoparken Skatan som har
potential att hysa hotade arter knutna till de tre atgardsprogrammen. | dessa omraden ar
naturvardsbranning ett bra satt att aterskapa de strukturer som arterna kraver, dock kommer
forslagen som presenteras att fokusera pa alternativ till branning. Detta pa grund av att
dessa metoder ar daligt beprévade och bor utvérderas. De arter som skaétselforlagen
fokuserar pa ar skrovlig flatbagge, raggbock, stubbfuktbagge, cholodkovskys bastborre och
linjerad plattstumpbagge. Dessa arter finns redan idag i andra delar av Skatan. Det finns
inte nagra registrerade artfynd av skrovlig taggsvamp och blafotad taggsvamp inom Skatan,
dock utgdr naturtypen i omradet lampligt habitat aven for dessa arter.

18



Avdelning: 980-503:1

Areal: 7,5 ha

Bestandsbeskrivning: Skogsbestandet domineras av tall. Granen vaxer in underifran och
kan pa sikt dominera i stora delar av bestandet. | de mer laglanta omradena finns dven éldre
gran som bor sparas. Det finns en stor alderspridning och den genomsnittliga
bestandsaldern &r 145 ar. Bottenskiktet bestar framst av olika lavar. Faltskiktet ar av
fattigare typ med lingonris och krakbar, i de mer laglanta partierna finns blabarsris.

Historik: Troligen har man i denna avdelning plockhuggit/gallrat. | de omraden som ligger
i anslutning till myren finns aldre tallar kvar, dessa bar spar av flera brander.

Nuvarande ekologiska kvaliteter: | dag finns kvaliteterna i de gamla tallarna med
brandljud. Tallbestandet har uppnatt en relativt hog alder och det finns darmed en stor
potential att skapa hdga vérden. | nuldget finns &ven en viss mangd dod ved.

Skotselforslag: Atgarder som ska utforas &r att tillskapa mer dod ved genom att anvanda
manuella metoder som ringbarkning och katning. | de omraden déar det finns ett storre
inslag av gran ska tallen gynnas genom att granar ringbarkas. Omradet som ligger i
anknytning till myren bor sta orort. Mitt forslag ar att i snitt ringbarka 10-15 stammar/ha
och skada 5-10 stammar/ha. Omraden som har en kraftig granundervaxt kan antalet trad
som ringbarkas vara fler.

Ekologisk malbild och kvaliteter som skapas: Dessa atgarder kommer att leda till att
mangden dod ved Okar, bestandet blir ljusare och varmare da antalet stammar/ha minskar,
ett riktmarke kan vara 600 stammar/ha. Det skapas en storre variation av dod ved.

Tidpunkt for &tgard: Atgarder som syftar till att skapa stéende déda/ddende trad bor
utforas under maj-juni manad for att gynna mindre méargborre som flyger under denna
period. Arten bidrar till att skapa lampligt substrat for bland annat cholodkovskys bastborre.
| detta fall maste hansyn tas till storningskansliga arter vilket gor att atgarderna genomfors
vid annan tid aret, férslagsvis p& sensommaren. Atgérden bér upprepas inom 30 &r.

Karta

980-503:1

E Liamna ordrt
% Ringbarka gran

- Ringbarkning och Katning
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Avdelning: 018-429
Areal: 23,5 ha

Bestandsbeskrivning: Detta bestand har en varierande struktur och
tradslagsammansattning. Bestandet domineras av tall, men i de mer laglanta partierna finns
ett stort inslag av gran. Medelaldern ar 140 ar. Faltskiktet bestar till stor del av blabar och
lingon och bottenskiktet domineras av olika friskmarksmossor, inslag av renlav finns i torra
partier. Bristen av dod ved &r pataglig.

Historik: I dag finns kvaliteterna i de gamla tallarna med brandljud. Tallbestandet har
uppnatt en relativt hog alder och det finns darmed en viss potential att skapa hoga vérden.
Skogen &r brukad av manniskan.

Nuvarande ekologiska kvaliteter: Det sydliga laget pa slutningen gor att detta omrade har
en stor potential att kunna inhysa nagra av arterna i framtiden om réatt atgarder vidtas. De
gamla tallarna med brandljud har ett hogt varde.

Skotselforslag: Behovet av skotsel ar akut och kréaver en stor insats i detta bestand.
Utglesning av gran bor ske i de omraden dar granen haller pa att ta 6ver. Dar gamla tallar
finns kvar bor dessa fristéllas, detta sker enklast genom motormanuell fallning.
Tillskapandet av dod ved kan effektivast ske i samband med dessa atgarder. | den sydligaste
delen av bestandet &r tallen dominerande och har bor man satsa pa utglesning av bestandet
genom ringbarkning eller katning sa att staende dod ved skapas. Utglesning av gran men
aven i viss man tall bor ske utifran behov, dock max 30 % av grundytan. Storsta delen av de
trad som tas ner ska lamnas kvar. Ett uttag av gran far goras, eftersom att granen inte ingar i
den ekologiska malbilden for avdelningen. Dér inslag av 16v finns lamnas dessa trad i

grupper.

Ekologisk malbild och kvaliteter som skapas: Ett ljusare bestand dar tallen gynnas,
antalet stammar/ha boér ligga under 500. Olika former av dod ved skapas och dédrmed
lampligt substrat for dessa arter. Solbelyst ved skapas.

Tidpunkt for atgard: Utglesning av gran och tall bor ske sa snart som majligt. | de delar
av bestandet dar katning eller ringbarkning ar den foreslagna atgarden ar det optimalt att
genomfora atgarden i samband med utglesning. Detta bor helst ske under maj eller juni
manad d& Mindre margborre flyger. Atgarderna bor helst upprepas med ett 25 ars intervall.

Karta

018-429

|:| Lamna orért
- Utglesning
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Avdelning: 242-609:5
Areal: 1,8 ha

Bestandsbeskrivning: Avdelningen ligger uppe pa en hdjd, tallen dominerar och
bestandets genomsnittliga alder &r 136 ar. Terrangen ar till viss del bergbunden.
Bottenskiktet domineras av friskmarksmossor, ett visst inslag av framforallt renlav finns i
de omraden dar jorddjupet ar grunt. Franvaron av brand gor att granen véxer in underifran
vilket leder till att tallarna blir trangda. Avdelningen grénsar mot ett kalhygge och vissa
delar i den véastra kanten av avdelningen bestar av en mer 6ppen tallskog. Férekomsten av
dod ved ar medelmattig.

Historik: Detta bestand har en tydlig brandpréagel, manga gamla héallmarkstallar med
brandljud. Avdelningen visar obetydliga spar av mansklig paverkan, en trolig orsak kan
vara att skogen ligger svartillgangligt i terrangen.

Nuvarande ekologiska kvaliteter: Avdelningen ligger i en sydlig bergsslutning. De gamla
tallarna med brandljud har ett hogt vérde.

Skotselforslag: Utglesning och frihuggning runt de gamla tallarna detta sker genom
motormanuell féllning dar hogstubbar skapas och tradrester lamnas kvar. Ringbarkning av
tallar, i genomsnitt 15-20 stammar/ha. Inokulering av citronticka eller timmerticka vilket
kan gynna inspridning av skrovlig flatbagge.

Tidpunkt for atgard: Atgarderna bor genomforas s& snart som méjligt. Motormanuell
fallning kan ske nar som helst under aret. Tillskapandet av staende doda trad bor ske under
sen var, maj-juni, for att gynna mindre margborre som kan ses som en nyckelart i detta
sammanhang. Ringbarkning kan upprepas med cirka 25-30 ars intervall.

Ekologisk malbild och kvaliteter som skapas: Naturliga strukturer som brand tidigare
uppratthallit skapas. Stammantalet minskar med cirka 20 %. Bestandet kommer att bli
ljusare och tillgangen pa dod ved kommer att 6ka markant. Den art som ocksa kan trivas i
denna skog efter atgarderna genomforts ar skrovlig flatbagge. Arten ar starkt knuten till
framst citronticka och timmerticka, och kan darmed gynnas genom att svamp inokuleras.
Det finns dessutom en stor moéjlighet att arter som idag finns i naturreservatet Kammen
kommer att sprida sig till detta inte allt for avlagsna bestand om de réatta substraten och den
ratta miljon skapas.

Karta
242-609:5

- utglesning och fristallning
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Avdelning: 932-567

Areal: 2,4 ha

Bestandsbeskrivning: Detta omrade bestar av sandtallskog som ligger precis invid en
tjarn. Gamla trad saknas och bestandet ar relativ likaldrigt, i genomsnitt 130 ar.
Bottenskiktet bestar framst av renlav men dven olika typer av friskmarksmossor. Lingonris
och krakbar dominerar i faltskiktet.

Historik: Det finns spar av brand och avverkningar. Omradena narmast tjarnen ar mer
ororda.

Nuvarande ekologiska kvaliteter: Standorten och den relativt hoga tradaldern ger goda
forutsattningar for att man ska kunna skapa habitat for dessa hotade arter. Omradena
narmast tjarnen har en hog andel dod ved, ett resultat av att vattennivan fluktuerar. Det
finns inslag av bade liggande och staende dod tall, dock bor stérre mangder skapas.
Avdelningen ligger inte allt for langt ifran en lamplig spridningskalla, och kan darmed ha
en betydande roll som habitat.

Skotselforslag: Skapa liggande och staende solbelyst dod ved i samband med
luckhuggning. Luckornas storlek bor ligga omkring 0,03 ha och bor inte vara storre &n 0,07
ha. Antalet luckor bor vara 4-5 stycken och far inte utgora mer an 1/3 av den totala arealen.
Alla tradrester lamnas kvar och stammar sprids ut runt luckan. I samband med atgarden
skadas stammar och hdgstubbar skapas.

Ekologisk malbild och kvaliteter som skapas: Substrat i form av dod ved. Luckor dar
foryngring kan ske, pa sikt ett flerskiktat bestand och darmed en mer naturlik skog. Den
markstérning som maskinerna orsakar kan ha positiva effekter for marksvamparna.
Tidpunkt for atgard: Skotselatgarden bor utféras inom en femarsperiod.

Karta

932-567

Lamna orort

Luckhuggning
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Avdelning: 321-502
Areal: 1,3 ha

Bestandsbeskrivning: Avdelningen som ligger invid en mindre tjarn bestar av en
sandtallskog med en medelalder pa 143 ar. Bestandet ar ganska tatt och det finns en viss
variation i tradalder och diameter, riktigt gamla trad saknas helt. Bottenskiktet domineras
av renlav och faltskiktet domineras av lingonris.

Historik: Det finns spar av brand och mansklig paverkan.

Nuvarande ekologiska kvaliteter: Standorten har grundlaggande forutséttningar att hysa
de hotade arter som ingar i studien. Bestandet har uppnatt en viss alder vilket ger ett bra
utgangslage. Dod ved finns, dock bor andelen 6ka. Har finns spar av mindre méargborre.

Skotselforslag: Utglesning dar dod ved skapas. Sker genom motormanuell fallning och
genom att tallar skadas med motorsag. Den totala utglesningen ska motsvara ca 20 % av
antalet stammar/ha. Inokulering av timmerticka eller citronticka tillampas for att gynna

skrovlig flatbagge.

Ekologisk malbild och kvaliteter som skapas: Ett ljusare bestand med mer dod ved av
olika former. P4 sikt skapas grovre tallar med utbredda kronor da tillvéaxten hos enskilda
individer gynnas. Inokulering av timmerticka eller citronticka gor att tillgang av lampligt
substrat for skrovlig flatbagge okar.

Tidpunkt for tgard: Atgarderna bor ske sa snart som méjligt, gdrna under varen sa att
substratet som skapas kan koloniseras av mindre mérgborre. Inokulering av svamp sker

under sommarhalvaret. Utglesning upprepas med ett 30 ars intervall for att dod ved ska

tillforas kontinuerligt.

Karta

321-502
- Utglesning
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Avdelning: 393-512

Areal: 32,5 ha

Bestandsbeskrivning: Avdelningen bestar av tre omraden som har liknande
bestandskaraktarer och omfattar 30 ha. | sandtallskogen dominerar arter som renlav,
lingonris och krakbar. Omradet &r talldominerat och det finns trad av varierande alder. Den
genomsnittliga bestandsaldern ar 143 ar. | vissa delar star traden mycket tatt och har saknas
grova stammar helt. Mangden dod ved varierar nagot men 6verlag &r nivan alldeles for lag.
Langst ned i det sydvastra hornet finns ett jattefint omrade med flera gamla tallar. Asen
som gar ut i vattnet runt den lilla vattensamlingen ar mycket fint. | omradet som ligger Oster
om reservatet Kammen finns storre partier med inslag av gran. Omradet i sluttningen ner
mot Langtjarnen kan i framtiden utgora viktigt habitat, kanten mot sjon ger extra mycket
sol och varme som dessa arter behover.

Historik: Har finns trad och stubbar med spar av brand.

Nuvarande ekologiska kvaliteter: Spar av Mindre méargborre finns. Bestandet ligger i ett
aslandskap med de ratta standortsegenskaperna. Omradet ligger nara naturreservatet
Kammen dar fynd av stubbfuktbagge, skrovlig flatbagge och cholodkovskys bastborre har
registrerats. Skogen ar bitvis flerskiktad med inslag av gamla tallar.

Skotselforslag:

1. Det forsta steget &r att glesa ut i de omraden som anges pa kartan och darigenom
skapa dod ved. Utglesning genom att anvéanda forslagsvis en skordare modell
mindre (se karta). | samband med detta lamnas tradrester och stammar, cirka 15
hdgstubbar/ha skapas. Dessutom kan tréd skadas med skdrdaraggregatet.
Utglesningen bor omfatta mellan 20-40 % av grundytan anpassat efter behov i de
olika omradena.

2. Gamla grova tallar fristélls genom motormanuell huggning, i samband med detta
ringbarkas och skadas trad i syfte att skapa lampligt substrat (se karta).

3. Stdende dod ved skapas genom ringbarkning och katning (se karta). Atgarden bor
omfatta 15-20 stammar/ha.

Ekologisk malbild och kvaliteter som skapas: Malet ska vara att skapa en ljusare skog
dar man Gppnar upp runt grévre tallar sa att dessa trad kan fa ett 6kat ekologiskt vérde nu
och i framtiden. Storre mangder dod ved i olika former skapas. Skogen far karaktarer av en
tallnaturskog. Paverkan pa marken av skogsmaskiner skapar blottad mineraljord som anses
vara gynnsamt for fjalltaggsvamparna (Nitare 2006).

Tidpunkt for atgéard: Inom en 5 ars period. Ringbarkning och katning ska genomforas

under maj-juni ménad d& mindre méargborre flyger. Atgarderna kan upprepas med 30 ars
intervall for att dod ved ska tillféras kontinuerligt.
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393-512

lamna orort

% Utglesning
% Katning
- Ringbarkning

Fristallning

- ingen atgard
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Diskussion

Arternas ekologi

Samtliga arter &r knutna till naturtallskogar, och vissa arter ar speciellt gynnade i miljoer
som tallhedar pa sandig mark. Fem av atta arter ar direkt beroende av sol. Dessa krav pa
miljo gor att de tata produktionsskogar som dominerar i vara landskap inte utgor lampligt
habitat for dessa arter. Darfor bor man peka ut omraden som har de ratta karaktarerna, sa att
arternas Overlevnad kan sékras.

Gammal skog har féarre spar av mansklig paverkan och de riktigt gamla bestanden aterfinns
ofta hoga volymer av dod ved. De atta arter som ingar i denna studie &r pa ett eller annat
sétt knutna till &ldre skog, med naturliga karaktarer (Pettersson opubl. 2009, Wikars 2009,
Nitare 2006). Dessa karaktarer kan t.ex. vara luckighet, varierande alder och diameter som
kan aterskapas genom att imitera ekologiska processer och naturliga storningar.

Det finns stora variationer i den typ av dod ved som de olika skalbaggsarterna i denna
studie nyttjar som substrat. Darfor kravs ocksa olika metoder for att aterskapa ratt substrat.
Vissa typer av substrat som t.ex. staende doda/doende solbelysta tallar med grov eller tunn
bark som star och dor sakta gar att skapa utifran de befintliga forutsattningarna som rader i
manga av de bestand som pekas ut i denna studie. Daremot kan riktigt gammal dod ved, sa
som liggande doda tallar utan bark med silverfargad mantelyta ta flera artionden att
aterskapa. Trots att arterna ar knutna till liknande habitat ar det otroligt viktigt att
skotselatgarderna tillampas utifran den/de enskilda arternas krav pa substrat.

For att en art ska kunna uppréatthalla en livskraftig population kravs att habitat och substrat
kontinuerligt skapas inom lampligt spridningsavstand. De arter som har en dalig
spridningsformaga kan vara direkt beroende av en kontinuerlig tillforsel av ratt typ av dod
ved inom 200 m. Tre arter som ingar i studien har dalig spridningsformaga (Pettersson
opubl. 2009, Wikars 2009), dessutom har de tva fjalltaggsvamparna troligen en relativt
dalig spridningsformaga (Nitare 2006). Darfor ar planeringen av avsattningar och atgarder
utifran ett landskaps perspektiv mycket viktigt i arbetet med bevarandet av dessa arter. For
att lyckas med riktade atgarder for att gynna dessa arter kréavs forutom god planering ocksa
mer kunskap om arterna och deras ekologi.

Analys av potentiellt habitat

38 % av det potentiella habitat som pekas ut i min analys &r redan skyddat detta motsvarar
en areal pa 54 028 ha. Dessa omraden domineras framst av gammal tallskog som har hdga
naturvarden (enligt Sveaskogs naturvérdesinventering). Sveaskog kan darmed anses ha
lyckats, i alla fall till viss del, med att skydda omraden som har potential att hysa de hotade
arter som ingar i studien. Dock anser jag att Sveaskog genom att sétta av nagra av de
omraden som pekas ut som prioriterade i denna studie kan 6ka funktionaliteten i sina
naturvardssatsningar. Detta genom att omradena 1) ligger inom spridningsavstand fran
registrerade artfynd av dessa arter 2) anknyter till befintliga avsattningar som har de rétta
kvaliteterna och 3) har flera av de karaktarer som dessa arter kraver. Genom att omraden
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som skyddas for dessa arter lankas samman till storre kluster 6kar chansen for att arterna
ska kunna 6verleva pa lang sikt. Detta beror pa att stora omraden kan erbjuda en
kontinuerlig tillforsel av ratt substrat och att starkare/storre populationer kan etablera sig i
stora omraden (Niklasson & Nilsson 2005). Samt att arter som har en dalig
spridningsformaga ar/kan vara direkt beroende av stora arealer av ratt naturtyp da de inte
har formagan att soka sig till nya mer avlagsna omraden med de ratta kvaliteterna.

Arterna som ingdr i analysen har mycket gemensamt, det finns darfor en stor andel
overlappande habitat. Dock dverlappar endast mellan 34-44% av fjélltaggsvamparnas
potentiella habitat med de Gvriga arternas potentiella habitat. Detta tyder pa att
fjalltaggsvamparna endast har vissa krav pa bestandskaraktarer gemensamt med
skalbaggarnas. Stubbfuktbaggen ar den art som enligt denna analys har storst arealer som
utgdr potentiellt habitat, 106 815 ha. Aven skrovlig flatbagge kan anses ha en
forhallandevis stor areal som utgér potentiellt habitat. De Gvriga arterna har ungefar lika
stora arealer, i genomsnitt 71 822 ha. Detta tyder pa att det finns mycket goda chanser att
gynna stubbfuktbaggen och skrovlig flatbagge genom att man satter av omraden som pekas
ut i analysen. Skrovlig flatbagge har dessutom en véldigt stor andel (100 %) 6verlappande
potentiellt habitat med manga av de 6vriga arterna. Darfor kan man genom att skydda
omraden for andra arter som ingar i studien dven gynna skrovlig flatbagge.
Stubbfuktbaggen har en liten andel 6verlappande potentiellt habitat med de évriga arterna,
mellan 0-49 %. Arten avviker nagot i sina generella habitatkrav. Detta gor det svarare att
indirekt gynna stubbfuktbaggen genom att gynna andra arter som ingar i studien. Dock
bidrar detta till att gruppen av arter som ingar i studien béttre representerar den bredd av
hotade arter som ar knutna till denna naturtyp. Detta gor att fler typer av habitat kan fangas
in i analysen och darmed kan ett stérre antal arter indirekt gynnas.

Arter som har en dalig spridningsférmaga ar kansliga for de effekter som den pagaende
fragmenteringen av landskapet har (Angelstam m.fl. 2003, With & Christ 1995). Dessa
arter kraver ocksa storre sammanhéngande arealer av ratt naturtyp for att livskraftiga
populationer av arterna ska kunna uppratthallas (Bouget & Duelli 2004). Darfor ar det extra
viktigt att stora omraden som utgor potentiellt habitat satts av for att gynna skrovlig
flatbagge, stubbfuktbagge och linjerad plattstumpbagge da dessa arter har en dalig
spridningsformaga (Nitare 2006, Pettersson opubl. 2009, Wikars 2009). Aven Skrovlig
taggsvamp och blafotad taggsvamp kan ha svart att sprida sig langre strackor (Nitare 2006).

Det &r svart att specificera alla krav som dessa arter har utifran det data som finns i ett
bestandsregister. Analysen sker darfor utifran ett storre perspektiv, pa en generell niva. Det
ar svart att fanga upp detaljer i analysen. Eftersom att manga av arterna som ingar i studien
har mycket specifika krav pa substrat det kravs darfor en mer detaljerad planering nar
riktade restaureringsatgarder genomfors. Arterna som ingar i studien har varierande
substratkrav och det kravs i viss man olika skotsel for de olika arterna. Exempel pa
variation i substratkrav ar de doda tradens grovlek, nedbrytningsstadium och barktjocklek.

Landskapsanalys — var bor Sveaskog satsa pa naturvardande
atgarder for att gynna arterna?

Kriterierna i landskapsanalysen ar bade sadana som vager in konnektivitetsaspekten men
aven bestandets kvalitet. Genom att utga ifran den potentiella habitatutbredningen vags
ekologiska krav som de olika arterna har in i analysen. Dessutom végs antalet arter vars
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krav uppfylls i bestandet in i landskapsanalysen. Avstand till andra bestand som utgor
potentiellt habitat och avstand till potentiellt habitat inom skyddad natur végs in och
darmed lankas de prioriterade omradena samman med den skyddad natur som ocksa utgor
potentiellt habitat. Koppling till redan skyddade omraden som utgor potentiellt habitat &r
viktigt. Detta 6kar funktionaliteten av avsattningarna ur ett landskapsperspektiv. Enligt
Angelstam (2003a) ar faktorer som omradets storlek, sammanhang i landskapet och kvalitet
faktorer som bor vagas in i en Landskapsanalys. Aven Lindenmayer m.fl. (2005)
presenterar grundlaggande faktorer for bevarandebiologi bland annat bibehallen
konnektivitet och heterogenitet i landskapet. I min analys har jag har alltsa tagit hansyn till
lage i landskapet, storlek, kvalitet och darmed 6kar funktionaliteten for de prioriterade
omradena.

Stora omraden &r att foredra fore mindre (Lindenmayer & Franklin 2002, Angelstam
2003a) eftersom att arter som har en dalig spridingsformaga kan ha svart att sprida sig
mellan mindre habitatflackar (Bouget and Duelli 2005). Dessutom kan storre och mer
livskraftiga populationer etablera sig i stora omraden dar det finns en kontinuelig tillforsel
av ratt substrat inom spridningsavstand (Niklasson & Nilsson 2005). Darfor bér ocksa de
storsta klusterna prioriteras, dessa omraden har storst potential om de skyddas. Bland de
kluster som presenteras som prioriterade ligger samtliga i inlandet. Detta kan bero pa att
omraden som ligger mer avlagset, langt fran bebyggelse, inte brukats lika hart av
manniskan Ostlund m. fl. 1997, Axelsson 2001). Dock kan det finnas behov av att skydda
de sma rester av habitat som finns langs norrlandskusten, sadana omraden finns inte med
bland de prioriterade. Detta beror pa att de inte har fatt tillrackligt hoga poang i analysen
utifran de uppsatta kriterierna och har darmed inte lika hog potential.

Spridningsavstandet ar endast en skattning och de artfynd som analysen utgar ifran kan
vara paverkade av att vissa omraden sokts igenom mer frekvent av kunniga inventerare.
Dock ar dessa artfynd vad som finns registrerat och de ger anda en fingervisning av var
populationer av arterna som ingar i studien finns.

| denna studie har en geografisk landskapsanalys resulterat i omraden som &r prioriterade
for riktad naturvardande skotsel i syfte att gynna de hotade arter som ingar i studien. Denna
typ av analyser ar mycket anvandbara och har stor potential att anvéndas just till denna typ
av andamal. Sveasskog ar den storsta skogsagaren i norra Sverige vilket underlattar nar
planering sker pa landskapsniva dock kan analysen forbattras genom att angransande
omraden som tillhér andra markagare inkluderas nér prioriterade omraden identifieras. |
framtiden kan dessa analyser genomforas med en storre precision genom att kunskapen
kring hotade arter och deras ekologi forbattras. Dessutom kan parametrar som forekomst av
dod ved och registrerade artfynd av hotade arter med fordel laggas in som en del i
Sveaskogs register. Detta kan tillsammans med forbattrad kunskap och erfarenhet kring
naturvardande skotsel forbattra Sveaskogs arbete med naturvard.

Hur bor skoétsel tillampas?

Skotselforslagen ar exempel pa naturvardande skétsel som kan tillampas, ofta som ett
alternativ till naturvardsbranning, for att gynna de hotade arter som ingar i studien. Forutom
riktade atgarder i form av restaurering pa bestandsniva foreslar jag en forstarkt generell
hénsyn i omgivande produktionsskogar, kanske framférallt inom de avdelningar som utgor
potentiellt habitat. Inom den generella hansynen bor hansyn tas i omraden som har potential
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att hysa taggsvampar, godsling och askaterforing ska undvikas (Nitare 2006). Nar
maskinella atgarder genomfors i syfte att restaurera bor hansyn tas till befintliga kvaliteter
bland annat liggande och staende dod ved.

Kunskapen kring hotade arters krav pa habitat ar i manga fall begransad och det finns lite
erfarenheter av naturvardande skotsel i dessa sammanhang. Naturvardsbranning ar en
metod som ar vanligt att man tillampar. Dock bor dven andra metoder for naturvardande
skotsel utvarderas. Den typ av atgarder som presenteras i detta forslag grundar sig pa
Atgardsprogrammen och Sveaskogs instruktion for naturvérdande skétsel. Metoderna ar
ofta daligt beprévade. | dagslaget vet man ytterst lite om de effekter som alternativa
skotselmetoder har. Det finns flera situationer dér det kan finnas hinder till att genomfora
en naturvardsbranning. Samerna i Vasterbotten och Norrbotten har sina omraden for
renarnas vinterbete i skogslandet. Tillgangen pa renlav minskar kraftigt efter en
naturvardsbranning och darfor bor omfattningen av branning inte bli for stor i dessa
omraden. Dessutom &r branning ofta forknippat med stora risker, vilket begransar omradena
som lampar sig for metoden. Naturvardande skotsel kommer alltid att vara forknippat med
kostnader, bade vad det galler branning och andra atgarder. Jag anser att
naturvardsbranning ar en bra metod, som kan tillampas i vissa av de utpekade omradena.
Men det ar viktigt att andra metoder anvénds sa att de kan utvarderas. Kan man genom
alternativa metoder till branning uppna samma eller i alla fall nagot sa nar likvardiga
effekter?

De olika arterna nyttjar olika typer av substrat, detta maste vagas in nar riktade
restaureringsatgarder genomfors. Genom att skapa en variation av olika typer av dod ved
kan fler &n en art gynnas. Dock maste de grundlaggande forutséttningarna i bestandet vara
sadana att mojligheter finns, t.ex. att traden uppnatt en viss dimension och/eller alder samt
att standorten &r den ratta. Restaureringsatgarder bor ocksa ses 6ver ett langre
tidsperspektiv. Framforallt om de grundlaggande forutsattningarna inte ar sa goda, t.ex. om
bestandet domineras av klena dimensioner och har ett hogt stamantal. Detta kréaver riktade
atgarder som genomfors med jamna mellanrum. Dessa intervaller kan med fordel efterlikna
naturliga stérningar och den frekvens som dessa tidigare har haft.

Nar den har typen av atgarder genomfors ar det viktigt att poangtera vad som ar huvudsyftet
och vilken hansyn som maste tas i samband med att atgarden genomfors. Befintliga
kvaliteter far inte ga forlorade. Enligt min mening &r det effektiv naturvard att satsa i
omraden som dar grundlaggande kvaliteter finns. Sedan kan atgarderna pa langre sikt leda
till att rétt habitat skapas. | de omraden dar Sveaskog planerar att satsa pa naturvard,
rekommenderar jag att Sveaskog dven ser till att forstarka den generella hansynen i
omgivande produktionsskogar. Bland annat bor hansyn tas till befintlig dod ved vid
avverkning.

Tanken ar att dessa forslag ska hjélpa Sveaskog att tillampa atgardsprogrammen praktiskt

vilket ocksa &r den politiska grundtanken med programmen, “att kraftsamla genom
atgardsprogrammen” (Anon 2009).
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Slutsats

Flera arter i studien har dalig spridningsformaga vilket kraver att avsattningar och
restaureringsatgarder sker utifran ett landskapsperspektiv dar stora ssmmanhangande
omraden viljs ut. De storsta grupperna av bestand bor darfor prioriteras. Samtliga arter ar
knutna till liknande habitat, men arternas substratkrav varierar och darfér maste
skotselatgarderna anpassas till den/de arter som man vill gynna. Genom att imitera
ekologiska processer och naturliga stoérningar kan strukturer som finns i éldre, naturlig skog
skapas och chansen &r stor att arterna som ingar i studien darmed gynnas.

Det finns stora fordelar med att anvénda sig av denna typ av landskapsanalys for att
identifiera omraden som kan utgora lampligt habitat for hotade arter. Genom att, 1)
identifiera omraden med de ratta karaktarerna 2) arbeta med konnektivitet utifran ett
landskapsperspektiv 3) lanka de utvalda omradena till befintliga populationer av arterna,
kan naturvardsatsningar genomforas pa ett effektivt satt i de bast lampade omradena.

Nya metoder som alternativ till naturvardsbranning bor tillampas och utvarderas. Problemet
med alternativa metoder ar att de ar daligt beprévade och att man vet lite om de fordelar
och nackdelar som dessa metoder kan ha. Samtidigt vet man inte vilken typ av metod som
lampar sig bast for att skapa en viss typ av substrat. Darfor ar det viktigt att de forslag som
utarbetats i denna studie implementeras sa att effekterna av metoderna kan utvarderas.
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Bilaga 1. GIS-analysmodellerna
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Bilaga 1 b. Modell, Raggbock
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Bilaga 1 c. Modell, Linjerad plattstumpbagge
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Bilaga 1 d. Modell, Tolvtandad barkborre
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Bilaga 1 e. Modell, Stubbfuktbagge
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Bilaga 1 f. Modell, Cholodkovskys bastborre
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Bilaga 1 g. Modell, Skrovlig flatbagge
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Bilaga 2. Oversiktskarta Skatan.
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Bilaga 3. Oversiktskarta prioriterade omraden.
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