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SAMMANFATTNING

Att de ekosystemtjanster som stadstrid levererar spelar en avgdrande roll nir det kom-
mer till att skapa hallbara och kvalitativa stidder dr vil belagt. Likvil uppstir det ofta
konflikter nir denna kunskap ska omsittas i praktiken. I staden rider det ndmligen inte
sillan brist pa utrymme bdde ovan och under mark. I virsta fall leder detta till att be-
démningen blir att ett trdd med tillhérande krona och rotsystem inte far plats. Diarmed
gar ocksa de positiva effekter som samma tridd hade kunnat leverera ftlorade.

Samtidigt 6kar kunskapen om att fértitning, klimatforindringar och sjukdomar utgor
ett allt stérre hot mot den konventionella anvindningen av stadstrid. Detta gor att vi
behover hitta nya och fler metoder f6r hur framtidens urbana vegetationsbyggande kan
se ut.

En metod som fysiskt, estetiskt och funktionellt har potential att utgéra ett komple-
ment till dagens gatutridd édr att anvinda fristdende klittervixter. Genom att erbjuda
denna grupp av vixter ett f6r indamalet gestaltat klitterstdd kan dessa arter placeras fritt
i gaturummet. Dir har de potential att generera ekosystemtjinster som traditionellt dr
férknippade med gatutrid.

Trots att litteraturen nir det kommer till klattervixters férméga att generera ekosystem-
jdnster inte dr heltdckande finns det stdd fo6r att denna vegetationslésning pé vissa punk-
ter kan forvintas fungera. Dirtill visar resultaten att fordelarna med att anvinda fri-
stdende klittervixter bland annat inkluderar ett férhallandevis mindre rotsystem samt
moijligheten att anpassa gronvolymen efter platsens rumsliga férutsittningar.

ABSTRACT

It is a well-known fact that the ecosystem services provided by the urban trees plays an
important part in ensuring sustainable environments for the urban population. Never-
theless, conflicts often arise when this knowledge is to be put into practice. This due to
the recurring problem with lack of space above and below ground in the urban environ-
ment. In worst case, this leads to the decision that there isn’t enough space for a tree.
Thus, the positive services that the same tree could have delivered are lost.

At the same time, there is a growing awareness that densification, climate change and
diseases are an increasing threat to the conventional use of urban trees. This means that
we need to find new and additional methods regarding the creation of the urban vegeta-
tion of the future.

One method that physically, aesthetically and functionally has the potential to be an
alternative to urban trees is to use free-standing climbing plants. By offering this group
of plants a climbing support designed for this specific purpose, these species can be
placed independently in the streetscape. There, they have the potential to generate eco-
system services that are traditionally associated with trees.

Although the literature regarding climbing plant’s ability to generate ecosystem services
is not comprehensive, the results show that this method can be expected to work to
some extent. In addition, the results show that the advantages of using free-standing
climbing plants include a relatively smaller root system and the possibility of tailoring the
vegetation to the spatial limitations of the site.
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TACK

Med féljande arbete avslutar jag den resa som startade i september 2017 nir jag borjade
pé Landskapsarkitektprogrammet i Alnarp. Det 4r manga som ska ha tack for att de
utgjort en viktig del av min utbildning och i skapandet av detta examensarbete.

Till Stefan Sundblad f6r fint samarbete, handfast vigledning och knivskarp input. Att
fa ha dig som handledare pé inte bara ett utan tvd examensarbeten har varit en dra. Tack
4 det hjartligaste.

Till Patrick Bellan f6r att du med din f6rméga att entusiasmera, din kunskap och din
uppmuntran fick mig att férstd det fina med vegetation. Du fick nigon som inte kunde
se skillnad p4 tall och bjork att fem 4r senare skriva ett examensatrbete i vegetationsbygg-
nad. Det ska du ha stort tack for!

Till alla fina sjdlar som har f6rgyllt min studietid och till Astrid f6r att du dr du (och f6r
att du korrekturliste arbetet siklart).

Sist men inte minst ett stort tack till edge for gastfriheten, f6r hejaropen, for sillskapet
och f6r den bottenldsa tillgingen pa kaffe.

Tillsammans f6r framtidens grona stidet!
O — '
Martin Brattstrom,

Malmo
Maj 2022
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INLEDNING

BAKGRUND

Bakgrunden till arbetet gir att sammanfatta i féljande
fem stillningstaganden:

() Grinska i allménbet och trid i synnerbet behovs i vara stider
[or att nodvandiga ekosystemtjanster ska kunna sakerstallas.

Att en vilfungerande urban gronstruktur bidrar till so-
ciala-, ekonomiska-, ekologiska-, klimatmissiga- samt
estetiska fordelar i vara stider dr vil vetenskapligt belagt.
Vidare ir bestindet av stadstridd en essentiell och tongi-
vande del i just denna gronstruktur. Ett 6kat mentalt- och
fysiskt vilbefinnande, ett behagligt mikroklimat, samt
férmégan att agera identitets- och rumsskapande i gatu-
milj6, dr bara nigra av de positiva effekter som gar att
tillskriva stadstridden (Tyrviinen et al. 2005).

(i) Det dr inte alltid ett trid far plats i gatumiljo pa grund av
bristen pa utrymme for krona och rotsystem.

Framforallt i gatumiljé kan utrymmet vara en begrin-
sande faktor. Ovan jord ir det husfasader, lyktstolpar och
trafik som konkurrerar om utrymmet, medan ror, kablar
och kulvertar gér detsamma under jord. Detta leder an-
tingen till en kostsam skotselkonflikt med triad som ej far
en god naturlig utveckling, alternativt att trid viljs bort
helt som vegetationselement. Bida utfallen har en negativ
inverkan pé sikerstillandet av urbana ckosystemtjinster
(Deak Sjéman et al. 2015).

(i) For att vara battre rustade infor framtiden behover artmang-
falden 7 stiderna breddas.

En bred mingfald av arter i en stad ér en viktig férut-
sittning for att kunna sdkerstilla en lingsiktigt hallbar
och livskraftig urban gronstruktur. De eventuella effek-
terna av artspecifika sjukdomar och skadedjur minskar
dartill nar en stads vixtbestind inte enbart bestir av ett
fatal arter. Aven klimatforindringar med 6kade tempera-
turer och dndrade vixtférhallanden 4r dnnu en anledning
att anvinda flera olika arter i urbana sammanhang (5j6-
man & Ostberg 2019; Sjéman et al. 2016; Sjéman et al.
2012).

(iv) I takt med den urbana fortdtningen behovs nya metoder for att
sakerstilla grinskans plats i framtidens stider.

Dagens sambhillsbyggnadsnorm, dir fortitning och
héjdtillvaxt anvinds som ett verktyg f6r platseffektivise-
ring, sker inte séllan pa bekostnad av gronstrukturen i sta-
den (Haaland & Konijnendijk 2015). Jim (2013) menar
att urbana vixtgestaltare dirfér maste viga vara nytin-
kande och innovativa. Detta for att sikerstilla gronskan,
med alla dess positiva effekter, dven i framtidens tita sti-
der. Ett f6rslag pa en plats som med innovation om maoj-
ligt bér grongoras dr enligt Haaland och Konijnendijk
(2015) tranga gaturum som idag inte rymmer fullvuxna
trad.

(v) Kldttervixter bar potential att skapa grinska dven i tranga
utrymmien.

Enligt Vogt et al. (2013) har klittervixter formaga att
skapa gronska pa platser dir utrymme 4r en begrinsande
faktor. Denna egenskap gor klittervixter till en viktig
pusselbit for att sikerstilla urban vegetation, och ddrmed
aven sunda levnadsforhallanden, i den allt titare staden.
For att 6ka anvindningen av klittervixter krivs det nya
tekniska 16sningar och anvindningsomraden, som kan

fungera som ett komplement till den traditionella an-
vindningen av klattervixter.

Kunskapen om att det med relativt osofistikerade kldt-
terstod gér att skapa klittrande vegetation som kan na
héjder motsvarande flera véiningar, vittnar om potentia-
len med att anvinda klittervixter mer och pé nya sitt
menar Dunnet och Kingsbury (2004). Med ritt val av art
och klitterstd dr detta sdledes en typ av vegetation som
kan skriddarsys f6r andamadlet och platsen, fortsitter fo1-
fattarna.

I det av innovationsmyndigheten Vinnova finansierade
forskningsprojektet BiodiverCity lyfts potentialen i att an-
vinda klittervixter som urbant vegetationselement fram.
En delrapport slir fast att i miljéer ddr det dr olimpligt
att plantera trid kan gronska siakerstillas genom att klat-
tervixter anvinds i kombination med olika typer av
strukturer. Genom att leda ut klattervixter 6ver vistelse-
ytor kan till exempel dess skuggverkan utnyttjas (Anders-
son 2017).

Som platseffektivt vegetationselement menar Shu et al.
(2020) att klittervaxter idag har férsummats till f6rman
f6r mer tekniska 16sningar med odlingsfickor och bevatt-
ningssystem. Detta sker trots att dessa 16sningar i regel ér
dyrare att bade installera och skdta om jimfért med att
utnyttja spaljerade klattervixter.

MAL, SYFTE OCH MALGRUPP

Detta arbete har en malsittning som bestir av tvd pa-
rallella mal. Det forsta malet handlar om att undersoka
potentialen i att anvinda fristiende kldttervixter som al-
ternativ till konventionell stadstridsanvindning, fér de
situationer dir trid inte bedoms som limpliga. Detta gors
genom en riktad sammanstillning av kunskapslidget i 4m-
net till dags dato. Potentialen i forslaget bedéms med
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ckosystemtjinster som bedémningsmall och dir stadstri-
dens férmaga att generera ekosystemtjanster stir som f6-
rebild. Det andra malet i arbetet bestdr av att genom en
gestaltningsprocess utforma ett fristdende klatterstéd
som ger kldttervixter ritt férutsittningar att uppfylla kra-
ven formulerade i det f&rsta milet. Utformningen gors
med hinsyn till bade funktion och estetik. Genom att
kombinera dessa tvd mal 4r ambitionen att forena befint-
lig kunskap med innovation, for att pa sd vis forséka
skapa en evidensbaserad alternativ vegetationsbyggnads-
metod.

Syftet med arbetet dr att 6ka kunskapen om klattervix-
ters anvindningspotential, samt att visa pd mojligheten
att flytta denna vixtgrupp, som traditionellt dr f6rknip-
pad med fasader, ut i gaturummet. Genom att gora detta
har vi méjlighet att stirka och diversifiera den urbana
gronstrukturen, samt addera dnnu ett redskap i den grona
verktygslddan.

Malgruppen for arbetet dr nuvarande och framtida
samhillsbyggare med ett sirskilt intresse for urban
vegetationsbyggnad. Detta innefattar saledes bade yrkes-
verksamma och studerande inom kunskapsfilt som kan
kopplas till detta dmne. Ambitionen ar att skapa ett arbete
som har férmégan att fungera inspirerande. Samtidigt ska
arbetet tillhandahdlla en konkret sammanfattande redo-
gorelse over hur kunskapsliget inom dmnet ser ut, samt
hur detta kan omsittas till praktik inom ramen f6r min
fragestillning,.

FRAGESTALLNING

For att uppna mal och syfte utgir arbetet frin foljande
tre fragestillningar:

o Vad karaktiriserar klittervixter som véxtgrupp och
hur kan detta omsittas vid urbant vegetationsbyggande?

o Ar det mijligt att med Rlittervixter, i kombination
med et for dandamalet gestaltat fristaende vixistid,
uppnd nagra av de ekosystemtjanster och kvaliteter som

ar forknippade med stadstrad?

o Hur skulle ovan nimnda fristiende klitterstod kunna
utformas for att ge klittervixcter mijlighet att skapa tre-
dimensionell gronska?

METOD OCH AVGRANSNINGAR

Metoden for arbetet 4r en kombination av litteraturstu-
die och designmetodik. Arbetets resultatdel dr indelad i
tre delar, varav de tvad forsta delarna Behovet av wurban
grinska (del 1) och Klattervaxter (del 2) utgors av en renod-
lad litteraturstudie. Den tredje delen Gestaltning av klatter-
stid (del 3) kan ses som en hybrid mellan en litteraturstudie
och designmetodik. Milet dr saledes att i den tredje delen
producera en evidensbaserad gestaltning som tar hinsyn
till saval klittervixters behov som ekosystemtjansternas
eventuella krav pa form, men som dven berér frigor gil-
lande estetik.

Litteraturs6kningen har i huvudsak gjorts genom SLU
bibliotekets soktjanst Primo, Googles Google Scholar samt
det vetenskapliga fotlaget Elseviers sokmotor Secgpaus. Re-
ferenserna i den litteratur som bedémdes vara relevant
studerades direfter, for att pd sd vis kunna identifiera an-
nan relevant litteratur for arbetet och fragestillningen.

Designmetodiken dr framforallt himtad fran kunskaps-
omraden kopplade till industridesign.

Avgrinsningarna i arbetet har gjorts till att inte berdra
klattervixter som fasadvegetation, eftersom detta dels

inte gir att likstilla med fristdende gatutrid, men dven da
fasadvegetation redan ir ett konventionellt och fram-
gangsrikt beprévat anvindningsomrade for klattervixter.
Inte heller ber6r arbetet andra typer av vertikala vegetat-
ionselement, beroende av tekniska 16sningar med nid-
rings- och bevattningssystem, utan kommer att utgd frin
en konventionell vixtbddd i markplan. Dirtill kommer
arbetet inte att gra ansprdk pa att omfatta samtliga eko-
systemtjinster, nir metodens limplighet testat. I stillet
kommer arbetet enbart att fokusera pa de utvalda regle-
rande- samt kulturella ckosystemtjinsterna som anses
kunna skapas av vegetation i gatumiljé. Att de kulturella
tjdnsterna inkluderas dr for att b.da. de estetiska
aspekterna av forslaget anses vara relevanta. Detta da ar-
betet dr skrivet inom ramen f6r dmnet landskapsarkitek-
tur, som dr ett kunskapsomride som delar vissa ber6-
ringspunkter med den konstnirliga disciplinen. Gillande
gestaltningsprocessen kommer avgransningar ske pa sa
vis att ett forslag pa klitterstdd presenteras bade form-
och materialmissigt, medan detaljer kring infdstningar,
forankringar, dimensioner och dylikt inte kommer att
presenteras specifikt.

BEGREPPSFORKLARINGAR

Tredimensionell: I detta arbete med innebérden att
vegetationen bildar volym. Jimf6ér med fasadvegetation
som hir betraktas som tvadimensionell.

Fristaende: I detta atbete med betydelsen att klitter-
vixter dr oberoende av en byggnad eller fasad.
Ekosystemtjénst: Tjinster som tillhandahills av ekosy-
stem och som kommer minniskan till gagn.

Urban miljé: Stadsmissig milj6.

Stadstrid: Ett tridd placerati en bebyggd milj5. Jamfor
med trid vixande i naturen. Syn. gatutrad.
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Gaturum: En urban rumslighet definierad av byggnader
och vigar.

Klittervaxt: Vixtgrupp beroende av stdd for att vixa
pé hojden.

Gronvolym: Benidmning pa den ovanjordiska gronskan.
Biomassa: Den samlade vikten som, i detta fall, vege-
tation bestar av.

Bladmassa: Den totala vikten pd samtliga blad pé en
Vaxt.

Bladyta: Den totala ytan av bladverket, beriknat pd en
sida av bladet.
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BEHOVET AV URBAN
GRONSKA (Del 1)

STADENS UTMANINGAR

Enligt Statistiska Centralbyrin (2019) bodde 87% av
Sveriges befolkning i titorter ar 2018. Fér 100 ér sedan
var forhallandet det omvinda, med 90% av befolkningen
utanfor titorterna, vilket dr en férindring som kan till-
skrivas den stindigt pigiende urbaniseringen. Att tillmo-
tesgd denna Skade inflyttning till titorter kan antingen
goras genom expansion och/eller fortitning, det vill siga
att lata staden vixa utit eller att utnyttja ledigt utrymme
inne i den befintliga bebyggelsen. I ett f6rsok att effekti-
visera markanvindningen och spara pd omkringliggande
odlingsmark har framférallt det sistndimnda alternativet,
fortitning, seglat upp som ett forhéllandevis hillbart
stadsbyggnadsalternativ. Detta dd fortitning effektivt
sparar pa bade landareal och resurser jaimfort med ex-
pansion. Den riadande fortitningstrenden f6r dock med
sig andra problem. Ett sidant problem idr bristen pé
gronska i den allt titare staden, samt det bevisade faktum
att befintliga grénomraden riskerar att exploateras i sam-
band med fortitning. Nir vegetation forsvinner, férsvin-
ner ocksa viktiga delar av den gronstruktur som hjalper
till att skapa ett gynnsamt klimat i staden. Detta gor sam-
tidigt att kraven pa den vegetation som faktiskt far plats i
staden 6kar (Haaland & Konijnendijk 2015). En grundlig
genomging av de positiva effekter som den urbana
gronskan bidrar med gérs under rubriken Ekosystemtians-
ter.

En annan utmaning i den hdrdgjorda staden ar de fo61-
héjda temperaturerna. Denna temperaturférindring gir
att hirleda till saval klimatférindringar som det urbana
virmefenomenet Urban heat island (UHL). Gillande kli-
matférindringarnas paverkan menar Sjokvist et al
(2019), i en rapport frin Sveriges meteorologiska och
hydrologiska institut (SMHI), att det i framtiden gar att
forvinta sig bade hogre medeltemperaturer, samt att fre-
kvensen av virmebdljor kommer att intensifieras. Hoga
temperaturer i vara stider har enligt samma rapport en
negativ hilsoeffekt pa framforallt barn, sjuka, dldre och
utsatta. Under virmebéljan sommaren 2018 bedéms 700
personer ha dott 1 fortid till £6ljd av den skadligt hoga
temperaturen. Parallellt med klimatférindringar priglas
dven staden av en férhéjd temperatur jimfoért med den
omkringligoande landsbygden till £61jd av wrban beat island-
effekten. Beroende pa stadens storlek kan temperaturen
vara mellan 2-12 °C varmare i staden jimfért med det
rurala landskapet. Effekten dr som storst under sommar-
manaderna samt under natten och effekten lindras av
bland annat vind och moln. Ursprunget till UHI 4r den
effektiva virmehallningskapacitet samt liga reflektions-
fé6rmiga som de manga hardgjorda och moérka ytorna i
en stad har. Detta gor att materialen virms upp under
dagen, for att sedan slippa ifrdn sig den lagrade virmen
lingsamt under natten, med Okade temperaturer som
foljd (Gaston et al. 2010). Sjokvist et al. (2019) menar
dock att den fysiska planeringen av vira stider ér en vik-
tig pusselbit for att minska effekterna av temperaturok-
ningar och virmebdljor och framhiver ndrheten till
gronska och tillgangen pa skugga som tva viktiga fak-
torer.

Dirtill finns det dven andra utmaningar som paverkar
staden och dess invanare. En sidan utmaning ér enligt
(2015)

Deak  Sjoman et al luftféroreningar.

Luftféroreningar och partiklar fran utslapp bidrar dels till
den globala uppvirmningen, men paverkar dven stads-
bons personhilsa negativt genom en 6kad risk f6r cancer,
hjirt- och luftvigssjukdomar. Ca 3400 personer beriknas
d6 i fortid 1 Sverige vatje ér i sjukdomar kopplade till f61-
héjda halter av luftburna partiklar. Enligt samma killa
finns det 4ven utmaningar nir det kommer till vattenba-
lansen i staden. Den stora mangden hardgjorda ytor gor
att infiltrationsférmdgan generellt dr lig och att ytavrin-
ningen ddrmed idr hog, vilket i férlingningen 6kar risken
f6r 6versvimningar inom en stad. Liksom med tempera-
turerna i staden, dr den grona infrastrukturen ett viktigt
verktyg for att skapa en hallbar urban vattenbalans och

en minskad risk f6r Gversvimningar.

EKOSYSTEMTJANSTER
VAD AR EKOSYSTEMTJANSTER?

Enkelt beskrivet kan ekosystemtjinster beskrivas som
alla de foérdelar som ekosystem och dess bestindsdelar
bidrar med till minniskan, bade direkt och indirekt.
Dessa fordelar kan mitas sival ekonomiskt som i livskva-
litet. Likt begreppet antyder dr ekosystemtjanster direkt
beroende av ekosystemen, dvs. samspelet mellan alla le-
vande otganismer inom ett begrinsat omrade. Alla tjins-
ter madnniskan far frin naturen ir siledes inte ekosystem-
tjanster. Energiresurser i form av vind, sol och vatten el-
ler mineraler kan forvisso komma minniskan till nytta,
men dé dessa resurser inte dr beroende av levande organ-
ismer dr de inte heller ekosystemtjdnster. Diremot dr vir-
kesutvinning, pollinering, vattenreglering och rekreativa
virden kopplade till exempelvis ett skogssystem nigra
exempel pa tjdnster genererade av ett och samma ekosy-
stem och dess organismer (Naturvardsverket u.4).
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Kunskapen om att ekosystemen spelar en avgorande
roll f6r minniskan har funnits sedan 1864 di George
Perkins March publicerade verket Man and Nature pa just
detta tema. Begreppet ekosystemtjinster introducerades
dock forst under 1990-talet som ett verktyg f6r att kom-
municera och synliggéra ekosystemens avgorande roll £6r
minniskan. Genom att 6ka forstaelsen f6r hur beroende
minniskan 4t av naturens ekosystem 6kar ocksid medve-
tenheten om de risker ett ohdllbart férvaltande av befint-
liga ckosystem kan leda till, men dven de mojligheter som
ar kopplade till en utveckling och ett skapande av nya
ckosystem (Micheli & Guerry 2012). Den moderna bil-
den av, och den breda acceptansen f6r, ekosystemtjanster
har dock sitt ursprung fran tidigt 2000-tal da det internat-
ionella vetenskapliga samarbetet Millennium Ecosystem
Assessment (MA) utvirderade, sammanstillde och be-
lyste dmnets vikt, bredd och komplexitet (Micheli & Gu-
erry 2012). Millennium Ecosystem Assessment genom-
férdes mellan 2001 och 2005 efter initiativ frin FN:s da-
varande generalsekreterare. Médlet med utvirderingen var
att skapa en globalt gemensam vetenskaplig grund kring
den befintliga statusen pé jordens ekosystem, en hand-
lingsplan f6r hur minskligheten lingsiktigt kan férvalta
och utveckla dessa system, samt utreda konsekvenserna
om ckosystemen hotas. Slutprodukten blev en serie av
publiceringar med kunskaper i imnet samlade frin fler in
1300 experter frin 95 linder. Innehallet i dessa publice-
ringar visade bland annat data pd hur ménniskans ohall-
bara brukande av jordens resurser utgdr en sidan belast-
ning pa miljon, att viktiga ekosystemtjinster till framtida
generation inte lingre gir att garantera. Samtidigt lyfte re-
sultaten dven att det med ritt dtgirder dr mojligt att vinda
den negativa trenden och att det finns flera olika metoder
for att framgangsrikt skapa och stirka befintliga ekosy-
stem. Slutsatsen av MA blev saledes att det dr av storsta

STODJANDE
TIANSTER

REGLERANDE
TJANSTER

FORSORIANDE
TIANSTER

KULTURELLA
TJIANSTER

Figur 1. Ekosystemtiansterna firdelade over 22 efosystemtjinster och fyra kategorier. lustration: The New Division/ Boverket.

vikt att vi har ett aktivt férhillningssitt till ekosystemen
och dess tjanster, fOr att sikra dess fortsatta existens (Mil-
lennium Ecosystem Assessment 2005).

En annan produkt av MA-initiativet 4r den indelning
av ckosystemtjdnster som ér vanligaste férekommande
idag, dir de delas in i fyra olika kategorier beroende pa
karaktiren av tjdnsten. De fyra typerna formulerade i MA
ar (i)forsorjande ekosystemtjanster, (ii)reglerande ekosystem-
fjanster, (iil)kulturella ekosystemtjanster samt (iv)stodjande
ckosystemtjanster (figur 1). De forsérjande tjdnsterna
handlar om ckosystemens férmaga att tillhandahalla ra-
varor i form av f6da, virke, fibrer och brinsle. Reglerande
ckotjinster kan exempelvis innefatta reglering av lokalkli-
matet genom temperatursinkningar, eller rening av luft
och vatten frin féroreningar. Virden kopplade till rekre-
ation, estetik och immaterialitet 4r exempel som kan rik-
nas till de kulturella tjinsterna. Den avslutande kategorin
med de stédjande ekosystemtjinsterna innefattar siadant
som krivs for att de andra tre kategorierna ska fungera

och inkluderar bla. fotosyntes, biodiversitet och jord-
mansbildning (Micheli & Guerry 2012).

For att erbjuda konkret vigledning nir det kommer till
skapandet och bevarandet av ekosystemtjanster, samt for
att synliggéra och kartligga befintliga ekosystemtjinster,
har ett flertal verktyg och metoder utformats. Ett inter-
nationellt initiativ som har skapats f6r att malmedvetet
kunna arbeta med ckosystemtjinster kretsar kring att
gbra en ekonomisk bedémning av tjdnsterna. Initiativet
heter TEEB (The Economics of Ecosystems and Biodiversity)
och malet med initiativet 4r att ett synliggérande av det
ckonomiska virdet av ekosystemtjinster ska ge dmnet
den tyngd som det fortjdnar och som dr fordelaktigt i en
virld dir beslutsfattande domineras av ekonomi. Det
ckonomiska virdet kan vara mer eller mindre tydligt,
samt kan vara genererat bide direkt och indirekt. Flera av
de forsotjande tjdnsterna har till exempel en tydlig eko-
nomisk motpart i form av export av varor. Andra eko-
systemtjanster har i stillet ett ekonomiskt virde genom
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att det finns pengar att spara. Dessa insparade pengar kan
vara i form av minskade energikostnader, sinkta sjuk-
vardskostnader, uteblivna reparationsutgifter efter skyfall
etc. Bide TEEB och liknande arbetsmetoder ar framfor
allt effektiva for att synliggdra de tjdnster som gir att
mita monetirt. En vanlig kritik mot dessa verktyg ar dir-
for att de inte ger utrymme 4t exempelvis de ekosystem-
tjdnster som ér socialt eller kulturellt viktiga, men som
kan vara svira att virdera ekonomiskt (TEEB u.4).

P4 samma sitt som ekosystem ér en bred term som in-
kluderar sival flora som fauna, gér ekosystemtjinster
detsamma och sédledes ér det ett begrepp som kan appli-
ceras pa ckosystem 6ver hela jordklotet (Micheli & Gu-
erry 2012). Om ekosystemtjinsterna diremot 4dr genere-
rade och utnyttjade inom en urban kontext pratar man
om urbana ekosystemtianster. De urbana ekosystemtjins-
terna kan uppsta inom ett mycket begrinsat omrade, som
exempelvis i den svalkande skuggan av ett trid eller pd
den stadsovergripande skalan genom att till exempel titta
pé effekten av den gréna infrastrukturen pa biodiversite-
ten. Aven den globala skalan och hur stider tillsammans
bidrar till koldioxidreducering ir ett exempel pd en urban
ckosystemtjinst (Breuste et al. 2013). Detta arbete dmnar
att fokusera pa urbana ekosystemtjinster kopplat till ve-
getation och kommer dirtill, i linje med arbetets avgrins-
ningar, hidanefter frimst att fokusera pa utvalda regle-
rande samt utvalda kulturella ckosystemtjinsterna. Fran
dessa tva kategorier dr det framforallt de ekosystemtjins-
ter som anses vara relevanta fOr arbetets fragestillning
och syfte som kommer att avhandlas mer ingiende. Da
ckosystemtjinster dock ofta sker i synergi samt da dessa
ofta uppstdr i kedjereaktion dr det dirmed méjligt att
tjdnster dven utanfor dessa tva kategorier kommer att be-
roras pd diskussionsniva.

REGLERANDE EKOSYSTEMTJANSTER

RENING OCH REGLE-
RING AV VATTEN

LUFTRENING

REGLERING AV
LOKALKLIMATET

REGLERING AV POLLINERING
BULLER
SKYDD MOT REGLERING AV EROSIONSSKYDD
EXTREMVADER SKADEDJUR OCH

SKADEVAXTER

Figur 2. Reglerande ekosystemitjinster. Symboler markerad
med streckad ytterlinje dr sadana som kommer att beriras i
litteraturstudien. Symboler i fklarblitt, men utan streckad
linje, dr tianster som inte kommer att beroras i arbetet, men
som losningen likvdl bedoms ha en viss potential att generera.
Nedtonade symboler bedoms inte unna genereras inom ramen
for arbetet. lustration: The New Division/ Boverket

De reglerande ckosystemtjinsterna dr en grupp av
tjanster som bedéms kunna reglera en rad pagiende vik-
tiga processer som minskligheten dr beroende av. Dessa
processer inkluderar bland annat ekosystemens férmaga
att ha en renande effekt pa luft och vatten, méjligheten
att motverka erosion och Gversvimning, att kunna

péverka klimatet, bade lokalt och globalt, samt m6jligg6-
rande av pollinering av grédor (Boverket 2021a). Eko-
systemtjinsterna i denna kategori dr enligt Millennium
Ecosystem Assessment (2005) atta stycken. Ett av de tyd-
ligaste urbana exemplen pa hur de reglerande ekosystem-
tjdnsterna kommer manniskan till gagn 4r att studera den
reglerande effekt som vegetation har péd stadsklimatet.
Genom evapotranspiration, skugga och vindreglering har
trdd och andra vixter f6rmiga att sinka temperaturen pa
en plats (Brueste et al. 2013). I figur 2 redovisas de atta
reglerande ekosystemtjinsterna. Av dessa atta har fem
lyfts ut som sarskilt intressanta utifrin kontexten av ve-
getation i gatumiljo. Tre av dessa bedoms dirtill ha extra
relevans for arbetet och det it sdledes dessa som kommer
att behandlas i detalj senare i arbetet. Resterande regle-
rande tjdnster bedéms inte kunna genereras genom de in-
satser 1 gaturummet som undersoks i arbetet.

KULTURELLA EKOSYSTEMTJANSTER

Till de kulturella ekosystemtjinsterna riknas alla de im-
materiella tjdnster som ekosystemen tillhandahaller till
manniskan, i form av sociala-, estetiska-, rekreativa-, och
kulturella virden. Dessa kulturella tjanster inkluderar
bland annat den positiva effekt pd savil den fysiska och
mentala hilsan som friluftsliv och nirhet till natur ger.
Aven den sociala métesplats som ekosystem kan erbjuda
minniskor, samt den identitet och det kulturarv som kan
finnas kopplat till natur dr exempel pd kulturella eko-
systemtjanster. Dirtill kan dven fortbildning och kunskap
genererad av ekosystemen riknas till denna grupp (Bo-
verket 2021b). MA (2005) beskriver hur minniskor, obe-
roende av kulturell-, nationell- eller religids bakgrund,
tenderar att uppskatta estetiken som naturen erbjuder,
framfér mer hdrdgjorda miljéer. Detta tar sig dven
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uttryck genom att ekosystem 4r en konstant kélla till in-
spiration f6r konst, musik, dans, design och mode. I figur
3 redovisas de fyra kulturella tjdnster som anses vara re-
levanta att titta nirmare pd i kontexten av arbetets mal

och syfte.

KULTURARV OCH
IDENTITET

MENTALT VAL- SOCIAL INTERAKTION

BEFINNANDE
Fignr 3. Kulturella ekosystemtjanster.
Symboler markerad med streckad ytter-
linje ar sadana som kommer att beroras i

litteraturstudien. Symboler i klarorange,

KUNSKAP OCH men utan streckad linje, dr sidana tiins-

INSPIRATION ter som inte kommer att beriras i arbefet,
men som lisningen likval bedims ha en
viss potential att generera. Nedtonade
symboler bedoms inte kunna genereras
inom ramen for arbetet. lustration: The

FYSISK AKTI- New Division/ Boverket.

VITET

URBAN EKOLOGI - STADEN
SOM VAXTPLATS

Mycket av det som priglar staden som livsmiljé, och
som presenteras under rubtiken Stadens utmaningar, paver-
kar direkt och indirekt dven den urbana vegetationens
livsférhéllanden.

Viixter som planteras i en stad kan generellt f6rvintas
utsittas for forhdllanden olika de som rader i mer natut-
liga habitat. Till £f6ljd av mansklig paverkan skiljer sig kli-
matet och ekologin i en stad nimligen mycket fran andra
mer ostérda miljéer. Bakgrunden till detta férindrade kli-
mat 4r i grund och botten en foljd av att den naturliga
marken har ersatts med artificiella ytskikt och byggda
strukturer. Forandringar i temperatur, vind och luftfuk-
tighet i staden gir séledes att hirleda till detta faktum (Si-
eghardt et al. 2005). Med det sagt bor man vara medveten
om att klimatet varierar geografiskt inom staden, med
platsspecifika foreteelser som skugga, solinstralning och
vind. Dessa lokala skillnader inom en stad gor att det dér-
for ofta ar aktuellt att prata om mikroklimat, som di om-
fattar ett omride som kan vara nagra centimeter upp till
1000 meter. Dirtill paverkar givetvis faktorer som priglar
det 6vergripande geografiska omradet dven stadens kli-
mat. Exempel pd sddana Svergripande faktorer kan vara
antalet soltimmar 6ver dret, drlig nederbord, medeltem-
peratur och arstidsvixlingar (Deak Sjéman et al. 2015).

En av de tydligaste skillnaderna nir staden som vixt-
plats jimférs med den omkringliggande naturen dr skill-
naden i temperatur. Som tidigare nimnt under rubriken
Stadens utmaningar ir detta en foljda av wrban heat island-
effekten (Gaston et al. 2010). I utbyte erbjuder det varma
urbana klimatet vaxtforhillanden som ofta dr en till tva
vixtzoner gynnsammare 4n vad som annars hade varit
aktuellt f6r den geografiska platsen, vilket kan utnyttjas
vid vixtval (Slagstedt et al. 2015).

Den stora mingden hdrdgjorda ytor paverkar dven vat-
tenbalansen i en stad. Tillgingen pa vixttillgingligt
markvatten kan enligt Gaston et al. (2010) anses vara re-
lativt ldg i staden jamfort med naturen. Detta till £6ljd av
den stora mingden hdrdgjorda ytor i urbana milj6er, som
forhindrar den naturliga perkolationen av nederb6rd ner

till grundvattnet. Dir infiltrationskapaciteten r runt 50%
pé en orérd naturmark, dr motsvarande siffra i en stad
bestiende av 75-100% hardgjorda ytskikt runt 15%. Det
vattnet som inte infiltreras ner naturligt i marken leds
istillet ofta bort i slutna dagvattensystem. Den generellt
laga tillgangen pé vatten i staden riskerar dven att 6ka ur-
ban heat island-etfekten. Detta da en tillricklig tillgang pa
vatten dr en forutsittning f6r den kylande evapotranspi-
ration som viaxter utfér och som kan ha en sinkande ef-
fekt pa UHI (Sieghardt et al. 2005).

Aven vinden tenderar att bete sig annorlunda i staden
jimfort med landsbygden. Generellt sett dr vindhastig-
heten ldgre i staden pa grund av alla byggnader som
bromsar upp vindflédena. Med detta sagt varierar dock
vindstyrkan stort inom bebyggda miljer, vilket kan leda
till att hastigheter lingt 6ver de normala kan uppsta lo-
kalt. Lagst vindhastigheter registreras dir bebyggelsen ir
jaimnhog och tit eftersom vinden dé leds 6ver bebyggel-
sen. Fristdende hoga hus kan pa omvint vis leda ner vind
till gaturummet, vilket genererar turbulenta vindar star-
kare dn de pd landsbygden. Ur ett vixtanvindningsper-
spektiv har vind en uttorkande effekt pd vegetation ge-
nom att driva pd evapotranspirationen, samt stiller krav
pé vaxternas mekaniska styrka (Deak Sjoman et al. 2015).

Enligt Klotz och Kithn (2010) gar det i regel inte att
prata om naturliga jordar i en urban kontext, dd de ur-
sprungliga jordarna i en stad generellt dr forstorda eller
starkt paverkade av byggarbete, omblandning i profilen,
inblandning av andra dmnen, féroreningar och aterkom-
mande storningar. Till f6ljd av féroreningar dr de urbana
jordarna relativt niringsrika med ett hogt pH-virde. Dir-
till kan anvindningen av vigsalt géra att jordar i anslut-
ning till vigar dr saltskadade.
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KLATTERVAXTER
(Del 2)

“. .. little ground space is required, installation costs are

low, and over a 10-year period, the ecological benefits are

significant”

- Manfred Kohler, om férdelarna med att anvinda klittervixter i staden (IKShler 2008, s. 434).

KLATTERVAXTER - EN
INTRODUKTION

Klattervixter beskrivs i boken The Biology of Vines som
annuella, perenna och lignosa vixter som inte kan vixa
uppritt utan stéd och som utvecklar ett lingsmalt vixt-
sitt. Grunden till det vi idag vet om kldttervixter lades ar
1875 da biologen, och upphovsmannen till evolutions-
teorin, Charles Darwin slippte ett verk med titeln Move-
ment and habits of climbing plants i vilket han beskriver vixt-
gruppens struktur och beteende. Nagra ar senare, 1892
och 1893, publicerade den tyske biologen Heinrich
Schenck tvd bocker dir framforallt anatomin hos stam-
marna och stjilkarna hos klittervixter avhandlades. Dir-
efter har det enligt Putz och Mooney (1991) inte genom-
forts ndgon storre omfattande biologisk forskning pa
denna vixtgrupp, vilket har lett till nagot av en kunskaps-
lucka gillande klittervixter. Detta bekriftas av Hu och
Li (2015) som menar att medan Putz och Mooneys sam-
manstillning frin 1991 f6rvisso utgor en viktig

kunskapsutveckling, si ligger kunskapen om klittervixter
fortfarande efter jimfoért med kunskapen om vixter utan
behov av stéd. Det finns enligt Hu och Li dérfor fortfa-
rande behov av kompletterande forskning kring klittra-
res evolution, funktion och geografiska distribution.
Gillande den geografiska distributionen ar kldttervix-
ter artmassigt ojimnt férdelade 6ver virlden, dir majori-
teten av klittrare aterfinns i tropiska skogssystem. I sko-
gar med mer tempererat klimat, likt det som rdder i stora
delar av Sverige, ir artméngfalden betydligt ligre. Europa
beriknades i en sammanstillning frin 1991 ha 24 natur-
ligt férekommande klittervixter frin tio olika familjer.
Detta kan jimféras med de 6ver 9000 klitterarter som
férekommer i tropiska klimat (Putz & Mooney 1991). Att
klattervixter framforallt férekommer i skogssystem dr
nigot som dven Norrie (1996) framhaller och ligger till
att de i regel alltid férekommer tillsammans med annan
vegetation. Detta kan forklaras med att de dr beroende av

att kunna klinga pd den omkringvixande vegetationen
for att kunna konkurrera om solljus. Séledes dr kldtter-
vixter ingenting som vi dterfinner pd de allra mest expo-
nerade standorterna dir vedartad vegetation saknas.
Vixtgruppen konkurrerar istillet effektivast inuti och i
brynen pd skogar, vixande i och pd annan vegetation.

Eftersom klittervixter saknar férmagan att sjilvstin-
digt kunna vixa uppritt dr moéjligheten £6r en klittrare att
hitta ett limpligt stdd avgdrande for individens hojdtill-
vixt. Eftersom de inte behover stédja sin egen vikt,
praglas klattervixter i gengild av en storre rumslig frihet
och flexibilitet for att tillgodogoéra sig ljus, enkom begrin-
sad av tillgdngen pd stdd och férmédgan att transportera
vatten och ndring fran jorden. Att klittervixter inte be-
héver investera energi fOr att skapa en egen stédjande
stam gOr istillet att kldttervixter kan fokusera pé lingd-
tillvixt, vilket i naturen ger denna grupp av vixter en for-
del gentemot omgivande vegetation som dven behéver
investera energi i stambildning (Putz & Mooney 1991).
Stammarna péd klittervixter dr i regel flexibla, dven for
lignosa klittrare. Bakgrunden till detta 4r att de inte ska
riskeras att brytas av om stédet de vixer pd i naturen fall-
ler eller gar sonder. Detta gor att kldttervixters stjilkar
och stammar har en hég deformationspotential innan de
bryts (Isnard & Silk 2009). En mer detaljerad genomging
av klittervixters olika metoder for att klittra gors under
den senare rubriken Typer av klattervixter.

Att klittervixter behover investera relativt lite energi i
stambildning har dven effekter pd férdelningen av bio-
massa. Trots variationer mellan arter gar det tydligt att se
att klattervixter har en signifikant stérre andel bladyta i
forhallande till stamdiametern. Putz och Mooney (1991)
hinvisar till en studie som visade att 21-28% av biomas-
san hos en mogen individ av den klittrande drtvixten Pu-
eraria  montana var. lobata (Kudzub6na) bestod av
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bladmassa, medan motsvarande siffra for ett trad i
samma klimat, stdndort och alder enbart var 1-2%. Lik-
virdiga siffror har gatt att se hos arter vixande i mer tem-
pererade klimat. P4 samma spar menar Isnard och Silk
(2009) att studier pa klittervixter i tropiska skogar har
visat att trots att klittervixter enbart utgér 5% av den
totala ovanjordiska biomassan stir klittervixterna for
mer 4n en tredjedel av den totala bladytan i skogssyste-
men.

Ur ett vixtanvindningsperspektiv dr det klarlagt att det
redan f6r 2000 ér sedan fanns exempel pa hur klattervix-
ter anvindes som vertikala tridgirdar i anslutning till
storre bygegnader runt Medelhavet. Hir utnyttjades klit-
tervixterna genom att ge skugga till fasaderna, men hade
dven ett ckonomiskt virde dd det kunde ge frukt (ex.
vindruvor, I7#s sp.). Lingre norrut i Europa finns det hi-
storiska exempel pa slott och byar som flitigt anvinde
bade vedartade klittervixter, spaljerade frukttrdid och
klitterrosor som ornamentala inslag i sina livsmiljer
(Kohler 2008).

Som vertikalt urbant vegetationselement blev klitter-
vixter populira under 1900-talets bérjan, da en omfat-
tande anvindning av framforallt sjdlvklattrande arter som
exempelvis Parthenocissus tricuspidata (raidhusvin) blev po-
puldrt som fasadvegetation i bade Tyskland och Frank-
rike. Detta var en del av en stérre utveckling inom arki-
tekturen och konsten ddr ditidens Art Nouveau- och Ju-
gendstil, med sina dekorativa fasader, sakta byttes ut till
f6rmin f6r en mer avskalad stil med grona influenser fran
tridgardsstaden och arts-and-crafts-rorelsen. Det var inte
forrin pa 1980-talet som idén om kldttervixter som ett
ekologiskt positivt inslag i staden slog rot, och hir var
Tyskland en férgrundsnation (Dunnett & Kingsbury
2004). Detta har lett till att Tyskland sedan 80-talet varit
dominerande i produktionen av litteratur och forskning i

amnet. Dessvirre har litteraturen och artiklarna i regel
uteslutande varit pa tyska utan engelsk Oversittning.
Aven fast den engelsksprikiga forskningsvirlden har
bértjat att komma i kapp inom dmnet kldttervixter dr det
an idag mycket litteratur som fortfarande inte gér att ta
del av pa ndgot annat sprik dn pa tyska (Dunnett &
Kingsbury 2004; K&hler 2008; Hunter Block et al. 2012).

En tillbakablick visar att det artmissigt har varit de
sjalvklittrande arterna som framforallt har anvints inom
hortikulturen. Detta dd kldttervixters breda anvindning
som fasadvegetation i kombination med de sjilvklatt-
rande arternas férmaga att kunna vixa utan klitterstod,
gjorde det till ett smidigt och lattillgingligt alternativ.
Med hjilp av tekniska vajersystem och spaljéer dr det
dock moijligt att anvinda hela spektret av kldttervixter,
oberoende av klitterorgan, vilket det finns flertalet sam-
tida framgingsrika exempel pa (Dunnett & Kingsbury
2004).

Det dr svart att uttrycka sig generellt om hur gamla klat-
tervixter har férmdgan att bli, men det finns exempel pa
fasader med Hedera helix 1 Tyskland som ar 6ver 100 ar
gamla (Kéhler 2008). Detta bekriftas av Hunter Block et
al. (2012) som menar att dven Parthenocissus tricuspidata och
P. quinguefolia har f6rmagan att uppnd liknande aldrar.

TYPER AV KLATTERVAXTER

Det finns flera sitt att dela in klattervixter pa. I detta
arbete anvinds den vedertagna indelning som bland an-
nat presenteras i boken Vaxter uppat vaggarna - Slinger-,
kling- och klittervixcter utombus, sktiven av den vilmerite-
rade tridgardsmistaren Sven Gréen (1982), samt i boken
The biology of vines av professorerna Francis E. Putz och
Harold A. Mooney (1991). Upphovsmannen till denna
indelning dr ursprungligen biologen Chatles Darwin som

1865 kategoriserade klittervixter baserat pa hur de faster
sig vid sitt stod och resulterar saledes i de fyra kategori-
erna gialvklittrare, spdrr- och hakkldttrare, slingervixter och
Fklingpixter (Burtis et al. 2017). Viss litteratur menar dartill
att bladklittrare, som ex. Clematis sp., kan brytas ut frin
kategorin klingvixter och anses vara en egen kategori (Is-
nard & Silk 2009). I detta arbete kategoriseras dock blad-
klattrare som en underkategori till klingvixter.

Denna indelning dr dock ej helt bindr och pa artniva
kan det uppstd problem da vissa klittervixter har egen-
skaper som kvalificerar dem till flera kategorier. Tvd ex-
empel pa sidana svirindelade arter dr Parthenocissus
tricuspidata (radhusvin) och Parthenocissus quinquefolia (vild-
vin) som enligt Dunnett och Kingsbury (2004) tillh6r de
sjalvklittrande arterna, medan Burris et al. (2017) katego-
riserar de bida som klingande vixter. Svaret pa denna
kluvna indelning gar att hitta i att de bada Parthenocissus-
arterna rent fysiologiskt dr utrustade med klingen, men
att dessa klingen dven utsondrar ett limliknande sekret
som fister arten vid sitt underlag likt en sjilvklittrande
art. Aven Putz och Mooney (1991) framhéller denna klu-
venhet och beskriver dirtill att majoriteten av arter som
klattrar med klingen eller dr sjilvklittrande dven slingrar
sig.

Det gir generellt att se samband mellan metoden som
en klittervixt anvinder fOr att klittra och ljusférhéllan-
dena pd en plats. Sjilvklittrande arter som med sin fysio-
logi inte har méjlighet att sprida sig mellan trad dr anpas-
sade till lite mer skuggiga vixtplatser, sisom tridstam-
marna inne i en skog. Klingande vixter, som kriver ett
stort antal stod med en liten diameter, har en f6rméga att
klittra med hjilp av grenar utanpi ett skogsbryn i vildigt
ljusa forhallande, vilket har gjort att dessa arter tenderar
att vara aningen mer ljuskrivande. Aven slingrande vix-

ters férmdga att réra sig i sidled gor att de kan konkurrera
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om ljus pa ett helt annat sitt 4n de sjalvklittrande arterna
(Putz & Mooney 1991).

SJALVKLATTRANDE VAXTER

Denna kategori av kldttervixter kriver inget stod for
att kunna klattra, utan har utvecklat olika typer av klatter-
organ som tillater arterna inom denna grupp av vixter att
fista sig vid vertikala ytor. Exempel pa sjilvklittrande
vixter dr bland annat arter inom sldkten som Parthenocissus
och Hedera (Dunnett & Kingsbury 2004). 1 viss litteratur
gar det att ldsa bendmningen rozklattrande vaxter som alter-
nativ till bendmningen gialvklittrande vixter som anvinds i
detta arbete. En sidan benimning innebir i regel att f61-
fattaren utesluter arter likt de i sliktet Parthenocissus som
da istillet sorteras till typen klingvixter (Burris et al.
2017; Greén 1982). Bida indelningarna 4r biologiskt kot-
rekta, men har sina ursprung i en anatomisk- respektive
biomekanisk forklaringsmodell (Putz & Mooney 1991).
Eftersom detta arbete fokuserar pd vixtanvindning har
termen Jalvklittrande vixter valt att anvindas, men med
ett fortydligande tillige om mdjligheten att kategorisera
dem annorlunda.

Sjalvklittrande vixter kan delas in beroende pd hur de
Klattrar. Slaktet Hedera (Murgronsliktet) dr tillsammans
med exempelvis Hydrangea anomala ssp. petiolaris (Klatter-
hortensia) exempel pd si kallade rotklittrande arter.
Detta innebir att sma adventivrotter tringer ut frin stjil-
karna och penetrerar undetlaget, vilket fixerar rotklattra-
ren (Dunnett & Kingsbury 2004). Unga fistrotter ar
mjuka och flexibla fér att kunna hitta in och anpassa sig
till smd haligheter. Vil pi plats forvedas fistrétterna vil-
ket gbr att de blir styva och fungerar som ett ankare i
underlaget. Dirtill utséndrar dven de unga fistrétterna
ett klistrigt sekret som hjalper till att halla vixten pa plats

(Burris et al. 2017). For att klittrare med denna typ av
klitterorgan ska kunna klittra krivs det att underlaget ér
mer eller mindre ojimnt sa att de sma rotharen har ndgot
att fasta i, som exempelvis tegel, sten eller betong. Av
samma anledning dr blanka metaller och plastytor olimp-
liga, eftersom de dr for slita. Inte heller limpar sig
material som ir allt f6r pordsa som exempelvis murbruk
och putsade fasader. Experiment har dven visat att allt
for reflekterande material i ljusa firger dven kan ha en
negativ inverkan pd rotklittrares férmaga att fista sig
(Dunnett & Kingsbury 2004).

En annan typ av sjilvklittrande arter dr de som klattrar
med hjilp av olika typer av fastplattor, som ir klingen av
omvandlade blad- och blomskott. Detta kan exemplifie-
ras med arter inom sliktet Parthenocissus (Vildvinsliktet).
Parthenocissus quinquefolia (Klittervildvin) anvinder sig till-
exempel av ett klisterliknande sekret som utséndras ndr
spetsen av ett klinge moter en yta, vilket fister klinget
vid underlaget. Detta fistorgan gor att dessa klattrare kan
klittra pa aningen slitare och blankare ytor jamfoért med
rotklittrare, som exempelvis en milad vigg. Aven vixter
som kldttrar med hjilp av dessa klistriga hiftplattor har
dock svirt att etablera sig pa de allra glattaste underlagen
(Dunnett & Kingsbury 2004, Gréen 1982; Burris et al.
2017).

De flesta sjilvklittrande kldttervixter drivs av fo-
totropism, vilket innebdr att vixter soker sig uppdt mot
ljuset. Denna fototropism innebir att det sillan dr fram-
gangsrikt att forsoka leda om skott och férsdka fi dem
att ga i en speciell riktning, eftersom skotten tenderar att
inte fista sig vid underlaget om de leds bort frin ljuset.
Detta paverkar var och hur de bor planteras och 6nskar
man att kld in en yta maste arten planteras i den ljusfat-
tigaste delen, eftersom arten naturligt inda kommer att
soka sig mot ljuset. Fototropism, men av det negativa

slaget, dr dven det som gor att fastrotterna och -plattorna
soker sig in mot underlaget, dd detta dr bort fran ljuset.
Det ir till exempel pa grund av negativ fototropism som
de sjdlvklattrande arterna har simre f6rméga att fista sig
pé ljusa underlag, som dirmed reflekterar mycket ljus
(Dunnet & Kingsbury 2004).

Figur 4. Sjalvklittrande vixter

SLINGRANDE VAXTER

De slingrande vixterna ar en stor grupp klittrare med
en bred variation i bide stotlek och vixtkraft. En av de
mest kraftigvixande slingrande arterna, Wisteria sinensis
(Blaregn), har till exempel potential att vixa sig si hog
som 30 meter. Till skillnad frin de sjilvklittrande arterna
saknar de slingrande vixterna sirskilda klitterorgan och
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de kriver siledes nigon typ av externt stod f6r att kunna
vixa pa hojden (Dunnett & Kingsbury 2004).

De slingrande arternas formiga att hitta stod borjar
med att vixten producerar “sékarskott” som karaktirise-
ras av linga internoder och en initial avsaknad av blad,
vilket g6r skotten litta och langa. Studier har visat att s6-
karskotten hos manga arter for att bibehalla sin ldtthet
inte utvecklar blad forrin skottet har hittat stod. For att
Oka sina chanser att hitta ett limpligt stod anvinder skot-
tet sig av ett biomekaniskt rorelsemonster kallad nutation
(eng. circumnutation), vilket 4r en svepande och pend-
lande cirkuldr r6relse i skottspetsarna (Putz & Mooney
1991; Isnard & Silk 2009). Citkelrérelsen i nutationerna
hat en omkrets pd ca 30-50 cm och farten som den snur-
rar med dr i sammanhanget relativt snabb. Fér exempel-
vis Humulus lupuins (Humle) hinner skotten ett varv pa
strax Over tvd timmar. Hastigheten pé citkelrérelsen kan
dock variera och stimuleras av samma férutsittningar
som stimulerar tillvixt. Vilken riktning som kldttraren
slingrar sig 4t varierar mellan arter, men ér alltid konse-
kvent inom en art. Exempel pa hogerslingrare ar Lonicera
caprifolium (Kaprifol), medan Fallopia baldschuanica (Bok-
harabinda) dr en vinsterslingrare (Gréen 1982; Putz &
Mooney 1991).

Nir vil de sdkande bladl6sa skotten har hittat ett limp-
ligt stod botjar de slingrande vixterna kldttra uppat ge-
nom att i en uppatgaende spiral vira sig runt stodet, dri-
ven av jakten pd solljus. Detta skapar samtidigt ett klim-
mande tryck mot stédet som forhindrar vixten fran att
glida nedat, vilket siledes fixerar den. Det dr frimst dldre
stammar som utnyttjar detta tryck mot stédet, medans
yngre skott framforallt forlitar sig pa friktionen mellan
stédet och skottet for att inte glida ner (Burris et al. 2017).
Om eller nir stdet tar slut, upphor ocksd vixten sitt spi-
ralformade vixtsitt i skott spetsarna for att aterigen, med

hjilp av nutation, stka efter ett nytt limpligt st6d (Isnard
& Silk 2009).

Forutom att klittervixter scker sig mot solljuset har
slingrande vixter i regel en stark genetisk vertikalitet som
innebir att de naturligt slingrar sig uppét, men inte lika
girna soker sig horisontellt. Att fd en slingrande vixt att
vixa hotisontellt ir med det sagt bidde mojligt och fére-
kommande men kriver i regel bide beskirning och upp-
bindning (Dunnett & Kingsbury 2004).

Unga skott har en f6rméga att vixa fristdende och forst
nir den egna vikten gor att de inte kan hiélla sig uppritta
soker de efter stod. Hos vissa slingrande arter, som ex-
empelvis Aristolochia macrophylla (Pipranka), har skotten
en férmdga att slingra sig runt varandra, vilket ger stadga
till vixten. P4 sa vis kan piprankan bli ett par meter hog
innan den behdver ett externt stéd (Samuelsson &
Schenkmanis 2003).

Enligt Dunnett och Kingsbury (2004) tillh6r arter inom
sliktet Wisteria i allmanhet, och sotter inom arten Wisteria
sinensis (Blaregn) i synnerhet, de populiraste och mest an-
vinda slingrande klittervixterna. Detta pa grund av deras
formiga att bilda hogvixta vegetationselement, deras
egenskap att kunna bli vildigt gammal samt pa grund av
deras blomning som ir ett uppskattat estetiskt inslag un-
der senviren. Vidare fortsitter Dunnett och Kingsbury
att poingtera att klitterstod for starkvixande klittrare
som W. sinensis ofta ir underdimensionerade, vilket gor
att potentialen i arten inte utnyttjas till fullo och att resul-
tatet blir trassligt, oattraktivt och strukturellt ohéllbart i
det linga loppet. Fallopia baldschuanica (Bokharabinda) dr
en annan slingrande kldttrare som dr frekvent anvind till
foljd av sin snabba tillvixt och sitt volumindsa uttryck.
Det man dock ska tinka pa nir det kommer till F. balds-
chuanica ir att den gor sig bist i sammanhang ddr den far
moijlighet att kldttra upp till de 18 meter som den har

potential att gbra. Om den inte far méjlighet att gbra
detta riskerar den att fa ett trassligt vixtsitt i Gverkanten
av vaxtstodet, vilket bide dr estetiskt otillfredsstillande
samt kan skapa péfrestande vindlaster. Denna tendens att
trassla ithop sig minskar dock om arten fir mojlighet att
sprida ut sig horisontellt (Dunnett & Kingsbury 2004).

Figur 5. Slingrande véscter

KLANGANDE VAXTER

Denna grupp av klittrare fixerar sig i regel vid sitt stod
med hjilp av &lingen, vilket dr en typ av vegetativt klatter-
organ. Utseendet pa klingena kan variera stort och de
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kan bade vara linga och tradlika eller korta och kraftiga.
Gemensamt for klingena dr dock att de reagerar pa be-
roring (Greén 1982). Lingden pa klinget kan vara frin
néagra enstaka centimeter upp till 40 centimeter, som hos
Vitis vinifera (Vin) (Isnard & Silk 2009).

Likt de slingrande kldttervixternas skott, priglas dven
unga sOkande klingen av nutationer, vilket innebdr att de
har ett inneboende cirkuldrt vixtsitt i jakten pa nigot att
klinga sig fast vid. Till skillnad frin skotten hos sling-
rande vixter, karaktiriseras klingena av en nagot snabb-
bate och mer oregelbunden nutation (Isnard & Silk
2009). Eftersom klidngena reagerar pd beréring avstannar
citkelrérelsen ddrfor i samband med att ett kldnge triffar
ett lampligt stdd. Frdn att tidigare ha varit rakvixande
bérjar dé kldnget att vixa i formen av en spiral som pa sd
vis omfamnar stodet och fixerar vixten. Reaktionen som
sker 1 kldnget nir det nuddar ett potentiellt stéd kan trig-
gas av ndgot si tunt och skort som ett spindelnit (Putz
& Mooney 1991). Direfter ir det inte ovanligt att dven
Ovriga delar av det tidigare raka klinget snurrar ihop sig
vilket drar skottet nirmare stodet (se figur 6). Studier har
visat att avstindet som ett klinge kan dra ett skott genom
att snurra ihop sig dr mellan ett och sex cm, vilket mots-
varar 1/3 av lingden av klinget. Den fjidetlika spiralfor-
men som bildas i klinget erbjuder dirtill en flexibilitet
som kan absotbera energi frin vindlaster exempelvis
(Burris et al. 2017).

Det vegetativa ursprunget till klinget kan variera och
hos vissa arter dr exempelvis klinget ett omvandlat udd-
blad (ex. hos anuellen luktirt, Lathyrus odoratus) medan
stamklingen ofta 4r omvandlade blomskott eller
bladskott (ex. hos vinrankan, 1775 vinifera). Det finns
dven arter ddr det dr bladskaftet som slingrar sig runt st6-
det, som till exempel hos Clematis sp.. Aven omvandlade
stipler, skott och blomstillningar férekommer som

klingen (Gréen 1982; Putz & Mooney 1991). Hos vedar-
tade klingvixter forvedas i regel de initialt Ortartade
klingena ndr de vil har fixerat sig runt sitt stod for att
forankra sig ytterligare (Putz & Mooney 1991).

Figur 6. Klingande véixter

HAK- OCH SPARRKLATTRANDE
VAXTER

Detta dr en relativt begrinsad grupp av vixter i vart kli-
mat, men dr desto artrikare i mer tropiska miljéer. Denna
kategori av kldttrare fotlitar sig pa att genom utstiende

tll nedatriktade grenar, blad och/eller taggar hélla sig fast
i omkringvixande vegetation, fOr att pa sa vis kunna séka
sig uppat. Tva vanligt férekommande exempel pa kldtt-
rare med detta som metod dr kldtterrosor (Rosa §p.) samt
vart inhemska bjornbir (Rubus rubus), dir bada arterna ér
forsedda med nedatriktade krokformade taggar som likt
hullingar later dessa arter tringa sig igenom annan vege-
tation uppét, men som hindrar dem frin att glida tillbaka
nedat. I regel dr skotten det fOrsta dret oférgrenade vilket
later de penetrerat sin stédgivande vixt. Detta skott for-
grenar sig sedan under f6ljande sdsong for att ytterligare
fixera sig i hojdled. Om arter inom denna grupp av kldtt-
rare planteras fristiende utan mojlighet till limpligt vérd-
trid, buske eller st6d kommer de att fd ett sirligt vaxtsitt
med bdgformade linga grenar som bdjer sig ned mot
marken (Gréen 1982).

Enligt Dunnett och Kingsbury (2004) limpar sig de
hak- och spirrklittrande arterna generellt daligt for att
klittra pd nagon typ av artificiellt vixtstod pa grund av
sin slumpmissiga klitterteknik, som i naturen dr bero-
ende av méjligheten att hinga kvar i omkringvixande ve-
getation. Fors6k med att anvinda arter inom denna kate-
gori i en mer urban kontext har visat sig antingen leda till
tjocka sndr i marknivd, eller att extensiv uppbindning,
omfattande beskirning och regelbunden kontroll har
krivts. Aven det faktumet att dessa arter ofta ir tagg- och
tornbeklddda ér ytterligare en anledning till att de limpar
sig sdmre i en offentlig kontext, dir detta i kombination
med dess odisciplinerade vixtsitt inte sillan blir ett pro-
blem, sirskilt pa ytor dir minniskor passerar.

En styrka med denna kategori av klattrare dr dock att
de med en forhallande liten arbetsinsats kan vixa hoti-
sontellt lingst ett stdd. Detta dr nidgot som andra katego-
rier klittrare, som naturligt har en starkare inneboende
vertikalitet, har svart att goéra. De hak- och
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sparrklittrande vixterna kan ddrfér vara anvindbara ndr
linga horisontella ytor med en begrinsad vertikal hojd
behover tickas in. Man bor dock vara medveten om att
det fortfarande gir att forvinta sig linga bagbdjda si-
doskott som kommer beh6va beskiras (Dunnett &
Kingsbury 2004).

\

Figur 7. Hak- och sparrklattrande véster

VAL AV KLATTERVAXTER

Att vilja kldttervixter foljer i mingt och mycket samma
forfarande som vixtval generellt. Sjoman och Slagstedt
(2015) presenterar i boken T7id i urbana landskap en ut-
valsprocess for val av stadstrid. Eftersom klittervixterna
inom ramen fOr detta arbete placeras i en identisk kontext

som dessa trid, samt di de finns manga gemensamma

berdringspunkter for vixter i stort, beddms denna pro-
cess vara relevant 4ven for detta arbete.

Utvalsprocessen placerar olika aspekter av vixtval i en
prioriteringsordning for att sikerstilla att viktiga aspekter
inte ignoreras (se figur 8). Det forsta steget i denna pri-
otiteringsordning dr Hardighet och friskhet, vilket kort och
gott innebir att den valda vixten behdver vara hirdig f6r
klimatet i vixtzonen, samt inte vara utsatt f6r ndgot all-
varligt skadedjur eller sjukdomsangrepp. Nir detta ar sid-
kerstillt 4r ndsta aspekt att ta hinsyn till var vixtplatsen
befinner sig i en succession. Succession kan besktivas som
forindringen av en plats 6ver tid, och olika arter 4r an-
passade efter olika faser i denna férdndring. Denna an-
passning aterspeglas i exempelvis alder, strategi samt be-
hov av ljus och skydd. Genom att analysera var platsen
som 6nskas planteras befinner sig successionellt gar det
ocksd att hitta vixtmaterial som naturlig kan hantera
denna plats. Detta leder natutligt till det efterféljande ste-
get som har givits namnet Tolerans for vixitplatsen, vilket 1
regel hinger thop med var vixten férekommer naturligt
(Sjoman & Slagstedt 2015). Enligt Putz och Mooney
(1991) vixer klittervixter framférallt i skogssystem, vil-
ket gor de anpassade efter de forutsittningar som rader
dir. Exempelvis dr det rimligt att anta att klittervaxter
fungerar mindre bra pa ett 6ppet torg, da denna plats de-
lar fa likheter med ett skogssystem. Daremot kan en halv-
skuggig smal gata dela stérre ljus- och klimatmassiga lik-
heter med klittervixternas naturliga habitat. P4 artniva
finns det dock de klittervixter som vixer utanpa vixtlig-
het och som dirfér kriver och til mycket sol, medan
andra Kkldttervixter vixer pa stammar under kronorna
och di istillet dr anpassade efter dessa ljusfattiga f6rhal-
landen. Tolerans for vixitplatsen handlar siledes om att an-
passa valet av vixt till platsens unika fOrutsittningar.
Dessa forutsittningar kan vara exempelvis ljus-, vind-

och temperaturférhallanden. Nista steg i Sjéman och
Slagstedts (2015) urvalsprocess ar funktion. Detta blir sir-
skilt viktigt ndr malet 4r att generera ckosystemtjinster.
Ar malet att klittervixterna ska skinka skugga eller agera
vindskydd 4r det viktigt att vilja en art som har fysiolo-
giska forutsittningar att gbra denna uppgift. Enligt
Manso och Castro-Gomes (2015) dr det exempelvis vik-
tigt att man vid val av kldttervixter tar hinsyn till om klit-
tervixterna dr stddsegrona eller 16vfillande. Detta har
inte bara en estetisk funktion utan paverkar dven vegetat-
ionens férméga att leverera exempelvis vindskydd under
vintern. Om funktionen dr att generera skugga kan det
enligt Sjéman och Slagstedt (2015) i ett nordiskt klimat
ddremot vara Onskvirt att anvinda en 16vfillande art. P4
sd vis undviks morka och kalla forhallanden vintertid.
Nir funktionen ér tillgodosedd behdver man ta hinsyn
till skdtseln och att artvalet inte kriver intensiv skotsel.
Detta inkluderar exempelvis det olimpliga i att vilja en
fruktsittande art vid en hdrdgjord yta. Den nist sista
aspekten i urvalsprocessen handlar om zéixtsart. For klit-
tervixter innebdr detta enligt VegTech (2021), som dr ett
foretag specialiserade pd bland annat grona fasader, att
anpassa klittervixten efter hojden pé klitterstddet. Detta
ir nagot som vidimeras av Dunnett och Kingsbury
(2004) som menar att farorna med att vilja en for
starkvixande kldttervixt till ett for lagt st6d dr att det kan
bildas ett storvuxet snér uppe pé krénet, med 6kade vind-
laster som f6ljd. Ut6ver detta menar VegTech (2021) att
man vid val av klittervixt aven behover sikerstalla att ritt
typ av klittrare viljs f6r utformningen pa det aktuella
klatterstodet. Den sista aspekten att ta hinsyn till, nér alla
andra aspekter dr sikerstillda, dr de estetiska och sociala kva-
liteterna. Det ir alltsd f6rst nu som exempelvis blomning,
héstfirger och andra visuella kvaliteter kommer in i ur-
valet. Om denna urvalsprocess foljs ges vegetationen
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goda forutsittningar att utvecklas vil 6ver lang tid vilket
ar en viktig aspekt nir malet 4r att skapa kvalitativa grona
miljéer med mervirden i form av ekosystemtjinster (Sj6-
man & Slagstedt 2015).

FUNKTION

SKOTSEL

VAXTSATT

ESTETISKA & SOCIAL
KVALITETER

Figur 8. Baserad pa Sjoman och Slagstedts (2015) nrvalsprocess
vid véiixtval.

VAXTBADDSUTFORMNING

KLATTERVAXTERS ROTSYSTEM
Vixtbiddens funktion dr att tillhandahalla tillrickligt
med utrymme och resurser for rotsystemet s att en god
ovanjordisk tillvixt kan sdkerstillas. Det dr ddrfor rele-
vant att inledningsvis dgna lite utrymme 4t att titta pa vad
som dr kinnetecknande for kldttervixters rotter.
Rotsystemets funktion ir dels att tillgodose vixten med
niring och vatten, men 4ven att se till att individen 4r f61-
ankrad i marken. Eftersom klittervixter har som strategi
att utnyttja andra vixter for stdd innebir det sistndmnda
i fallet kldttervixter enbart att rtterna ska kunna motsta
den uppatriktade dragkraften skapade av exempelvis be-
tande djur, da detta i naturen 4r det storsta hotet f6r en
ung klittervixt. Att klittervixter enbart behéver férank-
ras for att motsta dragkrafter gér vixtgruppen, tillsam-
mans med krypande vixter, till nigot av en egenart i
vixtriket. Annan mer hogrest vegetation med styvare
stammar, som exempelvis trid, behover férutom drag-
kraft dven kunna motstd horisontella bojkrafter skapade
av sidovind for att inte vélta omkull eller att rotterna ska
dras av. Skillnaden i vilka belastningar och pafrestningar
en vixt utsitts for aterspeglas siledes i rotsystemet och
rotternas arkitektur. I kldttervixters fall innebér detta i
regel en avsaknad av de grova fistrGtter som annars dr sa
kidnnetecknande for rotsystemen hos tridarter (Ennos
1993, Sjoman & Slagstedt 2015). Istillet dr rotsystemet
hos klittrande arter fibrést med ett stort antal smé fina
rotter, som férankrar vixten i marken genom friktionen
som bildas mellan den stora mingden rétter och jorden.
1 optimala férutsittningar, dir tillgangen pa niring, vat-
ten och syre ir god, bildar klittrande vixter generellt ett
rotsystem som dar lika brett som djupt, dd denna férdel-
ning av rétter evolutionirt har gett klittrare de bista

forutsittningarna for att std emot exempelvis betestryck
(Ennos 1993). Detta kan stillas i jaimforelse med rotsy-
stem for trid som grovt beskrivet bestar av ett brett rot-
system ddr ett antal grova rétter forankrar tridet pa dju-
pet i marken samtidigt som en utbredd matta, i regel bre-
dare dn tridets dropplinje, med ett stort antal ytliga
sugrotter star for det priméra upptaget av niring och vat-
ten. Oavsett vixtgrupp och typ av rotsystem dr dock dju-
pet pa rotsystemet begrinsat till hur lingt ner i profilen
det finns syre, vilket i en vildrinerad sandjord innebir
ungefir en meter, men som i lerjordar kan vara betydligt
ytligare (Slagstedt et al. 2015). Ennos (1993) beskrivning
av ett rotsystem som dr lika djupt som brett baseras dock
pa att tillgdngen pa resurser dr hog och konkurrensen
med andra arter dr 1ag. I verkligheten 4r dock sillan f61-
utsittningarna sd goda menar Schnitzer (2005) som har
undersokt klittervixters rotutbredning i bade torra och
fuktiga tropiska klimat. Nir tillgingen pa vatten dr ore-
gelbunden 6ver dret och det rdder en konkurrenssituation
om ndringsimnen i marken kan klittervixters rotsystem
istillet utvecklas till utbredda nitverk av rétter som kan
soka sig langt bort fran rothalsen f&r att finna vatten och
niting pd ett sitt som saknar jamforelse 1 andra vixtkate-
gorier. Schnitzer menar, utifrin sina studier i tropiska
stindorter, att det inte 4r ovanligt att kldttervixter har en
férmiga att sOka sig djupare dn tridrotter £Or att pa sa vis
kunna konkurrera framgingstikt om vatten. En méjlig
forklaring till denna f6rmaga att skapa djupa rotsystem
kan vara att de inte behéver ligga lika mycket energi pa
att skapa strukturellt st6d genom stabiliserande vedbild-
ning. Detta ger istillet klittrarna moéjlighet att investera i
béde rot- och héjdtillvixt (Schnitzer 2005). Virt att un-
derstryka dr dock att Schnitzers slutsatser baseras pd en
tropisk kontext och flora och att det saknas liknande stu-
dier fran Kklittervaxter i ett mer maritimt klimat,
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motsvarande den informationen som Slagstedt et al.
(2015) tillhandahéller om trid. Aven Putz och Mooney
(1991) menar att det relativt sett gar att se tendenser pa
att kldttervixters rotsystem dr mer omfattande jaimfort
med rotsystemen hos trdd och buskar. Studier pa arten
Pueraria montana var. lobata (Kudzub6na) visade att under
varen kunde 52% av den totala biomassan utgdras av rét-
ter. Denna siffra 6kade sedan ndgot under hosten till
65%, 1 takt med att arten borjar invintra. Dessa siffror
kan stillas i relation med motsvarande siffror for tridat-
ten Liriodendron tulipifera (Tulpantrid) som vixer i samma
omride som Kudzubonan. Dessa siffror visar att enbart
10% av biomassan hos arten utgors av rotter. Motsva-
rande siffra for det generella genomsnittet hos triad i 16v-
fillande skogar i tempererat klimat dr 19,5%. Forkla-
ringen till denna skillnad i distributionen av biomassa
mellan klittrare och trdd hittas i att de grovre stammarna
hos triden dven fungerar som bra energireserver fér vat-
ten och ndring. Klittervixter, som har ett helt annat fo1-
hallande mellan stam och bladverk, tenderar darfor att
behova producera ett storre rotsystem for att pa s vis
istallet utnyttja volymen i rétterna som energi- och vat-
tenteserv. Avsaknaden av grova stammat gér ocksd att
den procentuella férdelningen av biomassa blir en helt
annan for klittervaxter dn for trdd. Samtidigt som rotsy-
stemet forhallandevis ar storre hos klattervaxter, ar dven
andelen biomassa i bladverket signifikant mycket hégre.
Detta mojliggdrs av att andelen biomassa bestiende av
ved ir betydligt ldgre.

DIMENSIONER

Enligt den inom dmnet vilciterade tyske professorn
Manfred Kohler (2008) dr en av de stora férdelarna med
att anvinda kldttervixter att de tar forhdllandevis lite

markvolym i anspréik. I en doktorsavhandling av Pei-Wen
Chung fran The University of Melbourne (2020) har den
rottillingliga volymens péverkan pa klattervixters tillvixt
och tickningsférmiga undersokts. I studien undersoktes
de tva i Australien flitigt anvinda kldttervixterna Pandorea
pandorana (Klockpandorea) och Akebia guinata (Fembla-
dig akebia), dir den sistnimnda faktiskt 4r hirdig 1 ett
svenskt klimat i zon 1(2). De tvé arterna planterades in-
dividuellt i vixtkirl med tre olika volymer (21L, 42L samt
63L) dir tillgingen pa bade niring och vatten var tillgo-
dosedd. De tre stotlekarna av vixtkirl placerade sedan
intill varsitt vaxtstdd med bredden 1,45 m och héjden
1,95 m och tillvixten underséktes och jimférdes darefter
under en vixtsisong. Resultatet av studien visade att till-
vixten och tickningsgraden var hogre i kirlen med 42
och 63 liter jamfoért med kirlet pa 21 liter. Det visade sig
dock att det inte fanns ndgon signifikant skillnad pa tick-
ningsgraden, biomassan eller den totala bladytan mellan
individerna i kitlen pa 42 liter jimf6rt med individerna i
kirlen pd 63 liter. Detta tyder enligt Chung p4 att effekten
av ett storre kirl dr avtagande och att siledes ett kirl pa
42 liter 4r tillrickligt fOr att tillgodose en god tillvixt un-
der den forsta vixtsdsongen. De tre olika kirlen i studien
hade alla samma ytarea och det var sdledes enbart djupet
som varierade och Chung 6ppnar darfér upp £6r om det
kan vara si att det dr det begrinsade djupet (103 mm) i
kirlet pa 21L som utgdr den storsta begrinsningen for
klittervixterna. Att djupet dr viktigt for klittervixters
féormiga att utvecklas vil dr ndgot som vidimeras av
Schnitzer (2005) som menar att klattervixter framforalle
i torra standorter har en férméga att s6ka sig ner pa dju-
pet for att finna vatten.

Baserat pd den ovanstiende undersékning utvecklar
Chung (2020) resultatet och slar fast att det frin en ku-
bikmeter rottillginglic volym (1000L), med ett

korresponderande antal plantor, gir att forvinta sig en
tickningsgrad pd 21,3 m? frin den snabbvixande P.
pandorana och 10,2 m? frin A. quinata efter den forsta
vixtsisongen, baserat pa ett australiensiskt klimat. Denna
utveckling férvintas dock avta successivt efter hand och
kan alltsd inte férvintas vara en linjir utveckling 6ver
flera ar. Aven Wang et al. (2001) vidhaller p4 samma spar
att begrinsat rotutrymme ir nigot som paverkar vixter
mer och mer efterhand som de vixer sig storre. 1 en
undersokning genomférd av Wang med kollegor pa
Okayama Universitetet i Japan mittes tillvixten och
fruktsittningen pd vinrankor (I/i#s vinifera) planterade i
kirl av olika storlek. Baserat pa resultatet av denna under-
sokning presenterar forfattarna att det f6r en bladtick-
ning pa 10 m2 av arten Vizis vinifera kedvs 0,5 - 0,75 m3
rottillgingligt utrymme. Denna siffra gir att stilla i relat-
ion till Chungs (2020) resultat som omriknat skulle inne-
bira en motsvarande rotvolym pd 0,47 m? £6r P. pandor-
ana och 0,98 m? £6r A. quinata £6r att uppna en bladtick-
ning pd 10 m2. Vid en jaimforelse av detta slag ska man
dock vara medveten om att det dels 4r olika arter med
olika strategi och livskraft som jimférs, men dven att stu-
dierna genomforts i olika klimat. Det dr dven relevant att
poingtera att studien av Wang et al. (2001) dr genomford
inom ramen f&r vinproduktion, dar séllan maximal vege-
tativ tillviaxt ar 6nskvird utan dar snarare en balans mel-
lan vegetativ- och reproduktiv tillvixt premieras for att fa
en sa effektiv fruktproduktion som méjligt.

For kontext kan ovanstiende siffror jimforas med lik-
nande virden for stadstrad. I en studie undersoktes 1127
trdd planterade pa parkeringsplatser for att kunna dra
slutsatser kring bland annat jordvolymens paverkan pi
tridets utveckling. Resultatet visade att en jordvolym pa
mellan 1,6 ft> och 2,5 ft? per kvadratfot kronprojektion
(ytan inom kronans omkrets i plan) ér tillrdckligt for att
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sikerstilla ett trid med god vitalitet (Kent et al. 2000).
Opversatt till det metriska systemet och med en kronpro-
jektion riknat i en jimn kvadratmeter skulle motsvarande
siffror jordvolym vara ungefir mellan 0,15 m? och 0,23
m? rottillgingligt utrymme pa kvadratmeter kronprojekt-
ion. Detta innebir att en kronprojektion pa 10 m?kraver
en vixtbidd som 4r mellan 1,5 och 2,3 m3. I praktiken
motsvarar ett trid med en cirkuldr kronprojektion pa 10
m? en krondiameter pa drygt 3,5 m. For att denna rekom-
menderade mingd rottillgingligt utrymme ska finnas i
vixtbidden dven nir tridet vixer till sig rekommenderar
Sjoman, Gustafsson och Stdl (2015) att en vixtbidd ge-
nerellt bor var minst 15 m3 och att djupet pd vixtbidden
i regel sitts till mellan 0,6 och 1 m beroende pa jordty-
pens syretransporterande egenskaper. Kent et al. (2000)
menar, baserat pa triden de har studerat i parkerings-
platsmiljo, att en vixtbddd pa 14 m3endast ger en 50 pro-
centig méjlighet till god utveckling och att det krivs det
dubbla pa 28 m3 f6r att sikerstilla en 95 procentig chans
till god utveckling. For att helt garantera att en god ut-
veckling sikerstills 4r det 6nskvirt att ha vixtbaddsvoly-
mer runt 42 m? for ett tridd 1 hardgjord yta.

Ett f6rsok att ytterligare jamfora rotvolymen hos klit-
tervixter med den hos trdd kan géras genom att kombi-
nera en rad data som Putz och Mooney (1991) presente-
rar i sitt verk (se figur 9). Féljande resonemang dr siledes
en syntes, gjord av fOrfattaren, baserat pa studier gjorda
péd en och samma klittervixt, Kudzub6nan. Att studien
ar genomférd pd en och samma art ger relevans till reso-
nemanget men gor ocksd att lisaren bor vara medveten
om att skillnader mellan arter kan férekomma. Enligt
Putz och Mooney indikerade denna studie att en klatter-
vixt 1 regel har upp till 50% av sin totala biomassa i r6t-
terna. Detta ska stillas i jimforelse med trid som enligt
samma killa har 10% av sin biomassa i rotterna. Denna

procentuellt stérre andel rétter hos klittervixter jaimfort
med trid dr en f6ljd av kldttrarnas avsaknad pa grovre
stammar som annars hade fungerat som lagringsdepaer.
De bida forfattarna beskriver dock samtidigt att 21-28%
av biomassan hos en klittervixt utgdrs av blad, jimfort
med motsvarande siffra for trid som endast ar 1-2%.
Med andra ord ir bladmassan procentuellt sett 6ver tio
ganger storre hos en klittervixt jimf6rt med den hos ett
trad. Trots att biomassan bestiende av rizter hos en klit-
tervixt procentuellt 4r upp till fem ginger storre jAmfort
med ett trid visar differensen av denna samlade inform-
ation att bladmassan hos en klittervixt har moijlighet att

Rotsystem ~ 10%*

Bladverk ~ 1-2%*

likvirdig biomassa av rotter. Ett alternativt sitt att se pa
det ir att kldttervixter generellt har ett viktmissigt hélften
sd stort rotsystem vid en likvirdig bladyta. Denna ekvat-
ion gir ihop genom att klittervixter har en biomassa som
utgdrs av en mycket mindre andel ved och dr alltsd enbart
en jimforelse av ovanjordisk bladmassa i férhallande till
underjordisk biomassa i form av rétter. Det dr dven virt
att podngtera att de ovan nimnda studierna utgar fran bi-
omassa, vilket mits i vikt. Jaimforelsen i biomassa besté-
ende av rotter dr siledes en jimforelse av vikten pa rét-
terna. Eventuella skillnader i karaktiristiken péd rotterna
tas sdledes inte i beaktning.

T4
\ Y2

Bladverk = 20-30%* \ ’

Ved =~ 20-30%*

Rotsystem ~ 50%*

*Viktprocent

v Fignr 9. Skillnaden i fordelningen av biomassa mellan Liriodendron tulipifera (trad) och Pueraria montana var. lobata (klitter-

vdxt) enligt studier genomforda av Putz och Mooney (1991).

16



TREDIMENSIONELLA KLATTERVAXTER: Martin Brattstrém

VAXTSUBSTRAT

Notrie (1996) menar att kldttervixter, pd grund av sitt
behov av att klittra pa andra vixter, naturligt oftast fére-
kommer i skogssystem eller andra miljéer dir de dr om-
givna av annan vegetation. Detta leder till att de naturliga
jordarna som klittervixter i regel férekommer pa ir rela-
tivt humusrika med en god vattenhillande f6rmiéga, till
f6ljd av den stindiga tillférseln av organiskt material. En
god tillgang pa niring och vatten ir saledes 6nskvirt att
efterstriva nir man utformar vixtbiddden enligt Notrie.
Behovet av en ndringsrik jord 4r ndgot som dven lyfts av
Dunnett och Kingsbury (2004), men som i 6vrigt menar
att klattervaxter inte tenderar att vara sd kriasna nir det
kommer till vilken jord de kan vixa i. Med det sagt bor
starkt sura och basiska jordar undvikas. Férutom att sub-
stratet behéver vara néringsrikt behover det dven finnas
rottillgingligt vatten i bidden, samtidigt som jorden inte
far riskera att bli vattenmittad och syrefattig. Vildigt san-
diga jordar eller styva leror dr ddrfoér inte limpliga pa
grund av sina f6r drinerande, respektive potentiellt daligt
drinerande, egenskaper. For att sikerstilla en tillgang pa
bide ndring och markfukt stiller sig bide Norrie (1996)
och Dunnett & Kingsbury (2004) positiva till att ha orga-
niskt material i vixtbddden. En brist pd antingen vatten
eller niring i bidden leder till en begrinsad 6verjordisk
tillvixt.

Inom hortikulturen finns det ett talesitt om Clematis sp.
som lyder att kldttraren “... vill ha f6tterna i skuggan och
huvudet i solen”, vilket gér att koppla ihop med dess na-
turliga férekomst dir den ofta etablerar sig i skuggan av
annan vegetation for att sedan vixa pa héjden for att
kunna konkurrera om solljus (Norrie 1996). Denna tum-
regel kan dértill appliceras pé de flesta klittervixter, med
undantag for de riktigt skuggtiliga arterna som

exempelvis Hedera sp.. Oversatt till en konstruerad vixt-
bidd innebir detta att det om mdjligt dr Gnskvirt att f61-
soka skydda vixtbidden fran direkt solstralning, antingen
genom dess utformning eller genom att anvinda ett lager
av stenmulch exempelvis (Dunnett & Kingsbury 2004).

OVANJORDISKA PLANTERINGSKARL

Ett ovanjordiskt planteringskatl dr ett alternativ ndr det
inte 4r mojligt eller 6nskvirt att skapa en permanent véxt-
bidd i marken. D4 det gir att gora dessa med relativt
stora volymer dr det dven mojligt att odla stérre vegetat-
ion i dessa planteringskdrl. Att vixtbddden dr upphojd
och inte har nigon kontakt med omgivande mark for
dock med sig en rad utmaningar som presenteras i fol-
jande stycken.

Redan 1984 slir en artikel i the Journal of Arboriculture
fast fordelarna med att anvinda fristdende planterings-
kirl f6r storvuxen vegetation. I det fallet trid. Ovanjor-
diska vixtbaddar erbjuder enligt artikeln ett enkelt, flexi-
belt och relativt billigt alternativ f6r miljéer dir antingen
en snabb omstillning premieras, dir vegetationen place-
ras temporirt eller dir det underjordiska utrymmet inte
erbjuder méjlighet till en konventionell vixtbidd i mar-
ken. Att jobba med vixtlighet i ovanjordiska vixtbiaddar
f6r dock med sig en egen uppsittning av utmaningar. En
av dessa utmaningar ir problemet med kéldskador pa
roétterna under vintertid. Ett planteringskirl, med tillh6-
rande vixtsubstrat, dr exponerat for klimatet pd ett sitt
som inte en konventionell undetjordisk vixtbiddd ir.
Detta innebir att nir lufttemperaturen passerar under
fryspunkten riskerar det ovanjordiska vixtkitlet att frysa
utifrdn och in, medan den underjordiska vixtbidden ir
mer isolerad f&r sidana temperaturskiftningar. Den
storsta faran med att jorden fryser ér att rétterna tar skada

och ofta dr koldhidrdigheten f6r rétterna ndgot simre dn
den f6r de ovanjordiska vixtdelarna. Detta problem mot-
verkas med férdel genom att anvinda vil tilltagna di-
mensioner pa kitlet, vilket skapar en isolerande effekt f6r
rétterna mot tjalliknande forhallanden. Aven tillgdngen
pé ndringsimnen, rottillginglig volym och markfukt f61-
bittras genom att vixtkirlet gors storre (Cervelli 1984).

Ett annat problem med denna typ av vixtbidd ér vat-
tenférhdllandena. Forst och fraimst saknar den tillgang till
marktillgingligt vatten, vilket i kombination med att end-
ast lite nederb6rd nar den gor att férhéllandena snabbt
kan bli torra. Siledes kriver anvindning av ett ovanjor-
diskt vixtkirl dven att regelbunden bevattning sitts in.
Paradoxalt nog dr det dock inte bara torka som riskerar
att paverka vegetation negativt, utan det finns dven en
risk att vattnet skapar syrefattiga fOrhillande i kirlet.
Detta genom att draneringen dr dalig, eller att jordlagret
inte 4r tjockt nog for att kunna drinera sig sjilv (Cervelli
1984; Sjoman, Gustafson & Stil 2015).

Utformningen av vixtkirlet har enligt Cervelli (1984)
moijlighet att utgdra ett estetiskt och formmaissigt kom-
plement till vegetationen. Med fordel kan det upphéjda
kirlet dirtill utnyttjas ytterligare genom att erbjuda pri-
mira eller sekundira sittméojligheter.

ETABLERING

Nyckeln till en framgangsrik etablering ligger enligt
Nortie (1996) i att vixtbiadden ir korrekt utférd och att
ritt vixtmaterial utifrin platsens forutsittningar anvinds.
Om klittervixten ska klittra pa ett klatterstod ar det vik-
tigt att den unga plantan planteras s att den har kontakt
med klitterstédet. Om vixten Onskas klittra pd buskar
och trid bor plantorna diremot planteras en bit ifrdn
stammen/buskaget. Anvinds sjalvklittrande arter 4r det
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fordelaktigt att lata dessa fi etablera ett stort rotsystem
genom att lta grenarna 16pa lings marken de forsta 1-2
aren innan arten uppmuntras borja klittra upp pd viggen
genom uppbindning (Dunnett & Kingsbury 2004).

Notrie (1996) framhiver styrkan i att plantera sma kva-
liteter av klattervaxter. Detta 4r inte bara ekonomisk for-
delaktigt, utan erfarenheter visar dven att stérre plantor
har svarare att komma i ging med tillvixten efter om-
plantering jimf6rt med mindre plantor. Detta bekriftas
av Dunnett och Kingsbury (2004) som menar att mindre
kvaliteter tenderar att anpassa sig snabbare till sin nya
vixtplats. Efter plantering dr det inte ovanligt att tillvax-
ten dr relativt begrinsad under den forsta, eller de tva
forsta sisongerna for att sedan Gvergi till en mer normal
tillvixt. Nir den normala tillvixten har kommit iging ér
det av en snabbvixande kldttrare inte omdjligt att kunna
férvinta sig en drstillvixt pa 3—4 meter och att individen
har nitt sin topph6jd (dock ¢j slutgiltig tithet) efter bara
fem 4r.

Nir man arbetar med klattervaxter i kombination med
ett avancerat och nytinkande klitterstdd krivs det enligt
Markus Fierz (2011) att etableringsskotseln dr regelbun-
den och noggrann. Fierz erfarenheter kommer fran eta-
bleringen av MFO Park i Zurich som ér ett av de mer
omfattande projekten med klittervixter i en offentlig
kontext. Skdtselposter under etableringen inkluderade da
strategisk beskirning samt uppbindning. Genom att géra
detta sikerstills det att kldttervixten hittar stodet pa ett
Onskvirt vis, konkurrensen med de andra plantorna
minskar och att en maximal hojdtillvixt uppmuntras.
Detta dr framforallt viktigt ndr man anvinder sig av flera
olika arter av klattervaxter i kombination. Efter hand som
tillvixten tar fart minskar ocksa behovet av skotselinsat-
sef.

For att stimulera en god rotutveckling och for att si-
kerstilla en tillfredstillande etablering 4r det enligt Samu-
elsson och Schenkmanis (2003) 6nskvirt att vid plante-
ring klippa ner lignosa klittervixter till halva dess lingd.

SKOTSEL

Minga av de 16pande skotselposter som klittervixter
vanligtvis dr forknippade med hinger i regel ihop med
dess konventionella anvindning som fasadvegetation.
Exempel pd vad som behéver kontrolleras under den £6-
reskrivna, 1 regel arliga, inspektionen dr dd att vixterna
inte sOker sig in i takrannor eller andra hiligheter i fasad-
materialet som vid takfoten eller vid fénster (Dunnett &
Kingsbury 2004). Av forklarliga anledningar dr detta
skotselmoment som ddrfor i regel inte dr nédvindiga
inom ramen for detta arbete da klittervixterna hir flyt-
tats bort frin fasaden och istillet anvinds fristdende i ga-
turummet. Med det sagt finns det fortfarande element i
gaturummet som det kan uppstd konflikter med, som be-
lysningsarmaturer och luftdragna ledningar, vilket vid
skotseltillfillen fir ses efter.

Det finns dven skotselmoment som dr nédvindiga
oberoende av var klittervixterna dr placerade. Dessa mo-
ment inkluderar att se till att kldttervixterna anvander det
tilltdnkta vixtstodet och inte vixer i fel riktning. Detta
g0rs enklast genom att fysiskt leda om skott som inte har
hittat ritt, alternativt beskira de skott som vixer at oons-
kade hill. En selektiv beskirning kan ocksa behdvas ge-
nomforas for att tunna ut de stillen dir klattervixterna
har skapat tjocka trassliga nystan, samt for att hélla till-
baka vegetation som stricker sig utit for mycket frin
klatterstodet. Ovanstiende skotselmoment 4r inte enkom
av estetiska skl utan dr dven for att undvika ojimna be-
lastningar pd klitterstddet. Forutsatt att vixtbidden,

vixtvalet och vixtstodet dr korrekt utfért bér det enligt
Dunnett och Kingsbury (2004) vara tillrdckligt om dessa
moment genomfors en ging om dret for dldre individer,
medan det ofta ricker med en ging vartannat ar f6r yngre
klittrare.

Om behov finns gir det enligt Samuelsson och Schenk-
manis (2003) i regel att foryngringsbeskira samtliga
vedartade klittervixter.

KLATTERVAXTERS FORMAGA
ATT LEVERERA
EKOSYSTEMTJANSTER

Kraven pd vegetation i staden 6kar i takt med att vi
inom en nira framtid férutspds fa kraftigare och frekven-
tare regn och hilsovidliga virmebdljor. Det ricker séle-
des inte fOr vegetation att bara vara estetiskt tilltalande
utan vi beh6ver med férdel dven utnyttja de andra posi-
tiva effekter som en vilplanerad urban grénska kan leve-
rera. Utford ritt dr stadens gronstruktur en viktig pussel-
bit for att kunna sikerstilla en hallbar livsmilj6 1 vara sti-
der (Tyrviinen et al. 2005; Sjéman & Slagstedt 2015).

Dagens kunskaper om klittervixters férméga att leve-
rera ekosystemtjinster dr framforallt himtade fran vixt-
gruppens anvindningsomrade som fasadvegetation. Lik-
vil dr resultaten fran dessa studier i manga fall relevanta
och méjliga att dversitta till en fristiende kontext. Aven
kunskaper om vegetation i allmédnhets férmaga att leve-
rera ckosystemtjdnster kommer att anvindas i detta av-
snitt. Aven detta bedéms vara relevant fér arbetets mal
och syfte.
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REGLERING AV LOKALKLIMATET

Det finns ett flertal studier gillande klittervixters for-
miga att pd olika sitt reglera mikroklimatet. Baserat pa
den litteratursdkning som gjorts i anslutning till detta ar-
bete ir slutsatsen dock att majoriteten av dessa genom-
forda studier dr kopplade till kldttervixter som fasadve-
getation och hur dessa kan paverka mikroklimatet i an-
slutning till en bygegnad. Med det sagt visar flertalet resul-
tat fran ovan nimnda studier dock att den reglerande ef-
fekten som klittervixter har pa mikroklimatet ér klarlagd.
Det ir framférallt genom beskuggning, evapotranspirat-
ion, vindskydd och isolering som detta sker (Cameron et
al 2014; Hoelscher et al. 2016; Hunter Block et al. 2012;
Ip etal. 2010). Nedan foljer en mer detaljerad genomgéing
av de tre forstnimnda faktorerna.

SKUGGA

Att anvinda kldttervixter fOr att reglera klimatet och
lokalt sinka temperaturen dr nigot som inte dr ovanligt
och det finns flera goda exempel pa hur exempelvis vin-
rankor (I/itis sp.) har anvints som skuggivande fasadve-
getation i varma sommarklimat, eller hur samma art har
anvints for att kld in pergolor for att i skuggan av vinet
kunna skapa ett behagligt svalt klimat (Dunnett &
Kingsbury 2004). Cameron med kollegor (2014) menar
att studier pd trid har visat att skugga dr det enskilt effek-
tivaste sittet vegetation kan sidnka temperaturen pa och
att upp till 80% av avkylningskapaciteten dr kopplat till
direktskuggan skapad av vegetation. I en studie dir
Wisteria sinensis (Blaregn) placerats vixande pa ett vajersy-
stem 80 - 150 cm frin en husfasad visade resultatet att
fasaden var 5.5 ©C svalare dir klittervixten skuggade
jamfort med dir den inte gjorde det (Hunter Block et al.
2012). Trots att dven evapotranspiration, samt en

isolerande effekt spelar in, ska denna temperaturskillnad
i linje med Cameron et al. (2014) sdledes frimst gd att
tillskriva skuggverkan skapad av klittervixterna. Detta
resultat ligger i linje med resultaten frin Akira Hoyanos
studie (1988) frin Japan dir bland annat skuggeffekten
av en horisontell pergola-liknande struktur med just
Wisteria sp. undersoktes. Resultatet av studien visade
bland annat att det horisontella solskyddet av Wisteria
som ldgst endast slippte igenom 10% av den inkom-
mande solstrilningen. Detta ledde till en signifikant tem-
peraturskillnad i markytan som skuggades jamfért med
marken som var oskuggad. Denna temperaturskillnad
gick dirtill att observera upp till 30 cm ovanfér markytan.
Nir ett féremal placerades pa en héjd av 100 cm under
solskyddet registrerades yttemperaturer motsvarande
lufttemperaturen, medan motsvarande féremal pa
samma ho6jd utanfor solskyddet hade en f6rhéjd yttem-
peratur med 6-8 ©C (Hoyano 1988). Temperatursink-
ningen som Hoyanos studie pavisar styrks av Chafer et
al. (2020) och Seckin (2018) som utfort liknande under-
sokningar.

Vidare diskuterar Seckin (2018) de potentiella férde-
larna med anvinda klittervixter fristdende (i detta fall i
en pergola). Hon kommer fram till att en klar férdel med
klattervixter i en fristdende pergola, som kombinerar
klattervixters formiga att vixa bade vertikalt och hori-
sontellt, 4r att de inte dr lika beroende av den geografiska
orienteringen. Medan fasadvegetation dr mer eller mindre
beroende av att fasaden ir orienterad 4t ett solmissigt
gynnsamt viderstreck, dr fristiende klittervixter mycket
mer flexibla med sin placering. Seckin menar ocksa att en
férdel med klittervixter som skuggivande vegetation
jimfort med trid ar att kldttervixter i regel vixer snabb-
bare. Sdledes kommer en nyplanterad kldttervixt mycket
snabbare att generera skugga, jimfort med ett nyplanterat

trid, fOrutsatt att vixten har nigonting att klittra pa
(Seckin 2018).

En klittervixts férmdga att reglera mikroklimatet ge-
nom skuggverkan hinger ihop med titheten pa artens
bladverk. Den vanligast férekommande metoden for att
definiera bladverkets tithet hos en art dr att tala om Jeaf
area index (LAI), vilket dr ett mitsystem som linge an-
vints kopplat till trid men som dven har borjat anvindas
for klittervixter. Leaf area index ar ett virde som defi-
nieras av den ensidiga bladytan per enhet markyta eller
fasad, vilket kan formuleras som LAl = bladyta/yta (m2).
Juhégre indexvirde desto titare bladverk och i regel bru-
kar virden mellan 0 och 10 férekomma. Eftersom LAI
hinger ihop med bladverket, férindras ocksé virdet un-
der dret for I6vfillande arter, medan stidsegrona klittrare
har ett stabilare virde (Pérez et al. 2022). Ett urval av in-
dexvirden himtade fran studier pad klittervixter visar att
Parthenocissus tricuspidata (Radhusvin) har ett LAI pa 2,0 -
8,0, Parthenocissus quinguefolia (Klittervildvin) ett virde pa
1,6 - 4.0 och Hedera helix: (Murgréna) ett motsvarande
virde pd 2.6 - 7.7. Differensen i indexvirdet inom samma
art beror pé tidpunkt pd dret men dven platsspecifika fo1-
utsittningar som ljusférhallanden och tillgang pa neder-
bérd (Dunnett & Kingsbury 2004; Pérez et al. 2022).

EVAPOTRANSPIRATION

Medan skugga ir det effektivaste sittet f6r en vixt att
sanka mikroklimatet i direkt anslutning till vegetation, har
evapotranspirationen skapad av en vixt mojlighet att pa-
verka klimatet i en vidare omfattning, om 4n pd mikro-
nivd. Exempelvis har det gitt att pavisa att den avkylande
effekten skapad av evapotranspiration fran stadstrdd ir
mirkbar sa lingt som 100 meter frin deras tridkronor
(Cameron et al. 2014). Evapotranspiration kan beskrivas
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som summan av avdunstningen av markfukt i kombinat-
ion med transpirationen frin vixtens blad. Det sist-
nimnda dr nagot som fotosyntetiserande vixter gor f6r
att kyla bladen fran virmen som bildas av solstralning
och sker genom att vattendnga avges frin klyvéppning-
arna. Evapotranspiration dr en energikrivande process
och det dr i samband med att energin tas frin den om-
kringligeande luften som den temperatursinkande effek-
ten uppstir (Hunter Block 2012).

Eftersom evapotranspiration delvis dr ett resultat av
bladens transpiration gir det att se ett mer eller mindre
tydligt band mellan effekten av evapotranspiration och
en arts LAL. For att en god kylande effekt av evapo-
transpirationen ska kunna uppnas ar det dock avgérande
att vaxterna har tillging pd vatten eftersom det dr detta
som driver processen. For att detta ska kunna sakerstillas
kravs det att vixtbidden 4r ritt utford, bade i dimens-
ioner och substrat (Hunter Block 2012; Besir & Cuce
2018).

I ett f6rs6k att isolera den kylande effekten av evapo-
transpiration hos klittervixter genomférdes en studie i
Delft i Nederlinderna. I denna studie jimférdes tempe-
raturen bakom en skdrm av klittervixter med temperatu-
ren bakom en ljusmissigt likvirdig artificiell skidrm, for
att pa sa vis kunna sikerstilla att en eventuell tempera-
turskillnad inte berodde pa skugga. Resultatet av den stu-
dien visade att temperaturen pd ytan och luften bakom
ridan av klattervixter var 20-35% ldgre, vilket siledes dr
en temperatursinkning som kan tillskrivas evapotranspi-
rationen (Hunter Block 2015). I en studie nyligen genom-
f61d 1 Spanien jamfordes den relativa luftfuktigheten un-
der en pergola av Wisteria sinensis (Blaregn) med den un-
der en pergola utan nigon vixtlighet. Resultatet visade
konsekvent att luftfuktigheten var hégre under pergolan
med Blaregnet till f6ljd av evapotranspirationen frin

vixterna. Som tidigare nimnt gir det 4t energi under
evapotranspirationsprocessen vilket leder till ett svalare
och mer skonsamt mikroklimat. Skillnaden i luftfuktighet
var som minst under dagtid och som stérst under natten.
Pa natten gick det att se en temperaturskillnad pa 25%
jimfort med mitningen utan vixtlighet. Denna skillnad
ar enligt forfattarna till studien en f6ljd av evapotranspi-
rationen. Att temperaturskillnaden var stérst under nat-
tetid dr positivt for att motverka effekterna av urban heat
island-effekten, som dr som allra mest pataglig under nat-
ten (Chafer et al. 2020).

VIND

Nir mojligheten till vindreglering ska diskuteras 4r det
viktigt att titta pa staden som helhet, dé det 4r i samspelet
mellan byggnader och vegetation som mdjligheten att pa-
verka luftstrommarna finns (Deak Sjoman et al. 2015).
Det bor aven nimnas att det i en urban kontext inte alltid
ar onskvirt att reglera eller minimera vindflodet, ef-
tersom detta kan skapa ansamlingar av luftféroreningar
som annars hade transporterats bort frin gaturummet
utav vinden. Varje individuell plats i staden miste saledes
utvirderas utifrdn behovet av 14 kontra ventilation (Whit-
low et al. 2011).

Nir utrymmet inte dr en begrinsning dr det 6nskvirt
att skapa breda och flerskiktade planteringar for att re-
glera vinden. I urbana miljéer dr ddremot utrymme ofta
en begrinsande faktor och saledes behéver placeringen
av vegetationen vara strategisk for att en vindreglande ef-
fekt ska uppnis. Detta kan innebira att ett eller ett fatal
trdd placeras vid ett gathérn fOr att ett turbulent vind-
fléde ska brytas. Dirtill behéver insatserna ofta gbras en
bit bort fran platsen som 6nskas vindskyddas (Deak Sj6-
man et al. 2015).

Dominerande faktorer som paverkar vindfléden i ga-
turummet inkluderar i vilket viderstreck en gata dr orien-
terad samt byggnadernas héjd, utformning och avstind
fran varandra. Varje urban plats har dirfor sina egna for-
utsittningar, vilket innebdr att placeringen av vindregle-
rande vegetation miste goras utifrdn den specifika plat-
sen (Deak Sjéman et al. 2015).

Vixter som viljs for att reglera vinden behéver bade
vara toleranta mot vindlasterna som bildas, samt kunna
hantera den uttorkande effekten som vinden har. Aven
bladverkets tithet maste tas i beaktning. Férutom artspe-
cifika attribut dr det ddrfoér dven nédvindigt att fundera
over platsens ljusfoérhallanden, eftersom dessa kan for-
vintas paverka den vegetativa utvecklingen och dir med
férmigan till vindreglering. Att anvinda en ljuskrivande
art pa en plats som skuggas av ett hus dr olimpligt ef-
tersom den daliga tillvixten kommer att gora att vindre-
gleringen blir ineffektiv. Med det sagt 4r malet vid vind-
reglering inte att blockera den helt, eftersom detta riske-
rar att skapa turbulenta vindar, utan att istillet filtrera
den. En porositet i bladverket pa 40-50% ar dirfor 6nsk-
virt (Deak Sjoman et al. 2015).

En annan viktig aspekt av vegetationselement med am-
bition att reglera vind 4r att de har en krontickning frin
toppen ner till marken. Detta for att undvika att vinden
smiter forbi och att ett golvdrag bildas. 1 en studie ge-
nomférd av Johanna Deak Sjoman, Andrew Hirons och
Henrik Sjoman (2016) undersoktes férhallandet mellan
branch area index (BAL, forhallandet mellan grentick-
ningen och kronprojektionen) och férmigan att reglera
vind. Resultatet av studien visade att arter med hogt BAI
effektivare reglerade vind och att de arter med titast
grenverk i férhéllande till sin krondiameter var pelarfor-
miga namnsorter (exempelvis pelareken Qwercus robur
‘Fastigiata’). Det hoga BAI-virdet hos pelarformade trid
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hinger ocksa ihop med att de har en krona som borjar
relativt lagt, vilket som tidigare ndimnt ir en forutsittning
f6r god vindreglering. Dessa férhallandevis smalkroniga
trdd 4dr avslutningsvis dven utrymmeseffektiva att an-
vinda i tringa gatumiljéer ddr de strategiskt kan placeras
som vindreglerande element vid exempelvis gatu-
hérn. Att studien utgick fran branch area index och inte leaf
area index motiverades med att det ofta dr pd vintern som
behovet av vindreglering 4r som stérst och att det da inte
gar att forlita sig pa bladverket hos 16vfillande trid. Detta
belyser saledes dven vikten av att anvinda vintergron ve-
getation. (Deak Sjoman et al. 2016; Deak Sjéman et al.
2015). Studier pd BAI hos klattervixter saknas idag. En-
ligt Putz och Mooney (1991) ir dock andelen biomassa
som bestir av ved och grenar lig hos klittervixter jim-
fort med trad.

LUFTRENING

Till f6ljd av avgaser och utsldpp fran trafik 4r halterna
av kvivedioxid och mikropartiklar i gatumiljéer vanligt-
vis lingt 6ver vad som dr hilsosamt. Detta ger upphov
till ett 6kat antal sjukdomsfall, och i fétrlingningen, dven
dodsfall. Forekomsten av luftféroreningar i gatumiljé ér
som storst i miljéer dir det finns en utsldppskilla (ex. tra-
fik), men péaverkas dven negativt av att gaturummet ir
smalt och kantas av héga hus (Pugh et al. 2012).

Enligt Pugh et al. (2012) kan dessa hilsoskadliga luft-
féroreningar i staden reduceras pd tre sitt. Genom att (%)
minska pa utslappen, (i) stimulera ett ventilerande lufiflide samt
att (7ii) lnfifororeningar tillats avsattas pa ytor. Det dr framfor-
allt vid den sistndimnda avsittningen av luftféroreningar
som vegetation kan spela en viktig roll. Till féljd av bla-
dens textur, den ofta omfattande totala bladytan samt pa
grund av vixters aerodynamiska egenskaper har

féroreningar méjlighet att avsittas mycket effektivare pa
vegetation 4n pa hirdgjorda ytor. Denna effekt 6kar dar-
till med hégre vindhastigheter, dd detta genererar en has-
tighet pd partiklarna som gor att de faster, och siledes
avsitts, mer effektivt pid depositionsytan (Pugh et al.
2012). Denna information bekriftas av Deak Sjoman et
al. (2015) som adderar att dven bladens klyvéppningar
har en f6rmaga att ta upp vissa féroreningar.

Samtidigt som vegetation ir ett viktigt verktyg for luft-
rening i staden menar dock Pugh et al. (2012) att vegetat-
ion dven kan ha en negativ effekt pé luftkvaliteten. Detta
genom att férhindra det ventilerande luftdrag som annars
hade spitt ut och transporterat bort halterna av luftfor-
oreningar frin gaturummet. Studier har visat att samtidigt
som trid férvisso 6kar ytan som féroreningar kan depo-
neras pé skapar triden med sin kronvolym dven en isole-
rande effekt pa den férorenade luften, vilket kan ha en
negativ inverkan pa luftreningen. I miljéer med héga hal-
ter av luftféroreningar bér anvindningen och place-
ringen av voluminds fristdende vegetation darfér utvir-
deras frin situation till situation. Detta dr ndgot som dven
Deak Sjéman et al. (2015) framhaller. Gaturummets ut-
formning, byggnadernas héjd samt trafikflédets omfatt-
ning dr dirf6r faktorer som behéver tas i beaktning nir
malet dr att minska méingden luftféroreningar i gaturum-
met med hjilp av vegetation. Istillet for att anvinda ve-
getation for att skapa 14, kan det dédrfor vara relevant att
anvinda vegetation for att frimja en jamn och balanserad
ventilation i en luftféroreningspaverkad miljo.

Trots risken for att fi en motsatt effekt pd luftkvali-
teten kan vegetation med ritt placering och genomfé-
rande enligt Pugh et al. (2012) fungera som ett effektivt
filter f6r luftféroreningar. Studier pa bland annat gréna
viggar i gatumiljo har visat att vegetation har potentialen
att minska halterna av kvivedioxid med upp till 40% och

luftburna partiklar med upp till 60%. Dessa siffror ir
hégre dn vad ménga tidigare studier har gjort gillande.
Att kldttervixter dr en bra “partikelfilla” dr nigot som
dven Kohler (2008) understryker och menar dirfor att
klattervixter har potential att anvindas mer i detta syfte.
Kohler baserar sitt uttalande pa en studie ddr mingden
avsatta partiklar pa bladen hos Parthenocissus tricuspidata
vixandes vid en gata med hégtrafikbelastning undersok-
tes. Eftersom bade Pugh et al. (2012) och Kéhlers (2008)
resultat baseras pé fasadvegetation bedémdes den nega-
tiva effekten pa ventilationen i gaturummet vara obefint-
lig.

Dunnett och Kingsbury (2004) menar att f6rmégan att
ta upp skadliga luftpartiklar 4r proportionerlig med klit-
tervixters totala bladyta och att sdledes LAT dven hir kan
vara ett relevant matt att anvinda for att mita olika arters
férmiéga att rena luften. Ju hogre indexvirde desto effek-
tivare dr vixten pd att ta upp partiklar. Exempel pa LAI-
virden som tas upp ir 2,0-8,0 {6t P. tricuspidata samt 2,6—
7,7 £61 Hedera belix. Med hinvisning till en tysk studie me-
nar forfattarna att de bdda kldtterarterna per kvadratme-
ter har en f6rmdaga att finga 4 respektive 6 gram partiklar
(bly och kadmium) under en vixtsidsong. Férutom pi
bladytan hittades dessa hilsoskadliga dmnen dven inuti
blad och ved vilket enligt studien, och vidare enligt Dun-
nett och Kingsbury (2004), visar pd att 4mnena dven ak-
tivt tas upp och lagras i vixten.

DAGVATTENREGLERING

Vixters f6rmiga att ha en reglerande effekt pa dagvatt-
net kan ta sig uttryck pé olika sitt. Dels finns det en ge-
nerell f6rméga hos vegetation att reglera mingden neder-
bérd som nédr marken till £6ljd av interception, dvs. allt
det vattnet som stannar pa bladverket istillet f6r att na
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marken. En stor del av detta vatten avdunstar sedan utan
att na marken, vilket gér att mingden vatten som nér dag-
vattenndtet minskar (Dunnett & Kingsbury 2004). Enligt
Boverket (2019) gar det i regel att f6rdréja 1 mm dagvat-
ten per kvadratmeter bladyta genom interception. Da
storvuxen vegetation kan ha en total bladyta pd flera
hundra kvadratmeter kan denna effekt bli patagligt mark-
bar.

Ett annat sitt som vegetation kan spela en viktig vat-
tenreglerande roll 4r genom att dagvatten leds ner i vixt-
biddarna. Genom att géra detta utnyttjar man dels voly-
men i vixtbddden som magasin samtidigt som vattnet fir
moijlighet att lingsamt bade avdunsta och édterforas till
grundvattnet. Detta bygger dock pa att jorden i vixtbad-
den har egenskaper som tilliter detta, samt att de valda
vixterna klarar av att periodvis std blott (Boverket 2019).
Fordelen med en sidan 16sning dr dartill att jorden och
rétterna fungerar som ett biofilter som har mojlighet att
ta upp och hindra féroreningar frin att transporteras vi-
dare. Enligt Fowdar et al. (2022) har dock fi studier pa
klattervixters mojlighet att vara en del i sidana dagvat-
tenlésning gjorts. Med bakgrund i bland annat detta ge-
nomférde Fowdar med kollegor en studie dir 22 vixtar-
ters f6rmdga att rena och reglera dagvatten undersoktes.
Av dessa 22 arter var tre kldttervixter, med motiveringen
att klttervixter har méjlighet att utgora platseftektiva ve-
getationssystem 1 den tringa staden, vilket om mojligt
dven bor utnyttjas f6r dagvattenreglering. De tre arter av
klattrare som inkluderades i studien var Trachelospernmum
Jasminoides (Stjarnjasmin), Clematis armandii (Vintergron
klematis) och Lonicera japonica (Slingertry). Studien ge-
nomférdes i en laboratoriemiljo, dir individer av valda
arter enligt ett schema blev bevattnade med vatten inne-
hillande en sammansittning av féroreningar representa-

tiva for urbant dagvatten. Schemat f6r bevattningen var

gjort for att efterlikna en naturlig regnregim och gjorde
dirtill att vixternas prestanda bade under torra och vita
forhallanden kunde undersokas.

Det forsta resultatet i studien gillde infiltrationsfor-
magan for de olika vixternas vixtbidddar. Samtliga arter
visade pd en storre infiltrationsférméga dn i den icke ve-
geterade kontrollbiadden, troligen till f5ljd av att rGtterna
har en perforerande och luckrande effekt pa jorden. Me-
dan T. jasminoides visade varierande resultat 6ver tiden f6r
studien visade L. japonica endast marginellt bittre infilt-
rationsférmdga dn kontrollbddden, med en infiltrations-
takt pd ca 100 mm vatten/timme. C. armandii diremot vi-
sade goda resultat med en infiltrationskapacitet pd strax
under 200 mm/timmen. Detta resultat visar att klatter-
vixters positiva effekt pa infiltrationskapaciteten vissetli-
gen ir belagd, men att den dndock ér artspecifik (Fowdar
et al. 2022).

Gillande den renande effekten pavisade vegetationssy-
stem med klittervixter en mycket god effekt pa infang-
andet av sediment i dagvattnet (6ver 90%), medan upp-
taget av dagvattenbundet kvive och fosfor ldg pa mellan
50% och 60% i snitt. Slutsatsen i studien var siledes att
samtidigt som vixtlighet inte utgdr ndgon universell 16s-
ning for att avldgsna féroreningar i dagvattnet finns det
dock goda anledningar att inkludera en rad olika arter
som en del i en storre dagvattenlosning. En sidan art dr
exempelvis Clematis armandii som visade férhillandevis
goda resultat i samtliga delar av Fowdar et als. (2022) stu-
die. Resultatet pavisar dock att effekten av vixtlighet i
dagvattensystem sker péd artnivd. Det krdvs darfor ett
medvetet artval nir vegetation ska agera biofilter, samt
att kunskapen om olika arters renande f6rméga utvecklas.

KULTURELLA EKOSYSTEMTJANSTER

I en studie genomférd av Vogt et al. (2013) undersok-
tes de ekologiska, estetiska och psykologiska méjlighet-
erna med att anvanda klittervaxter i staden, med Krakow
och Dresden som exempel. I studien genomférdes en en-
kitundersokning gillande lokalbefolkningens instillning
till klittervixter som stadsvegetation. Undersokningen
visade att 6ver 80% av de tillfragade ansag att klattervax-
ter berikade staden estetiskt samt att 63% av responden-
terna ansdg att kldttervixterna 6kade kvaliteten pa deras
livsmiljé. I en stadsdel dér respondenterna bedémde kva-
liteten pa sina livsmiljéer som extra god bedémdes klit-
tervixter utgdra en viktig del av omridets visuella identi-
tet och att detta i forldngningen hade positiva effekter pa
turismen, restaurangniringen och inflyttningsgraden.

Enligt en metaanalys dir kulturella ekosystemtjanster
genererade av den urbana gronstrukturen i nordiska lin-
der undersoktes, genereras ménga av de kulturella eko-
systemtjansterna, som rekreation och fysisk aktivitet, av
den mer storskaliga sammanhingande gronskan. Samti-
digt som ett trid eller en motsvarande vegetationslsning
forvisso kan utgdra en viktig del av den storskaliga sam-
manhingande gronskan, dr det enligt metaanalysen svart
att dra nagra slutsatser kring det individuella vegetations-
elementets bidrag till den fysiska hilsan och rekreationen.
Samma studie poingterar dock att i den allt titare staden
utgér den mindre sammankopplande grénstrukturen,
som gatutrid och mindre grona rumsbildningar, ett allt
viktigare inslag for att tillhandahilla gronska som kan
frimja fysisk- som psykisk hilsa. Detta sker savil genom
att locka ut manniskor for fysisk aktivitet, som att grons-
kan har en stressteducerande effekt (Amorim et al. 2021).

I en islindsk studie frin 2015 undersoktes urban vege-
tations mojlighet att paverka dterhimtning och mentalt
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vilbefinnande. Studien gick ut p4 att olika deltagare blev
visade bilder pa identiska gaturum, men dir olika mingd
trdd och planteringar hade adderats digitalt. Deltagarna
fick sedan bedéma platserna med hjilp av en 11-gradig
skala (O=hiller inte med, 10= haller helt med) i kombi-
nation med en rad olika frigestillningar kopplat till dter-
himtning, avslappning och fascination. Resultatet visade
tydligt hur en 6kad nirvaro av vegetation i gaturummet,
ocksd 6kade upplevelsen av dterhimtning. Den 6kade
aterhdmtningen skapad av vegetation beskrivs i studien
bero pd att vixtligheten ger en kinsla av att man dr pd en
annan plats och/eller att den skapar en kinsla av fasci-
nation (Lindal & Hartig 2015). Att uppleva att man for
en stund befinner sig pa en annan plats samt att kinslan
av fascination bidrar till aterhdmtning ér baserad pé den,
i miljépsykologiska sammanhang, vilciterade A#tention
Restoration-teorin (ART) presenterad av Rachel och Step-
hen Kaplan (1989). I Kaplans teori ir kinslan av vara ivig
(being away) och kinslan av fascination (fascination) tvi av
fyra nyckelkomponenter i miljéer som bedéms kunna
agera mentalt dterhdmtande. Being away syftar till att man
mentalt (och ibland dven fysiskt) blir frinkopplad frin
det som dr mentalt utmattande vilket sitter iging en ater-
himtningsprocess. Fascination syftar till kinslan av att né-
got fangar ens uppmirksamhet utan att det krivs energi
eller aktivt fokus. Dessa tvd nyckelkomponenter for
mental dterhdmtning beskriver alltsd Lindal och Hartig
(2015) att enskilda vegetationselement kan generera, vil-
ket siledes stirker bilden av gatuvegetationens dterhim-
tande effekt pa minniskan. I motsats till studiens hypotes
hade dock inte storleken pa, i detta fall, triden nigon
storre inverkan pd mojligheten till mental aterhimtning.
Sdledes spelar dven mindre vegetationsytor och volymer
en viktig roll for att generera kulturella ekosystemtjinster.
Likt studien genomférd av Amorim et al. (2021) slar dven

denna studie fast att ett sammanhingande nitverk av
smaskaliga grona inslag 1 gatumiljé kan utgéra ett viktigt
komplement i den tita staden, for att frimja aterhimt-
ning (Lindal & Hartig 2015).
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GESTALTNING AV
KLATTERSTOD
(Del 3)

I féljande del av arbetet presenteras gestaltningen av det
klatterstdd som kompletterar klittervixterna. Detta in-
kluderar sévil en fortsatt litteraturstudie som en genom-
gang av gestaltningsprocessen.

1 boken Planting green roofs and living walls slar forfattarna
Nigel Dunnett och Noel Kingsbury fast redan 2004 att
potentialen i att anvinda kldttervixter pa andra strukturer
an husfasader ar stor. Hur klitterstodet konstrueras ar
enligt forfattarna sedan beroende av den tilltdnkta vix-
tens sitt att klattra, artens vaxtkraft och stotlek, klittet-
stodets exponering for klimatet genom framforallt vind
och sn6 samt avslutningsvis det estetiska uttrycket. Ut6-
ver dessa fyra faktorer kriver fragestillningen i detta ar-
bete dven att utformningen gors pa ett sidant sitt att eko-
systemtjanster frimjas.

D4 malet med arbetet ar att ta fram ett fristiende alter-
nativ till stadstrdd, kommer klitterstodet inte att utfor-
mas utifrin de sjilvklattrande arterna. Dessa arter ir
framforallt framgangsrika pd heltickande underlag dir de
effektivt kan utnyttja sina sjalvhiftande klitterorgan och
ett kldtterstod utformat med hinsyn till detta bedoms re-
sultera i en fysiskt dominerande struktur som kommer att
upplevas 6verordnad klittervixterna. Med det sagt finns
det sjilvklittrande arter som har visat sig framgingsrika
pd mer perforerade material, som gallerstrukturer, och

det dr darfor inte uteslutet att sjalvklittrande arter med
framgang kan anvindas tillsammans med slutprodukten.
Ett exempel pd en sadan art dr Parthenocissus tricuspidata
(Radhusvin) som klittrar med hiftplattor men som i en
studie genomford av Perez et al. (2017) framgiangsrikt an-
vindes vixandes pa ett grovmaskigt stilnit.

Enligt Dunnett och Kingsbury (2004) limpar sig de
sparr- och hakklittrande vixterna i regel déligt f6r offent-
lig miljé da de kriver relativt mycket skotsel och upp-
bindning, samt att de inte sillan tagg- och tornbeklidda
grenarna kan skapa problem fér férbipasserande i en
trang stadsmiljé. Med bakgrund i detta kommer klitter-
stodet inte heller att utformas med hinsyn till denna
grupp av klittervixter. Likt vad som giller for de sjilv-
klattrande arterna innebir detta dock inte nédvindigtvis
att kldtterstodet inte skulle fungera for arter inom denna

grupp-

DESIGNSPECIFIKATION

I boken Design - process och metod beskriver Asa Wikberg
Nilsson, som ir doktor i industridesign, tillsammans med
Asa Ericson och Peter Tétlind, som ir bitridande pro-
fessor respektive lektor i samma dmne, den kronologiska
arbetsprocessen nir ett objekt eller produkt ska gestaltas
(2015). De tre forfattarna dr Gverens om att en gestalt-
ningsprocess inom filtet for industridesign, med fi un-
dantag, alltid bérjar med en formulering av en designspe-
cifikation. Denna designspecifikation, som dven kan gi
under namn som kravspecifikation eller produktspecifi-
kation, ska innehdlla de krav, behov och 6nskemal som
férvintas och 6nskas av produkten, vilket i detta fall dr
det fristdende kldtterstédet. Styrkan med att formulera en
designspecifikation dr att man i ett tidigt stadie adresserar
forvintningarna pd slutprodukten, vilket skapar ett

vigledande ramverk till gestaltningsprocessen. Detta ini-
tiala steg i designprocessen dr nigot som dven lyfts fram
av Jan Landqvist, professor i designmetodik pa Konst-
fack (2001). Vidare adderar Landqvist att det dven ar vik-
tigt att prioritera bland behoven for att skapa en hierarki
samt en systematik som kan hjilpa till om tva behov upp-
levs som motsigelsefulla. Denna prioritering kan enligt
Landqvist formuleras som en indelning i nédvindiga-,
Onskvirda och onddiga specifikationer. Enligt Wikberg
Nilsson et al. (2015) kan samma prioritering beskrivas
mer bindrt som krav, vilket innebir siddant som slutpro-
dukten madste klara av, samt 6nskemal vilket enbart be-
skriver sidant som 4r 6nskvirt av produkten. I detta ar-
bete kommer den senare indelningen i krav och 6nskemal
att anvindas.

Wikberg Nilsson med forfattarkollegor (2015) beskri-
ver vidare att designspecifikationen bor ses som ett le-
vande dokument som kan tillitas att uppdateras efter-
hand. Detta eftersom det inte dr ovanligt att det fortlé-
pande arbetet genererar insikter och kunskaper som stil-
ler nya krav pa produkten och som saledes behéver in-
korporeras i designspecifikationen. Vid slutskedet av de-
signprocessen kan dirtill specifikationen fungera som en
checklista for att sikerstilla att alla behov ér uppfyllda av
produkten.

Vit att podngtera dr dock att ovan nimnd designspe-
cifikation frimst 4r kopplad till funktion. Estetiken dr sa-
ledes fristilld fran denna sammanstillning och bér ocksa
behandlas som en egen aspekt av designprocessen. Vil
utférd bor en produkt alltsd inte bara kunna leverera ett
antal uppsatta funktioner, utan dven kunna erbjuda en vi-
suell upplevelse. Estetiken 4r med andra ord ingenting
som ska ignoreras eller trivialiseras da det visuella ut-
trycket till hég grad bidrar till hur betraktaren bedémer,
virderar och liser av ett foremdl. Ett kint citat fran
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ingenjoren och arkitekten Vitruvius som verkade i anti-
kens romarrike f6r 2000 ar sedan sammanfattar gestalt-
ningsprocessen som en balans mellan skonhet (venutas),
hillfasthet (firmitas) och funktion (wfilitas). Ett citat som
ar relevant 4n idag. Krav i form av funktioner och struk-
turell hillfasthet ar essentiella, men det 4r alltsd 4ven es-
tetiken (Wikberg Nilsson et al. 2015; Landqvist 2001).

Baserat pa arbetets syfte och mal har foljande designs-
pectfikation for ett fristaende kldtterstod tagits fram:
Krav:
1. Kunna fungera praktiskt som st6d for klitter-
vaxter.
Grundfunktionen att kunna agera klitterstod dr es-
sentiell for produfktens hela existens vilket gor detta till
ett krav.

Onskemal:
1. Ha en utformning som upplevs genomforbar
och realistisk.
Da arbetet i dvrigt forballer sig aktivt till verklighetens
[orutsattningar bedoms det befogat att dven gestalt-
ningen ska upplevas som mijlig att genomfora.

2. Ska med f6rdel utformas med ett medvetet
materialval.
Da den bygeda konstruktionen blir en konfkret skill-
nad mellan stadstrid och denna vikarierande losning
ar det rittvist att lita materialvalet ske medvetet.

3. Stddet bor ha en utformning som frimjar re-
glerande och kulturella ekosystemtjinster.
Ekosystemtjanster dr nagot som ar forankrat i bide
underrubrif, mal och fragestillning och bor om midjligt

aven pragla gestaltningen av kldatterstidet.

4. Bor kunna erbjuda en formmissig flexibilitet
utifrdn valet av plats och klittervixt.
Da bade véixcter och platser ar varierande i sina krav
bir detta dven dterspeglas i gestaltningen.

5. Genomforandet ska girna limpa sig f6r of-
fentlig miljG.
Da miljoerna som arbetet fokuserar pa i regel dr of-
[fentliga gaturum bor gestaltningen ta hansyn till de ut-
maningar som detta innebar.

KONVENTIONELLA

KLATTERSTOD

Enligt Dunnett och Kingsbury (2004) dr klitterstodet
nyckeln till en framgangsrik anvindning av klittervixter
(med undantag for sjilvklittrande arter). Olika typer av
klittervixter kriver olika typer av stéd, men gemensamt
for kldtterstoden ar att de dr en forutsittning for att klatt-
raren ska ha mdjlighet séka sig uppét. Att vilja och ut-
forma klitterstod ar enligt Notrrie (1996) en friga om att
svara till de krav som den tilltdnkta klattervixten stiller.
Detta inkluderar metod for att fixera sig samt den hojd
som vixten kan forvintas nad. Om vixten naturligt vixer
hégre dn vad klitterstodet dr konstruerat fOr riskerar det
i 6verkanten pa stodet att bildas en hirva av grenar som
kan beh6va beskitas bott.

For de stodkrivande klittervixterna gir det generellt
att tala om tre typer av stéd som konventionellt anvints,
beroende pad typ av klittrare och sammanhang. Den
forsta typen dr den traditionella spaljén, dir parallell-
stillda snedgiende ribbor bildar ett rutnit av romber.
Den andra typen bestir av ett rutnit av horisontella- och

vertikala st6d och den sista typen utnyttjar uteslutande
antingen horisontella- eller vertikala element. Historiskt
sett har det varit de fOrsta tvd typerna som framférallt
anvints, medan den tredje typen framférallt botjat an-
vindas mer i modern tid. Det viktigaste nidr man utfor-
mar ett klatterstod 4r att ta hinsyn till vad det ar 61 typ
av klittrare som ska anvinda stodet, eftersom olika arter
som sagt har olika metoder for att klittra. Den viktigaste
skillnaden hir 4r huruvida det behévs hotisontella stod
eller om det ricker med enbart vertikala stod. Att ta han-
syn till vilken vixt som ska anvinda stodet dr inte bara en
friaga om hur den kldttrar, utan dven hur stor den blir. 1
regel ska starkvixande kldttrare ha mer utrymme mellan
stéden, medan mer svagvixande arter behover ett titare
stod. For klatterstod av gallerkaraktir dr 15 x 25 cm bruk-
ligt f6r svagvixande arter medan mer storvuxna klittrare
behover 30 x 40 cm. Motsvarande siffror for enbart ver-
tikala st6d 4r mellanrum pd 2040 cm samt 40-80 cm
beroende pé vixtkraft (Dunnett & Kingsbury 2004).

KLATTERSTOD FOR SLINGRANDE
VAXTER

I teorin behéver slingrande vixter enbart vertikalt st6d
som arterna kan slingra sig runt. Vixtstdd med en lutning
pd maximalt 45 grader har dven anvints med framging,
medan lutningar trubbigare 4n detta ofta leder till att
denna grupp av kldttrare tappar incitament att fortsitta
breda ut sig eller s6ka sig uppit (Dunnett & Kingsbury
2004). Detta motsigs dock av f6rsok gjorda av Shu et al.
(2020) som visade att kldttervixter (dven klingande) ten-
derar att fortsitta vixa horisontellt nir det inte lingre
finns mojlighet att vixa vertikalt.

Stodet behéver dven vara av ett material som erbjuder
en tillrickligt ojimn textur for att inte riskera att
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klattrarna glider ner av sin egen vikt. Hir framhalls stal-
vajrar som ett material med en limplig textur och som
anvints med gott resultat (Dunnett & Kingsbury 2004,
Gréen 1982; Notrie 1996).

Stodet bor enligt Dunnett och Kingsbury (2004) i ge-
nomskdrning vara runt och ha en diameter pd mellan 4
och 30 mm. Det 4r dven viktigt att vara medveten om
den kraft som stodet kan utsittas for av framforallt
starkvixande slingrare. Om inte denna kraft tas hinsyn
till riskerar stodet att slitas loss frin sina infdstningar.
Detta kan ocksa undvikas genom att man justerar linorna
varje dr, fOr att inte spanningen ska bli f6r hég. Putz och
Mooney (1991) har genom studier visat att manga sling-
rande klattrare har méjlighet att vixa pd stdd med en re-
lativt stor diameter, vilket kan hirledas till att de i naturen
har f6rmégan att vixa runt stammar. Vinkeln som de
slingrar sig runt stddet med minskar dock nir diametern
Okar och saledes fir man en kraftigare vertikal tillvixt om
stodet dr av en smalare karaktir och en titare vegetation
om stddet dr tjockare. Det har dock visat sig att obero-
ende av stodets tjocklek samt vilken vinkel som klittraren
stiger med har vatje slingrande art en konstant kurvatur-
radie. Eftersom denna ir konstant ar det ocksd denna ra-
die som definierar den maximalt mdjliga diametern pa
stodet. Studier pd Hummnlus lupuins (Humle) visade exem-
pelvis att arten hade en maximal kurvaturradie pa 35 mm,
varpd stod med en radie 6ver detta dirfér ej fungerade
som klitterstod.

KLATTERSTOD FOR KLANGANDE
VAXTER

Till skillnad frin de slingrande vixterna kriver arter
som kldttrar med klingen bédde vertikalt- och horisontellt
stod. Kombinationen av vertikal och hotisontell

stottning ger klittraren maojlighet att striva uppat, samti-
digt som en stor del av egenvikten avlastas pa stodet
(Dunnett & Kingsbury 2004; Norrie 1990).

I ett faktablad utgivet av danska nationella centret Skor
& Landskab beskriver Norrie (1996) att arter som klattrar
med blad- och tridklingen klarar av att greppa tag om
stod med en diameter upp till 20 millimeter, men att en
diameter pa 5 - 10 mm pa stédet dr brukligt. Putz och
Mooney (1991) menar att den 6vre grinsen f6r hur tjockt
ett stéd kan vara begrinsas av lingden pd det unga
klinget, medan det generellt inte finns nidgon nedre grins
f6r hur tunt stédet kan vara. Teoretiskt har dock kling-
ande vixter enligt Gianoli (2015) svért att pa ett bra sitt
fixera sig vid st6d som dr tunnare dn klinget i sig, ef-
tersom fysiologiska begrinsningar i klinget gor att det da
inte kommer att kunna béja sig tillrickligt skarpt for att
forma en tit spiral runt stédet. For bist foérankring och
utveckling menar dock Putz och Mooney (1991) att
klingande vixter utvecklas som framgangsrikast nir de
far tillging till ett storre antal stéd med en relativt begrin-
sad diameter. Gillande avstindet mellan de hotisontella
och vertikala stéden menar Dunnett och Kingsbury
(2004) att det fOr svagvixande arter dr brukligt med av-
stind pd mellan 10 - 20 cm mellan de horisontella och
vertikala stoden, medan mer starkvixande arter Onskar
distanser pa mellan 25-50 cm mellan stéden.

MATERIAL

Historiskt sett har vixtstod utformats for fasadvegetat-
ion och da har olika typer av spaljéer i trimaterial domi-
nerat. Idag utformas klitterstdd for offentliga milj6er
istillet ofta av metall i strukturer av vajrar och rutnit,
dven om traditionella material fortfarande har potential

att anvindas i mindre projekt och dir kldtterstodet har en
begrinsad héjd (Dunnett & Kingsbury 2004).

Att vilja material 4r en komplex friga dir dndamalet,
platsens forutsittningar, utseende, funktion och inte
minst héllbarhet spelar roll. Gillande hallbarhetsfrigan
erbjuder boken Materials for Sustainable Sites lisaren en
kunskapssammanstillning om olika material utifrdn hall-
barhetsaspekter fér att pa sd vis Sppna upp f6r medvetna
materialval. I boken presenteras bland annat fyra 6vergti-
pande principer kring hallbart materialval. Den forsta
principen handlar om att vilja material som anvinder re-
surser pa ett effektivt sdtt. Detta kan gbras genom ater-
vunna material, material som gir att ateranvinda eller
moijligheten att anvinda ett material sa effektivt och ater-
hillsamt som mojlig. Den andra principen handlar om att
anvinda material med en sd lig energisumma som moj-
ligt, dvs. den totala summan av energi som har gatt it till
att producera materialet. Detta kan exempelvis frimjas av
att tillverkningsprocessen anvinder férnybara energikal-
lor. Den tredje hallbarhetsprincipen innebir att material
som negativt paverkar hilsan hos minniskor och ekosy-
stem under sin livscykel bér undvikas. Material med gif-
ter, tungmetaller och andra material som kan riskera att
férorena vatten, luft eller jord bor siledes inte anvindas.
Avslutningsvis uttrycker den sista principen att hillbarhet
inte bara ligger i materialet, utan dven vad materialet ska
anvindas till. Material som i sig sjilva inte dr “gréna” men
som dr en del i en 16sning som kan bedémas bidra till ett
héllbart samhille kan didrmed ses som hallbara (Calkins
2009).

TRA
Om ritt traslag viljs och om materialet ges en korrekt
behandling har trd enligt Dunnett och Kingbury (2004)
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mojlighet att halla upp mot 25 ar. Férutom materialets
naturliga strukturella aldrande, gir det att rikna med att
denna process skyndas pd ndr trd anvinds i kombination
med klittervixter, jaimfért med om materialet hade varit
fristdende. Detta pd grund av den 6kade luftfuktigheten
och den minskade luftcirkulationen som bildas av de om-
slutande klittervixterna och som hindrar triet frin att
torka upp. For att sikerstilla en s lang hédllbarhet som
mojligt bor triet med férdel behandlas initialt f6r att
skapa en viderskyddande yta. Detta skydd tenderar dock
att avta med tiden och nir vil klatterstodet ar inklatt av
vegetation dr det svirt att mala om det. Det dr dven av-
gorande vilken typ av trislag som viljs och hir framhills
trd av ek, robinia och lirk som sirskilt linglivade. For
klingare och spirrklittrare finns det viss mojlighet att
med framgang flytta Gver befintlig vegetation till ett nytt
klitterstdd, om det gamla tristdet dr uttjaint. Denna
moijlighet finns dock inte for slingrande arter (Dunnett &
Kingbury 2004).

Trid 4r ett material som ofta framhalls som relativt hall-
bart, till f6ljd av att det teoretiskt sett dr ett fornybart
material. I praktiken anvinds dock trd idag i en sidan ut-
strackning att dtervixten inte hinner med férbrukningen,
vilket gér att materialets stimpel som férnybart enligt
Calkins (2009) kan ifrdgasittas. Dirtill 4r trd som utom-
husmaterial i regel inte lika miljémassigt héllbart som trd
f6r inomhusbruk, dd manga av de tekniker som idag an-
vinds for att férhindra triet frin att ruttna innehaller gif-
tiga amnen. Férenklat gir det till exempel att se ett sam-
band mellan effektiviteten pd r6tskyddet och hur stor
miljépaverkan ér. Calkins (2009) menar dock att poten-
tialen finns for materialet att vara bide hillbart och for-
nybart, om skogsbruket, bearbetandet och tillimpningen
g0rs pé ett genomtinkt och ansvarsfullt sitt. Dagens vix-
ande miljémedvetenhet har i mingt och mycket tvingat

trd- och byggindustrin till att anpassa processerna for att
kunna erbjuda hallbara 16sningar och det ér sdledes inte
osannolikt att vi inom en snar framtid ter kan se trd som
ett hallbart material (Calkins 2009).

METALL

Metall dr en stor grupp av material som med ritt val och
utférande kan erbjuda ett lingsiktigt bestindigt alterna-
tiv. Sdledes har det etablerat sig som det vanligaste
materialet for vixtstdd i urban offentlig milj6. Det storsta
hotet mot materialets birighet dr korrosion, vilket dartill
ar en process som paskyndas av urbana faktorer som surt
regn och luftféroreningar. En viktig egenskap vid val av
metall 4r ddrfér att den édr rostbestindig. Detta gér att
flera olika metallmaterial 4r olimpliga att anvinda i of-
fentlig milj6, inkluderat metaller som enbart r skyddade
av rostskyddande farg eller som ér kallgalvaniserade. Me-
taller som diremot limpar sig mycket vil som kldtterstod
ar rostfritt stal, aluminium samt rosttrogt stil just pa
grund av sina korrosionsbestindiga egenskaper. Aven
varmgalvaniserade metaller kan anvindas forutsatt att
zinklagret dr tillrickligt tjockt (Dunnett & Kingsbury
2004; Calkins 2009).

Metall 4r 4ven ett material som kan forekomma i olika
form och utférande. 1 tillrickliga dimensioner 4r metall
ett material som ger stabilitet och héllfasthet. Samma
material kan dock dven ha formen av en slank vajer, vilket
erbjuder en helt annan flexibilitet. Flexibiliteten som stal-
vajern erbjuder skapar stora mojligheter under gestalt-
ningen, men 4r dven en fordel vid transport och kon-
struktion. Vid anvindning av vajer kan nimligen slutpro-
dukten ofta konstrueras pé plats, vilket gor konstrukt-
ionen enklare att arbeta med jamfort med ett vixtstod av
motsvarande stotlek men som bestir av helt styva

metallelement. Vajrarna dr ofta utférda i rostfritt stél, vil-
ket bide ger korrosionsskydd och hég hillfasthet. Vajrar
kan dven fogas samman till stérre nitstrukturer (Dunnett
& Kingsbury 2004).

I\

4.0)

Forutom att det ar ett material som kan utféras med
olika former och uttryck, kan metall ritt anvint ha en
mycket lingre livslingd dn trd. Dirtill kan materialets
hillfasthet i férhallande till stotlek adderas till dess posi-
tiva egenskaper. Dessa positiva egenskaper miste dock
stillas i relation till den allvarliga milj6- och hilsopaver-
kan som framstillningen och anvindningen av metall i
regel f6r med sig. Den allvarliga miljopaverkan som me-
tall har kan dock raknas ned nagot med materialets fo1-
miga att atervinnas. Genom metallatervinning sparas en
stor del energi och utslipp in, vilket gor att dtervunnen
metall alltid ska efterstrivas att anvindas (Calkins 2009).
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Trots att framstillningen av metall dr en energikri-
vande och milj6péfrestande process kan metall vara ett
hillbart alternativ om materialets linga livslingd tas till
vara. Ju lingre en metallprodukt anvinds, desto mindre
kan den negativa effekten av produktionen anses vara.
For att sikerstilla att livslingden blir maximal behéver
ritt typ av metall anvindas och det dr da frimst korrosion
som 4r det stora hotet. Platser som utsitts for mycket
fukt, virme, salt och foéroreningar anses vara de virsta
medan skyddade torra platser i kallt klimat 4r mindre ut-
satta for korrosion. Om ritt metall viljs utifran platsens
forutsittningar dr det inte omdijligt att en metallkon-
struktion kan sta strukturellt of6randrad i 6ver 50 4r (Cal-
kins 2009).

Ur ett vixtfunktionellt perspektiv har metall en for-
maga att bli mycket varmt i solexponerade ligen vilket
kan leda till att skotten brannskadas och att tillvixten si-
ledes himmas. Det dr framfrallt klingande vixter som
ar exponerade f6r den hir risken, dir ung kinslig nytill-
vixt i form av blad och klingen riskerar att ha direktkon-
takt med den potentiellt skadligt varma metallen. Sling-
rande vixter klarar dirfor sig bittre i dessa sammanhang
eftersom de inte ér lika beroende av unga skott for att
klattra. Generellt absorberar morka metaller med en stor
diameter mer virme 4n ljusa och reflekterande metaller
med en smal profil, vilket kan vara virt att tinka pé i l4-
gen dir solen kan bli ett problem (Dunnett & Kingsbury
2004).

FIBERARMERAD PLAST

1 boken Planting green roofs and living walls presenterar Dun-
nett och Kingsbury (2004) méjligheten att anvinda kom-
positmaterial innehéllandes glasfiber som alternativ till
mer traditionella material. Fiberarmerad plast bestir

vanligtvis av en matris (grundmaterial) utav esterplast
som kombineras med glasfiber (armeringen). Genom att
blanda i glasfiber i plasten skapas nya materialegenskaper
vilket i detta fall innebir att styrkan och styvheten i plas-
ten Okar avsevirt, samtidigt som materialets formbarhet
vid tillverkning bevaras. Férutom glasfiber dr dven kolfi-
ber férekommande som armering, I tillverkningsproces-
sen kan dirtill firg blandas in, vilket kan vara 6nskvirt
rent gestaltningsmassigt (Dunnett & Kingsbury 2004);
NE 2022).

I en fiberarmerad kompositplast kan upp till 70% besta
av armerande fibrer, vilket ger en 6kad styvhet i plasten
pé upp till tio ganger originalvirdet (NE 2022a). Enligt
Zimmerman (2009) dr materialet dock relativt dyrt och
det bor dirfér frimst anvindas i sammanhang dir kom-
binationen av styrka och litthet behéver utnyttjas. I dessa
sammanhang gir det dd att utforma birande konstrukt-
ionselement med lag vikt, vilket dr en stor tillging nir
vikten dr en begrinsande faktor. En annan férdel med
fiberarmerad plast ir att den inte korroderar.

En nackdel med fiberarmerad plast dr att matrismateri-
alet ar plastbaserat och séledes 1 huvudsak producerat av
icke-férnybar riolja. Dirtill avges miljoskadliga dmnen
vid produktionen vilket ytterligare forstirker materialets
miljopaverkan. Aven om Atervinningsbar termoplast £6-
rekommer som matris, 4r hirdade esterplaster vanligast.
En hirdad plast har hég virmetilighet och kan saledes
inte smiltas ner och tervinnas. Aven att plasten inte ar
homogen utan dr utblandad med fibrer oméjliggdr en
materialdtervinning (Zimmerman 2009; NE 2022b)

GESTALTNINGSPROCESS

UPPFOLINING AV
DESIGNSPECIFIKATIONEN

I linje med designspecifikationens syfte om att vara ett
stod 1 gestaltningsprocessen foljer nedan en uppfoljning
av specifikationen for klitterstodet. 1 denna uppfoljning
kompletteras de specificerade kraven och 6nskemélen
med korresponderande information fran litteraturstu-
dien. Detta for att bygga upp ett evidensbaserat och vig-
ledande ramverk till den efterféljande gestaltningsproces-

sen.

Kunna fungera praktiskt som stod for klittervixter
(krav).

Baserat pd informationen presenterad i litteraturstu-
dien under frimst rubriken Konventionella klatterstod gar det
att ta fasta pd en rad krav som olika typer av klittervixter
stiller pa sitt stéd och som sdledes behéver aterspeglas i
gestaltningen. Dessa krav giller framférallt slingrande-
och klingande vixter dd 6vriga typer av kldttrare be-
démts som olimpliga f6r denna kontext. Baserat pa
Dunnett och Kingsbury (2004), Norrie (1996), Putz och
Mooney (1991) och Gréen (1982) har f6ljande informat-
ion framkommit. Nagon typ av vertikalt stod krivs for
béde slingrare och klingare och dirtill beh6vs dven hori-
sontellt stod om den senare typen av klittrare ska anvin-
das. Vinkeln pa de vertikala stédelementen bér om moj-
ligt inte 6verstiga 45 grader, dven om Shu et al. (2020) har
visat att klittervixter dven har mojlighet att klittra pa
stod med trubbigare lutningar dn si. Avstindet mellan
stéden varierar beroende pé hur starkvixande kldttraren
ar, dir svagviaxande arter gynnas av att det 4r titare mel-
lan stéden. Enligt Dunnett och Kingsbury (2004) bor av-
standet mellan de vertikala och horisontella stoden {6t en
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svagvixande klingande vixt vara 10-20 cm och f6r en
starkvixande klingare 25-50 cm. For slingrande klittrare
med enbart behov av vertikala st6d dr 20-40 cm respek-
tive 40-80 cm brukligt. Diametern pd stodet ska for en
klingande vixt vara 5-10 mm, medan det f6r en sling-
rande art gar bra att ha st6d sd smala som 4 mm och si
tjocka som 30 mm. Stédet behéver dven ha en tillrdckligt
grov struktur for att friktion ska uppstd. Hojden pa klit-
terstodet gors utifran platsens forutsittningar samt for att
matcha vixtvalet. Enligt bilaga 1 framgir det att kling-
vixter generellt 4r ndgot ligre dn slingrande vixter.

Ha en utformning som upplevs genomforbar och realist-
isk (Onskemadl)

Da en grundligare genomging, inkluderande berik-
ningar, kring héllfasthet och laster inte ryms inom detta
arbete si bedoms genomférbarheten enbart med hjilp
utav en okuldr bedémning. Detta kan med andra ord be-
skrivas som att designspecifikationen tar hinsyn till klit-
terstodets bruksgrans men inte till dess brotsgrans. Skillna-
den mellan de olika begreppen kan beskrivas som att
bruksgrinsen dr det tillfille ddr vi som personer upplever
att nagot ska gi sénder och dir det inte lingre kdnns si-
kert, medan brottgrinsen istillet 4r den faktiska grins dir
konstruktionen brister och férlorar sin birférmaga.
Dessa tva grinser korresponderar sillan (Funke 2009).
Att utformningen ska kinnas realistisk kan dven uppfyl-
las genom att vilbeprévade material anvinds. Férutom
att konstruktionen och materialen ska kinnas trovirdiga
ska stodet givetvis dven fylla funktionerna formulerade i

ovanstiende krav.

Ska med fordel utformas med ett medvetet materialval
(onskemal).

Att materialvalet ska vara medvetet tar sig olika uttryck
i gestaltningen. Dels ska det med férdel finnas ett med-
vetet forhéllningssitt till material ur en klimatsynpunkt.
Ditrtill bér dven materialvalet géras med hinsyn till este-
tiska kvaliteter. Detta blir framférallt viktigt eftersom
klitterstodet vid anvindning av I6vfillande arter kommer
vara det som visuellt dominerar vintertid. Framforallt be-
héver dock materialvalet goras utifran de praktiska funkt-
ionerna formulerade i de 6vriga kraven och 6nskemdlen
i designspecifikationen. For att sikerstilla en langsiktigt
siker konstruktion som tillgodoser vixternas krav kom-
mer klatterstodet i huvudsak domineras av metall. Metal-
len erbjuder 6nskvird firg, form och funktion for dnda-
malet. Firgen kan goras pulverlackerad i 6nskad kul6r,
men skulle dven kunna fa ett mer patinerat utseende ge-
nom exempelvis anvindningen av rosttrogt stil (ex. Cor-
ten). Funktionen i material tas dock tillvara framforallt ge-
nom anvindningen av vajrar i rostfritt stal, dd dessa upp-
fyller bade klittervixternas krav pa dimensioner och yt-
struktur. Att stilvajern uppfyller dessa viktiga krav gor
ocksd att det idag 4r olika vajersystem som dominerar nir
det kommer till kldttervixter i offentlig milj6. Siledes gor
detta materialval att 16sningen fir en utformning som
kinns trovirdig och férankrad i verkligheten. Flexibilite-
ten i vajern tilliter dven skapandet mer organiska och vo-
lumindsa former, vilket 4ven det idr ett onskemal formu-
lerat i designspecifikationen. Vidare dr anvindandet av
vajer inte bara begrinsat till vertikalt vixtstod, utan ge-
nom att anvinda vajernit (vajrar hopfogade till ett nit)
finns det dven méjlighet att anvinda klingande kldtter-
vixter. Vajernitet ger dessa vixter bade vertikalt- och ho-
risontalt st6d, samtidigt som vajerns flexibla egenskaper
bibehalls.

Det bed6éms dven finnas en visuell betydelse av att an-
vianda metall i konstruktionen. D4 metall 4r ett material

med stor héllfasthet gar det att skapa relativt slanka kon-
struktioner utan att tumma pa barigheten. Detta gor att
uttrycket under vixtsdsongerna blir att kldtterstodet ar vi-
suellt underordnat vixtligheten som istillet far dominera.

Stodet bor ha en utformning som frimjar reglerande och
kulturella ekosystemtjinster (Onskemdl).

Vissa ekosystemtjanster mojliggérs enbart genom att
klattervixterna existerar i gaturummet, medan andra ge-
nereras genom att vegetationen har en speciell form.
Detta 6nskemdl syftar till att f6rs6ka ha en gestaltning
med ett aktivt férhallningssitt gentemot den andra kate-
gorin. Det allra tydligaste exemplet pa detta dr att nigon
typ av fristdende volym eller horisontalitet i kltterstodet
krivs fOr att klittervixterna ska kunna generera skugga i
gaturummet. Med inspiration fran trid 4t ett annat exem-
pel hur formen paverkar vindflédena. Dir har pelarfor-
mad vegetation med bladtickning dnda ner till marken
framhillits som en sdrskilt effektiv form for att reglera
vind. P4 omvint sitt kan en utformning som frimjar re-
glerande ckosystemtjidnster dven innebira att utform-
ningen znte blockerar nédvindiga vindfléden. P4 sd vis si-
kerstills en god ventilation med en férbattrad luftkvalitet
som foljd.

Bor kunna erbjuda en formmdssig flextbilitet utifran
valet av plats och klittervixt (onskemadl).

Enligt Nortie (1996) beh6ver utformningen av ett klat-
terstdd ta hdnsyn till de krav som olika typer av klatter-
vixter stiller avseende metod for fixering och sluthéjd.
Dirtill finns det genom arbetets frigestillning och syfte
en 6nskan om att 16sningen ska kunna anpassas efter
olika typer av gaturum, for att pa sd vis 6ka idéens appli-
cerbarhet. Beroende pa vixtkraften hos den valda kldtt-
raren finns det ddrtill ett spann pa 60 cm mellan avstindet
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som en svagvixande art 6nskar mellan vajrarna och av-
stindet som Onskas av en starkvixande klattervaxt. Detta
gOr att avstindet mellan vajrarna dr ndgot som bér kunna
justeras utefter val av art.

Att 16sningen bor kunna erbjuda en variation i form ér
ocksa ett sitt att sikerstalla att variation och identitet
skapas i gaturummet. Siledes stir det klart att resultatet
av gestaltningen bor vara ett system som kan varieras ef-
ter platsens rumsliga férutsittningar, behov samt val av
klattervixter. Samtidigt som systemet ska erbjuda flexibi-
litet frin plats till plats bér dock systemet utformas med
ett fatal komponenter. Detta gérs for att det ska finnas
en storskalig genomférbarhet i forslaget samt for att
skapa en sammanhillen visuell identitet mellan kldtter-
stod pé olika platser.

Genomforandet ska girna ldmpa sig for offentlig miljo
(onskemal).

Detta 6nskemal innebir i praktiken att genomférandet
ska gbras med ett aktivt f6rhdllningssitt gentemot de ut-
maningar, men dven méjligheter, som den offentliga mil-
jon dr férenade med. Detta tangerar 6nskemadlen formu-
lerade i de tva forsta 6nskemilen genom att strukturen
inte ska kdnnas Omtilig samt att materialet bor vara an-
passat for denna typ av miljder. Som tidigare nimnt gor
detta att metall bedoms som limpligast att utféra kon-
struktionen i. Detta 4t ett material som kan tala den grad
av slitage som kan férekomma, vilket i férlingningen ér
en sakerhetsfriga. Siledes hinger valet av metall ihop
med den realistiska genomfSrbarheten i férslaget, samt
trovardigheten i att kunna hantera de vindlaster som kan
uppsta i en konstruktion av detta slag.

Att klitterstddet placeras i en offentlig kontext innebiér
ocksd att gestaltningen inte ska bjuda in till andra anvind-
ningsomridden 4n de Onskade. Detta inkluderar

exempelvis i att inte gora konstruktionen for klittervinlig
for forbipasserande manniskor.

Mojligheterna med att kldtterstodet placeras pd allmin
platsmark inkluderar exempelvis att konstruktionen
skulle kunna ges mervirden genom att sittméjligheter in-
korporeras. Pa si vis sdkerstills ocksa kulturella eko-
systemtjinster genom social interaktion. Att kombinera
klatterstodet med sittméojligheter dr dirtill inte bara plat-
seffektiv utan binken kan ritt utformad dven utgéra ett
skydd for rothalsarna, samt ge skugga at jordytan vilket
gOr att den inte torkar upp lika snabbt.

GESTALTNINGSKONCEPT - MED
STADSTRADEN SOM INSPIRATION
Eftersom stadstriden utgdr den funktionella forebil-
den till férslaget kinns det befogat att dven den form-
missiga inspirationen himtas fran tridens virld. Féru-
tom att detta skapar ett visuellt samspel med det urbana
tradbestindet finns det dven lirdomar om kronformens
roll i skapandet av ekosystemtjinster som gar att utnyttja.
Enligt Sjéman och Slagstedt (2015) dr till exempel den
tridform som har storst vindreducerande effekt pelartri-
den. Detta beror inte nédvindigtvis pa deras smalkroniga
form utan pi att dessa trid har en krona som ofta gar
anda ner till marken, vilket andra tridformer inte gér pa
samma sitt. Att vegetationen ticker dnda ner till marken
ar ndgot som i regel ir tillgodosett nir klattervixter an-
vands oavsett form, di dess vixtsatt sikerstaller en blad-
massa fran ldg h6jd. Med detta sagt finns det goda anled-
ningar att inda inspireras av de pelarformade triden da
dessa erbjuder en platseffektiv kronform f6r de tringsta
gaturummen. Nir det istillet kommer till mikroklimatre-
glerande ekosystemtjinster som skugga, eller dagvatten-
hanterade férmigor som interception, ligger bilden av

pinjetallarna i figur 9 formmissigt nira till hands. Tri-
dens férmdga att mellan arter och individer ha ett rikt och
varierande uttryck i bide storlek, volym och form ér dar-
till nagot som kan agera som fotlaga f6r det designsystem
som ska mojliggora just olika form och storlek.

“The distinctive thermal,
aerodynamic, morphologi-
cal and physiological char-
acteristics of trees and
other vegetation can be
used to moderate urban mi-
croclimates by providing (1)
shade, (2) evapotranspira-
tion and (3) altering the

movement of air” - tuncer Block et
al. 2012, s. 8.
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Figur 11. Pinjetallar som kan agera paraply under regniga dagar
och parasoll under soliga. Fotograf- Patrick Bellan.

GESTALTNINGSKONCEPT

Volymen

Genom att anvinda horisontellt placerade ringar av vari-
erande storlek plockas volymen och tredimensionaliteten
i tridet upp och tas till vara pd. Genom att variera stotle-
karna pé ringarna samt ordningen som dessa placeras i,
gar det att skapa variationsrika former. Funktionen av
ringarna blir saledes att definiera volymen fo6r klattersto-

det.

Formen

Ordningen som ringarna placeras i kan dven den séka in-
spiration frin tridens varierande virld. Om ett smalt pe-
larformat vegetationselement Onskas kan en liten diame-
ter pa ringar anvindas genomgiende fran botten till top-
pen. Om istillet skugga ska skapas kan ringarna placeras
i en hierarki fran liten ring i botten till storst ting 6verst,
for att pa sa vis ge stodet en trattlik form. Om ett mer
klotformat klatterstdd onskas gar dven detta att

tillgodose. Formen tar sig fysiskt uttryck genom ett sy-
stem av vajrar som fyller tvd funktioner. Dels ar det vaj-
rarna som genom sin infistning i ringarna haller upp
dessa, men framférallt dr det vajrarna som erbjuder klit-
tervixterna det faktiska klitterstodet. Vid anvindning av
slingrande vixter anvinds enbart vertikala vajrar. 1 regel
I6per samma vajer frin toppen till botten, men for att ta
hinsyn till det 6kande avstindet som bildas nir olika
storlek pa ringar anvinds gir det dven att tinka sig att det
kan adderas kompletterande vajrar som endast I6per mel-
lan utvalda ringar. Om klingande kldttrare istillet 6nskas
anvindas kompletteras vajrarna av ett vajernit som med
sitt romboida utseende dven erbjuder hotisontellt st6d.
Diametern pa, samt avstindet mellan, vajrarna definieras

framférallt av vixtkraften och preferenserna hos arten
samt grundldggande hallfasthetskrav.

Stammen

Pa samma sitt som hos tridet utgors hela konstruktion-
ens strukturella integritet av stammen. Detta konstrukt-
ionselement bestir av en birande mittstolpe. Det dr
denna mittstolpe som dr férankrad i marken och det dr i
toppen pa denna stolpe som vajrarna fistes. Sdledes dr
det mittstolpen som héller upp systemet av ringat. Det dr
dven mittstolpen som definierar héjden pa klitterstodet
och genom att 6ka héjden pa mittstolpen 6kas dven hoj-
den pa klitterstddet. Den slutgiltiga stabiliteten bildas av
att vajrarna dven fists ner i marken.

"Volymen”

"Formen”

”Stammen”

Figur 12. Med stadstriden som inspiration bar ovanstaende gestaltningskoncept tagits fram.
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GESTALTNING - FORMFORSLAG

Foljande figurer ger forslag pa klitterstodets utformning utifrin form,
stotlek och dimensioner. De olika férslagen visar, férutom det rent este-
tiska uttrycket, hur kldtterstodet kan anpassas efter olika sammanhang,
ckosystemtjinster och kldttervixter.

Figur 13. Konformat vaixtstod

Figur 14. Trattformat véixtstod

Figur 15. Pelarformat véixtstod
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Figur 17. Klotformat vaxtstid

Fignr 18. Paraply-/ parasollformat vixtstid
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“KLATTERVAXTER PA BESOK” - APPLICERING |
EN TEMPORAR KONTEXT

Kunskaperna presenterade under rubriken Owanjordiska
Planteringskdrl Sppnar upp fér mdéjligheten att foérséka
sammanfoga klitterstédet med en sidan vixtbddd (se fi-
gur 17). Som tidigare nimnt menar Cervelli (1984) att
férdelarna med en siddan hir 16sning bland annat inklu-
derar mojligheten till flexibilitet, kostnadseffektivitet,
snabb gatuomvandling samt det icke-existerande behovet
av att gora ingrepp i gatan. Det temporira anslaget i ut-
formningen skulle med fordel dterspeglas i ett ndgot
mindre klitterstdd. Enligt Chung (2020) och Wang et al.
(2001) 4r rotvolymen sammanhingande med den 6ns-
kade gronvolymen. En mindre gréonvolym (tillsammans
med ett mindre korresponderande klitterstod) hade uti-
fran detta resonemang kunnat tolerera en mindre jordvo-
lym. Detta kan vara 6nskvirt dd det begrinsar storleken
pé det ovanjordiska kirlet. Fér jaimforelse gar det enligt
samma kallor att frin 1m?3 rotvolym 6ver en vixtsisong
att férvinta sig en gronyta pa ungefir mellan 10 och 20
kvadratmeter, beroende pa vilken art som anvinds.
Dessa siffror baseras dock enbart pa data insamlat 6ver
en vixtsdsong och det dr dirfor svart att sdga ndgot om
den lingsiktiga utvecklingen kopplat till olika rotvolymer.
Obeaktat rotvolymen, och dess eventuella paverkan pa
gronvolymen, dr det enligt Dunnett, Kingsbury (2004)
och VegTech (2021) i slutindan viktigt att ett korrekt
vixtval utifrin hojden pa stédet gors. Ett ldgre st6d kri-
ver en klittervixt med en ldgre sluth6jd. Gors inte detta
kan tillbakabeskirande skotselinsatser behdva sittas in.
Detta dr framforallt viktigt om kldttervixterna 6nskas fa
en ling livslingd, eftersom problemen med en for
starkvixande kldttervixt pd ett for litet kldtterstod upp-
stdr forst efter ett par vixtsdsonger.

Figur 19. Firslag pa bur en temporir variant av klatterstidet med
en ovanjordisk vaxthadd skulle kunna se ut. Har kompletterad
med sittmadjligheter.

GESTALTNINGSFORSLAG MED
SLUTPRODUKT.

For att sitta gestaltningen och vixtvaleti en fysisk kon-
text anvinds en gagata i Malmé i s6dra Sverige som plats-
exempel. Stindorten bedéms i detta fall vara halvskuggig.
Gaturummet 4r smalt men till f6ljd av sin geografiska ori-
entering fir platsen ett par soltimmar under dagen. Den
Overgripande kvartersstrukturen i omradet ér litt bruten,
vilket gbr att det bedoms blisa mattligt pa platsen. De
halvskuggiga ljustérhéllandena gor att platsen dr svalare
an om den hade varit fullt solexponerad. Detta ger exem-

pelvis en nagot ligre evapotranspiration och

upptorkning. Den stora mingden hardgjorda ytor be-
déms dock ha en ndgot buffrande effekt som virmema-
gasin, var pa platsen kan antas vara nagot varmare dn en
naturlig milj6. D4 klitterviixterna dr placerade i en hard-
gjord milj6 behéver vixtbidden kunna belastas, varpa
valet faller pé en skelettjord. For att sikerstilla att fuktig-
heten i vixtbddden dr tillfredsstillande inkluderas gron-
kompost 1 vixtsubstratet. Dirtill adderas ett lager sten-
mulch av makadam pa ytan f6r att f6rhindra avdunstning.
Det dr dven tinkbart att det skulle ga att utnyttja ett lokalt
omhindertagande av dagvattnet for att forbittra vixtfor-
hillandena ytterligare, med en storre tillging pa vatten.
Om detta gors idr det dock viktigt att sikerstilla att dri-
neringen ir god och att inget vatten blir stdende i vixt-
badden.

Hojden pd kldtterstodet dr utformad utifrin gaturum-
mets proportioner och har givits en hojd pa fem meter
och en maximal bredd pa sex meter. Utf6érandet erbjuder
en frih6jd pd runt tre meter vilket méjliggora att fotging-
are och cyklister kan ta sig f6rbi obehindrat. Mellan vixt-
bidd och fasad ir det knappt tre meter, vilket dven tilldter
mindre fordon att passera.

Stodet har lackerats rott £6r att hoja den visuella upple-
velsen vintertid samt for att agera komplementfirg till det
grona i vixtligheten under de vegeterade perioderna. Da
stodet dr utformat for slingrande klattervixter bestir det
enbart av vertikala vajrar. Diametern pd vajern ir satt till
5 mm. Avstindet i markniva mellan vajrarna dr 35 cm
och pa grund av den tilltagande bredden pa stodet ar av-
stindet mellan vajrarna 80 cm dir stédet 4r som bredast.
Effekten av detta blir att vegetationen kommer att upp-
levas som ndgot skirare i periferin av stédet. Hojden, di-
mensionerna och utférandet pd stédet dr anpassat for en
mellanstor slingrande klittrare.
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Baserat pé platsen och storleken pd stodet dr vixtvalet
i detta fall gjort till Fallopia aubertii (silverregn). Detta ir
enligt Stingby plantskola (2022) en snabbvixande sling-
rare som pa kort tid har f6rmagan att skapa en grénvo-
lym. Denna egenskap gor att den grona omvandlingen i
gaturummet kan férvintas bli snabb och effektfull.

Sluth6jden bedéms vara ca 6—7 meter vilket motsvarar
skalan pé klitterstodet i denna situation. Dirtill ar Fallopia
anbertii en art med ansprakslésa stindortskrav som tdl sta-
dens utmanande klimat vil och som utvecklas fint i sol -
skugga. En estetisk kvalitet med arten dr den vita blom-

ningen som infaller under andra halvan av sommaren.

Visualiseringen har ambition att visa klitterstodet ndgra
ar efter etablering. Grénvolymen och tickningen kan
dock vintas tillta 6ver tid och i jakt pé solljus dr det inte
omojligt att tinka sig att det kraftigt vixande silverregnet
dven framgingsrikt kommer att soka sig upp pd de

Oversta vajrarna.

Figur 20. Tredimensionella klitterviter pa en gagata i Malnio.
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DISKUSSION

Milet med arbetet formulerades i inledningen till att

dels underséka mojligheten att anvinda fristdende klat-
tervixter som alternativ till stadstrdd, samt hur ett klit-
terstod skulle kunna utformas for att mojliggora detta an-
vindningsomride. For att uppna detta mal tog arbetet
hjilp av foljande tre frigestillningar.
(1) Vad karaktdiriserar kldttervixter som vaxigrupp och bur kan
detta omsdttas vid urbant vegetationsbyggande? (i) Ar det mijligt
att med Rldtterviter, i kombination med ett for dndamlet gestal-
tat fristaende vaxtstid, uppnd ndgra av alla de ekosystemtjanster
och kvaliteter som dr forknippade med stadstrid? Samt (i) bur
skulle ovan namnda fristaende Rlatterstid kunna utformas for att
ge klittervixcter majlighet att skapa tredimensionell gronska? Ut-
ifrdn dessa fragestillningar, samt utifran arbetets mal och
syfte, fors under féljande sidor en diskussion kring resul-
tatet av arbetet.

Trots att féljande diskussion for lisbarhetens skull har
utformats med ambitionen att halla isir och diskutera fra-
gestillningarna var for sig under egna rubriker, dr detta i
praktiken inte mojligt, vilket dterkommande gors gil-
lande. Detta dr dock inte ndgot ovintat da arbetet genom-
gaende har visat pa det komplexa samspel som krivs nir
klattervixter ska anvindas for att generera ekosystem-
tjdnster i en urban kontext. Fragestillningarna bade tan-
gerar och ir beroende av varandra och detta ir sdledes
négot som naturligt dterspeglas dven i diskussionen.

“VAD KARAKTARISERAR KLATTERVAXTER
SOM VAXTGRUPP OCH HUR KAN DETTA
OMSATTAS VID URBANT
VEGETATIONSBYGGANDE?”

Arbetets forsta frigestillning syftar till att underséka
moijligheterna och utmaningarna med att anvinda klit-
tervixter i en urban kontext. Innan resultatet av denna
fragestillning diskuteras dr det dock av hogsta relevans
att foljande faktum etableras: &lattervicter dr en grupp av ar-
ter som forenas av likbeter men som dven separeras av skillnader.
Arbetets beslut att aterkommande anvinda paraply-
begreppet klittervaxter ska dirfor inte tolkas som en ge-
neralisering eller ett antagande om att alla klittervixter
férvintas bete sig pa samma vis. Att arbetet hinvisar till
klattervixter som grupp ska enbart ses som en ambition
att inkludera alla de nyanser som vixtkategorin erbjuder,
samt ett forsOk att ta vara pa de egenskaper och attribut
som forenar vixtgruppen. Arbetets malsittning fragar
dirmed inte huruvida a//a klittervixter har potential att
erbjuda likvirdiga kvaliteter som stadstrdd, utan endast
huruvida det finns #dgon art av klittervixt som har denna
moijlighet. I praktiken miéste dirfor vixtval fortfarande
ske pd artnivi, i linje med informationen specificerad un-
der rubtiken val av klittervixter.

Nir mojligheten att anvinda kldttervixter i en urban
kontext ska diskuteras beddms det vara motiverat att utga
fran bakgrunden och malsittningen, eftersom dessa ut-
g0t hela utgangspunkten i arbetet. Mélsittningen slar fast
att arbetet dmnar underséka potentialen i att anvinda fri-
stdende klittervixter som alternativ till konventionell
stadstridsanviandning, for de situationer dar trid inte bedims
som lampliga. 1 bakgrunden slogs det fast att en anledning
att trad viljs bort idag dr att det rdder utrymmesbrist bade
ovan och under mark. Det dr ddrfor relevant att initialt
diskutera kldttervixters potential att faktiskt kunna ut-
gbra ett utrymmeseffektivare vegetationselement for
dessa situationer.

Redan i atbetets inledning gavs indikationer pa att klit-
tervixter har potentialen att skapa gronska dven i tringa

miljéer. Detta dr dven nigot som arbetet i Gvrigt gor gil-
lande. Genom att utforma klitterstédet utifrin de rums-
liga begrinsningarna pd en plats definierar vi ocksd den
ovanjordiska grénvolymen och omfattningen av denna.

Aven gillande den underjordiska utrymmesbristen
tycks det finnas volymmissiga férdelar med att anvinda
klattervixter. En syntes av olika studier ger oss kunskap
om att jimfort med trid tycks klittervixter ha ett mindre
rotsystem i forhéllande till en likvirdig bladmassa. Denna
information fir ses som ett erkidnnande for forslagets ge-
nomforbarhet i de kontexter dir trid inte bedéms fa
plats. Med det sagt dr kunskapsliget gillande klittervix-
ters rotsystem kraftigt eftersatt i forhéllande till motsva-
rande information om trid. Trots att all tillginglig littera-
tur inom dmnet pekar mot att rotsystemet hos klittervix-
ter faktiskt #rmindre dn det hos trid, tycks det i dagsldget
inte vara mojligt att specificera nagra faktiska siffror gil-
lande hur stora vixtbiaddsvolymer som ir tillrickliga. Viss
litteratur kan tolkas férespraka behov pa hilften av den
rottillgingliga volym som ett trdd av motsvarande gron-
volym skulle beh6va (Putz & Mooney 1991). Andra kil-
lor specificerar snarare hur mycket gronvolym det gér att
forvintas sig fran olika dimensioner jordvolym (Chung
2020; Wang et al. 2001). Dirtill finns det sikerligen skill-
nader arter emellan. Det tunna kunskapslaget i amnet gor
det ddrfor svirt att kontextualisera och realisera dessa
uppgifter, varpd en viss forsiktighet bor iakttas om denna
fakta 6nskas Gversittas i praktiken.

En gemensam nimnare hos klittervixter ir dess natur-
liga férekomsti olika typer av skogssystem samt hur detta
har paverkat dem. Denna relativt homogena bakgrund
gOr vixtgruppen mycket mer sammanhaéllen i sina krav
och 6nskemdl, jamfért med exempelvis gruppen trid
som kan dterfinnas pd en mycket bredare amplitud av
standorter. Trots att dven skogssystem kan erbjuda stor
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variation i vixtforutsittningar och ljusférhallanden, vil-
ket kommer diskuteras senare, gir det att ta vara pa vissa
gemensamma stindortskaraktirer frin dessa miljéer. Lit-
teraturstudiens information om att klattervixter inte vill
std for torrt dr exempelvis en £6ljd av deras hirkomst fran
skogssystem, ddr den skyddande omgivningen och den
goda tillgAngen pa organiskt material sikerstiller en mer
eller mindre jimn markfukt. Nér anvindningen av klit-
tervixter i en urban kontext ska diskuteras, kan kravet pa
en jaimn markfukt anses vara nigot kontradiktorisk med
informationen om att staden inte séllan priglas av torra
forhéllanden. Bland annat till £6ljd av lag infiltration i
marken och vatten som leds bort. Baserat pa det samlade
kunskapsliget genom litteraturstudien dr det inte orimligt
att anta att detta faktiskt 4r den storsta utmaningen nir
klattervixter ska anvindas i den hédrdgjorda staden.
Denna utmaning gar dock att hantera med hjilp av kon-
ventionella metoder for att sikerstilla en god vattenhal-
lande f6rmaga i vixtbidden. Detta inkluderar exempelvis
att blanda in organiskt material i vixtsubstratet samt att
anvinda ett lager stenmulch som minskar avdunstningen,
vilket 4r nigot som Dunnett och Kingsbury féresprakar.
Det gar dven att spekulera kring méjligheten att anvinda
marktickande perenner i vixtbidden fér att uppni
samma effekt som mulch-lagret. Om en tillater sig att
vara lite mer visiondr och nytinkande gar det dartill dven
att se potentialen i att genomgiende kombinera basen pa
klatterstddet med en omslutande bink med ryggstod.
Genom att gora detta kan en mojlig synergieffekt uppsta.
Binken bade skuggar vixtbddden och skyddar rothal-
sarna samtidigt som sittytan, i linje med arbetets andra
fragestillning, mojliggér kulturella ekosystemtjanster i
form av interaktion med vixtligheten och socialt sam-
spel. Att lata en sittmobel skugga marken for att for-
hindra uttorkning ligger dirtill i linje med det

hortikulturella talesittet gillande att klematis “... vill sta

med fotterna i och huvudet i so-

skuggan

Figur 21. Exempel pa utformning av en bink med syftet att
skugga vaxtbidden och skapa sociala Ryaliteter.

Att likt banken kunna kombinera flera funktioner kan
dirtill vara viktigt i framtidens allt titare stider, dir ut-
rymmet behover utnyttjas effektivt. Sdledes faller det sig
naturligt att kort fringa den forsta frigestillningen nigot
for att istillet spekulera i vilka andra funktioner som po-
tentiellt hade kunnat inkorporeras i en sidan hir vegetat-
ionslosning. Att utnyttja klitterstodet for att inkludera
belysning dr en intressant tanke pa yttetligare en funktion
som hade kunnat adderas. Utan att ta hinsyn till hur detta
potentiellt skulle paverka vixternas vegetationscykel kan
detta, férutom att spara pd armaturer, dven ge ett visuellt
mervirde till klatterstodet.

I bade litteraturstudien och inledningen pa diskuss-
ionen slogs vikten att vara artspecifik vid véxtvalet fast.
Detta hojer forvisso komplexiteten pa vixtvalet, men er-
bjuder i utbyte en méngfacetterad artpalett med olika

arter for olika forutsittningar. Detta dr onekligen en
styrka eftersom mojligheterna for vegetationslésningen
da ocksi Okar. Medan en statisk bild av hur klattervixter
fungerar hade erbjudit ett lika statiskt anvindningsom-
ride, bjuder verklighetens rika och varierande utbud av
klattervixter pd mojligheten att skriddarsy valet av klit-
tervixter efter olika platsers unika férutsittningar. Skug-
giga vixtplatser har sin repertoar av klittrare samtidigt
som ljusare platser Oppnar upp for anvindningen av
andra arter. Att klattervixter dr anpassade efter olika
standortsférhéllanden beror pd var i skogen klittervixten
naturligt aterfinns. Det finns klittervixter som vixer ut-
anpa annan vegetation i skogsbrynen for att konkurrera
om ljus och det finns arter som vixer lingre in i skogen
och som har egenskaper som gor att de tolererar skuggi-
gare forhallanden. Eftersom avsnittet staden som standort
slar fast att aven staden 4r full av varierande vaxtforhal-
landen och mikroklimat 4r det viktigt att vixtvalet gérs
med hinsyn till bade arten och platsens forutsittningar.
Diskussionen gillande den forsta fragestillningen bor
dock avslutningsvis piminna ldsaren att det i linje med
ovanstiende resonemang dven finns klattervixter som ir
direkt olimpliga f6r urban miljé. P4 samma vis finns det
ocksd vixtplatser i staden som pi grund av sina
stindortsférhéllanden inte limpar sig f6r anvindningen
av klattervaxter. Differensen mellan klittrarens krav och
vixtplatsens forutsittningar bedéms dé i bada fallen vara
for stor.

“AR DET MOJLIGT ATT MED
KLATTERVAXTER, | KOMBINATION MED ETT
FOR ANDAMALET GESTALTAT FRISTAENDE
VAXTSTOD, UPPNA NAGRA AV ALLA DE
EKOSYSTEMTJANSTER OCH KVALITETER
SOM AR FORKNIPPADE MED STADSTRAD?”
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Gillande arbetets andra fragestillning om klttervixters
formiga att generera ekosystemtjanster visar resultatet av
litteraturstudien att det, bortsett frin ett par undantag,
generellt finns goda méjligheter f6r detta. I majoriteten
av de undersokta fallen (som f6r paminnelse endast utgor
en brakdel av alla méjliga ekosystemtjinster) blev utfallet
av litteraturstudien gott. Trots att det finns fa, eller inga,
studier som undersoker klittervixter i samma kontext
som detta arbete fokuserar pa, fanns det likvil tillrickligt
med relevanta studier som trovirdigt gick att Gversitta
och applicera dven pd denna kontext. Detta inkluderar
studier pd klittervixter som fasadvegetation eller till och
med i vissa fall kldttervixter i olika former av pergolalik-
nande strukturer. Den sistndimnda delar ménga tange-
ringspunkter med detta arbetes mal, dir en gemensam
nimnare ir att kldttervixterna placeras mer eller mindre
fristdende fran huskroppar. Exempel pd ekosystemtjins-
ter som klittervixter visades ha goda forutsittningar att
skapa inkluderar reglering av lokalklimatet genom skugga
och evapotranspiration, en rad kulturella ekosystemtjins-
ter samt i viss man dven den renande effekten pé luften

Betriffande andra av de undersokta ekosystemtjins-
terna ar det dock svért att med sikerhet sl fast huruvida
det finns en mitbar positiv effekt, alternativt att resultatet
visar att det finns en delvis positiv effekt. Gillande kldt-
tervixters dagvattenreglerande férméga dr det till exem-
pel genom studier belagt att klittervixter med relativ
framgang kan bidra till rening av dagvattnet genom att
med rétterna finga upp sediment och féroreningar.
Detta gor inte klattervixter till nigon sjalvstindig 16sning
nir malet dr att rena vatten, men de skulle likvil kunna
utgbra en del av en reningsprocess. Klittervixters for-
maga att hantera volymer med dagvatten saknas det idag
dock tillrdckligt med information om for att med trovir-
dighet kunna sikerstilla. Vissa erfarenheter gér att himta

och 6versitta fran tridens virld, som exempelvis effek-
ten av interception. Denna kunskap siger oss att det
finns en korrelerande effekt mellan en vaxts bladyta och
mingden nederbérd som samma vixt kan hilla pa sitt
bladverk. Trots att volymen av denna effekt férvisso kan
tyckas imponerande hos stérre individer dr den i sam-
manhanget blygsam eftersom det ofta dr vid de riktigt
stora dagvattenflédena som problem uppstar och dir en
16sning behovs for att undvika problem. Den nederbord
som fingas upp pa bladverket kan férvisso vara en upp-
skattad kvalitet f6r forbipasserande som kan soka skydd
fran regnet under bladverket, men ar ur ett dagvattenhan-
teringsperspektiv fléden som utan problem kan hanteras
av det ordinarie dagvattennitet. Att ta reda pa huruvida
det finns arter av klittervixter som skulle klara av de
vixtforhallanden som rader i en dagvattenplantering,
med torka och periodvis vita, skulle vara mycket intres-
sant och relevant. Om detta med framgang skulle kunna
sikerstillas har kldttervixter potentialen att vara delaktiga
i system som kan hantera mycket stérre dagvattenvoly-
mer 4n genom enbart interception. Négon sidan inform-
ation finns dock dessvirre inte att tillgd idag.

Giillande arbetets sista undersokta ekosystemtjinst, om
klattervixters formdga att reglera vind, far utfallet bed6-
mas som hogst osdkert pa flera olika sitt. Forst och
frimst saknas det idag studier pa den faktiska vindregle-
rande effekten av klittervixter. Inte heller gar det att hitta
information om klittervixters férmdga att utvecklas vil
pé vindutsatta platser. Lirdomen om deras ursprung i
skogsmiljéer, samt att de i regel behéver en jimn mark-
fukt talar dock emot att det skulle fungera framgangsrikt
pé riktigt blasiga stindorter.

I ett forsok att komma runt det skrala kunskapsliget
gillande klittervixter och vind utgick litteraturstudien
istillet fran ett generellt resonemang om urban

vegetation, med utgingspunkt fran stadstrid. Detta gav
en fingervisning om de avgdrande karaktirsdragen hos
vindreglerande vegetation. Till exempel talar litteraturen
om att pelarformade trid dr synnerligen effektiva nir ma-
let dr att reglera vind, eftersom de har en krontickning
som botjar mycket ldgt, vilket motverkar golvdrag i mar-
knivd. Att det dr bladtickning frin marknivd som dr en
framgangsfaktor vid vindreglering dr nigot som forvisso
talar for kldttervixter som vindreglerare, eftersom de har
ett vaxtsitt dir bladtickningen i regel dr god dnda fran
rothalsarna. Kunskapen om pelartriden erbjuder dartill
dven forminspiration till klitterstod for riktigt tringa mil-
joer. 1 6vrigt blir information frin litteraturen om trad
dock aningen hingande i luften da den inte gar att kon-
textualisera med korresponderande studier om klatter-
vixter. Hade kunskapsliget om klattervixter som vindre-
glerare varit bittre hade det varit méjligt att bygga ett vix-
elresonemang tillsammans med den tillgingliga inform-
ationen om trid, vilket med viss framgang har gjorts un-
der andra rubtiker i arbetet.

Den enskilt viktigaste anledning till att ifrdgasitta kldt-
tervixters formaga att reglera vinden 4r dock inte att kun-
skapsliget dr tunt, utan for att litteraturstudien menar att
det i manga urbana gaturum inte 4r Onskvirt att reglera
vinden. Att reglera vinden dr ocksa att forsdmra ventilat-
ionen och det finns darfor en stor risk att halterna av luft-
féroreningar 6kar om vindflddena minskar. Framforallt i
trafikerade miljéer dr detta ett problem, vilket betonar
vikten av att utvirdera limpligheten av vindreglering frin
plats till plats.

Egentligen borde diskussionen om luftkvaliteten i ga-
turummet inte handla om huruvida vegetationen f6rsim-
rar ventilationen, utan istillet handla om utsldppskillan.
Detta dr dock en diskussion for ett annat sammanhang
och i detta arbete fir luftféroreningar i trafikerade gator
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dessvirre ses som en realitet att forhélla sig till. Séledes
sitter problematiken med den férsimrade ventilationen
fingret pa tva saker. Férst och frimst innebidr detta att
vegetationen i detta fall bidrar med en ekosystemozdnst,
dvs. att effekten av ekosystemet har en negativ inverkan
pé oss minniskor. Fér det andra belyser detta dven det
faktum att ekosystemtjinster kan std i konflikt med
varandra och att ett stédjande av en tjidnst kan vara pa
bekostnad av en annan. Detta kan ses som en naturlig
f6ljd av, och en bekriftelse pd, amnet ekosystemtjinsters
komplexitet. Samtidigt som detta kan ses som ett hinder
kan det dven upplevas avvipnande, bade gentemot vege-
tationsbyggande i stort och gentemot detta arbetes mil
och syfte. Inget enskilt vegetationselement varken kan,
behover eller forvintas 16sa alla stadens problem. Dire-
mot skulle vatje form av urban grénska, oavsett om det
ar en plantering, ett trid eller ett stod med fristiende klat-
tervixter, kunna utgdra en liten grén funktionell pussel-
bit till det 6vergripande pusslet. P4 en plats dr det skugga
som efterfrigas, pd en annan ér det biologisk mangfald.
Ingen vegetation behdver gora allt men all vegetation kan
ofta gbra nagot. Genom att addera ihop alla grona pus-
selbitar och fragmentariska ekosystemtjanster blir sum-
man i bista fall en rik och vilfungerande urban gron-
struktur ddr helheten har méjlighet att erbjuda alla de
ckosystemtjanster som krivs av en stad.

En genomgdende insikt under litteraturstudien ir de
stora luckor som finns nir det kommer till kunskapen om
klattervaxter. Denna reflektion bekriftas av Hu och Li
(2015). Samtidigt som detta faktum i viss man motiverar
relevansen av detta arbete forsvirar det inte bara mojlig-
heten att med framging anvinda kldttervixter i prakti-
ken, utan dven férmagan att med precision dra slutsatser
utifrdn arbetets fragestillningar. Trots att ekvivalent in-
formation om trid i vissa fall bedoms m&jlig att Gversitta

till anvindningen av kldttervixter betonar litteraturen att
egenskaper som gor att arter kan generera ekosystem-
tjdnster ofta aterfinns pa artniva. Kunskapen om hur ex-
empelvis bladverkets karaktir, genom /leaf area index
(LAI), paverkar en arts f6rmiga att generera en rad eko-
systemtjinster som exempelvis skugga, vindreglering,
luftféroreningshantering och interception ar till exempel
vil belagd. Denna kunskap dr dock sviér att pa bred front
omsitta 1 praktiken da det fortfarande finns en bristande
kunskap om olika kldttervixters LAI. Idag dr sidan in-
formation ofta begrinsad till studier genomférda pa
bland annat Hedera helix, Wisteria sinensis, Parthenocissus
tricuspidata samt Parthenocissus quinquefolia. Majotiteten av
dessa dr dartill sjalvklittrande arter, vilket vittnar om att
tonvikten av informationen om kldttervixter idag
springer ur dess anvindningsomride som fasadvegetat-
ion. Detta selektiva anvindningsomrade exkluderar i viss
man en malinriktad och funktionell vixtanvindning av
kldttrare pa andra sitt, som till exempelvis det som pre-
senteras hir eller i traditionella pergolor. Ska det gé att
uppmuntra till evidensbaserat vixtanvindande av klitter-
vixter krivs det dels att en kartering av LAI gors dven
for andra kldttrande arter, men dven att andra kunskaps-
omraden som t.ex. olika klittervixters férmdga att peri-
odvis sta blott eller torrt, utvecklas. Férst da finns moj-
ligheten att fullt ut utnyttja funktionerna av den palett av
klattervixter som finns att tillgd, men som idag fir anses
négot underutnyttjad.

I bakgrunden malades mdjligheten f6r klattervixter att
bredda artmingfalden i stadsfloran upp, for att pa sa vis
rusta stiderna mot framtida sjukdomsangrepp och kli-
matférandringar. Litteraturstudien och sammanstill-
ningen av vixtlistan (bilaga 1) tydliggjorde dock att art-
paletten i en svensk kontext idag ir relativt begrinsad.
Forst och frimst gor litteraturen gillande att antalet arter

som dterfinns i tempererade klimat 4r kraftigt begrinsat
jaimfort med antalet arter som hittas i mer tropiska mil-
joer, vilket gor utgangsliget skralt. Om dartill de sjilv-
klittrande- och de hak- och spirrklittrande arterna, i linje
med arbetets metod, riknas bort 4r kvarvarande vixtlista
forvisso otroligt rik pa namnsorter, men dr begrinsad till
ett fatal slikten och arter. Utifrin detta arbete ar det svart
att avgora huruvida det ringa antalet klittrande arter be-
ror pa en lig efterfrigan eller pd att det helt enkelt idag
saknas fler hirdiga arter for ett svenskt klimat. Med ett
Okat intresse och ett framtida varmate klimat 4r det dock
inte oméjligt att tinka sig att fler arter kan introduceras
61 den svenska marknaden framéver. Tilldter man sig att
snegla pd exempelvis England, som i omraden har ett kli-
mat inte helt olikt det som rdder i delar av Sverige, finns
det arter dir som i framtiden skulle vara intressanta att
testa hir. Aven tridgirdssektorn har ett antal klittervix-
ter som idag kriver en niva av skotsel som inte dr for-
svarbart i en offentlig kontext, men som med ett férind-
rat klimat skulle kunna tinkas fungera 4ven i staden.
Kanske ar till exempel Akebia quinata en art att ha koll pa

framover.

"HUR SKULLE ETT FRISTAENDE
KLATTERSTOD KUNNA UTFORMAS FOR ATT
GE KLATTERVAXTER MOJLIGHET ATT SKAPA
TREDIMENSIONELL GRONSKA?”

Arbetets sista frigestillning syftade till att ledsaga den
gestaltningsprocess som genomfordes och dir malet var
att utforma ett klitterstdd i linje med arbetets syfte. Med
en metod himtad fran filtet f6r industridesign utforma-
des en designspecifikation dir krav och 6nskemal punk-
tades upp. Detta var ett sitt att sdkerstilla att gestalt-
ningen skedde i linje med arbetets mél och syfte. Upp-
foljd och kompletterad med relevant kunskap fran
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litteraturstudien utgjorde drtill designspecifikationen ett
evidensbaserat ramverk for utformningen. Metodiken
och det evidensbaserade ramverket var forutom ett sitt
att sikerstilla funktion dven ett sitt att fors6ka placera
gestaltningsprocessen i en vetenskaplig kontext. Att helt
stirra sig blind pé vetenskaplig metodik 4r dock att igno-
rera de mjuka estetiska virdena av forslaget.

Trots att formgivning och vegetation utgdr nigot av en
hérnsten inom dmnet landskapsarkitektur kan det upple-
vas besvitligt att fora ett akademiskt resonemang gil-
lande estetik kopplat till vixtlighet, dd de fina nyanserna
av formgivning ldtt placerar diskussionen i det yttre
grinslandet av den vetenskapliga metoden. Forvisso
finns det goda exempel pd hur estetikens paverkan har
gatt att konkretisera genom exempelvis forskning pa de
kulturella ekosystemtjansterna av vixtlighet. Detta inklu-
derar bland annat vegetation som identitetsskapare och
forskonare. Ett exempel pa detta 4r Lindal och Hartigs
(2015) studie dir den minskliga preferensen for vegetat-
ion i gatumiljé pévisades. Kanske dr det denna biofila
dragning hos minniskan som gor att jag inte tror det dr
moijligt att ersitta ett trid med en delvis konstgjord re-
plika inkluderande artificiella material. Oavsett hur nira
forlagan det gir att komma med hjilp av klittervixter
och kldtterstod kommer en sidan 16sning med storsta
sannolikhet inte tas emot pd samma sitt. Det finns med
andra ord en personlig medvetenhet om att trots att in-
spirationen till bade idén och formen kommer fran tri-
den, kommer aldrig vegetationslosningen i detta arbete
att kunna erbjuda samma estetiska upplevelse som den
som erbjuds av ett trid. Samtidigt slar Lindal och Hartigs
(2015) islindska studie fast att den urbana naturens fot-
maga att agera mentalt dterhimtande pd minniskan del-
vis gir att hirleda till att den detalj- och variationsrika na-
turen erbjuder en kinsla av fascination. Med argumentet

om fascination i ryggen skulle det vara moijligt att argu-
mentera fOr att den nigot nytinkande vegetationslésning
som presenteras i arbetet kan erbjuda just fascination.
Detta genom att utférandet sticker ut fran normalbilden
av vad stadsgronska dr, samtidigt som det fortfarande er-
bjuder de positiva konnotationerna av gronska.

Figur 22. Excempel pa bhur klditterstidet kan ges estetiska mervar-
den.

Utifran det faktum att denna 16sning inte har méjlighet,
och inte heller ndgon gang har haft ambitionen, att ersitta
tridens roll i den urbana gronstrukturen, gir det istillet
att diskutera de unika estetiska mojligheterna med detta
forslag. En sidan mojlighet skulle kunna vara att anvinda
en komposition av olika arter av klittervixter for att hoja
det visuella uttrycket. Detta kan innebira att kombinera
olika blomfirger, blomningsperioder och bladstrukturer

eller att blanda bade 16vfillande och vintergrona arter.
Det gir dven att aktivt anvinda literstidet som en del i
vixtgestaltningen och exempelvis skulle detta kunna ges
en firg som spelar vil med uttrycket pd vixter. Att exem-
pelvis mala klitterstdet rott, som ir en komplementfirg
till det grona i vixter, hade kunnat héja den visuella hel-
heten av vegetationen och stédet i kombination. Kanske
g0t just dessa fristdende kldttervixter sig bist ndr de inte
forsoker att efterlikna triden utseendemdssigt (utan en-
bart i funktion), vilket férutom firg pd klatterstodet dven
bjuder in till mer vigade former pa stodet.

Diskussionen om mdjligheterna med klitterstédets ut-
forande dr i forlingningen dven en diskussion om materi-
alvalet pd samma st6d. Samtidigt som materialvalet givet-
vis bor goras fOr att stédja en gestaltningsmissig idé, har
litteraturstudien dven visat att det finns andra aspekter att
ta hinsyn till. I gestaltningsprocessen framhivs méjlig-
heterna att fraimst anvanda metall i konstruktionen. Detta
presenteras som ett konstruktionsmissigt gynnsamt
material, som har ling livslingd och som kan férvintas
std emot de utmaningar som en offentlig kontext erbju-
der. Férutom att metall erbjuder mojlighet till mer orga-
niska former jimfort med exempelvis trd, som har en mer
naturlig vertikalitet, gir det dven med metall att skapa
slankare konstruktioner 4n vad som hade kunnat géras
med trd. Att konstruktionen kan goras i nittare dimens-
ioner utan att tumma pé hillfastheten dr inte bara en friga
om utseende utan ir dven ett sitt att tillmotesgd klatter-
vixters fysiologiska 6nskemal. Dirtill kan det dven argu-
menteras for att det vid anvindning av metall i stédet pa
ett rent visuellt plan uppstar ett intressant méte mellan
det harda tuktade stdlet och den mjuka och frivixande
vegetationen, som kan héja helhetsupplevelsen. Att tilldta
klitterstodet att ges en skulptural dimension parallellt
med den funktionella dr i forlingningen 4ven att
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sikerstilla att estetik erbjuds under vinterhalvaret. Nar
l6vfillande arter anvinds kommer nimligen stddet efter
invintring att upplevas och bedémas utan grénska.

Ovanstdende val av material tar, i linje med arbetets av-
grinsning, dock inte hinsyn till viktbelastningen och
andra konstruktionstekniska aspekter. Om detta hade
gjorts (vilket hade behévts vid en faktisk tillimpning) ér
det mojligt att valet av material hade dndrats. Kanske
hade en bedémning av belastningen visat att vikten av
metallen i ringarna ér for stor f6r att kunna hallas upp av
vajrar. Detta skulle i sd fall 6ppna upp f6r anvindandet
av glasfiberarmerad plast, vilket f6rvisso dr ett material
med en méjligtvis tvivelaktig miljépaverkan, men som
hade kunnat erbjuda samma utférande och birighet med
en ligre vikt.

Gillande materialvalets miljépaverkan 4r detta egentli-
gen inte ndgot som formuleras som en styrande faktor,
utan istillet specificerar endast designspecifikationen att
det ar ett onskemal att materialvalet sker medvetet. Likvil
kan det anses relevant att inom filtet f6r landskapsarki-
tektur ha ett aktivt férhallningssitt gillande olika materi-
als hillbarhet. Hallbarhet kan formuleras som att materi-
alet vid framstillning ska ha sa lig milj6paverkan som
mojligt. Hallbarhet kan dock dven ses som den nettopi-
verkan som ett material har 6ver sin livslingd, vilket in-
nebir att ett material som kan anvindas linge kan skriva
ner sin miljépaverkan, medan att ett material som ar héll-
bart vid produktion men som sedan inte anvinds linge
far en 6kad relativ paverkan. Detta arbete har dock dven
tagit fasta pa Calkins (2009) princip om att material som
anvinds som en del i héllbara 16sningar, vilket arbetets
forslag har ambitionen att vara, kan bedémas som hall-
bara. Detta trots att materialet i sig har en negativ klimat-
piverkan. Denna diskussion om konstruktionsmateri-
alets miljopaverkan dr mycket forenklad, enkom

begrinsad av att en grundligare diskussion skulle kriva
en djupare litteraturstudie i dmnet, vilket inte bedémdes
rymmas inom ramen f6r arbetets omfattning. Ett verkligt
genomforande av vegetationslésningen presenterad i ar-
betet skulle darfér med férdel inkludera ett nyanserat hel-
hetsgrepp pa klitterstédets miljopaverkan utifrdn olika
materialalternativ.

Fordelen med att arbeta utifran en designspecifikation
ar enligt Landqvist (2001) att det m&jliggor att ordna kra-
ven och 6nskemalen hierarkiskt. Denna mdjlighet ska
fungera som ett st6d vid tillfillen ddr olika krav och 6ns-
kemil gar emot varandra. En sidan konflikt som uppstod
var mellan kravet att klatterstodet skulle fungera praktiskt
for klattervixter och onskemalet att det med fordel skulle
vara limpat {6r offentlig milj6. Ett kldtterstod for kling-
ande vixter, som kriver bide horisontella och vertikala
stod, dr nimligen dven méjligt f6r minniskor att klittra
pd, vilket kan bli en sikerhetsrisk. En bokstavstrogen
tolkning av Landqvist (2001) skulle i detta fall sla fast att
kravet 4r Overordnat Onskemdlet och att det siledes ar
viktigare att klitterstédet fungerar praktiskt dn att det
fungerar i en offentlig kontext. I bista fall hade en vida-
reutveckling av gestaltningen hittat en 16sning som paral-
lellt uppfyller bide kravet respektive 6nskemalet. Tills
dess dr det dock intressant att reflektera 6ver méjligheten
att fringa Landqvist bindra stillning och istéllet fundera
péd hur en kompromiss hade kunnat paverka resultatet.
En 16sning hade varit att fringa anvindningen av det va-
jerndt som anvinds for att ge klingvixter ritt vixtforut-
sittningar. Detta hade eliminerat risken for att kldttersto-
det anvint pa fel sitt av forbipasserande, men hade alltsa
samtidigt exkluderat méjligheten att anvinda klingvix-
ter. Utan mojlighet att anviinda klingvixterna skulle vixt-
valet i detta fall bli begrinsat till enbart slingrande vixter.
Med krav pa enbart vertikala stéd limpar sig férvisso

dessa vixter, eller framforallt deras klitterstod, battre for
en offentlig kontext. Samtidigt innebdr detta att listan
med potentiella arter som gar att anvinda minskar, vilket
inte bara har en negativ effekt pa den biologiska mang-
falden utan dven pd mdjligheten att hitta limpliga arter
till den breda palett av vixtférhdllanden som staden in-
kluderar. Det finns siledes en konflikt mellan att presen-
tera en l6sning som dr Sppen, inkluderande och ming-
funktionell och att presentera en 16sning som kinns tro-
virdig och genomforbar.

Sammantaget formulerades arbetets frigestillningar
med ambitionen att underscka huruvida klattervixter har
moijlighet att utgora ett likvirdigt alternativ till gatutrid.
Denna fragestillning kan dock i efterhand tyckas vara
stramt formulerad eftersom den inte rymmer méjligheten
att det potentiellt finns nagot som klittervixter faktiskt
skulle ha mojlighet att leverera battre dn trid. Genom lit-
teraturstudien har lirdomen om klittervixters férmaga
att snabbt, ofta mycket snabbare 4n trid, skapa grénvo-
lym etablerats. Det ér frimst Seckin (2018) som formule-
rar detta faktum och det stirks dértill av exempelvis Not-
ries (19906) tilligg om att det inte 4r ovanligt att klitter-
vixter kan ha en arstillvixt pa 3—4 meter efter etablering,
samt det faktum att klittervixter inte behover investera
energi i omfattande vedbildning. D4 detta onekligen ir
en styrka hos kldttervixter jamfort med trad blir det dér-
for intressant att fundera 6ver hur denna egenskap bist
kan utnyttjas ur ett vixtanvindningsperspektiv. En kon-
text som hade kunnat gynnas av den hir egenskapen ir
temporira platsbildningar. Detta skulle kunna exempli-
fieras med vanligt forekommande urbana initiativ dir ga-
tor stings av for trafik och under en tidsbegrinsad period
g6rs om till gigator. For att accentuera denna férindring
ar det brukligt att gatuomvandlingen dirtill f6rstirks med
hjilp av bade gréna och sociala attribut, som exempelvis
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planteringsbiddar, sittytor och aktiviteter. I en sddan hir
milj6, ddr det finns ett slutdatum och 16sningen kanske
bara ska sti ett par ar, blir behovet av att den gréna om-
vandlingen sker snabbt viktig. Genom att anvinda klit-
tervixter i kombination med en ovanjordisk vixtbiadd
och ett fristiende klitterstod kan klattervixternas for-
maga att snabbt skapa grénvolym tas till vara. Resultatet
blir méjligheten att kunna erbjuda skugga och grénska pa
dessa temporira platser. Genom anvindandet av en
ovanjordisk vixtbddd gir det att spekulera i méjligheten
att foretablera vixterna i kitlet pd en annan plats for att
sedan flytta bidden till den temporira platsen och da
ocksd montera firdigt klitterstddet pa plats och binda
upp de foretablerade vixterna. D4 kldtterstodet har givits
en utformning med ett fital komponenter i lingvariga
material mojliggdr detta dven att klitterstodet enkelt kan
monteras ned, transporteras bort och dteranvindas vi-
dare. Den stora ekonomiska och miljémassiga kostnaden
i forslaget ligger, 1 forhéllande till vixtmaterialet, 1 den ini-
tiala produktionen av klitterstédet. Men genom att moj-
liggora f6r ateranvindning av stddet utnyttjas denna in-
vestering, samtidigt som produktens klimatavtryck kan
anses avta enligt Calkins (2009). Klitterstodets mojlighet
till dekonstruktion ér ocksd férdelaktigt nir klatterstodet
beddms vara uttjint, eftersom det dd enkelt kan monteras
ner till sina bestindsdelar och 4tervinnas.

Gillande utférandet vid den potentiellt temporira till-
limpningen av forslaget gar det dven att spekulera kring
ett alternativt forhdllningssitt didr klitterstodet tilldts
byggas av mer miljévinliga material. Detta mojliggors av
att livslingden tillits vara avsevirt kortare. Genom att
modifiera utformningen aningen gir det att spekulera
kring ett alternativt klatterstdd dir metallen exempelvis
skulle kunna bytas ut mot trd och dir vajrarna kan ersit-
tas med naturrep. Den temporira l6sningen skulle

sdledes kunna ses som en grogrund f6r produktutveckl-
ing ddr alternativa konstruktions- och vixtmaterial kan
tillatas att testas. Trots att detta temporira anvindnings-
omrade, fott ur klittervixters snabbvixande férméga,
inte var ndgot som forutsigs i fragestillningen 4r detta
onekligen ndgot som visar pd potentialen i forslaget.
Trots hinférelsen 6ver att det tycks finnas baring i for-
slaget presenterat i arbetet dr det dock viktigt att komma
ihag bakgrunden till arbetet, nimligen att hitta en limplig
ersittare till stadstrdd f6r de sammanhang dar trid inte fir
plats. Litteraturstudien har visat att det finns klattervixter
som kan vixa sig s h6ga som 30 meter. Denna insikt
kittlar givetvis en nerv av nyfikenhet om huruvida det ir
mojligt att skapa ett klitterstdd som har férmégan att
matcha denna vertikala vixtkraft. Att géra detta dr dock
att glémma bort arbetets bakgrund. For pa de platser dir
ett kldtterstéd har mojligt att utformas med sadana di-
mensioner att det ska kunna matcha de mest hégvixta
klattervaxterna, dir finns det med stor sannolikhet arter
och sorter av trid som far plats. Vatje plats och samman-
hang har sdledes sin brytpunkt dir poingen med denna
alternativa vegetationslosning kan anses vara avtagande.
Arbetet har inte pd nigot sitt ambitionen att f6rsoka hitta
en ersittare till trad, utan endast ett alternativ. Forfatta-
rens bestimda uppfattning dr att ddr trdd fir plats och
har méjligt att fa en god utveckling, dir bor trid anvin-
das. Denna uppfattning gir dirtill att aterfinna redan i
arbetets mal och syfte ddr tridens forméga att generera
ckosystemtjanster framhalls som férebilden f6r forslaget.
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SLUTSATS

Med st6d i litteraturen dr den samlade beddmningen att
det finns barighet i vegetationslosningen presenterad i ar-
betet. Ritt utfért, med ritt vixtval och p4 ritt plats har
sdledes fristdende klittervixter mojlighet att erbjuda ett
alternativ till trdd 1 stadsmiljéer. Dirtill bedéms dven fri-
stdende klittervixter ha férmdgan att generera en rad ur-
bana ekossystemtjinster.

Med det sagt dr vegetationsbyggande ett komplext
imne. Komplexiteten 6kar dessutom nir den urbana
stindorten, viljan att skapa ekosystemtjinster och ett la-
ger av innovation adderas. Trots att det finns potential
att anvinda klattervixter som alternativ till trad, innebar
detta inte att det 4r en universallésning som kan anvindas
i alla de sammanhang dir trdd inte kan anvindas. Det
finns fortfarande de sammanhang dir inte tredimension-
ella kldttervixter far plats och det finns fortfarande de
platser i staden dir stindorten inte tilliter anvindningen
av kldttervixter. Detta har litteraturstudien gjort gillande.

Svirigheten att presentera en enkel slutsats pa arbetet
gar drtill att hirleda till det fragmentariska kunskapsliget
nir det kommer till kldttervixter. Méjligheten till en mer
stringent och entydig slutsats dr idag tyvirr bakbunden av
det faktum att mycket information fortfarande saknas
gillande kldttervixters funktion, méjligheter och utma-
ningar. I arbetets avslutande skede ska ddrfér en allmint
stilld uppmuntran till vidareutveckling av kunskapsliget
goras. Forslag pd vidare studier som hade forbittrar an-
vindningspotentialen for klittervixter inkluderar en kar-
tering av klittervixters bladtickning, klittervixters moj-
lighet att hantera periodvis torka, samt potentiellt nya

arter av klittervaxter att introducera och testa i framti-
dens stidet.

Genom att i detta atbete lyfta potentialen med att an-
vinda klittervixter pd ett nytinkande sitt dr férhopp-
ningen att intresset for vixtgruppen och dess méjligheter
ska 6ka. Dirtill dr f6rhoppningen att arbetets innovativa
anslag ska 6ppna upp for utforskandet av nya metoder
for vegetationsbyggande, fOr att pa sd vis sikerstilla att
dven framtidens urbana miljéer dr grona, hédllbara och
hilsosamma. Genom att utgéra en sammanstillning av
kunskapsliget inom dmnet kan arbetet dessutom fungera
bide som en vigledning vid tillimpning av klattervixter,
samt som en sprangbrida f6r vidare kunskapsutveckling.
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BILAGA 1: VAXTLISTA

Da arbetet frimst riktar sig mot offentliga miljéer i en svensk kontext utgir féljande bilaga fran kldttervixtutbudet hos en rad olika killor riktade mot fraimst publika miljSer, inklud-

erandes bland annat plantskolor. Detta sidkerstiller dirmed ocksa att ett urval har skett baserat pa den svenska zon-kartan. Denna vixtlista ska ses som ett urval och en representat-

ion av bredden av arter inom vixtgruppen och ir saldes inte komplett. Flera arter har till exempel en rad namnsorter med andra attribut 4n den rena arten, men som inte presenterar
i nedanstiende vixtlista.

Vetenskapligt
namn
Actinidia chinensis

Actinidia kolomikta
Aristolochia macrophylla

Aristolochia manchuri-
ensis

Campsis radicans
Celastrus orbiculatus
Clematis ’Jackmanii’

Clematis "Miss Ba-
teman’

Clematis alpina’ Albina
Plena’ E

Clemaltis alpina
’Clochette Pride’ E

Clematis alpina’Georg’
E

Clemaltis gonriana
Clematis macropetala

Clematis montana’Gran-

diflora’

Clematis montanta var.
rubens

Clemaltis tangutica

Clematis vitalba

Trivialnamn
Gul kiwi
Kameleontbuske
Pipranka

Koreans pipranka
Trumpetranka
Japansk triddédare
Klematis

Klematis
Alpklematis
Alpklematis
Alpklematis

Indisk skogsklematis
Kronklematis
Bergklematis
Bergklematis
Gullklematis

Skogsklematis

Typ av

klittrare
Slingrande
Slingrande
Slingrande
Slingrande
Slingrande
Slingrande
Klingande
Klingande
Klingande
Klingande
Klingande
Klingande
Klingande
Klingande
Klingande
Klingande

Klingande

Hojd

Markkrav

Vildrinerade men fuktiga
jordar

Mullhaltig med jimn
markfukt
Fuktighetshallande och
vildrinerad jord

Varma vildrinerade jor-
dar. Skyddat.

Varma skyddade ligen.
Jord bor vara skuggad.
Kravlosa markforhallan-
den

Vildrinerat med god till-
gang pé fukt och niring
Vildrinerat med god till-
gang pé fukt och niring
Vildranerat

Valdrinerat

Vildranerat

Vildrinerat med god till-
ging pé niring och fukt

Vildrinerad, niringsrik
jord

Vildrinerad och nirings-
rik jord

Kalk- och mullrik jord.

Ljuskrav
Sol

Sol - Halv-
skugga

Halvskugga —
Sol

Sol - Skugga
Sol

Sol - halv-
skugga

Halvskugga
Halvskugga

Sol - Halv-
skugga

Halvskugga
Halvskugga

Sol — halv-
skugga

Halvskugga
Halvskugga
Halvskugga
Sol — halv-

skugga

Sol — halv-
skugga

Zon

1-5 (6)
1-5

1-5

14
15
14
15
14
15 (7)
14 (5)
15
14
14
17

14

Visuella kvaliteter

Bladspetsar i vitt och rosa
Friskt grona hjirtformade blad
Frodigt ljusgron.

Orange blomning

Orange dekorativ fruktsittning
Mborkt lila blomning.

Stora vita blommor.

Fyllda blommor i vitt.

Mérkbli fyllda blommor. Frodigt
bladverk.

Violett blomning.

Stora krimvita blommor

Bla blommort.

Vita blommor.

Rosa blommor

Gula blommor och fjiderlika
frostillningar

Sma3 vita blommor och dekorativa
frostallningar.

Ovrig information
Snabbvixande

Svagvixande.

Kraftigvixande. Funkar i bade sol
och skugga. Finns som E-planta

T4l stadsklimat.

Mycket kraftigvixande. Far grova
stammar med tiden.

T4l vind. Virldens mest silda kle-
matis.

T4l vind.

Starkvixande. Remonterar. T4l vind.

Langdragen blomning,
Remonterar. Tél vind.
Vildoftande.

Tal vind.

Doftar. Tal vind.

Tal vind.

Svagvixande. Littskott

Kraftigvixande. Blommar sparsamt

Killa

,5,4

,5.6

,5,6

,5,6

,5,6
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Clematis vitalba ’Paul
Farges’

Fallopia anbertii

Fallopia baldschuanica

Humnlus lupulus ’Nort-
hbrau’

Lonicera brownii "Drop-
more Scatlet’

Lonicera brownii
HONEYBELLE

Lonicera caprifolium

Lonicera henryi

Lonicera periclymenum

Lonicera x heckrotti

Lonicera x heckrotti
’Goldflame’

Lonicera x tellmanniania

Parthenocissus vitacea
TRAPETS E
Tripteryginm regelii
TIARA E

Wisteria floribunda
’Alba’

Wisteria frutescens
’Amethyst Falls’

Wisteria frutescens var.
macrostachya ‘Blue
Moon’

Wisteria sinensis *Proli-

fic’

1 Stangby plantskola (2022), 2 Essunga plantskola (2022), 3 E-planta (2022), 4 Splendor Plant (2020), > VegTech (2022), ¢ Billbicks plantskola (2022). 7 Dunnet & Kingsbury (2004), 8 Samuelsson &

Schenkmanis (2003)

Vit sidenklematis
Silverregn

Bokharabinda

Humle

Eldkaprifol

Eldkaprifol

Akta kaprifol

Vintertry

Vildkaprifol

Blomsterkaprifol

Blomsterkaprifol

Tellmanskaprifol

Vildvin

Vingfroranka
Vitblommande blaregn
Blaregn

Kentuckybliregn

Blaregn

Klingande
Slingrande

Slingrande

Slingrande

Slingrande

Slingrande

Slingrande

Slingrande

Slingrande

Slingrande

Slingrande

Slingrande

Klingande
Slingrande
Slingrande
Slingrande

Slingrande

Slingrande

6—7m

7-10

5m

Anspriksl6s.

Ansprikslosa
staindortskrav

Klarar de flesta jordar.

Utvecklas bist pa na-
ringsrik jord.

Ej krisen. Foredrar ni-
ringsrik fuktighetshal-
lande jord.
Anspriksl6sa markkrav.
Ej for blott.

Ej krisen. Foredrar ni-
ringsrik fuktighetshal-
lande jord.

Ej krisen. Girna nirings-
rik fuktighetshéllande
jord.

Ansprikslos. Féredrar
niringsrik fuktighetshal-
lande jord.

Ej krisen. Foredrar nd-
ringsrik fuktighetshal-
lande jord.

Ej krisen. Foredrar nd-
ringsrik fuktighetshal-
lande jord.

Ej krisen. Foredrar ni-
ringsrik fuktighetshal-
lande jord.

Ansprikslos. Niringsrika,
¢j for torra jordar.
Kravlos. Girna normal
mullrik jord.

Valdrinerat

Niringsrika jordar

Drinerad och niringsrik

Halvskugga
Sol - skugga

Sol - halv-
skugga

Sol - skugga

Sol - halv-
skugga

Sol — latt
skugga
Sol - halv-
skugga

Halvskugga-
skugga

Sol - halv-
skugga

Sol — halv-
skugga

Sol — halv-
skugga

Sol — halv-
skugga

Sol — halv-
skugga

Sol — halv-
skugga
Sol-halv-
skugga

Sol — halv-
skugga

Sol

Sol — halv-
skugga

14
13

1-3

14

14 (5)

1-5

16 (7)

1-2

1-6

13 (4)

1-3

14

15
1-5 (6)
13
13

1-4 (5)

1-2

Lang blomning juli - oktober

Roda skott. Blommar i vitt under
sensommaren.

Blommar rikligt med vitrosa klasar i
juli-oktober.

Namnsort med extra stora blomkot-
tar

Blommar i orangerétt.

Guldgula blommor

Ljusgula blommor.

Vintergron

Gulréd blomning. Blagréna blad.

Gulroda blommor

Stora gulréda blommor. Gula host-
firger.

Stora orangegula blommor. Blidagg-
iga blad.

Sprakande réda héstfirger
Plymformade blomstillningar i vitt.
Dekorativa frostillningar.
Blommar i vitt.

Blia blommor.

Lang blomning

Rik blomning med stora blomklasar
i blatt.

Snabbetablerad. Liga skétselkrav.
T4l vind.

Snabbvixande. T4l stadsklimat.
Blommar bist i soligt lige.

Extremt starkvixande. Gron linge
pa hosten. Lang blomning. Til
stadsmiljo. ”Arkitektens trost”
Ettariga skott.

Tidigt bladutspring pa varen.

Hirdig och rikblommande

Hirdig. Doftar gott.

Vintergron. Vill sta vindskyddat

Vegeterar tidigt pa varen.

Doftar

Starkvixande. Tidigt bladutspring.
Doftar starkt.

En E-planta dir klingena saknar
hiftplattor. T4l vind.

Kraftigvaxande.

Remonterande blomning med upp

till tre blomningar under en sisong.

Skyddade varma ligen.
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PUBLICERING OCH
ARKIVERING

Godkinda sjilvstindiga arbeten (examensarbeten) vid
SLU publiceras elektroniskt. Som student dger du upp-
hovsritten till ditt arbete och behéver godkinna publice-
ringen. Om du kryssar i JA, sd kommer fulltexten (pdf-
filen) och metadata bli synliga och sékbara pé internet.
Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata och
sammanfattning bli synliga och s6kbara. Fulltexten kom-
mer dock i samband med att dokumentet laddas upp ar-
kiveras digitalt.

Om ni 4t fler 4n en person som skrivit arbetet si giller
krysset for alla forfattare, ni behéver alltsd vara Gverens.
Lis om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek /publicera-och-analy-

sera/registrera-och-publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi get hirmed min/vér tllatelse dll att forelig-
gande arbete publiceras enligt SLU:s avtal om 6verldtelse
av ritt att publicera verk.

O NEJ, jag/vi ger inte min/var dllitelse att publicera
fulltexten av foreliggande arbete. Arbetet laddas dock
upp for arkivering och metadata och sammanfattning blir
synliga och s6kbara
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