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Sammanfattning

| den har studien understks mojligheten att atervinna betong genom att anvanda
betongkross i vaxtsubstrat. Fokus ligger pa fyra fall dar betongkross anvants eller
planeras anvandas i planteringar eller testodlingar. Betongkross kan komma fran
rivning av betong i nérheten av en nyanlaggning eller transporteras dit, vilkas olika
klimatnytta redovisas. Studien visar att det & mojligt att anvanda betongkross i
planteringar. | fallet med perennplanteringar togs hansyn till att betong har ett hogt
pH, medan detta inte gjordes i anvandning av betongkross i skelettjord. Vidare
redovisas forslag och beprévade vaxtsubstratblandningar och vaxtval.

Nyckelord: Betong, atervinning, betongkross, substrat, kalkhalt, skelettjord

Abstract

This study examines the possibility of recycling concrete by using crushed concrete
in plant substrates. The focus is on four cases where crushed concrete is used in
plantings or test plantings. Crushed concrete can come from the demolition of
concrete near a new plant or be transported there, whose different climate benefits
are reported. The study shows that crushed concrete can work as a plant substrate
in plantings. In the case of perennial planting, it was considered that concrete has a
high pH, while this was not done in the use of crushed concrete in skeletal soil.
Furthermore, proposals for plant substrate mixtures and plant selection are
presented.

Keywords: Concrete, recycling, crushed concrete, substrate, lime content, skeletal soil
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1. Inledning

Betongindustrin star for en stor andel av vérldens koldioxidutslapp. Enligt Svensk
betong ar det tre till fyra procent. Sanjuan et al (2020) menar att det kan vara fem
procent medan Damilare (2018) beskriver i en studie att det kan vara upp till atta
procent av de totala utsldppen. Procentsatserna ar relevanta da de jamfors med de
debatterade utslappen fran flygtrafiken, som ligger pa fyra till fem procent av
varldens koldioxidutslapp (Transportstyrelsen 2020). Med tanke pa de stora
utslappen ar det viktigt ur klimatsynpunkt att hitta l6sningar for hur betong ska
kunna atervinnas.

2020 byggdes 79 procent av alla hus av betong (SCB 2020). Aven om det inte finns
statistik éver hur mycket av det nyanlagda mark- och konstruktionsmaterialet inom
landskapsarkitekturen som bestar av betong, ar det ett vanligt material att anvanda
i projektering/gestaltning av utemiljoer.

Idag atervinns betong framfor allt genom att krossas till barlager eller malas ner for
att bli ny betong (Svensk betong 2021). All betong kan inte atervinnas pa det sattet,
eftersom den exempelvis kan vara saltskadad. Det ar svart att avgéra hur mycket
rivningsbetong som ar saltskadad. Malmberg (2021) har i kontakt med Skanska fatt
veta att det &r stora mangder betong som &r just saltskadad och det finns ddrmed
anledning att hitta fler sétt att atervinna betong for att forhindra att den hamnar pa
deponi. Fokus i den hér studien kommer vara att undersoka mojligheten att
atervinna betong i véxtsubstrat. Mangden forskning pa omradet &r relativt
begrénsad, men mot bakgrund av forskning som finns undersoks planteringar och
testodlingar dar betongkross anvands i substrat. Studien kommer dven berdra
anvandandet av saltskadad betong i vaxtsubstrat.



1.1. Fragestallning

Fragestallningen har formulerats till:
Vilka ar de potentiella mojligheterna att anvanda betongkross i vaxtsubstrat?

Hur forhaller sig miljo/klimatnytta med att anvanda betongkross i véxtsubstrat
jamfort med att atervinna betongkross som ballast i ny betong?

1.2. Syfte

Syftet &r att undersoka potentiella mojligheter att anvénda betongkross i
vaxtsubstrat med utgangspunkten att kunna 6ka atervinningen av betongkross. Till
det ska atervinningen i form av véaxtsubstrat stallas emot om betongkross i stéllet
bor bli ny betong genom att sonderdelas till ballast. Syftet &r ocksa att sammanstélla
och eventuellt 6ka kunskapen om planteringar dar betongkross anvants i substrat.

1.3. Mal

Det grundlaggande malet &r att 6ka andelen atervunnen betong i vaxtsubstrat genom
att bidra med kunskap om hur det kan och forslagsvis bor goras. Ett annat mal ar att
peka pa mojligheter och eventuella fordelar med att anvanda betongkross i
véxtsubstrat.

1.4. Avgransning

Studien fokuserar enbart pa de tekniska och biologiska majligheterna att anvanda
betongkross som vaxtsubstrat. Inga ekonomiska 6vervéganden tas i beaktande.
Utover det gors ingen systematisk genomgang av klimatnyttan med att anvanda
betongkross som vaxtsubstrat jamfort med att anvanda den pa annat sétt. De vaxter
som omnamns i studien har inte undersokts vetenskapligt utifran dess etablering,
informationen om véxternas etablering kommer endast fran intervjupersonerna.

1.5. Metod

Metoden utgdrs delvis av en bakgrundstudie om betongens miljopaverkan och
genomgang av forskning om betongkross i vaxtsubstrat. Den andra delen av studien



bestar till storsta delen av telefonintervjuer med informanter som varit involverade
i anvandandet av betongkross i vaxtsubstrat.

Intervjupersonerna valdes ut genom att den forst tillfragade tipsade vidare om andra
som kunde kéanna till fler exempel av anvandning av betongkross som véxtsubstrat.
Fragan stalldes forst via mejl till Henrik Sjoman, vetenskaplig intendent pa
Goteborgs botaniska tradgard. Av hans svar framkom att betongkross anvands i
skelettjordar av andra, vilket ledde vidare till ett namn pa en intervjuperson, och sa
vidare enligt samma metod. Vid tillfallen da det inte varit mojligt med en
telefonintervju har svar via mejl anvands som material, se bilaga 3, s. 51.

Intervjufragorna formulerades med fokus pa erfarenheter av att ha anvant betong i
vaxtsubstrat, hur substratblandningen var uppbyggd, hur det fungerat och om
intervjupersonerna kant till ndgon forskning eller tidigare exempel pa anvéandning
av betongkross i vaxtsubstrat. Intervjufragorna finns i bilaga 1 s. 48. Intervjuerna
finns i sin helhet i bilaga 2, s 45.

| brist pa omfattande vetenskaplig forskning pa omradet, har metoden varit att
anvénda intervjupersoner som experimenterat med betongkross i véxtsubstrat i
praktiken. Detta kan ses som typisk for landskapsbranschen som ofta utvecklar nya
I6sningar genom forsok i falt. De nya Idsningarna kan sedan bli vagledande for nya
tillvagagangssatt utan att de har forankring i forskning.

1.6. Material

Materialet bestar av vetenskapliga artiklar och rapporter hamtade fran Primo samt
hemsidor vilka framfor allt anvénts i bakgrunden. Telefonintervjuerna &r det
centrala materialet for att inhdmta information om anvéndning av betongkross i
vaxtsubstrat i praktiken i Sverige. En telefonintervju med nagon upphovsperson till
Cementparken i Malmo skulle varit 6nskvart for att kunna jamféra resonemangen
kring praktiska l6sningar med de andra intervjupersonernas svar. Men da det inte
gatt att genomfora anvands skrivet material fran Cementparken i Malmo.



2. Bakgrund

Atervinning av betong

Det finns tvd metoder for att atervinna rivningsbetong. Den ena ar att krossa
betongen och ha den i barlager och/eller forstarkningslager (Trafikverket 2004).
Den andra metoden dr att mala ner den till ballast for att anvanda den i ny betong.
Ballast ar den blandning av grus och sten som binds ihop av obrunnet cement nér
den gjuts, vilket bildar betong (Svensk betong 2021).

Atervinning kan kategoriseras utifran EU-direktivet om avfallshantering i det som
heter avfallshierarkin (EUR lex 2020). Stegen i hierarkin kan &ven illustreras i
Naturskyddsforeningens Avfallstrappa se figur 1. Det forsta och minst
resurskravande steget &r att minimera anvandandet av resurser. Det andra steget ar
att ateranvanda. Ett exempel pa det skulle kunna vara att ateranvanda marksten i
betong utan att krossa den. Att atervinna betongen genom att krossa eller mala ner
den ar det tredje steget i avfallstrappan. Det sista steget ar att lagga betongen pa
deponi (Naturskyddsféreningen 2021).

Att atervinna betong till ny ballast i betong gors av manga betongproducenter,
daribland NCC (2021), KITS Construction AB (2021) och SIKA (2021). Utifran
avfallstrappans hierarki blir det relevant att ifrdgasatta om inte all betong som kan
bli ballast ska bli det (Malmberg 2021). Att géra om det till ballast méter den stora
efterfragan pa betong vid nybyggnationer. Men all betong kan i nulaget inte
atervinnas till ballast, vilket gor att krossad betong kommer finnas kvar som resurs
(Malmberg 2021). Tva sorters betong som inte kan ateranvandas ar saltskadad och
giftig betong (Avfall Sverige 2021; Malmberg 2021).

Det finns olika analyser av vinsterna med atervinning av betong till ballast i betong.
Braunschweig (2012) beskriver i sin forskning att atervunnen ballast inte utgor
nagon miljovinst om den kraver att det adderas endast nagra fler procent cement for
att kunna skapa ny betong av god kvalitet. Om betongen dock kan tillatas ha en
lagre kvalitet utan att tillsatta ytterligare cement kan det anses ha en miljévinst
(Braunschweig 2012).

Braunschweig (2012) citeras i Resurseffektiv anvandning av byggmaterial (SOU
2018:51) samt av Svensk betong (2021) som en kalla som underbygger
tillvagagangssattet av att atervinna betong till ballast som en entydigt positiv
I6sning. Vad som utldmnas ar den del av Braunschweigs studie som beskriver att
det kommer an pa hur mycket cement som tillsétts. Det senare betyder att det inte



gar att enhalligt beskriva ballastatervinning som positivt utifran ett
klimatperspektiv. Har skulle det behdvas en nyansering av effekterna av att
atervinna betong i Resurseffektiv anvandning av byggmaterial och av Svensk
betong.

Foretaget SIKA, som arbetar med att atervinna betong beskriver i motsattning till
studien av Braunschweig (2012) att de kan separera bestandsdelarna i betong. Efter
det kan ny betong tillverkas genom att blanda bestandsdelarna igen (SIKA 2021).
Erik Mild, Product and Laboratory Manager, pa SIKA menar att det generellt inte
behovs tillsattas ndgon cement, den cement som finns i ballasten racker. Det kan
dock behovas i viss betong beroende pa vilken egenskap den behéver ha (Mild
2021).

Utvinna energi

Deponera

Figur 1. Avfallstrappan (2021) https://www.naturskyddsforeningen.se/faktablad/avfallstrappan/

2.1. Betongens koldioxidutslapp och koldioxidupptag

Det som framfor allt gor att betongtillverkningen bidrar till klimatutslépp ar att den
innehaller cement. Detta beror pa att kalksten, som cement i huvudsak bestar av,
behdver genomga kalcinering for att kunna omvandlas till cement. Kalcineringen
skapar merparten av koldioxidutslappen och till det beh6vs ocksa energi att varma
upp cementen till 1450 grader °C (Cementa 2021). For att producera 1000 kilo
cement bildas enligt siffror fran daterade till 2013 709 kilo koldioxidutslapp
(Svensk betong 2021).

En annan del i betongproduktionen och anvandandet av betong som bidrar till
utslapp ar transporterna. Transporterna for att frakta material ar en stor del av
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utslappen kopplat till nyanldggning. Nastan sju procent av Sveriges
koldioxidutslapp kommer fran bygg- och anlaggningssektorn (Boverket 2021).

Ett alternativ for att minska transporterna av betongkross med lastbil &r att krossa
betongen pa plats for att dteranvanda den i den anldggning som byggs dar. Detta
gdrs genom att ta dit ett mobilt krossverk. Har behdver dock transportutslappen for
att anvanda ett mobilt krossverk végas in.

Ett mobilt krossverk véger ca trettiofem ton (IOR Systems 2021). En tung lastbil
vager ca nitton ton med den tyngsta last som tillats (Transport XXL 2021) och
slapper ut 0,843 kilo CO, ekvivalenter per kilometer baserat pa Trafikverkets siffror
i Handbok for vagtrafikens luftféroreningar (Trafikverket 2019). Det betyder att en
tung lastbil som fraktar betongkross rimligen kommer slédppa ut mindre CO;
ekvivalenter vid transport &n om ett mobilt krossverk ska koras till platsen. Om en
generalisering kan goras skulle varje ton som fordonen védger ger samma 6kning av
utslapp skulle krossverket slappa ut 1,55 kilo CO, ekvivalenter per kilometer
(Trafikverket 2019). En tung lastbil skulle darmed kunna frakta bort tva laster
betongkross till ett externt krossverk innan ett mobilt krossverk blir en
utslappsmassig vinst. Detta bor stallas mot hur mycket kross som behdvs pa plats.

Betong har foérutom att det ar utslappsintensivt den egenskapen att det kan binda
koldioxid. I en studie fran Sverige 2011 bedéms existerande betong kunna binda 17
procent av de utslapp som betongproduktionen slappte ut samma ar (Andersson et
al. 2013). Med tanke pa att 83 procent av utslappen kvarstar ar det relevant att oka
atervinningen av betong.

| regel anvéands vaxtjord i projektering av vaxtbaddar, vilken i vanligen innehaller
torv (SGU 2021). Att anvanda torv i vaxtjord ar en utbredd praxis bland
jordproducenter, men med en betydande miljopaverkan. Brytning av torv skapar
stora utslapp av vaxthusgaser. Enligt en rapport fran Jordbruksverket star utslappen
fran torv for drygt nitton procent av utslappen av vaxthusgaser i Sverige
(Jordbruksverket 2014).

2.2. Miljogifter i betong

For att veta om eller pa vilket sétt betong ska atervinnas behover den testas for att
fa svar pa om den innehaller skadliga amnen som gifter och/eller tungmetaller. Da
betong ska atervinnas och anvandas som barlager galler enligt Vagverkets
bedémning fran 2004 att provtagning bor ske. Betongen ska da testas for om den
innehdller PAH, PCB, CTC, asbest och kvicksilver. UtGver det ar det upp till
bestéllaren vilken typ av testning som dnskas (Vagverket 2004).

11



Enligt en rapport fran RISE (2019) beskriver Elisabeth Helsing att sexvardigt krom
ar en vanlig férorening i betong, som den kan behova provtas for infor atervinning.
Det sexvarda kromet kan i hoga koncentrationer ge nervskador. | rapporten beskrivs
att de flesta betongtyper antingen redan klarar eller kommer att klara gréansvérdet
med ré&tt behandling, till exempel tvattning. Vad tvattningen innebdr beskrivs inte
bortsett fran att lakvattnet tas omhand. Aldre betong, uppford foére 1980-talet,
behGver provtas mer noggrant eftersom den kan ligga utanfor grénsvardena
(Helsing 2019).

Véagverket gor dock gallande att restbetong som bestar av ballast som innehaller
berg kan betraktas som fri fran skadliga damnen. Det betyder att sadan betong i
normalfallet inte behdver testas (Vagverket 2004). Men betong kan innehalla en rad
gifter bortsett fran tidigare namnda som exempelvis PFAS (Avfall Sverige 2021).

2.3. Kalkhalt i betong

Cementen i betong innehaller kalk. Den kalk som urlakas ur betong kan utgdra bade
problem och en tillgang for véaxter. For manga vaxter i staden &r vittrande betong
ett problem da kalken hojer pH-vérdet i jorden (Sjoman & Slagsedt 2015). pH-
vardet blir da hogre an det for manga vaxter optimala pH-vardet pa mellan 6 och 7.
Betongkross kan ge ett vaxtsubstrat ett pH-varde pa 12 (Malmberg 2021). Med
anledning av att vardet blir hogt rekommenderades inte betongkross ingd i
vaxtsubstrat i en studie av ifall betongkross kan anvéndas i odling av kulturvaxter
(Thurmayr 2011).

Det finns vaxter som gynnas av ett hogt pH. | stappmarker kan pH-vardet ligga pa
omkring 9 (Lavenko 1993). Peter Korn (2021) menar i en telefonintervju att
stappvéxter gynnas av kalkhaltiga substrat och att betongkross kan visa sig vara en
fordel i sddana planteringar. | Jordkokboken (Folkesson 2015) rekommenderas en
jordblandning for kalk- och torktaliga vaxter med AMAs B-jord samt kalkkross
eller betongkross som ett alternativ att anvénda i staden.

Betong kan fungera bra i planteringar av angsvaxter (Hitchmough et al. 2003).
Betongkross kan dven anvéndas vid plantering av torrdng och skapa fungerande
forutsattningar for langsamvéxande laga kalkgynnade arter (Dunnett &
Hitchmough 2004). Dunnet och Hitchmough (2004) sadde in en torrdang i ett
industriomrade dar merparten av marken bestod av betongkross, tegel och
gummirester. Forskarna menar att det ar ett valfungerande alternativ till att anlagga
planteringar med fardiguppdrivna véxter (Dunnett & Hitchmough 2004).

Betongkross kan dven anvandas i vaxtsubstrat pd grona tak. | en finsk studie av
Jauni et al. (2020) undersoktes huruvida spill fran produktion av krossad lttbetong
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kunde ingé i vaxtsubstrat. Aven om det ar rivningsbetong som &r i fokus i den har
studien, innehaller lattbetong mer kalk dn vanlig betong. | studien anvandes ett
substrat med en mix av kompost och lattbetong. Flera av véxterna klarade sig bra
trots att inte alla var kalkgynnade. Kalken kan ocksa ha balanserat upp
naringsinnehallet i komposten da naringslackaget fran taken var mindre med detta
substrat &n i andra substratblandningar. Dianthus dioides, backnejlika, var en véxt
som fungerade bra i studien, vilket skulle kunna gora att den gar bra att anvanda i
planteringar med betongkross (Jauni et al. 2020).

Jauni et al. (2020) menar vidare att det inte gar att gora nagra generaliseringar om
substratblandningar eller om hur betong kan fungera for olika typer av véxter. Det
beror bland annat pa dess daliga vattenhallande formaga, vilken dock kan dkas om
blandningen innehaller kompost (Jauni et al. 2020).

3. Studie av vaxtbaddar med betongkross |
praktiken

3.1. Cementparken Malmo

Ett exempel pa en plantering med betongkross i véxtsubstratet ar Cementparken i
Malmo. Cementparken fardigstélldes 2016 (Malmo stad 2016). | Besoksguide
Cementparken (Malmo stad 2016) redovisas en illustationsplan, planteringsplaner,
vaxtlistor och bakgrundsinformation. Har har kalkgynnade vaxter planterats i en
blandning av betongkross, grus och kalksten (Arktitekten 2018). Nagra av dessa
vaxter, bland annat fran slaktena Allium, Cottinus och Pinus syns pa figur 2. Det
finns tio véaxtbaddar i parken som innehdller betongkross som en del av
vaxtsubstratet. P4 illustrationsplanen i Besoksguide Cementparken syns dock endast
8 vaxtbaddar, se figur 3. Den betongkross som anvéants kommer ifran den tidigare
pa samma plats verksamma Cementfabriken och dess gamla silo (Malmé stad
2016).

Vaxtlistor fran Cementparken redovisas under rubriken 5.3 Vaxtlistor,
Cementparken. Men aven pa tradplanen, se figur 4. Listorna ar indelade i
planteringarna som kallas Stappen och Medelhavet. Vaxterna ar valda baserat pa att
standorten ar blasig med milda vintrar och torra somrar. Alla baddar har toppats
med ett lager kalkkross och pH-vardet ligger omkring 7,5 - 8,2 (Malmo stad 2016).

Johan Nilsson (2021), drift och underhallsansvarig for skotseln i sédra Malmo,
beskriver i ett telefonsamtal Cementparken som valfungerade. Det har behdvts
bytas ut nagra trad under aren och Nilsson (2021) menar att de kanske star for torrt,
men det &r svart att sdga.
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Figur 2. Cementparken. Plantering innehallande bland annat buskar av Cottihué—, Eleagnus- sarﬁt Allium
sléktet. Foto: Berg och Dahl. Hdmtad 2022-03-01
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CEMENTPARKEN | PARKENS RUMSLIGA UPPBYGGNAD & STRUKTUR

Nordvastra entrén

KORSBARSLUNDEN AKACIAPLANEN

MEDELHAVET

BUXBOMS-&
JULROSSKOG

Ostraentrén
Vastra entrén !

STAPPEN

LILLA FILOSOFALLEN
SAVANNEN 1

Sydvastrz entrén

Figur 3. Cementparken med &tta rumsliga uppdelningar innehéllande Stappen och Medelhavet (Malmé stad 2016)
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CEMENTPARKEN | TRADPLAN

T8 Ailanthus altissima
s

& Cedrus atlantica ‘Glauca’
W ’ ’
@ Cedrus deodara ‘Karl Fuchs

‘.¥ Crataegus x lavallei “Carrierei’
A8 Eleagnus angustifolia

w Juglans regia ‘Broadview’

Q@ Koelreuteria paniculata
o Pinus nigra ssp. nigra
# Prunus amygdalo-persica
- 'Spring Glow'
'v& Prunus cerasifera 'Nigra'
I Prunus yedoensis
@ Robinia pseudoacacia 'Nyirsegl

'.'.Rx' Sophora japonica
“ayv

J;@ Tetradium daniellii

Figur 4. Cementparken, Tradplan (Malmé stad 2016)

3.2. Testodling i HOOr

Peter Korn, vaxtodlare och forfattare, genomfoér en testodling med betongkross
utanfér Ho6r sedan sommaren 2021. Véxtsubstraten med betongkross anvands for
odling pa mark, tak, vaggar och i skelettjordar. Detta gors i samarbete med Jonatan
Malmberg, specialist pa urbana vegetationssystem och biokol pa Ecotopic. | en
intervju redovisar Korn (2021) sina erfarenheter av att anvanda betongkross i
perennplanteringar. Betongen tas fran en atervinningscentral i Helsingborg,
Nordvastra Skanes renhéllning AB, och ar darmed ditfraktad och fardigkrossad.

Korn (2021) menar att grundproblemet med att anvanda enbart betongkross i

perennplanteringar &r att betongen i véxtsubstratet blir hart. Korn (2021) beskriver
att det som sker ar att betongkrossen smulas sénder pa sommaren och blir till lera
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som stelnar till en skorpa. Aven om skorpan fryser sénder nagot pa vintern blir det
ett hart material. For att kunna odla i betongkross blandas femton-tjugo procent grus
med fraktion 0-8 i betongkrossen. Betongen l6ser inte upp sig pa samma satt om
det &r grus mellan krossbitarna. Betongkrossen som anvénds &r fraktion 0-16 och
substratblandningen kan ses pa bild pa figur 2. Korn (2021) anvander ocksa tio till
femton procent biokol i substraten.

Da det kommer till véxtkvaliteter anvander sig Korn av barrotade véaxter. Att
plantera vaxter som star i en kruka med torv i ett betongkrossubstrat fungerar inte
eftersom de behdver kunna etablera sig i krossen direkt. For att kunna odla i
betongkross i storre skala behdver barrotade vaxter finnas i storre utstrackning i
handeln &n idag, men utbudet 6kar menar Korn (2021). | samarbete med Malmberg
(2021) kommer de ocksa testa olika typer av véxtsubstratblandningar med
betongkross i skelettjordar. Detta ar ocksa nagot som prévats och anvands i
Stockholm.

Figur 5. Véaxtsubstrat med betongkross Peter Korns testodllngar Foto: Jonatan Malmberg (2021).

3.3. Betongkross i skelettjord i Stockholm

Betongkross har anvénts i skelettjordar i Stockholm beréttar Britt-Marie Alvem
(2021), tradspecialist p& Trafikkontoret i mejlkontakt, se bilaga 3. Ar 2012
anvandes betongkross i nyplanteringar och véxtbaddsrenoveringar (Alvem 2021).
Efter det gjordes fler skelettjordar med betongkross i véxtsubstraten beréttar Bjorn

17



Embrén (2021), fd. tradspecialist pa Trafikkontoret och adjunkt vid Sveriges
Lantbruksuniversitet i Uppsala. | en telefonintervju redovisar Embrén (2021)
tillfallen och platser dér skelettjordar av betongkross anvénts. Den betong som
anvéndes &r en blandning av olika typer med betong. Betongen hade testats for att
sakerstalla att den inte innehdll otillatna halter av skadliga amnen.

3.3.1. Kocksgatan

2012 anvéndes betongkross i1 nyplanteringar av Prunus ’Umineko’,
prydnadskorsbar, pa Kocksgatan mellan Nytorgsgatan och Sédermannagatan. Dar
forbereddes dven provgropar for att kunna se hur det fungerar, vilka inte &nnu gréavts
upp och undersokts (Alvem 2021). Embrén (2021) beskriver att Prunus *Umineko’
fungerar vél i planteringarna. Han jamfor dem med korsbarstrad som planterades
samtidigt langre upp pa samma gata i skelettjord med stenkross med stérre
sammanhangande tradgropar och menar att tradens utveckling pa de bada ytorna ar
lika god.

3.3.2. Swedenborgsgatan

P4 Swedenborgsgatan nara Mariatorget finns en allé med rodblommiga
héstkastanjer, Aesculus castanea ’Biotii’, vilka &r inritade pa den Ostra sidan av
gatan sett pa kartan se figur 6. Nar de planterades 2014 och/eller 2015 testades olika
varianter av hur vaxtbaddarna byggdes upp (Embrén 2021). Vaxtbaddarnas
uppbyggnad beskrivs nedan och alla baddarna innehaller betongkross, jord och
biokol. Skillnaden i de olika varianterna ligger i dess uppbyggnad. For en detaljerad
lista av proportioner, se rubrik 4.7.3 Substratblandningar skelettjord av Bjorn
Embrén.

Den forsta varianten var att lagga biokol ovanpa skelettet av betongkross som utgor
ett luftigt infiltrationslager, samt att addera jord. Den andra varianten var att lagga
biokol i botten, under betongkross och jord. Anledningen till att lagga det i botten
var att det skulle kunna ta upp féroreningar. Biokolet skulle &ven kunna ta upp
naringslackage fran naringsblandning i vattnet som anvands i etableringsskedet. Det
skulle dven kunna ta upp eventuellt naringslackage fran kompost, men det senare ar
troligen inte ett problem. Den tredje varianten var att spola ner biokol i skelettjorden
av betongkross och addera jord.

Embrén (2021) menar att det idag inte syns nagon skillnad pa hur traden utvecklats
oberoende av vilken variant av vaxtbadd de planterats i. Det betyder att oavsett vilka
skelettjordsblandningar eller hur vaxtbdddarna &r uppbyggda har inte Embrén
(2021) kunnat se skillnad pa tradens utveckling. Embrén (2021) pekar pa att han
idag inte minns exakt vilket trdd som planterats i vilken skelettjord.
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3.4. Vaxtbaddar som renoverats med betongkross i
Stockholm

3.4.1. Runebergsplan och Skarholmen centrum

Bade pa Runebergsplan och i Skarholmen centrum har betongkross anvants for
vaxtbaddsrenoveringar av lindplanteringar (Alvem 2021). Renoveringarna av
lindarna pa av Runebergsplan skedde nagonstans mellan ar 2012-2014 (Embrén
2021). Alvhem (2021) understrok att de lindarna var i daligt skick. Pa
Runebergsplan anvandes betongkross till vissa av véxtbaddarna och granitkross till
andra vaxtbaddar. Ingen av de tva vaxtsubstratvalen eller vaxtbaddsrenoveringarna
har gett ett positivt resultat enligt Embrén (2021). | fallet med Runebergsplan var
Embrén (2021) inte helt siker pa att lindarna fick den bevattning som behdvts.
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Ett annat exempel pa véxtbaddsrenovering i Stockholm var i Skéarholmen vid
Skarholmsplan, se figur 7. Inte heller har syns nagon forbattring av lindarnas
kondition. Har var dock Embrén (2021) mer saker pa att lindarna fick tillrackligt
med vatten. Pa figur 8 syns de fyra lindar markerade med en vit ram inringade av
Embrén (2021). Dessa hade haft en sémre utveckling &n de andra lindarna som
omgérdar Skarholmsplan, och det var anledningen till att de skulle
véaxtbaddsrenoveras. Det betyder att inte heller denna vaxtb&ddsrenovering har
nagon synlig effekt pa tradens potentiella goda utveckling.

Figur 7. Bildinsamling: Google © 2022 Runebergsplan. Fyra lindar i centrum av bilden
som véxtbadds renoverats.
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vita inramningen markerade av Embén (2021).

4. Informanternas erfarenheter av betongkross
| vaxtsubstrat

4.1. Forskning och tidigare erfarenheter

Med bakgrund av att forskningen om betongkross i véxtsubstrat ar relativt
begransad var det relevant att stalla fragan till intervjupersonerna om de tagit del av
tidigare forskning pa omradet. Varken Korn (2021), Embrén (2021) eller Malmberg
(2021) kande till forskning pa omradet. Alvhem tillfragades dock inte om detta. Da
skelettjordarna anlades i Stockholm kande Embén (2021) inte till nagra andra
exempel. Malmberg (2021) beskrev att han i princip tog for givet att det inte fanns
nagot som liknade just den mix av biokol och betongkross som blandas till
skelettjord. Det gjorde att Malmberg (2021) inte letade efter nagra tidigare exempel
eller tidigare forskning pa omradet.

4.2. Svar pa fragan om vilka fortjanster intervjupersonerna
ser med att anvanda betongkross i vaxtsubstrat

Intervjupersonerna svar om vilka fortjansterna var med att anvanda betongkross i
vaxtsubstrat kretsade kring positiva sidor av atervinning. Alvhem (2021) pekade pa
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fordelarna med att anvéanda lokalt material for att minska beroendet av makadam,
som enligt Alvhem (2021) inte alltid finns att tillgd. Embrén (2021) svarade ’milj6.”
Svaret utvecklades med att det &r fordelaktigt om betong i rivningsmassor kan
anvandas till skelettjord inom arbetsomradet. Att betongkross binder koldioxid &r
ocksa en del av fordelarna (Embrén 2021). Malmberg (2021) pekade pa att en
fortjanst ar den en malbild som han ser med sin verksamhet. Malbilden ar att
kunskaperna om mojligheterna att blanda betongkross i véxtsubstrat ihop med
biokol och kompost kan anvandas ocksa utanfér Sverige. Utomlands kan tillgangen
till stenkross vara liten, menar Malmberg (2021). Ihop med detta kommer jord inte
behdva anvandas, vilket ger mojlighet att vélja bort jord med torv. | ljuset av
ovanstaende ar det relevant att peka pa att Malmberg (2021) representerar ett
foretag som vill implementera idén om anvéndbarheten med betongkross och
darmed oka efterfragan i och utanfor Sverige. Korn (2021) menade att fortjansterna
framfor allt ar peka pa mojligheten att anvanda betongkross for att gora fungerande
planteringar med betongkross fran en atervinningscentral.

4.3. Betongkrossens hoga pH och dess paverkan pa
vaxtligheten

Det fanns en fraga som inte stalldes uttalat under intervjuerna men som alla
informanterna tog upp. Det fragan skulle kunna ringas in som Vilket ar ditt
forhallningssatt till att betongkross har ett hogt pH-virde?” De redovisade alla sina
tankar pa omradet utan att fragan stalldes explicit.

Alvhem (2021) pekar pa att det ar okant hur utfallet med skelettjordsplanteringarna
med betongkross kommer fungera pa sikt med tanke pa det hoga pH-vardet i
betongkross. Biokol har ocksa hogt pH, vilket ytterligare skulle kunna paverka
traden, och eventuellt héja pH-vérdet mer menar Alvhem (2021). | en studie av
Abrishamkesh et al (2015) pekar forfattarna pa fordelarna med att anvanda biokol i
kalkhaltig jord. Studien, som &r gjord pa linser, Lens culinaris *Medik’, visar att
vaxtkraften 6kar med inblandning av biokol (ibid). Biokol innehaller naringsamnet
kalium, vilket vaxterna kan ta upp déver tid (Ghorbani & Amirahamadi 2018). En
ytterligare fordel med att blanda i biokol i skelettjordar ar att det kan rena vatten
fran miljogifter (Zhang et al. 2020). Embrén (2021) stalldes i och med anvandande
av betongkross infor fragestallningen om rester av armeringsjarn i betongkrossen ar
ett problem. Embrén (2021) havdar efter sina erfarenheter av detta att det tvartom
kan bidra till att sainka pH-vardet lite samt att det kan binda lite extra fosfor.

Ett satt att sdnka pH-vardet ar att tillsatta mull (Billeaud & Zajicek 1989), vilket

kunde vara ett mojligt alternativ for att sanka pH-vérdet i en vaxtbadd med
betongkross, och/eller i kombination med biokol. Det senare ar ocksa nagot som
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Malmberg ténker anvénda sig av och Embrén anvént sig av (Embrén 2021;
Malmberg 2021).

4.4. Utmaningar med att hitta ratt betong

Nar intervjupersonerna fick fragan om vilken betong de anvande svarade Malmberg
(2021) och Embrén (2021) att det var och &r en utmaning &r att hitta rétt betong.
Malmberg (2021) anvénder kloridskadad betong, eller med anda ord saltskadad
betong. Eftersom Malmberg och Korn samarbetar anvander de likadan betong i sina
vaxtsubstratblandningar (Malmberg 2021; Korn 2021). Kloridskadad betong gar
inte att atervinna pa annat satt, vilket ger en miljovinst om den kommer i bruk. Det
star inte klart huruvida denna typ av betong & mer eller mindre lampad i
planteringar. Malmberg (2021) ser ocksa en utmaning i att forsakra sig om att
betongen inte innehaller sexvardigt krom, vilket ar skadligt (Helsing 2020).

Embrén (2021) pekar ocksa pa problematiken med skadliga &mnen. Det &r svart att
undersoka fororeningshalter, da inte all betong testas, utan testas med ett intervall,
likt stickprov. Det har funnits ambitioner att ta fram nationella riktlinjer for
gifthalter i betong (Embrén 2021). Med tanke pa att det inte finns nationella
riktlinjer kan Vagverkets (2004) rekommendationer om att bestéllaren ska avgora
omfattningen av testerna sla olika. Med andra ord kan det bli en subjektiv
beddmning av vad som ska testas utan att det nddvéndigtvis ar vetenskapligt
forankrat.

Annu en utmaning ar att fi tag pa sorterat material av betongkross. De som
producerar betongkross behover se att det finns en efterfragan for att det ska kunna
skalas upp (Embrén 2021).

4.5. Framtidsutsikter

En av intervjufrdgorna gallde framtidsutsikter for vaxtsubstrat med betongkross i.
Korn (2021) uttrycker att en del av framtidsutsikten med att testodla i betongkross
ar att visa att det kan fungera och da aven gora det tydligt att det kan anvandas och
fungera i offentliga planteringar.

Malmberg (2021) ser en potential i att anvanda betongkross kan bli en mojlighet i
lander utan samma tillgang till sten som Sverige. Exempel pa sadana platser kan
vara sodra Italien eller Spanien. Om det gar att anvanda betongkross med biokol
gjord i naromradet och kompost fran tradgardsavfall kan kretsloppet slutas lokalt.
Det senare betyder att transporterna kan minska ihop med att torv inte behovs
anvandas, vilka bada &r positiva ur klimatsynpunkt.
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4.6. Lardomar

Ett fragetecken Embrén (2021) hade kring anléaggningen av skelettjordarna var
packningen av materialet, se figur 9 for en bild pa anlaggning med betongkross.
Fragan var huruvida vibratorplattan, som packar skelettjorden, skulle ha sonder
betongen till for stor andel finmaterial. Finmaterialet skulle da tappa till haligheter
som behdvs for att avsedd volym luft och vatten ska kunna finnas i skelettjorden.
Resultatet efter packningen var att betongen behdll sin struktur utan att krossas till
sa mycket finmaterial att det fanns anledning till oro for att for manga porer skulle
tappas igen. Malmberg (2021) tar ocksa upp att det viktigt att kanna till att en viss
andel finmaterial bildas under hantering av betongkross.

4.7 Substratblandningar och anvandning av biokol och
kompost

Alla intervjupersoner tillfragades om substratblandningar vilka redovisas under
4.7.1-4.7.3. Alla intervjupersoner anvander biokol som en del av substratet, vilket

ar ett satt att lagra koldioxid och minska anvandningen av torv (Naturvardsverket
2022). Malmberg (2021) anvénder &ven kompost for att tillféra néring, vilket
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exempel kan tillverkas av bland annat dverblivet slam och véxtdelar. Detta gor att
naring cirkulerar i processen dar vaxtsubstrat ar bestar av biokol och kompost, vilket
ger mijo- och klimatférdelar (Naturvardsverket 2022). Biokol har ocksa den
fordelen att de kan rena vatten som faller pa vaxtbadden (Enell et al).

Substratblandningar
4.7.1. Substratblandning till perenner av Peter Korn

Korn (2021) beskriver sand till att ha fraktion 0-8, &ven om det skulle kategoriseras
som grus. Substratblandningen syns i Tabell 1.

Tabell 1. Peter Korns véxtsubstratblandning

Andel Material

15-20% Sand i fraktion 0-8

65-75 % Betongkross i fraktion 0-15 ca (hellre grovre &n mindre fraktioner)
10-15% Biokol

4.7.2. Planerade substratblandningar till skelettjordar av Jonatan
Malmberg

Hér redovisas de substratblandningar som ska anvéndas i olika skelettjordar av
Malmberg (2021). Se tabell 2.

Malmberg (2021) menar att vilka substrat som kommer kunna realiseras beror pa
vilka fraktioner som gar att fa tag pa. Fraktion 30-60 kommer troligen fungera
eftersom halrummen ar mindre i den blandningen. Malmberg (2021) beskriver att
betongkross inte finns i fraktion 4-8, vilket vore 6nskvart eftersom det ar anvéndbart
i planteringar.

Malmberg (2021) resonerar om att det kanske blir for ndgot hogt pH i forsok 2, da
han jamfor med att anvanda kolmakadam, en mix av biokol och makadam, dar
biokolet kan sanka pH-vardet. Det senare anvands i Stockholm.

Tabell 2. Vaxtsubstratblandningar skelettjord. Jonatan Malmberg (2021)

Uppdelning procent Substrat Fraktion Proportion
Forsok 1

75 % Betongkross 30-60 sorterat

25 % Biokol och mull 50/50
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Forsok 2

75 % Betongkross 30-90 sorterat

25% Biokol och kompost 50/50
Forsok 3

5% Betongkross 30-60 sorterat

25% 0-8 sand och biokol 50/50
Forsok 4

5% Betongkross 30-90 sorterat

25% 0-8 sand och biokol 50/50

4.7.3. Substratblandning skelettjord av Bjorn Embrén

Vaxtsubstratblandning som Embrén anvant sig av, se tabell 3. Tabellen innehaller
aven information om att det kan vara svart att spola ner mer &n 15% d- eller b-jord,
aven om vaxtsubstratblandningen procentuellt garna far innehalla upp till 25%, men
det kan vara svart att spola ner mer an 15 %. Jorden som anvandes var b- eller d-
jord. D-jorden omnamns séllan i litteraturen eller planteringssammanhang, men

dess egenskaper beskrivs i tabell 3.

Tabell 3. Vaxtjord typ D

D-Jord Egenskaper

Varutyp mineralbaserad vaxtjord
Mullhaltviktprocent 3-5

Lerhalt <8%

pH 55-7,5

Ledningstal 1,5-4

Volymvikt ca 1350 kg/m®
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Tabell 4. Substratblandning skelettjord. Bjorn Embrén (2021)

Uppdelning procent Substrat Fraktion
15-25% d- eller b-jord med biokol
75-85 % Betongkross 90-150
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5. Vaxter for betongkrossplanteringar

5.1. Att valja vaxter vaxtbaddar innehallande betongkross

En fraga som &r central i intervjuerna och i studien av Cementparken &r valet av
véxter. Nar Embrén (2021) borjade anvénda betongkross i skelettjordar
diskuterades valet av trad utifran om de var kalkgynnade. Efter att betongkross
testats i véxtsubstratet menar Embrén (2021) att det fungerade bra oavsett vilka
tradarter som anvants.

Korn (2021) framhaller att det &r bast att utga fran att anvanda kalktaliga trad.
Rekommendationerna bestar av olika varieteter av hagtorn, Crataegus,
perukbuskar, Cottinus samt artvéxter rent generellt, si som exempelvis robinia,
Robinia pseudoacacia. Ginko, Ginko biloba och alla sorter av silverbuskar
Eleagnus, samt jasmintry Heptacodium miconioides tror Korn (2021) ocksa som
troligen kan fungera.

Utifran en kartering av Tyler et al (2021) over forekomst av véxter i olika
vegetationstyper i Sverige etableras hagtorn, Crataegus, silverbuskar, Eleagnus,
robinia, Robinia pseudoacacia naturligt pa en eller flera vegetationstyper av kalkrik
mark, stenig mark och pa vissa typer av ruderatmark. | Tonnersjos véxtkatalog
(2021) och Vaéxtvalsguiden (2019) beskrivs ovanstdende vaxter- och eller
vaxtslakten vara kalktaliga. Korn (2021) menar att manga appelsorter Malus och
flera ur rosaseafamiljen ocksa kan fungera, men de tre arter av Malus Tyler et al
(2021) Kkarterat, bukettapel, M. Toringo, barapel M. baccata, appeltrdd M.
domestica beskrivs dock inte véaxa naturligt pa kalkrika marker.

Korn (2021) menar att da valet av perenner ska ske behdver véxterna kunna
beskrivas som extremt kalkgynnade, att de beskrivs som endast kalkgynnade racker
troligen inte. Vaxter som naturligt véxer pa kalkklippor eller alvar ar de mest
sannolikt kommer att fungera vaxtsubstrat med betongkross (Korn 2021). Véxter
som vaxer i dessa miljoer ar anpassade for torra véaxtforhallanden och hog kalkhalt
(Walhsteen & Sjoman 2009). Det enklaste och kanske mest sékra
tillvagagangssattet ar att sa ut vaxterna som en ang (Korn 2021), vilket ar ett vanligt
satt att etablera angar (Martensson 2017). Ett exempel som skulle kunna fungera &r
en froblandning med kalkgynnade éngsvéxter (Korn 2021).

Da det kommer till I6kvéxter kan arter av slaktet Allium fungera, s& som klotlok
Allium sphaerocephalon, vilket ocksa ar en I6k som planterats i Cementparken
(Malmo stad 2016). Sma tulpaner kan ocksa fungera (Korn 2021), vilket bekréaftas

i Geofyter — I6kar och kndlar for offentlig miljo (Wahlsteen & Lorentzon 2013).
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5.2. Vaxtlistor

De vaxtlistor som redovisas fran Cementparken finns listade i Besoksguide
Cementparken fran Malmo stad (2016) vilken innehaller véxtlistor och en trad- och
buskplan. I Cementparken finns tio olika vaxtbaddar och tva véxtlistor som &r
uppdelade i det som kallas Stappen se tabell 5, och Medelhavet, se tabell 6. Vidare
beskrivs véxtlistor pa Tradplan Cementparken, se figur 3 och figur 4.

Det som ar okant utifran planteringsplanens beskrivning samt som inte besvarats da
fragan stallts per mail till de som planerat planteringarna ar om de olika
substratblandningarna skiljer sig at mellan vaxtbaddarna. Alla planteringar beskrivs
dock vara tackta av ett lager kalkkross och innehalla betongkross och ha ett pH
mellan 7,5 — 8,2. VVaxter bor darmed vara anpassade for det pH-spannet (Malmo
stad 2016).

Utifran tradplanen i Cementparken beskrivs alla arter generellt som varmetaliga.
Vissa beskrivs som specifikt kalktaliga, sd som arter av Cotinus, Eleagnus,
Crategus, Robinia (Vaxtvalsguiden 2019), Sophora japonica med flera. Prunus
yedoensis — tokyokdrsbar beskrivs dock trivas i lerjord eller véldranerad jord,
(Tonnersjo 2021) varav det sista stammer in pa substratet med kross. Da det
kommer till buskarna i buskplanen i Cementparken ar de generellt kalktaliga
(Véxtvalsguiden 2019).

Efter Cementparkens vaxtlistor, listas de trad som star i skelettjordar i Stockholm,
se tabell 8 och Peter Korns forslag pa vaxter, tabell 9. Sist sammanstalls de vaxter
som namns pa flera listor, se tabell 11. Cementparkens vaxtlistor och
rekommenderas av Korn (2021). |1 sammanstallningen finns en motségelse,
vaxtlistan med perenner innehaller salvia, medan den inte fungerade i Korns
planteringar. Sorten ar dock specificerad pa véxtlistan Salvia *Caradonna’ medan
Korns salvia inte definierades utifran sort. En vaxt som inte redovisas i en tabell &ar
den enda vaxt som ar den nejlika som fungerade i substrat med kalkkross i studien
av Jauni et al. (2020).

Stappen

Tabell 5. Viixtlista perenner och I6k i “Stippen” Cementparken , Malmé.
PERENNER
Dianthus carthusianorum brodranejlika
Echinops ‘Veitch’s Blue’ bla bolltistel
Eryngium bourgatii spansk martorn
Eryngium yuccifolium skallerormsmartorn
Euphorbia cyparissias "Fen’s Ruby’ vartorel
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Euphorbia polychroma gulltorel
Galium verum gulmara
Geranium sanguineum blodnéva
Iris x germanica cvs tyskiris
Liatris spicata rosenstav
Perovskia ‘Blue Spire’ perovskia

Phlomis russeliana

gul lejonsvans

Salvia nemorosa *Caradonna’ stappsalvia
Scabiosa columbaria faltvadd
Stachys byzantina *Cotton Ball’ lammoron
Verbena bonariensis jatteverbena
Achnatherum calamagrostis silvergrés
Melica ciliata grusslok
Festuca mairei atlassvingel

Stipa capillata

finbladigt fjadergras

LOKVAXTER

Allium sphaerocephalon klotlok
Allium christophii stapplok
Allium aflatunense *Purple Sensation’ kirgizlok
Allium cernuum prarielok

Medelhavet

Tabell 6. Vixtlista “Medelhavet” Cementparken, Malmo.

TRAD

Cedrus atlantica ‘Glauca’

bla atlasceder

Elaeagnus angustifolia

smalbladig silverbuske

BUSKAR

Cotinus ‘Royal Purple’

perukbuske

Elaeagnus ‘Quicksilver’

smalbladig silverbuske

Tamarix ‘Pink Cascade’

host-tamarisk

PERENNER

Anaphalis triplinervis

ulleternell
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Artemisia ‘Canescens’ kamfermalort

Echinops bannaticus ‘Veitch’s Blue’ bla bolltistel
Eryngium bourgati spansk matorn
Eryngium yuccifolium skallerormsmartorn
Festuca mairei atlassvingel
Gypsophila paniculata brudsléja

Iris x germanica ‘White Lady’ tradgardsiris
Miscanthus sinensis ‘Morning light’ glansmiskantus
Nepeta ‘Walker’s Low’ kantnepeta
Perovskia ‘Blue Spire’ perovskia
Perovskia ‘Little Spire’ perovskia
Salvia ‘Caradonna’ stéppsalvia
Sesleria nitida glansélvaxing
Stachys byzantina ‘Silvercarpet’ lammoron
Yucca filamentosa fiberpalmlilja

LOK OCH KNOLVAXTER

Allium christophii prérielok
Allium karataviense boll-16k
Allium nigrum svartlok
Allium stipitatum ‘Mount Everest’ skagglok
Anthericum liliago stor sandlilja
Asphodelus albus afodill Cyclamen coum dvargcyklamen
Cyclamen hederifolium ‘Album’ hdstcyklamen
Galanthus elwesii turkisk snodroppe
Iris reticulata variris
Narcissus ‘Thalia’ narciss
Nectaroscordum siculum ssp. Bulgaric. honungslok
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Tradplan Cementparken

Tabell 7. Vaxtlista trddplan, Cementparken

TRAD

Ailanthus altissima gudatrad
Cedrus atlantica ‘Glauca’ atlasceder
Cedrus deodara ‘Karl Fuchs’ himalayaceder
Crataegus punctata ‘Aurea’ prakthagtorn
Crataegus x lavallei ‘Carrierei’ glanshagtorn
Eleagnus angustifolia silverbuske
Juglans regia ‘Broadview’ akta valndt
Koelreuteria paniculata kinestrad
Pinus nigra ssp. Nigra svattall

Prunus amygdalo-persica ‘Spring Glow’

persiokmandel

Prunus cerasifera ‘Nigra’

blodplommon

Prunus yedoensis Tokyokdrshar
Robinia pseudoacacia ‘Nyirsegi’ robinia
Sophora japonica pagodtrad
Tetradium daniellii koreanskt bitréd
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Buskplan Cementparken

Tabell 8. Vaxtlista buskplan, Cementparken

BUSKAR

LATIN SVENSKA
Buxus sempervirens buxbom
Calocedrus decurrens cedertuja

Cercis canadensis ‘Forest Pansy’

amerikanskt judastrad

Cercis siliquastrum

europesikt judastréd

Cotinus coggygria ‘Young Lady’

perukbuske

Cotinus coggygria ‘Royal Purple’

rodbladig perukbuske

Cotinus obovatus

perukbuske

Cotinus ‘Grace’

perukbuske (rodbladig)

Cotinus ‘Old Fashioned’

perukbuske

Eleagnus ‘Quiksilver’

smalbladig silverbuske

Eleagnus umbellate

koreansk silverbuske

Heptacodium jasminoides jasmintry

llex aquifolium “Alaska’ jarnek

Parrotia persica papegojbuske
Prunus lusitanica ‘Angustifolia’ portugisisk lagerhdgg
Syringa x chinensis ‘Saugeana’ parksyrén

Syringa reticulata ‘Ivory Silk’ ligustersyrén

Tamarix ‘Pink Cascade’

hosttamarisk

Taxus baccata

idegran

Taxus x media ‘Adams’

hybrididegran

Nagot som ar vart att notera ar att Malmo ligger i zon 1, och véxtvalet bor anpassas om det ska

anlaggas i andra zoner.
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Skelettjord

Tabell 9. Vaxtlista tréd i skelettjord i Stockholm. Bjérn Embrén (2021)

TRAD

LATIN SVENSKA

TRAD

Aesculus x castanea ’Briotii’ rodblommig héstkastanj
Prunus *Umineko’ prydnadskorsbar

Tabell 10. Forslag p vaxter, trad till skelettjord och buskar Peter Korn (2021)

TRAD, BUSKAR OCH LOKVAXTER

LATIN SVENSKA
TRAD

Cottinus perukbuskeslaktet
Crataegus hagtornsslaktet
Eleagnus silverbuskeslaktet
Ginko biloba Ginko
Heptacodium miconioides jasmintry

Malus aplar

Robinia pseudoacacia robinia
PERENNER

Artemisia maldrtssléktet
Lavandula lavendelslaktet
Perovskia peroviskaslaktet
LOK

Allium sphaerocephalon klotlok

Iris bucharica bokara-iris
Ixiolirion bergliljeslaktet
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Tabell 11. Véxtval som finns bade i Cementparken och i Korns rekommendationer

LIGNOSER OCH PERENNER

LATIN

SVENSKA

PERENNER

Perovskia ‘Blue Spire’

perovskia/ perovskiasléktet

LOK

Allium sphaerocephalon klotlok

BUSKAR

Cottinus perukbuskeslaktet
Crataegus hagtornsslaktet
Eleagnus silverbuskeslaktet
Heptacodium miconioides jasmintry
Robinia pseudoacacia robinia
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6. Slutsats

For att aterkoppla till fragestallningen:

Vilka &r de potentiella mojligheterna med att anvanda betongkross i vaxtsubstrat?

Finns det en miljo/klimatnytta med att atervinna betongkross till ballast jamfort med
att atervinna krossad betongkross i véaxtsubstrat?

Kan det korta svaret vara att betong som inte kan anvandas till ballast kan anvan-
das som vaéxtsubstrat i planteringar. Detta ar dock under forutsattningen att véxt-
valet dr anpassat efter hogre pH-vérden &n vanlig véxtjord. Nar betongen gdrs om
till ballast blir vinsten att den blir till ny betong, vilket kan minska koldioxidut-
slappen med 709 kg koldioxid vid produktion av 1000 kg betong. SIKA (2021)
menar att det gar att atervinna all ravara i betong till produktionen av ny betong,
med vissa undantag, vilket kan &ventyra miljonyttan. En annan fordel ar att i jam-
forelse med stenkross ar betong en fardig ravara som kan krossas direkt, det vill
séga behdver inte brytas innan den krossas.

Ett annat satt att minska utslappen kopplat till att anvanda betongkross ar om torv
kan undvikas i véaxtsubstratblandningen. | Korns (2021) och Malmbergs (2021)
jordblandningar ingar inte torv, utan endast kross, biokol och kompost. Detta drar
ner utslappen fran deras vaxtsubstratblandningar i jamforelse med Embréns
(2021), dar jord som innehaller torv ingar.

Som tidigare namnt tar dagvattnet med sig betongrester som IGsgjorts fran betong-
ytor i staden. Det betyder att det hamnar i planteringar och hojer pH-vardet, vilket
i regel har en negativ inverkan pa konventionella planteringar. Att projektera
planteringar med betongkross blir da att forekomma det problemet med tanke pa
att vaxtmaterialet ar anpassat till hoga pH-varden. Till detta kan adderas att om
vaxtmaterialet i fraga dven ar anpassat for torra férhallanden kan vattningen héllas
nere. Om planteringar behdver mycket bevattning behovs ocksa mycket transport
av vatten, vilket ger koldioxidutslapp fran drivmedel. Har bor noteras att anvéand-
ning av eldrivna fordon skulle kunna gora att transportutslappen réaknas som mar-
ginella.
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Angaende fragan om utslapp kopplat till transport skiljer sig intervjupersonernas
strategi och eller val om huruvida betongkross ska fraktas till platsen, eller om
nérliggande rivningsbetong ska prioriteras. | Cementparken krossades betongen
pa plats, vilket gor att transporter av betongkross minimerats. Om malsattningen
skulle vara att alltid anvénda betongkross som inte kan anvandas till ballast, kan
det vara nddvandigt att transportera dit den betong som ska anvandas. Det kan
dock vara sa att ratt typ av betong finns inom omradet. Sammanfattningsvis beho-
ver klimatbelastningen av transport troligen utvarderas fran fall till fall genom att
exempelvis berdkna den enligt Trafikverkets (2019) Handbok for vagtrafikens
luftfororeningar. | denna studie kan darmed inga slutsatser dras om huruvida
transporterna minskar med anvandande av rivningsbetongkross pa plats eller om
det transporterats dit.

Den del av fragestallningen som beror potentiell majlighet att anvanda betong-
kross i vaxtsubstrat kan besvaras med att det idag anvands och att det finns moj-
ligheter till och utékad anvandning av betongkross i vaxtsubstrat. Har bor dock
noteras att den tidigaste planteringen med trad i véxtsubstrat med betongkross,
som undersokts i den har studien, ar fran 2012, vilken endast &r tio ar gammal vid
dags dato. Perenn, trad- och buskplanteringen i Cementparken &r &nnu yngre, ef-
tersom den planterades for sex ar sedan. Det ar darmed svart att dra slutsatser om
hur betongkross i vaxtsubstrat kommer fungera éver tid. Vid anvandande av
betongkross i véxtsubstrat behdver vaxtvalet i perenn- och lignosplanteringar med
oppna véxtbaddar goras utifran att vaxterna ar kalktaliga. For tradplantering i ske-
lettjord syns ingen skillnad pa tradens kondition. Har har dock Embrén (2021)
endast beskrivit utvarderingen av tradens kondition utifran okular besiktning.

Skelettjordsplanteringarna pa Swedenborgsgatan, som bestar av Embréns (2021)
mest dokumenterade vaxtjordsblandningar kan vara intressanta som experiment,
men det finns inget beldgg for vilka blandningar som skulle kunna vara béttre el-
ler samre. Detta galler for de tre blandningar som beskrivs i denna studie och hur
de fungerar i jamforelse med skelettjordar med stenkross. Sammanfattningsvis
kan effekterna av de olika blandningarna ej bedémas idag. Det skulle vara intres-
sant med utokade studier av de véxtbaddar som genomforts. Till detta vore det
foljaktligen intressant med dokumentation av nya planteringar med véxtsubstrat
innehallande betongkross.

Forskning som redovisas i denna studie pekade pa vissa problem med att anvanda
betongkross i véaxtsubstrat. | ett fall beskrevs betongkross fungera bra som en del
av vaxtsubstrat till dng. | andra fall rekommenderades forsiktighet pa grund av
dess begransade vattenhallande férmaga. Intervjupersonerna verkar dock ha tagit
hansyn till betongkrossens begransade vattenhallande formaga i 6ppna plante-
ringar.
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| Cementparken ar pH-spannet mellan 7,5-8,2, vilket kan tyda pa att det finns
olika substratblandningar for olika vaxtbéaddar, eller att det &r ett faktiskt spann
som manga av véxterna kan véxa i. Mer information om blandningarna skulle
kunna ge mer kunskap om vilka blandningar som ar lampade for vilka véxter.
Vidare skulle &ven utvarderingar av vaxternas progression 6ver tid kunna bidra
med mer evidensbaserade véxtlistor.

Intervjupersonerna i denna studie hade inte tagit del av forskning pa omradet. Det
kan aterkoppla till teorin om att de som arbetar i landskapshranschen kan tendera
att fokusera mer pa att testa sina idéer i verkligheten an att vanda sig till forsk-
ningen. Anledningen till detta kan vara att tillgangen till forskning via sokdataba-
ser inom akademin som finns pa hdgskolor och universitet kan vara begransad for
de som é&r inte &r inom akademin.

Nagot som skiljer sig at bland intervjupersonerna ar deras teorier och erfarenheter
om huruvida hansyn behover tas till om traden behdver vara kalktaliga i skelett-
jordar. En annan sak som skiljer dem at ar om biokol anvands och foresprakas,
vilket gors av alla utom de ansvariga for Cementparken. De tillfragade informan-
terna enas kring en vilja och malsattning att visa att det gar att anvanda betong-
kross i vaxtsubstrat i offentlig miljo, vilket kan vara en inspirationskalla for land-
skapsbranschen. Cementparken &r fungerande planteringar, vilket gor att det
kanske kan séagas att det gar att anvanda betongkross i véxtsubstrat i perennplante-
ringar i offentliga miljoer.

Da det kommer till ett potentiellt intresse for att projektera planteringar med betong-
kross finns dven en mojlighet att anvanda det utifran att det ger ett annat estetiskt ut-
tryck. Betongkross ger en ljusgra botten i planteringen jamforelse med den morka far-
gen av vanlig véxtjord. Planteringar pa ljus botten far darmed en annan karaktar.

Dartill behover det finnas ett intresse i landskapsbranschen for att vilja anvanda
betongkross som véxtsubstrat. Intresset kan komma av mojligheten att kunna ta
till sig ny forskning och/eller redovisning av redan testade exempel om hur det
kan fungera. Denna studie kan ge viss mdjlighet till den typen av kunskapsin-
hédmtning.

Ett sétt att avhjélpa eventuell skepsis kring att anvanda betongkross kopplat till
gifthalter ar mojlighet till effektiv och heltdckande provtagning. VVéagledande in-
formation om hur eventuella gifthalter och provtagning ska utféras behdver bli
lattillgangligt for att skapa forutsattningar for att gora planteringar med betong-
kross i vaxtsubstratet.
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Nagot som hanger ihop med majligheter att fa fram betongkross &r att det behover
finnas en efterfragan som utgor ett ekonomiskt incitament for producenter att ta
fram betongkross for vaxtsubstrat. Rent praktiskt kan det vara det exempel Malm-
berg (2021) tog upp, det vill séga att han skulle vilja att betongkross kunde
komma i fraktion 4-8. Argumentet for detta var att battre kunna likna de ofta i sta-
den férekommande véxtbaddarnas struktur. Det senare kan ha varit for att kunna
jamfora vaxtbaddar med eller utan betongkross, det framgar inte av svaren pa in-
tervjufragorna.

Da det kommer till att anvanda rivningsbetong pa plats kan det troligen lata som
en séljande del av ett projekteringsprojekt ur miljésynpunkt. Men om betongen
inte anvands till ratt typ av atervinning reduceras det delvis till ett satt att mark-
nadsféra miljo-/klimatnytta. Det skulle kunna vara att marknadsféra nagot som
mer miljémassigt hallbart an vad det faktiskt ar, ocksa kallat greenwashing.

Slutligen behdvs kunskap om vilken betong som kan, och bor, anvéandas till vad
for att oka betongatervinningen och darmed klimat-/miljonyttan.

6.1. Metod och materialdiskussion

| bakgrunden framkom att det fanns begransad forskning om anvéndning av
betongkross i vaxtsubstrat. For att fa mer insyn i nutida forsok fick muntliga kallor
och mailkorrespondens anvandas. Om mer forskning framkommit om hur
betongkross som substrat fungerar hade studiens olika fall av odling och férsék med
betongkross kunnat underbyggas och kanske hade mer forankrade antaganden
och/eller slutsatser kunnat dras ifran dessa forsok. Antalet intervjupersoner hade
kunnat utokats, men da inga vidare tips pa informanter gavs, bortsett fran att tala
med nagon upphovsperson till Cementparken pa Malmo stad, gjordes inga vidare
efterforskningar. Om fler intervjuer genomférts hade kanske fler Kkritiska
infallsvinklar framkommit, vilket kunnat addera till en mer nyanserad bild av
mojligheterna att anvanda betongkross i véxtsubstrat.
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Bilaga 1

Intervjufragor

Hur har du/ni anvant betongkross som substrat?
Vilken typ av betong var det?

Vad inneholl substratblandningen?

Hade du sett nagon forskning eller exempel pa detta innan?
Kénner du till andra exempel pa detta i Sverige?
Vad var utmaningarna?

Vad ténkte du/ni skulle bli fortjansterna?

Hur har det fungerat?

Ar det ndgot som du/ni skulle tanka er att gora igen?
Vad har du/ni lart er?

Vill du beréatta nagot mer, eller lagga till nagot?

Bilaga 2

Telefonintervju med Peter Korn 2021-12-01
Peter Korn &r tradgardsmaéstare och forfattare.

Hur har du/ni anvant betongkross som substrat?
Ja, vi testodlar med betongkross pa mark, tak, pa vaggar och skelettjordar och i
min tradgard utanfor Hoor. Jag samarbetar med Jonathan Malmberg.

Vad inneholl blandningen?
For att fa det att fungera blandar jag i femton-tjugo procent sand i fraktion 0-8,
vilket bryter strukturen pa betongen, den kan inte l6sa upp sig pa samma sétt om
det ar sand emellan. Betongkrossen anvénds i ganska stora fraktioner, ungefar
0-15, men hellre grévre an finare fraktioner. Jag jobbar ocksa med inbladning av
biokol i samarbete med Jonathan. Jag tar ca tio-femton procent biokol i
substratblandningen.
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Hade du sett nagon forskning eller exempel pa detta innan i Sverige? Ja, i
Sverige ar det cementparken, men jag har ocksa inspirerats en britt som heter
John Little.

Vad var utmaningarna?
Problemet ar om det endast bestar av betong och det blir det valdigt hart. Det
smulas sonder till lera pa sommaren vilket blir stenhart, och dven om det fryser
sénder nagot pa vintern blir det ett hart material att skota.

En annan utmaning att hitta ratt betong, det ska vara sur betong, det vet Jonathan
[Malmberg] mer om, men vi samarbetar med en soptipp i Helsiongborg, som ger
0ss betongkross.

Hur har du/ni tdnkt om att betong har ett hogt pH?
Aven om biokol har hogt pH men biokol att det & pa grund av bundet kalium,
det &r kalken i betongkross som utgoér det stérsta problemet. De substrat vi jobbar
med haller ungefar pH 10.
Men stappvéxter fungerar bra, saltstappvéxter skulle ocksa fungera bra, men
grejen ar att de ar sd fula och skrapiga. Vaxter som véxer i Dolomiterna,
Grekland och Turkiet skulle ga att anvéanda.

Vad tankte du/ni skulle bli fortjansterna?
Malet &r att visa att det gar. Om man kan skapa fungerande torrplanteringar kan
man ga ifran att anvanda torv som ger torra forhallanden men inte séllan anvands
till torktaliga vaxter. Istallet kan man skapa planteringar som ar anpassade for
och gynnar torktaliga véxter.

Hur har det fungerat?

Salvian dog direkt, men det jag tdnker kommer fungera bra &r artemisia,
perovskia och lavendel kan fungera bra. Men om det ska lyckas bra med
perenner i betongkross ska man nog sa ut véaxterna med en froblandning for
kalkgynnade véxter. Allvarvéxter funkar ju bra.

Nar man ska vilja vaxter racker det inte att utga ifran att de ar kalktaliga, de
maste nog vara extremt kalkttaliga. Om jag skulle valja trad i substrat med
betong skulle jag ta kalktaliga trad som crataegus, cottinus samt artvxter rent
generellt, s& som exempelvis robinia. Ginko och alla sorter av eleagnus,
heptacodium miconioides kommer troligen ocksa fungera. Korn menar att
manga Malus och flera ur rosaesaefamiljen ocksa kan fungera. Nar det kommer
till 16kar Allium sphaerocephalon — klotlok, Iris bucharica - bokara-iris,
Ixiolirion — bergliljeslaktet. Sma tulpansorter kan ocksa fungera bra.

Ar det ndgot som du/ni skulle tanka er att fortsatta med?
Ja.
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Vad har du/ni lart er?
Jag lar mig om olika substratblandningar, det &r ett konstant test.

Vill du beréatta nagot mer, eller lagga till ndgot?
Ja, man maste anvanda barrtotade véxter, eller att sa ut frén direkt, det gar inte
att plantera ner véxter i torvkrukor i substratet. Efterfragan pa barrotade véxter
behdver 6ka sa att det finns i handeln, men det borjar komma mer av det. Tegel
ar ett intressant substrat, men det finns for lite for att man ska kunna anvénda
det, det kommer bli for dyrt, manga kommer vilja anvanda det som dekorsten.
Men det véxter bra i tegel.

Telefonintervju med Jonatan Malmberg 2021-12-03
Jonatan Malmberg &r specialist urbana vegetationssystem och biokol pa Ecotopic

Hur har du/ni anvant betongkross som substrat?

Jag samarbetar med Peter Korn och vi gor forsok med betongkross i substrat till
olika typer av véxter.

Vad inneholl blandningen?

Jag har jobbat fram nagra olika forslag pa substratblandningar som ska bli
skelettjordar.

Proportioner

Forsok 1 med biokol och mullblandning/kompost
Betongkross 30-60 sorterat ;75 procent
Biokol och mullblandning 50/50 resterande; 25 procent - blandas innan

Forsok 2

Betongkross sorterat 30-90 75 procent

Biokol och kompost blandas innan 50/50 resterade 25 procent

Malmberg resonerar om att det kanske blir nagot hogt pH. | Stockholm ar det

vanligt att det & 15 procent kolmakadam, det vill séga en mix av biokol och
makadam.

Forsok 3
Betongkross sorterat 30-60; 75 procent
0-8 sand och biokol blandas innan 50/50; 25 procent

Forsok 4
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Betongkross 30-90; 75 procent
0-8 sand och biokol blandas innan 50/50; 25 procent

Vilka fraktioner det kommer bli beror pa vad som gar att fa tag pa, men jag tror
att néar det géller att blanda in sand blir substratet mindre kompakterat. Om
fraktionerna 30-60 anvands, blir halrummen mindre i den blandningen. 4-8
[fraktionen] anvands i manga planteringar och det skulle ju vara bra att anvéanda,
men det inte finns att fa tag pa i betongkross. Man maste tanka pa att
betongkrossen slas sonder i av stora maskiner, det bildas en del finmaterial som
kan tappa till [haligheter i substratet].

Hade du sett nagon forskning eller exempel pa detta innan?
Nej. Jag tog nastan for givet att det inte fanns nagot som liknande just det har.
Kolmakadam anvénds inte utanfor Sverige, i princip.

Vad var utmaningarna?
Det ar det sexvardigt kromet. Den ena leverantdren, Nordvastra Skanes
Renhallning AB, NSR, tar endast genomsnittsprover av halter av sexvardigt
krom. Det gor att den kross som Peter Korn anvander kan innehalla sma eller
stora halter av sexvérdigt krom.
Foretaget Swerock har béttre sortering pa sin betongkross och kan leverera
betongkross utan sexvardigt krom. Den betongkross som ska bli slutprodukten
[de substraten som ska bli till forsaljning] ska inte innehalla sexvardigt krom.
En annan utmaning &r att hitta kloridskadad betong som inte gar att atervinna pa
annat satt och som da ar bra att anvanda i odling. Kloridskadad blir betongen
som skadas av exempelvis végsalt.

Vad tankte du/ni skulle bli fortjansterna?
Fortjansten for foretaget ar att kunna profilera oss med att jobba med cirkuléra
material, var malsattning ar att endast jobba med cirkulara material. Vi stravar
efter att verka i branchen.
Just nu ar det konkret att ta fram ett betongsubstrat for forsaljning som ar tankt
att vara till skelettjordar.
En annan fortjanst som vi tankt pa ar att lésningen skulle kunna bli en tillgang i
andra lander som inte har tillgang pa sten pa samma satt som vi har. Det skulle
kunna tankas vara sodra Italien eller Spanien. Om det gar att anvanda
betongkross med lite biokol fran grénska och lite kompost fran tradgardsavfall
kan kretsloppet slutas valdigt lokalt. ”Att det skulle vara sa enkelt ar nédstan for
bra for att vara sant.”

Kéanner du till andra exempel pa detta i Sverige?
Nej, inte ndr det kommer till den hér typen av substrat.
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Hur har det fungerat/hur fungerar det?
Vi gjorde ett forsok i somras, da vi blandade betongkross med biokol med ph 12,
vilket var med ett extremt fall.

Ar det nagot som du/ni skulle tanka er att fortsatta med?
Ja.

Vad har du/ni lart er?

Hittills har vi inte last oss sa mycket. Det handlar mest om
bakgrundsinformation. Vi [Malmberg och Korn] har lart oss lite om att odla
perenner i betongkross. En annan sak &r att vi kan anvanda saltskadad betong. Pa
sikt kommer vi ldra oss mer om hur det fungerar, det kanske &r viss betong som
fungerar battre odlingmassigt. Vi kanske lar oss om hur det gar ihop med vilken
betong som gar att fa tag pa, och om det sammanfaller med att vara sadan betong
som inte ska atervinnas till ballast. Det basta alternativet ar nog alltid att atervinna
allt som gar till ny betong.

En annan sak jag lart mig ar att det ar svart att veta vad betongen innehaller. Det
skulle behdvas en sparbarhet. Det ar svart att ta prover och betongen kommer in
osorterad. Det skulle behdvas ett annat system for det, men det &r ganska avancerat.
Men med tanke pa att betongbranchen vill ha mer betong att atervinna driver de pa
att betongen behéver sorteras. Kanske kan ett samarbete med dem vara ett bra satt
att komma vidare.

Vill du beréatta nagot mer, eller lagga till nagot? Nej.

Telefonintervju med Bjoérn Embrén 2021-11-26

Bjorn Embrém. adjunkt SLU Uppsala adjunkt, samt arbetat som tradspecialist pa
Stockholms stad.

Hur har du/ni anvant betongkross som substrat?
Ja det borjade med att jag satt pa en konferens och satt bredvid nagon som
jobbade med jordtillverkning. Han gnéllde 6ver att han och hade en massa kross
liggande utan att den anvéandes. Da fragade jag om han kunde sortera upp krossen
till 90-150, vilket kunde goras. Det var saklart viktigt att den inte inneh6ll nagra
skadliga @mnen. Men det var den betongen som vi anvande.

Vad inneholl blandningen?

Det var olika i olika vaxtbaddar men alla skelettjordar innehdll jord. Betongen
var blandat
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Kocksgatan
Dér var det korshar som planterades i betongkross [Prunus 'Uimeko’] med jord
ispolat. De hade separata véaxtbaddar, medan de andra kérsharen [pa Kocksgatan
mellan Nytorgsgatan och Renstiernas gata] har en sammanhéngande vaxtbadd
med stenkross och jord. De med betongkross hade mindre vaxtbaddar, men &nda
fungerar de lika bra.

Swedenborgsgatan
Pa den del av Swedenborgsgatan som ligger nara Mariatorget finns en allé av
kastanjer. Dar gjordes flera varianter av Skelettjordar. Men det syns ingen
skillnad i hur traden mar oavsett vilken badd de star i. Jag tror att det gjordes
2014 eller 2015.
En variant var att vi hade atervunnen betong plus biokol och jord dar biokolen
lades ovanpa skelettjorden men under det luftiga infiltrationslagret. Dér var jag
tvungen att se hur det sag ut anlaggningsmassigt, och ta in alla aspekter for att
se vad som hinder med materialet. Det 4r d& man kommer pa “’sahér gor vi”.
Den andra varianten var att Idgga biokolen i botten, under kross och jord. Tanken
var har att biokolen skulle kunna ta upp féroreningar. Den skulle &ven kunna ta
upp naringslackage nar man vattnar med naring i etableringsskedet eller om man
lagt i kompost i blandningen. Men jag tror kanske inte att det &r ett problem.
Den tredje varianten var att spola ner biokol i skelettjorden som da ocksa
innehdll jord.

Hade du sett nagon forskning eller exempel pa detta innan?
Nej.

Vaxtbaddsrenoveringar med betongkross
Vi gjorde tre vaxtbaddsrenoveringar av lindar. En av dem var pa Runebergsplan.
De lindarna ar planterade pa 60-talet, dar anvande vi betong till vissa av dem och
granit till andra. Det gjorde ingen skillnad, de har inte blivit béattre. Jag tror att
det beror pa att de har jordsnurr. De hade bara rotvolym i den gamla
planteringsladan. Man skulle behdva hugga av rotterna for att provocera fram
fler rotter.

Ett annat exempel var i Skarholmen vid busshallvandplatsen. Dar har det inte
hant nagonting. Dar vet jag att det gjordes pa ratt satt, att det var ratt jord. Vid
Runebergsplan kan de ha fatt for lite vatten men i Skarholmen fick de tillrackligt
med vatten, men det har inte gjort skillnad. Traden har inte blivit béttre.

Vad var utmaningarna?

Ett orosmoment var att det skulle bli for mycket finmaterial nér vi packade
jorden, men 6verraskande var betongen valdigt stark och de stérsta fraktionerna
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holl emot. Bara en liten del av betongen smulades ner och det blev inga
packningsskador.

En utmaning var att undersoka fororeningsrisker, och att beddma vad som ar
fororenat, vad ar farligt? Det galler att veta vad den innehaller. Staten har haft
som ambition att ta fram riktlinjer, men &n sa lange verkar den inte vara pa plats.
Den storsta utmaningen &r att fa tag pa sorterat material och det ar fortfarande
svart, men kanske kan det lite som med makadam och biokol. Snart kanske det
blir vara sa pass efterfragat [som biokol och makadam] att det finns att fa tag pa.
Det galler att de som har betongkross inser att det gar att tjana pengar pa det.

Vad tankte du/ni skulle bli fortjansterna?
Miljon. Att kunna minska transporterna vore jattebra. Det skulle vara sa bra att
kunna anvéanda den krossa rivningsbetong som rivs i ett omrade till att bygga
véxtbaddar direkt.
Andra fordelar ar att betongen laser in fosfor och binder koldioxid.
Det finns ocksa en massa fordelar med att dven ta hand om tegel om aven det
finns i rivningsmassorna. Tegel ger extra véaxtkraft, jag har gjort en plantering
med tegelkross pa Klenettvagen [i Stockholm], det vaxte valdigt bra. | dagslaget
finns det for sma volymer, Hasselfors var intresserade att anvanda tegel, men det
fanns for sma volymer.

Kéanner du till andra exempel pa detta i Sverige?
Nér vi testade kande jag inte till det men nu vet jag att det gjorts i Cementparken
och Stapelbaddsparken i Malmo.

Hur har det fungerat?
Se delar av svar under Vad innehéll blandningen?

Ar det ndgot som du/ni skulle tanka er att gora igen? Absolut.

Vad har du/ni lart er?
En fraga jag fick i borjan var om det var problem med rester av armeringsjarn i
betongen, men lite rester av armeringsjarn binder bara lite extra fosfor och
sanker pH nagot.

| borjan funderade vi pa om vi var tvungna att anvanda kalktaliga trad, men om
man tanker p& Orjan Stal och alla hans bilder pa trad som letar sig in i betongror
sa kan det inte vara ndgot de tar skada av, det ar mellanrummen rétterna jagar.

Vill du beréatta nagot mer, eller lagga till nagot?
Nej. Jag hoppas bara att det & nagon som vill ta tag i att anvanda betongkross sa
att det kommer ut i handeln, precis som att makadam och biokol var svart att fa
tag pa innan, men da efterfragan kom sa finns det gott om det idag.
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Mailkorrespondens

Mailkontakt med Britt-Marie Alvem, Stockholms stad 2021-11-17

Fran: Britt-Marie Alvem <brittmarie.alvem @stockholm.se>
Skickat: den 17 november 2021 14:53

Till: Ellinor Lindahl (Student)

Amne: SV: Betongkross i skelettjordar

Hej Ellinor

Hm, syftet ar vél att vi inte bara ska begrénsa oss till makadam, fér det &r inte alla platser som har tillgang till det. En
av grundidéerna med véxtbaddar &r att det ar lokala och atervunna material i dem.

Vi vill garna titta vidare pa sorterad betong. pH-vardet &r en av de aspekter som behéver undersékas vidare. Aven
biokol kan ju ha hégt pH. Sa en aspekt man skulle kunna titta pa ar om man kan sanka pH dessa substrat.
vanliga halsningar

Britt-Marie Alvem, Tradspecialist, landskapsarkitekt LAR MSA

Trafikkontoret, Stadsmiljo, Park och stadsmiljé
Telefon: 08-508 26 263, E-post: brittmarie.alvem@stockholm.se

ﬁ Stockholms
stad

Mailkontakt med Erik Mild, Sika 2020-12-22
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Erik Mild <mild.erik@se.sika.com> Markeraisomoliist

mé 2021-12-20 20:49
Till: Ellinor Lindahl (Student);
® Du svarade den 2021-12-22 07:10.
Hej Ellinor,
Tester ar pagar fortfarande, men jag skulle sdga nej beroende pa vilken tillampning du ska ha pa den nya
betongen. Den atervunna cementen far tillbaka storre delen av sin ursprungliga funktion enligt vad jag kanner till

om processen.

God jul 6nskar Erik

BUILDING TRUST

Erik Mild
Product and Laboratory Manager

Sika Sverige AB
Domnarvsgatan 15 - 163 53 Spanga - Sweden
Phone: +46 8 621 89 21 - Mobile: +46 72 744 57 35 - Fax: +46 8 621 89 89

mild.erik@se.sika.com - www.sika.se
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