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Sammanfattning

En stor risk vid pressning av halm &r att en brand uppstar i balpressen. Balpressens
flertal rorliga delar i kombination med torra, varma och dammiga forhallande ar en
bidragande orsak till branderna och att dessa snabbt riskerar att bli omfattande.
Detta innebar att nar en brand uppstar i en balpress sa ar dven risken att branden
sprider sig till traktorn och skadorna kan genast bli mer omfattande.

I denna studie vill vi undersoka vilka hjalpmedel och tekniska I6sningar som finns
for att hindra spridningen fran balpressen till traktorn. Detta gors genom att
undersoka vilka olika former av draganordningar och nédutlésningssystem som
finns samt hur resterande komponenter ska kopplas bort s som hydraulik och
kraftoverforing. Detta med malet att snabbt och sakert kunna koppla loss balpressen
innan branden sprider sig till traktorn och ddrmed minimera skadorna.

| litteraturstudien framgar det att tva draganordningar ar framtagna for detta
andamal. Daremot &r det bara Scharmiillers nédutlésningssystem ute pa marknaden
medans det andra ar under utveckling. Férdelen med samtliga drag &r att inga utav
dragen kraver heller nagra modifieringar pa maskinerna. Daremot kan vissa
modifikationer eller andra val av kopplingar till hydraulik och elektronik krévas.
Det framgar dven av intervjuerna med Lindgvist (2022) att kannedomen om dessa
drag &r bristande vilket troligtvis beror pa att de &r relativt nya produkter som inte
marknadsforts i stor omfattning i Skandinavien. Studien har identifierat och jamfort
ett antal olika draganordningar och kombinationslésningar.

Som slutsats kan studien konstatera att hjalpmedel och tekniska losningar for att
koppla bort en brinnande balpress séakert och effektivt finns, alternativt ar under
utveckling. Den allmédnna vetskapen om dessa losningar &r dock bristande. Studien
kan ocksa konstatera att prishilden pa dessa behover reduceras alternativt
subventioneras for att de ska anses som rimliga. DA inte praktiska tester gjort och
da det inte stalls krav fran forsakringbolagen pa mer avancerade losningar sa ar det
svart att faststalla vilket drag som ar lampligast i dagslaget. Vidare kan vi konstatera
att den tekniska utvecklingen framst har fokuserat pa draganordning och att
utvecklingen kring hydraulik, elektronik samt kraftéverforing behover ga framat
for att fler 16sningar ska utvecklas.

Nyckelord: maskinbrand, balpress, halmpressning, kuldrag, Machine fire, baler.



Abstract

A major risk when baling straw is that a fire occurs in the baler. All the balder's
moving parts in combination with dry, hot and dusty conditions are a contributing
factor to the fires and that these quickly risk becoming extensive. This means that
when a fire occurs in a baler, there is also a risk that the fire will spread to the tractor
and the damage can immediately become more extensive.

In this study, we want to investigate what aids and technical equipment are available
to prevent the spread from the baler to the tractor. This is done by examining what
different forms of towing devices and emergency releasesystems are available and
how the remaining components are to be disconnected, such as hydraulics and PTO.
This with the goal of being able to quickly and safely disconnect the baler before
the fire spreads to the tractor and thereby minimize the damage.

The literature study shows that two towing devices have been developed for this
purpose. However, only Scharmuller's emergency release system is on the market
while the other is under development. The advantage of all features is that none of
the features require any modifications to the machines. However, some
modifications or other kind of connections to hydraulics and electronics may be
required. It also appears from interviews with Lindqgvist (2022) that knowledge of
these features is lacking, which is probably due to the fact that they are relatively
new products have not been marketed to a large extent in Scandinavia. The result
of this study is material collected in the form of literature reviews and interviews.
Through this, we have found and compared a number of different towing devices
and combination solutions.

The conclusion, this study can state that aids and technical solutions for
disconnecting a burning baler safe and effective exist, or is under development.
However, there is a lack of general knowledge about these solutions. The study can
also state that the price of these needs to be reduced or subsidized in order for them
to be considered reasonable. Since no practical tests have been done and since there
are no requirements from the insurance companies for more advanced solutions, it
is difficult to determine which towing device is most suitable at present.
Furthermore, we can state that the technical development has mainly focused on
traction devices and that the development around hydraulics, electronics and PTO
needs to expand and be more complex solutions.
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1. Inledning

Bakgrund

Pressning av halm sker under torra, varma och dammiga forhallanden med traktor
och traktordriven balpress som jobbar under stora belastningar med hdga
arbetshastigheter. Eftersom att en balpress har manga rorliga delar och med det
ocksa manga kullager och kedjor som ger en varmeutveckling vid stora belastningar
sa ar risken for brand under kérningen stor. Tomaskova et al. (2020) skriver i deras
fallstudie dar de forsokt faststalla orsakerna till brander inom lantbruket att halm
har en flampunkt pa 300 °C beroende pa fukthalt. Remmar och lager som roterar i
hoga hastigheter och som har kontakt med den torra halmen utgor darfor en stor
risk for att en brand uppstar under pressningen. | de flesta fall sd kan inte foraren se
tydligt de omradet pa pressen dar branden kan uppsta vilket gor att uppkomsten av
brand kan vara svar att upptacka i tid och méjligheten att slacka branden innan den
sprider sig ar darfor begransad. Eftersom det finns tillgang till stora méangder torr
halm sa ar det viktigt att hinna slacka elden tidigt, helst inom tva minuter for att inte
branden ska hinna sprida sig vidare. Nar en brand av denna karaktar uppstar sa ar
det storst chans att radda traktorn genom en snabb frankoppling av pressen fran
traktorn (Tomaskova et al. 2020). Att koppla av en brinnande balpress blir latt ett
riskfyllt moment eftersom att foraren i de flesta fall maste befinna sig mellan
traktorn och den brinnande balpressen for att koppla isar tillhérande hydraulik,
kraftéverforing och draganordning. Darfér maste detta moment utféras snabbt men
anda sakert for att varken forare eller traktor ska komma till skada.

Nar en balpress kopplas till en traktor sa ar det vanligtvis fyra olika komponenter
som ska tillkopplas, draganordning, kraftoverféring, hydraulik samt elektronik.
Draganordningen kan vara tillkopplad genom tre olika utféranden hitchkrok,
lantbruksdrag och kuldrag dar kuldrag eller lantbruksdrag &r det vanligaste att
anvanda till en balpress. Kraftoverforingen kopplas via en kraftéverforingsaxel som
ansluts till en kraftoverforingstapp som via kraftoverforingsaxeln éverfor kraften
fran traktorn till balpressen. Hydrauliken styrs vanligtvis via LS-system (load-
sensing. For att hydraulslangarna ska kunna kopplas sa ar det att rekommendera att
traktorn &r avstdngd eftersom LS-systemet har ett grundtryck i ledningarna vilket
medfor att det ar svart att koppla ifran hydraulslangarna nar oljan cirkulerar.



Elektroniken kopplas samman inne i traktorhytten och kopplas oftast direkt till en
kontrollpanel eller handdator fran vilken foraren kan styra redskapets alla
funktioner.

Sammanfattningsvis ar det ett antal moment som maste utforas nar en balpress ska
kopplas bort fran en traktor och som inte kan utféras utan att foraren maste befinna
sig mellan traktorn och den brinnande balpressen. Detta medfor en stor risk och fara
for foraren och det kan snabbt bli farligt om branden sprider sig.

Syfte och mal
Syftet med studien &r att undersdka vilka hjalpmedel och kopplingsanordningar
som finns pd marknaden idag och vad som behdver utvecklas for att skapa en séker
och effektiv bortkoppling av ett bogserat redskap fran traktor vid brand. Detta med
syftet att kunna sammanstélla om det finns hjélpmedel for att vid en brand i ett
traktordrivet redskap kunna undvika spridningen av branden till traktorn och
dérmed minimera skadorna.

Fragestallningar
Med studien vill vi besvara féljande fragor:
e Finns det hjalpmedel och tekniska losningar for att skapa en saker och
effektiv bortkoppling av en balpress vid brand?
e Vad behdver utvecklas for att skapa en saker och effektiv bortkoppling vid
brand?

Genomfdorande
For att fa vetskap och information som kan besvara studiens fragestallningar sa
kommer det att goras en litteraturstudie. Detta kompletteras med intervjuer av
berdrda personer inom tillverkning, forséljning och service av aktuella redskap och
tillhrande komponenter. Det kommer ocksd goras intervjuer med
forsakringsbolagens omradesansvariga och skadehandlaggare for att fa en inblick
fran deras synvinkel kring vad de ser som problematiskt och vad som behdver
utvecklas kring @mnet.

Avgrénsning

e Studien kommer enbart att analysera hur skadorna kan begrénsas genom
bortkoppling fran traktor nar brand uppstar i en balpress

e Studien kommer enbart analysera hur skadorna kan begransas vid brand
men inte hur brandens uppkomst kan férebyggas



2. Material och metod

Litteraturundersokning
Litteraturundersokningen har utforts med hjéalp av sokmotorer som Google, Google
Scholar och ASABE Technical Library. S6kord som anvénts édr “brand 1 balpress”,
“draganordning till traktor” och “fire in balers”. Litteratur fran SLU:s bibliotek har
ocksd anvénts dér litteratur som “terrdngmaskinen del 1” och “Fordonsléira-
traktorer och redskapsbérare” varit till stor hjélp.

Intervjuer
For att fa en tydligare bild av problemstillningen sa har intervjuer med
omradesansvariga pa forsakringbolag utforts. Intervjuerna gjordes via videosamtal
samt att vi skickade ut ett frageformulér till ytterligare tva forsakringsbolag efter
onskemal fran bolagen.

Vid intervjun valde vi att anvanda oss av en kvalitativ intervju med en
semistrukturerad metod med syftet att fa en dvergripande bild av &amnet och fa en
forstaelse for hur forsakringsbolag ser pa problemstéllningen.

Forsakringbolag som intervjuats:
- Léansforsakringar Skane
- Lansforsakringar Alvshorg
- Dina forsékringar

Vi har ocksa skickat mail till maskinsaljare i sodra Sverige dar vi redovisat forslag
pa olika draganordningar som vi hittat och som vi tror kan anvandas. Detta med
syftet att fa deras asikt om dessa och om de har mdjlighet att sélja dessa i dagslaget.
Vi valde att maila dessa personer istallet for att ringa for att ge dem mojligheten att
svara i man av tid med forhoppningen att fa fler och mer ingaende svar. Metoden
vi anvande har kan ocksa kategoriseras som en kvalitativ metod da fragorna vi
stillde var “Oppna” och personen fick svara efter egna dsikter och intresse. Hade vi
valt att skicka ett frageformular med kryssfragor dar svaren inte gar att styra till
annat an fragan sa skulle istallet metoden klassas som kvantitativ.
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Metoder for intervjuer

Kvalitativ intervju ar en intervjumetod som brukar ses som en mindre strukturerad
intervjumetod. Anledningen &r att vid kvalitativ forskning brukar grundtanken vara
att fa en mer generell bild av &mnet och fokus laggs pa den intervjuade personens
egna asikter och uppfattningar (Bryman 2018). Metoden ger utrymme for
intervjupersonen att rora sig relativt fritt kring fragestallningen. Detta ger en
mojlighet och vetskap om vad personen i fraga anser ar viktigt och relevant att
diskutera kring det aktuella amnet. Onskan &r dock att fa sa fylliga och detaljerade
svar som mojligt och samma person kan intervjuas vid flera tillfallen for att na
resultat.

Kvantitativ metod ar motsatsen till kvalitativ och har en tydligare struktur med ett
mer strikt frageformular som ska besvaras med malet att fa sa stor reliabilitet och
validitet som mdjligt vid méatning av viktiga begrepp. Intervjupersonen far inte
chansen till att svava fritt runt fragestallningarna eftersom detta anses vara en sorts
stérning som vill undvikas vid en kvantitativ intervju. Intervjupersonen intervjuas
endast en gang (Bryman 2018). Att avvika fran fragestéallningen anses ocksa
aventyra delarna i den standardiserade intervjuprocessen vilket medfor att
reliabiliteten och validiteten av intervjun riskeras.

Semi-strukturerad intervju ar en intervjumetod som ger den intervjuade personen
ett brett och fritt sétt att svara pa fragorna som stalls. Det ger aven en majlighet till
foljdfragor och utveckling av svar. Intervjun har ett antal fragor som ska besvaras
men det &r inget krav pa att frdgorna maste komma i en viss ordning utan kan
komma som det passar i intervjun. Detta kallas for en intervjuguide. Metoden ger
ocksa utrymme for foljdfragor som ej ar forberedda i intervjuguiden utan kan stéllas
om intervjuaren anser att behovet finns sa lange det haller sig till &mnet. Semi-
strukturerad intervju ar en flexibel metod for att fa svar pa en fragestallning men
ger aven mojligheten att fa utvecklande svar och majligtvis svar pa flera fragor an
de som forberetts (Bryman 2018).

Asberg (2001) &r kritisk i sin artikel och menar att det inte finns nagra kvalitativa
eller kvantitativa metoder for intervjuer. Han menar att dessa tva inte ska uttryckas
som metoder for en intervju och att fragestallningen om vilken metod som ska
tillampas i vetenskapliga arbeten enbart & meningslds retorik. Asberg (2001)
menar att data och resultaten ar det som beskriver och speglar kvalitativa eller
kvantitativa egenskaper hos ett fenomen. Insamling av data och information kring
ett fenomen gar dock att géra med hjalp av olika metoder sa som intervju,
observation och enkét vilket &r ratt uttryckt enligt Asberg (2001).
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3. Litteraturundersokning

Maskinbrénder

Méangden maskinbrander &r varierande fran ar till ar men &r aldrig helt obefintliga.
Forskningen kring maskinbranderna vid spannmalsskord och halmhantering &r
dock bristféllig vilket Shutske & Field (1988) skriver om i deras artikel. I artikeln
beskriver de att efter en omfattande litteraturéversikt sa ar deras studie den forsta
som i detalj undersoker forebyggandet av brander och lampliga atgarder for att
minska dessa. Vidare beskriver de att en viktig del i arbetet med att begrénsa
branden ar att minska tillgangen till brannbart material i form av damm och
skorderester vilket fungera som bransle nér en brand uppstar. Har finns det mycket
att gora kring designen pa maskinen med att skapa goda forutsattningar for skotsel
och underhall genom att smidigt kunna stada av ytor dar damm och skorderester
samlas (Shutske & Field 1988).

Vaderforhallandet under skordeperioderna ar oftast gynnsamt for brander med sina
torra och varma dagar vilket &r en bidragande risk for brander i maskinerna. De
flesta maskinerna som arbetar med skord av halm och spannmal brinner pa
eftermiddagarna mellan 14:00-20:00 nar det & som varmast och torrast under
dagen. Ungefar halften av dessa brander startas via ett mekaniskt eller ett elektriskt
fel som uppstar under kérningen (Venem & Shutske 2002).

Ur ett historiskt perspektiv sa har de mekaniska brandorsakerna varit stora. En av
de forsta troskorna som utvecklades och anvéandes under 1850-talet borjade brinna
ar 1856 pa grund av att ett lager inte blivit smort ordentligt (Shutske et al. 1990).
Analyser av brandorsaker vid maskinbréander och vad som lattast antdnds vid en
brand i en lantbruksmaskin har lange varit eftersatt. Ordentliga data kring orsakerna
borjade inte studeras forran 1973 da de gjordes en undersokning kring orsakerna
till brénderna, vilka material som antandes forst samt vilka maskiner som drabbas
mer av brénder dn andra. Studien gjordes av det amerikanska forsakringsbolaget
“Grinnell Mutual Reinsurance Company” (Shutske et al. 1990).

En vanlig brandorsak i en balpress kan vara gnistbildning i pickupen pa pressen.
Det material som oftast antdnds forst vid en brand &r skorderester och det fina
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dammet som blir ifran det (Vemen & Shutske 2002). De pressar som &r
kombipressar som pressar bade halm och gréas l6per en storre risk att borja brinna.
Dessa blir pafrestade pa ett annat satt av graset som sliter mera och ar tyngre an
halmen. Detta leder ofta till mera slitage pa maskinerna och med det en 6kad risk
for brand vid pressning av halm i varma och torra forhallanden (Birsch-lensen
2022).

Vanliga draganordningar

Hitchkrok

Ett vanligt alternativ till draganordning mellan traktor och bogserat redskap &r att
anvanda hitchkrok. Denna har en krokliknade utformning, se Figur 1, medans de
bogserade redskapet r utrustat med en dragstang med en dragdgla dér hitchkroken
sedan kopplas i. Hitchkroken kan hdjas och sénkas med hjalp av traktorns
trepunktshydraulik och kan darfér koppla dragdglan vid olika hojd forutsatt att det
finns plats for hitchkroken under dragdglan (DLG 2013). For att kunna koppla av
redskapet fran hitchkroken kréavs det att ett stod & monterat pa redskapet som ger
ett mothall for att hitchkroken ska kunna komma loss fran dragdglan. Denna
draganordning ar praktiskt nar tillkopplingen ska ske eftersom att tillkopplingen
kan ske utan att foraren maste lamna forarplatsen.

Ahokas & Salminen (1981) jamforde olika draganordningar och undersdkte om
sikten kunde forbattras vid tillkoppling med hitchkrok om placeringen av kroken
andras. | rapporten forklaras de olika moment som krévs vid koppling av ett redskap
till hitchkroken. De olika momenten vid frankoppling utfors likt foljande:

1. Foraren gar ut ur hytten.
Kopplar bort elektronik, hydraulik, méjlig PTO och sénker ner stddbenet.
Foraren gar in i hytten.
Hitchkroken lases upp och sénks sa att hitchkroken slapper fran dragdglan.
Foraren kor fram traktorn.
Hitchkroken lyfts upp tills den gar i last lage.

o gk wnN

Nackdelen med hitchkrok ar placeringen pa traktorn eftersom denna &r placerad
ndra bakaxeln vilket gor att mojligheten till att svénga skarpt begransas
(Malmstrom & Wetterblad 1999). Detta blir ocksd en nackdel nar
kraftoverforingsaxeln ar tillkopplad eftersom att vinkeln pa den framre drivknuten
blir kraftig och det kan i vissa fall krdvas att en vidvinkelknut anvands for att klara
av vinkeln.
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Figur 1. Hitchkrok.

Lantbruksdrag/dragbom

En draganordning som anvands till balpressar ar lantbruksdrag eller jordbruksdrag.
Lantbruksdrag ar utformat sa att pa traktorn ar det monterat ett gaffelliknande drag,
se Figur 2, medans redskapet &r utrustat med en dragstang. Dessa tva delar kopplas
sedan samman med en dragbult med en tillhdrande lassprint som forhindrar att
dragbulten ofrivilligt trillar ur (Malmstrom & Wetterblad 1999). For koppling av
redskap till traktor med lantbruksdrag maste alltsa dragbulten monteras manuellt
vilket betyder att foraren maste lamna hytten for att kunna koppla redskapet.

Vid frankoppling av redskap med lantbruksdrag utférs momenten likt féljande:

1.
2.

o0k~ Ww

Foraren gar ut ur hytten.

Kopplar bort elektronik, hydraulik, méjligt PTO (kraftéverforing) och
sénker ner stodbenet.

Kopplar isar dragbulten som haller ihop gaffeldraget och dragstangen.
Foraren gar in i hytten.

Hitchen lases upp och sénks sa att redskapet star pa stodbenet.

Foraren kor fram traktorn.

SR

Figur 2. Lantbruksdrag utbytbar modell till hitchkassett.
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Kuldrag

Ett kuldrag ar en draganordning som &r konstruerad likt en kulkoppling dar det
monteras en dragkula, se Figur 3, i hitchkassetten bak pa traktorn pa samma satt
som hitchkroken. Det finns ocksa ett alternativt dar kuldraget ar fast monterat i
traktorns chassi. Ar kuldraget fast monterat sa kan inte draget justeras i hojdled utan
de kravs att en stodfot &r monterat pa redskapet som kan lyfta av draghandsken ifran
dragkulan vid avkoppling av redskapet. Draget i redskapet blir som en handske 6ver
kulan, se Figur 4, vilket ger ett drag utan glapp i draganordningen. Beroende pa
tillverkare och montering av kuldraget sa kravs det manuellt arbete for foraren
utanfor hytten for att lossa en sprint som haller fast draghandsken i redskapet
(Scharmaller u.d.). Det finns ocksa kuldrag som &r konstruerade med en
fjaderbelastad lasning som ej kraver det manuella arbetet utanfor hytten vid
avkoppling av redskapet (Dromone u.d.), se Figur 8. Kuldraget kraver likt
hitchkroken nagon form av mothall pa draget exempelvis en stodfot for att kunna
koppla loss draget fran redskapet.

Végverket beskriver i sina foreskrifter att de staller krav pa storleken pa
kulkopplingar for motorredskap. Kravet &r att dragkulan pa motorredskap Gver
5000 kg ska ha en diameter pa minst 60 millimeter eller stérre (VVFS 2003:27).
Oftast anvands kuldraget K80 till traktorer och motorredskap, dragkulan har i detta
drag en diameter pa 80 millimeter. Komfortmassigt ar kuldraget den draganordning
som ger bast komfort av de olika draganordningar som finns tack vare det lilla glapp
som blir i draganordningen (DLG 2013).

Vid frankoppling av redskap med kuldrag utférs momenten likt féljande:

1. Foraren gar ut ur hytten.
Kopplar bort elektronik, hydraulik, méjlig PTO och sénker ner stddbenet.
Mothallet pa kuldraget viks upp.
Foraren gar in i hytten.
Hitchen lases upp och sanks sa att kulkopplingen slapper fran kulhandsken.
Foraren kor fram traktorn.

o gk~ wWwN

Vid en fast montering av kuldraget pa traktorn utférs momenten likt féljande:
1. Foraren gar ut ur hytten.

2. Kopplar bort elektronik, hydraulik, mgjlig PTO.

3. Mothallet pa kuldraget viks upp.

4. Draget pa redskapet vevas upp med hjélp av stodfoten sa att kulhandsken
slapper fran dragkulan.

Faoraren kliver in i hytten.

6. Foraren kor fram traktorn.

o
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Figur 4. Draghandske monterat pa redskapet.

Samtliga ovan namnda draganordningar ar monterade pa traktorn pa samma satt dar
draget byts ut och monteras i hitchkassetten, bortsett fran det fastmonterade
kuldraget som istallet for hitchkassetten har en fast montering i chassit.

Mekanisk kraftdverforing

Kraft finns i olika former och kraftéverforingen kan ske med hjélp av olika
principer till exempel hydraulisk eller mekanisk kraftoverforing. Hydraulisk kraft
skapas av en hydraulpump som med hjalp av olja skapar ett flode och tryck som i
sin tur kan utnyttjas for att utféras arbete och funktioner. Denna kraft éverfors via
hydraulslangar till ett redskap och kopplas vanligen till en hydraulkolv som ska
utfora ett arbete. Mekanisk kraft skapas av en motor som sedan transporteras vidare
med hjélp av kugghjul och drivaxlar. Kraften dr konstant men varvtalet styrs av
maskinens motor (Myhrman et al. 1993).

For att Overfora mekanisk kraft ifran traktor till ett redskap sd anvénds en
kraftoverforingsaxel, se Figur 5. Kraftoverféringsaxeln ar utformad som ett ror
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med en inneraxel som kan glida inuti roret. Detta gor att kraftoverforingsaxeln blir
teleskopisk och kan déarmed justera sig om traktorn svanger samt att langden kan
anpassa beroende pa hur lang dragstangen ar pa redskapet. Axeln ar utrustad med
en kardanknut i varje dnde vilket gor det mojligt att svanga med traktorn men anda
anvanda kraftéverforingen samtidigt (Malmstrom & Wetterblad 1999). Traktorn
och redskapet ar utrustade med en axeltapp pa vilken kraftoverforingsaxeln skjuts
pa, se Figur 6. | de flesta fall sa far kraftoverforingsaxeln sitta kvar pa redskapet
vid bortkopplingen och lossas istallet enbart fran traktorn. Nar axeln skjuts pa
axeltappen sa maste en eller tva sparrknappar tryckas in vilket betyder att axeln
maste monteras manuellt. Sparren pa axeln laser sig nar axeln har kommit i ratt lage
pa axeltappen vilket motverkar att axeln lossnar under anvandning. | handelse av
att kraftoverforingsaxeln av misstag inte kopplas bort vid bortkopplingen av
redskapet sa kommer axeln att dela sig i tva delar nar traktorn kér fram eftersom att
den &r utformad i tva delar med ett ror i ena delen av axeln och inneraxeln som
tidigare namnts i andra delen av axeln.

Kraftoverforingstappen ar dimensionerad efter effektbehovet och de
standardiserade varvtalen ar 540 r/min och 1000 r/min dar 1000 r/min anvénds nar

storre effektuttag krévs. Dessa ar konstruerade med olika antal splines eller
bommar, 6 splines respektive 21 splines dér axeltappen med 6 splines &r anpassad
for 540 r/min och axeltappen med 21 splines &r for 1000 r/min. Effekten som tas ut
regleras med varvtalet pa traktorns motor men det finns ocksa olika typer av
axeltappar som ar konstruerade for att fa ut olika effekt (Malmstrom & Wetterblad
1999).

Figur 5. Kraftdverféringsaxel.
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Figur 6. Kraftoverforingsaxel for 540 rpm till vilken kraftoverforingsaxeln ansluts.

Hydraulik

Det flesta moderna balpressar styrs och drivs via LS-hydraulik. Ett LS-system &r
ett lastk&nnande system som anpassar hydraulpumpen efter vilket tryck och flode
som kravs i systemet. Detta ar for att ha réatt tryck och flode for att minimera
effektbehovet. Ett LS-system har tre hydraulslangar, tva grévre, en tryckslang och
en returslang foljt av en signalslang av mindre dimension (McHale u.a.; New
Holland Agriculture 2020).

LS-hydrauliken har ett konstant grundtryck som kommer ifran traktorn. I det fallet
att systemet kraver mer olja sa fa signalslangen en signal som sedan styr flodet av
oljan i systemet via lastkdnnande ventiler. Hydraulfunktionerna kraver olika floden
och det ar flodesbehovet som styr hur pumpens deplacement ska vara istéllet for att
jobba pa ett konstant maxtryck. Detta styrs via en pumpregulator pa hydraulpumpen
som paverkas via signalslangens tryck fran de lastkannade ventilerna i systemet
(Myhrman et al. 1993). Detta system betyder att traktorn behdver stdngas av for att
kunna koppla pa och av utan att fa tryck i slangarna och fa en latt koppling av
slangarna. Detta maste goras for att systemet alltid har ett grundtryck i hydrauliken.

Hydraulikens kopplingar ar ofta en form av snabbkopplingar som sitter pa
hydraulslangarna och pa traktorns bakre hydraulik, se Figur 7. Dessa kopplingar
bestar av en hon- och en han-del och har en form av kullasning dér kulorna som
sitter i hon-delen av kopplingen aker ner i ett spar pa han-delen av kopplingen dar
de lases fast med en lasring sa att kopplingen blir fastlast. For att koppla loss en
koppling dras lasringen bak pa hon-delen av kopplingen och laskulorna kan latt
glida upp ur sparet i han-kopplingen och kopplingen lossnar. Lasringen ar fjadrad
sa att den alltid sitter i Iaslage och far dras bak vid koppling av slangarna
(Malmstrom & Wetterblad 1999). Vilka hydraulkopplingar som anvands till LS-
hydrauliken &r inte standardiserat utan kan skilja mellan olika traktorer.
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En balpress har ofta aven funktioner via traktorns vanliga dubbelverkande uttag i
kombination med LS-systemet. Det & samma princip av kopplingar men ar
vanligen av “Push-Pull” variant, se Figur 9, i andra dimensioner och traktorn
behover ej stangas av da dessa uttag kan laggas i ett flytlage manuellt ifran hytten.
Alla slangar kopplas manuellt i och ur bak i traktorns uttag (McHale u.a.; New
Holland Agriculture 2020).

Figur 7. Han och hondel for snabbkoppling for hydraulslang.
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4. Resultat

Vilka hjalpmedel finns pa marknaden idag?
Draganordning

Dromone D80 kuldrag

Dromone &r ett irlandskt foretag som tillverkar olika kopplings- och
draganordningar for lantbruks- och entreprenadmaskiner. Draget de har utvecklat
ar ett kuldrag som monteras i traktorns hitchanordning som ett insticksdrag. Det
som &r speciellt med draget &r att det har en fjaderbelastad lasning 6ver dragkulan
som lases nar traktorns hitch laser sig vilket gor att kulhandsken halls pa plats av
mothallet, se Figur 8. Draget kraver inga modifieringar pa traktor eller det
bogserade redskapet. Fordelen ar ocksa att vid handelse av brand i pressen och en
snabb avkoppling 6nskas sa racker det med att lasa upp hitchen och sanka ner den
for att slappa det dragna redskapet. Nackdelen &r dock att det kravs ndgon form av
stodben/mothall pa redskapet for att draget ska kunna slappa fran redskapet
(Dromone u.a).

Det finns ett flertal aterforséljare av Dromone kuldrag och listpriset pa kuldraget ar
10 000 — 11 000 kronor (Thérner maskin 2007; Lantméannen maskin 2022). Priset
varierar daremot beroende pa vilken traktormodell det dimensioneras for.

Figur 8. Kuldrag med fjaderbelastad lasning av market Dromone.
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Scharmidiller Nodutldsningssystem

Scharmuller ar ett osterrikiskt foretag som tillverkar olika sorters draganordningar
for framst lantbruksmaskiner (Scharmdaller u.a.). Foretaget har utvecklat ett kuldrag
med tillnérande nodutldsningssystem som slapper kulhandsken ur draget pa
redskapet. Systemet aktiveras manuellt med en styrdosa i traktorns hytt. Styrdosan
i traktorn har en tvahandsfattning for att forhindra att isarkoppling sker av misstag.
Draget ar monterat pa redskapet, i detta fall balpressen och inga modifieringar
behovs goras pa varken traktorn eller redskapen da det finns drag som har anpassade
infastningar for olika modeller och fabrikat pa balpressar (Scharmdiller u.a.).

Draget ar konstruerat sa att en lassprint dras ut ur draget pa redskapet hydrauliskt
med ett ackumulerat tryck pa 140 bar for att slappa kulhandsken. | samband med
detta s& slar aven bromsarna pa balpressen till och bromsar pressen, om den &ar
utrustad med pneumatiska bromsar, vilket ger en snabb isarkoppling. Bromsarna
paverkas genom ett tryckfall via en dvertrycksventil i draget som &r kopplad till
balpressens bromssystem som gor att bromsarna paverkas. For att fa en lyckad
isarkoppling av balpressen gar det att kéra upp till 7 km/h. DLG (2019)
rekommenderar i sin rapport att montera break-away kopplingar pa
hydraulslangarna for att minimera skador pa traktorns hydraulik vid en
nodutlésning.

Rekommenderat pris for draget &r 5000 euro eller cirka 50 000 kronor (DLG 2019).
Efter kontakt med reservdelsansvarig pa Agro Maskiner sa har vi fatt pris pa 68 000
kr med en leveranstid mellan 26 och 30 veckor (Lindqgvist 2022). Lindgvist (2022)
forklarar att efter kontakt med deras leverantorer sa kande de inte till att nagot drag
salts till Sverige eller Skandinavien.
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Hydraulik

Push-Pull snabbkoppling
Efter kontakt med aterforsaljare av hydraulikkomponenter sa fick vi tips att studera
Push-Pull kopplingar, se Figur 9. Dessa hydraulkopplingar ansag de som lampliga
for andamalet vi efterfragade (Anens 2022).

Push-Pull snabbkoppling ar en hydraulkoppling som enkelt kopplas genom att
trycka in han-delen pa hydraulslangen i hon-delen utan att behdva lossa nagon sparr
eller sakerhetslasning. Detta géller dven vid frankoppling dar det racker med att dra
i hydraulslangen sa slapper han-delen fran hon-delen (Faster u.a.). Kopplingen har
dessutom “break-away” funktion vilket gor det mojligt for hydraulslangen att
slappa fran hydraulkopplingen sjalv i handelse av olycka eller att foraren av misstag
gléommer att koppla bort hydraulslangen och sedan kor ivag med traktorn (Parker
2022).

Push-Pull kopplingarna finns hos flera olika tillverkare av hydraulkopplingar men
utférandet och funktionen &r liknande.

T iy

Figur 9. Hydraulkobbling av Push-Pullmodell.
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Multikoppling

Multikoppling &r en hydraulkoppling i vilken ett flertal hydraulledningar med
funktioner kan vara inkopplade samtidigt. Kopplingen bestar av tva delar, en
kopplingsplatta, se Figur 10, som monteras pa maskinen samt en nippelplatta som
sitter pa redskapet, se Figur 11. Fordelen med multikopplingen &r att genom ett
enkelt handgrepp sa kan foraren koppla ihop eller isér ett flertal funktioner snabbt
och smidigt utan att behéva ta hansyn till om ledningarna ar trycksatta eller inte
(Olsson Parts u.a.). Nackdelen med en multikoppling nar den ska anvandas pa en
traktor och balpress ar att till- och frankoppling maste ske manuellt.

Det finns tvd marknadsledande tillverkare av multikopplingar “Faster” och
“CEJN”. Dessa multikopplingar har samma funktion men lite olika utformning och
utseende.

Figur 10. Kopplingsplatta av fabrikatet Faster, med tillhérande handgrepp som kopplar
ihop och isér nippelplattan.

AVIVIRAN RN RN RN R AR AR AR A Rannnanes
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Kombinationslésningar

SIWI Combi-Hitch

SIWI maskiner ar ett foretag fran Danmark som har utvecklat och saljer ett
redskapsfaste som kallas Combi-Hitch (SIWI maskiner u.d.), se Figur 12. Detta
redskapsfaste ar byggt som ett snabbfaste som ger en snabb och effektiv
bortkoppling av redskap fran traktorn. Den stora fordelen med fastet ar att vid
tillkopplingen sa kopplas redskapet, hydraulik och kraftoverforing i samma
moment vilket gor att kopplingen sker utan att foraren behdver lamna hytten.
Kombifastet kan utrustas med upp till atta hydraulikuttag, kraftoverforingsaxel
(PTO), uttag for pneumatiska bromsar, samt ISOBUS eller annan 6nskad
kontrolléverforing.

Combi-Hitch fastet monteras i traktorns trepunktsfaste dar en del av fastet sitter pa
traktorn och den andra pa redskapet. Pa redskapsdelen finns en storre
avstallningsplatta som ger en smidig avstéllningsyta samt forebygger att redskapet
sjunker under tiden redskapet &r frankopplat, se Figur 13. Fastet har en vikt mellan
250 och 330 kg beroende pd vilket faste och storlek som valjs och é&r
rekommenderat till traktorer mellan 140 och 450 hastkrafter (SIWI maskiner u.a.).

Combi-hitchen har ett utgangspris pa 20 000 € (Norgaard Jensen 2022), vilket &r
cirka 200 000 kronor.

Figur 12. SIWI Combi-hitch. Foto: SIWI maskiner Aps.

24



Figur 13. Tillkoppling med SIWI Combi-hitch. Foto: SIWI maskiner Aps.

SIWI “Firesafe system”

SIWI maskiner har ocksd utvecklat en kombikoppling som de kallar “Firesafe
system” som inte slippts p4 marknaden dn da de vantar pa att fa patent. Enligt
tillverkaren kan den komma ut under 2022. Firesafe system é&r tankt att vara en
billigare version av Combi-hitch systemet. Fastet ar utvecklat for att kunna slappa
balpressen med en knapptryckning inifran traktorns hytt. Fordelen med detta
system dr att de ska kunna koppla bort hydraulik, pneumatiska bromsar, elkontakter
och 1SOBUS-anordningar snabbt och effektivt i samma moment i handelse av
brand (Ngrgaard Jensen 2022).

Det tankta listpriset pa Firesafe systemet ar 10 000 €, cirka 100 000 kronor
(Ngrgaard Jensen 2022).
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Intervjuer av forsakringsbolag
Inledande intervju gjordes med Peter Birsch-lensen, affarsspecialist inom lantbruk
pa Lansforsakringar Skane (LF Skane). For att lasa hela intervjun se Bilaga 1.

| Skane lan brinner det i genomsnitt fem balpressar om aret som LF Skane
handlagger. Dessa brander &r av olika karaktar och omfattning men av dessa fem
brander sa sprider sig branden aven till traktorn i tva av fallen. Eftersom sjalvrisken
ar antingen 25 000 eller 50 000 kronor sa finns de morkertal i denna siffra eftersom
att kostnaden av samtliga brander inte kommer upp i sjalvriskbeloppet om branden
lyckas sléckas i tid.

Om antalet brander i Skane ses som ett genomsnitt sa kan det totala antalet brander
I landet uppskattas som ganska omfattande. Peter Birsch-lensen gjorde en grov
uppskattning och rdknade med samma antal brénder i Sveriges slattbygder och
uppskattar att de handlar om ett 50-tal brander totalt i landet.

LF Skane arbetar med att vacka intresse frdn maskinagare att jobba med atgarder
for att minska omfattningen av en brand. Detta gors genom att tillampa
sjalvriskbefrielse i de fall dar en innovativ I6sning anvands for att motverka
brandspridningen. Detta kan gélla om traktorn ar utrustad med vattentankar eller
liknande. Peter menar ocksa att i fallet att ett nédutlosningsdrag eller nagot av de
andra lésningarna vi tagit fram anvands sa kan sjélvriskbefrielse tillampas dven har.

Intervjuer gjordes ocksd med Lansforsakringar Alvsborg (LF Alvsborg). Intervju
gjordes med Sofia Karlsson, produktansvarig lantbruksforsékringar. For att lasa
svaren pa frageformuléret se Bilaga 2.

De senaste fem dren har det i genomsnitt brunnit 1,8 balpressar som LF Alvsborg
handlagt. D& antalet brander inte 4r s& omfattande hos LF Alvsborg sa ar deras
erfarenhet av amnet begransat. Sofia beskriver att kunden har raddningsplikt i
forsakringen vilket betyder att kunden ska sa langt de kan radda egendom vid
Overhéngande hot om skada och det ar den specifika situationen som avgoér vad
anses rimligt. | sitt svarsmail beskriver hon att LF Alvsborg &r ett stort
forsakringbolag men att deras stora marknad &r mindre gardar i jamférelse med LF
Skane dar antalet storre produktionsgardar ar fler.

Forutom Lansforsakringar sa ar Dina Forséakringar ett forsékringsbolag med stora
marknadsandelar, cirka 15 % inom lantbruket i Sverige. Intervju gjordes har med
Stefan Magnusson, produktansvarig inom lantbruk. For att lasa svaren pa
frageformularet se Bilaga 3.
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Dina Forsakringar uppskattar att de handlagger ett 10-tal tilloud med traktor och
balpress om aret. Problemet som de ser ar att foraren upptacker branden for sent
och att branden ofta hinner bli omfattande innan féraren har fatt stopp pa maskinen
och hunnit agera.

Vidare sa staller Dina Férsakringar samma krav som LF Skane namner att ekipaget
ska vara utrustat med pulverslackare. Stefan beskriver ocksa att Dina Forsakringar
har ett antal rekommendationer eller krav som ska uppfyllas nar det géller
brandskydd. Vilka rekommendationer och krav som stalls framgar dock inte av
intervjun. Detta med malet att halla nere skadekostnaderna och med de ocksa
forsakringspremien. | dvrigt s menar Stefan att om ett nddutldsningssystem ska
anvandas sa maste anvandningsomradena vara fler for att ett sadant system ska bli
intressant.
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5. Diskussion

Syftet med studien var att undersoka vilka hjadlpmedel och tekniska I6sningar som
finns for att koppla bort en balpress nér den brinner med syftet att radda traktorn
och darmed minimera skadorna av branden. Vi kan med var studie konstatera att
forskning och statistik kring brénder generellt &r bristfalligt nar det géller
halmhantering. Brander i balpressar ndmns inte i stor omfattning utan handlar mest
om brander i troskor. Brand i troska gar delvis jamfora med brand i en balpress dar
tillgangen pa stor mangd torrt material gor att omfattningen av branden snabbt bli
stor och att spridningen kan ga fort. Arbetsforhallandena gar ocksa att jamfora da
arbetet med dessa maskiner sker under samma period och med samma material.
Skillnaden mellan troskan och pressen &r ju givetvis att troskan har en motor som
ibland kan vara en orsak till branden.

Istallet forsokte vi fa fram en aktuell siffra pa antalet brander i Sverige genom att
intervjua omradesansvariga hos forsakringbolagen. Detta visade sig vara en
utmaning da en balpress inte har en egen forsakring utan gar pa gardsforsakringen
som losore. Efter intervju med Lansférsakringar Skane (LF Skane) sa fick vi en
siffra pa att det brinner fem pressar om aret i Skane som LF Skane handlagt och
genom en grov uppskattning sa uppskattades det att det brinner totalt 50 pressar om
aret i Sverige. Uppskattningen gjordes genom att ta antalet brander i Skane och
sedan rakna pa hur manga forsakringsbolag som finns framst i slattbygderna. Den
totala siffrans trovardighet och relevans kan darfor diskuteras. Vidare sa gjordes
intervjuer med LF Alvsborg samt Dina Férsakringar. LF Alvsborg hade 1,8 brander
i genomsnitt medan Dina Forsakringar handlagger ett 10-tal brander i Sverige om
aret. Med dessa siffror sa tolkar vi att uppskattningen med cirka 50 brander totalt i
Sverige inte &r helt osannolikt da slattbygderna har lite fler samt att ett omrade som
LF Alvsborg har lite farre men att de fortfarande férekommer. Vi kan darfor
konstatera att det hade varit aktuellt att fraga samtliga forsakringsholag och
omraden i Sverige om en exakt siffra skulle tas fram.

Ett problem med att branderna oftast blir omfattande ar att foraren upptécker
branden for sent da arbetet sker med hdg fart och fokus ligger pa att kéra maskinen.
Parallell kan tas till litteraturen dar Tomaskova et al. (2020) beskriver att branden
helst ska slackas inom tva minuter for att den inte ska blir for omfattande. Vidare
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sa beskriver Tomaskova et al. (2020) att det kan vara svart att se omradena dér en
brand latt startar fran traktorhytten vilket gor att tiden innan branden upptacks kan
fordrojas pa grund av detta.

Att hinna upptécka branden och sedan koppla bort pressen genom att springa ut och
lossa slangar manuellt och sedan in i hytten igen och kora bort traktorn under en
stressad situation inom tva minuter kanns svart. Vi kan darfor konstatera att en
bortkoppling av traktorn fran balpressen maste ske snabbt utan att Iamna hytten for
att lyckas radda traktorn.

Draganordning

Det finns en hel del olika draganordningar att vélja mellan pa marknaden idag. Vi
har valt att fokusera framst pa kuldrag som draganordning da vi upplever att
marknaden gar mer och mer mot anvandning av kuldrag. Formodligen for dess goda
komfort utan glapp jamfort med en hitchkrok samt att det & smidigare an ett
lantbruksdrag som ocksa gar att fa glappfritt. Fordelen med kuldraget ar ocksa att
det ar smorjbart vilket ger en béttre livslangd pa draget.

| resultatet har vi fokuserat pa fyra olika draganordningar, tva kuldrag och tva
kombikopplings drag. Dromone kuldragets konstruktion med sin fjaderbelastade
lasning gor det mojligt att kunna slappa en press vid brand snabbt genom att hitchen
lases upp och sdnkas ned. Har kravs dock ett stodben for att underlatta
avkopplingen. Nackdelen med att sanka ner hitchen nér en stérre halmstrang
granslas &r risken att fosa en massa halm framfor hitchen in under traktorn. Av egna
erfarenheter sa kan traktorn da bli hangandes pa halmstrangen och vid en brand
skulle det darfor vara det sémsta tdnkbara alternativet.

Jamfors Dromone draget med Scharmdllers nddutlosningssystem som slépper
kulhandsken direkt ur draget vid en knapptryckning, sa ar Scharmllers system
effektivare. Scharmullers nddutlésningssystem kréaver heller ingen form av stédben
for att lossna ifran traktorn utan slapps latt ur draget pa pressen. Scharmiillers
system ar mer avancerat, vilket dven syns pa prisskillnaden men kraver inga
modifikationer pa traktorn vilket &r bra.

Gemensamt mellan Scharmdiller och Dromone é&r att dessa drag ar bra I6sningar pa
en snabb avkoppling men nackdelen &r att det ar endast draganordningen som
slapps vilket betyder att hydraulslangar, elkablar samt kraftoverforing fortfarande
ar kopplat mellan traktorn och redskapet. For att inte slita sonder traktorns
hydraulkopplingar sa kravs specialkopplingar for att hydraulslangarna ska lossna
nar traktorn kor ivdg. Risken att nagot pa traktorn gar sonder nar endast
bortkoppling av draget sker ar stor. Elektroniken kan ocksa skadas om inte
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elkablarna kopplas bort vilket kan ge ovéntade problem i traktorns framtida drift.
Ett elfel kan ga snabbt och latt att atgarda men ett litet fel kan ocksa skapa stora
problem i moderna maskiner med sina avancerade system dar felet kan vara svart
att hitta.

Kraftoverforingen ar ingen fara da kraftoverforingsaxeln kommer dela pa sig nar
traktorn kor fram. D&remot &r det en stor fara att dra isar kraftoverforingsaxeln om
axeln inte hunnit stanna vilket den formodligen inte gjort om féraren snabbt vill
koppla bort pressen nér branden uppstar. En roterande kraftoverféringsaxel kan ge
stora skador pa traktorns kopplingar och draganordningar.

For att undvika dessa skador sa finns det kombinationskopplingar dar alla
funktioner ar kopplade i en adapter. Har har vi undersokt SIWI maskiners ldsningar
Combi-hitch och Firesafe system. Dessa kopplingsanordningar ger en snabb, séker
och riskfri isarkoppling av redskapet utan skador pa traktorn. Combi-hitchen ar
dock inte optimala just nu till en balpress da markfrigangen &r begransad pa grund
av stodfoten vid draget vilket blir ett problem nér halmstrangen ska fa plats. Firesafe
systemet kan dock vara losningen pa detta problem da vi forstatt det som att den
ska vara anpassad for balpressar och kommer darfor bli intressant att fa mer
information om produkten nar den kommer ut pa marknaden.

Skillnaderna mellan draganordningarna i inkOpspris ar stor fran Dromone draget
till SIWI:s pris pa Firesafe systemet. Fragan ar vad som blir det mest prisvart i
slutdndan. SIWI:s system &r den l6sning som kostar mest men som formodligen &r
mest komplett da den kopplar bort bade draganordning, hydraulik och
kraftoverforing. Dromones drag ar billigast men kraver nagon form av stodben for
att lyckas med frankopplingen. Scharmiillers 16sning ligger mitt i mellan dessa tva
drag i pris och ger en effektivare isarkoppling &n Dromone. Hér vore det intressant
med praktiska tester och jamféra draganordningarna mellan varandra for att se
vilken som &r fungerar bast och gora en bedémning efter det.

Reparationskostnader pa moderna traktorer &r séllan billiga da bade reservdelar och
reparatorer kostar mycket pengar. Fordelen med att anvanda Firesafe systemet &r
darfor besparingen pa reparationer pa traktorn som kan bli kostsamt nar delar
kommer behova bytas. Att spara in skadorna pa traktorn anser vi daremot vara det
mest I6nsamma da reparationer undviks pa den och det blir inget stillestand. Ofta
finns balpressar att tillga via aterforséljare och om traktor r hel sa finns méjligheten
att dka och lana en press vilket mojliggor att pressningen kan vara igang igen
samma dag vilket bor ge det minsta produktionstappet. Firesafe systemet antar vi
ar designat som deras andra l6sningar med en adapter kopplad mellan traktorn och
redskapet vilket inte medfor nagon modifiering av traktorn.
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Att anvanda en kombikoppling som SIWI maskiners ger sjalvklart flera fordelar &n
bara en snabb avkoppling vid brand. Den gor tillkopplingen av redskap betydligt
enklare och sakrare for foraren som slipper sta mellan traktorn och redskapet for att
koppla kraftaxlar, hydraulslangar och elektronik och risken att bli klamd mellan
traktor och redskap forsvinner, vilket ar ett riskfyllt moment. Vidare sa kan
anvandningsomradena av en kombikoppling vara stora da detta kan anvandas vid
andra korningar som fastgodselspridning dar det gar att lasta godselspridaren med
samma traktor som sprider gddseln. S& ur effektivitetssynpunkt &ar en
kombikoppling ett bra alternativ da koppling av redskap effektiviseras.

Hydraulik

Att hitta en 16sning pa bortkoppling av hydrauliken genom egen sokning var en
utmaning. Har kravdes kompetens fran aterforsaljare och specialist inom omradet
for att fa en realistisk uppfattning om vad som finns pa marknaden. Malet var att
hitta en 16sning dar foraren inte behdver befinna sig mellan traktor och brinnande
press for forarens sakerhet. Det finns olika snabbkopplingar och innovativa
I6sningar som bidrar till en snabb och effektiv bortkoppling av hydraulslangar men
manga kraver att foraren gor ett manuellt moment. Positivt ar att snabbkopplingar
likt multikopplingarna enbart kréaver att foraren behover lossa en lasning eller dra i
en bygel for att lossa slangarna vilket ar tidseffektivt.

Funderingar under studiens gang har varit vad som hander med slangarna om dessa
ar kopplade och traktorn kor ivag. Har kommer antingen slangarna att brista eller
sa blir det storre skador pa hydraulpaket antingen pa redskapet eller traktorn. Efter
diskussion med Andersson (2022) maskinsaljare pa Soderberg & Haak sa kan vi
konstatera att den samlade hypotesen ar att i fallet dar traktorn kor ivag och
hydraulslangarna ar kopplade sa kommer slangarna att brista. Skadorna av detta ar
svara att analysera men i fallet att en hydraulslang som ar kopplad till LS-hydraulik
brister sa kommer stora méangder olja pumpas ut.

Vi har enbart hittat en variant av hydraulkoppling, Push-Pull, som ké&nns relevant
att anvanda. Vi ar dock lite skeptiska till denna da var egna erfarenhet ar att det inte
ar sa latt som de beskriver att koppla bort en hydraulslang som é&r trycksatt. Dock
har vi ingen erfarenhet av att kora ivdg med traktorn nér slangarna &r kopplade i
dessa hydraulkopplingar och hur de fungerar da. Vi har enbart erfarenhet av att dra
i slangarna med handkraft. Anvands LS-hydrauliken sa kommer trycket i slangarna
dessutom inte ga att frilagga sa har ar intressant att se om kopplingarna fungerar i
praktiken. Detta ger ocksa majlighet till vidare forskning med praktiskt prov for att
se om systemet fungerar. Fungerar de sa ar detta definitivt en intressant 1osning pa
problemet och dessutom férmodligen den mest prisvérda.
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For att driva utvecklingen framat sa skulle vi tycka det intressant att utveckla en
form av hydraulkoppling med “brytbultsfunktion” med tillhérande backventil.
Denna skulle kunna sitta pa en hydraulslang och i handelse av att dragkraften blir
for stor i hydraulslangen sé ska denna “utldsa” och dela hydraulslangen i tvé delar
for att undvika skador vid handelse av olycka. Backventilen har blir viktig for att
undvika oljeldckage nar olyckan intraffar. Vi anser att denna hydraulkoppling
skulle kunna anvandas pa de flesta hydraulslangarna till redskapen inom lantbruket.
I héandelse av olycka dar en vagn eller redskap tappas eller att en slang gléms vid
bortkopplingen sa skulle skadorna av dessa incidenter kunna begransas.

Den slutgiltiga fragan ar vilket system ar mest lampligt att anvanda och vilket en
maskindgare kan anse vara rimligt att investera i. Ja detta ar en svar fraga att besvara
och vi anser att det &r manga parametrar att ta hansyn till. Vi kan konstatera att ur
en praktisk syn sa ar nagot av SIWI:s system dar alla komponenter kopplas bort i
samma moment att rekommendera. Nackdelen &r investeringskostnaden déar vi
anser att maskindgaren maste ha fler anvandningsomraden till
kopplingsanordningen an till enbart balpressen for att det ska kdnnas aktuellt.
Scharmullers nodutlosningssystem ar ocksa ett alternativ men som inte sa manga
kanner till. Ett problem &r hur bortkopplingen av hydrauliken ska Igsas. Fungerar
Push-Pull kopplingarna sa ar Scharmdaller ett rimligt alternativ. Investeringen ar 68
000 kronor vilket ar mycket pengar men eftersom forsékringbolag ar beredda att ge
sjalvriskbefrielse vilket omfattar 25 000 eller 50 000 kronor sa gar det resonera som
sa att draget betalar sig vid en brand. Med en parallell till intervjun med LF Skane
och maskinhandlare sa framgar det att viljan att investera nar det &r stérre kostnader
ar svag. Darfor blir dven detta drag ifragasatt da investeringen &r stor. Priset kan
sékerligen forhandlas vid en konkret investeringsdiskussion och om draget vinner
marknadsandelar i Skandinavien sa kan priset pa sikt kan bli mer attraktivt.
Slutligen har vi Dromone draget vilket ar ett drag som manga maskinégare faktiskt
anvander redan idag. Om det gar att konstruera ett stodben pa pressen som inte
riskerar att slapa i halmstrangen och om hydrauliken fungerar sa far detta drag anses
som de drag maskinagare kan se som rimligt alternativ. LF Skane beskrev ocksa att
om maskinen ar utrustad med vattentankar sa kan sjalvriskbefrielse tillampas aven
har om dessa hjalpt till att slacka branden.

Vi anser att hardare krav maste stéllas fran forsakringsbolagen alternativt att storre
ekonomiska fordelar presenteras for att maskinégare ska anse det som relevant att
investera i dyrare system an Dromonedraget. | dagslaget anser vi darfor att det &r
svart att motivera ett dyrare drag men om krav andras eller ekonomiska férmaner
tillkommer sa anser vi att SIWI Firesafe ar den mest optimala I6sningen att tillampa.
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Med studien som grund sa har vi diskuterat och kommit fram till en lista med
punkter som vi anser ar viktiga att gora i forebyggande atgarder mot brand i
balpressen.

1. Infor sdsongen, serva maskinen och provkér i samrad med servicetekniker
fran auktoriserad verkstad.

2. Kontrollera all slackningsutrustning sa att den ar i bra skick. Utrusta med
eventuell extrautrustning som exempel vattentankar.

3. Kontrollera kopplingsanordningar for att underlatta en snabb och enkel pa
och avkoppling.

4. Under sasong, satt dagliga rutiner pa service och rengoring av maskinen.

5. Gor en enkel handlingsplan och diskutera lampliga atgarder om en brand
uppstar.

Som slutsats kan studien konstatera att hjalpmedel och tekniska losningar for att
koppla bort en brinnande balpress sékert och effektivt finns, alternativt ar under
utveckling. Den allménna vetskapen om dessa l6sningar ar dock bristande. Studien
kan ocksa konstatera att prisbilden pa dessa behover reduceras alternativt
subventioneras for att de ska anses som rimliga. Da inte praktiska tester gjorts och
da inte krav stélls fran forsakringbolagen pd mer avancerade losningar sa ar det
svart att faststalla vilket drag som ar lampligast i dagslaget. Vidare kan vi konstatera
att den tekniska utvecklingen framst har fokuserat pa draganordning och att
utvecklingen kring hydraulik, elektronik samt kraftoverforing behdver ga framat
for att fler 16sningar ska utvecklas.
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/. Bilagor

Bilaga 1. Intervju Lansforsakringar Skane
Datum: 2022-04-04

Namn och befattning:
Peter Birch-lensen
Affarsspecialist Lantbruk, Lansforsékringar Skane.

1: Finns det statistik pa hur manga brander som sker i pressar varje ar?

Lansforsakringar Skane (LF Skane) handlagger i genomsnitt 5 brander i balpressar
om aret, allt fran mindre brander till att bade balpress och traktor brinner upp. Av
dessa 5 brander sa brinner i genomsnitt 2 traktorer upp ocksa.

LF Skane &r ett av 23 LF-bolag i Sverige och varje bolag skéter sig sjalva. Av dessa
23 LF bolag sa ar LF Skane storst nar det galler lantbruksforsakringar. Eftersom att
alla bolag skoter sig sjdlva sa ar dessa siffror enbart ett genomsnitt fran de senaste
aren i Skane. En gissning av antal brander i hela Sverige ar att det totalt brinner 50
balpressar om aret.

Morkertal finns i dessa siffror eftersom att sjalvrisken ar antingen 25 000 kr eller
50 000 kr och alla brander som inte blir for omfattande om de lyckats slackas
kommer inte upp i dessa summor och darfér kommer inte dessa in till
forsakringsbolagen. Sa troligen sker nagra brander till men av mindre skala.

2: Vad anser ni ar storsta problem nar det galler brand i pressar?

Majoriteten av branderna sker nar pressning utfors i halm. Detta beror forstas pa att
materialet &r torrt och pressas under varma dagar. Vi kan inte sdga att de ar problem
med en specifik press men det har varit en del problem med combipressarna som
anvands for att bade pressa halm och ensilage. Detta beror formodligen pa att
ensilaget sliter hardare pa pressen och att i kombination med tillsatsmedel ocksa &r
fratande pa stalet och delarna i pressen.

Oftast pratas det om att det ar lagerfel som &r orsaken till branden men de senaste
aren har de framst varit gnistbildning fran pickupen som troligen startat brander,
vilket kan ske i kontakt med sten och liknande. Brand pa grund av lagerfel hander
forstas ocksa och detta kan bero pa att engangssmorda lager inte byts ut i ratt tid
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eller att lager som smorjs inte fatt smorjning fran centralsmorjningen eller att
foraren slarvat.

Utvecklingen gar mot mer engangssmorda lager men rutinerna kring service och
bytet av dessa har inte riktigt hangt med. Jamfors lantbruket med industrin sa byts
inte lagerna alls med samma rutin och intervall vilket &r en brist och som behdver
utvecklas. Oftast dar det bristfallig information kring lagerbyten i
instruktionsbockerna till balpressarna, daremot sa har oftast serviceverkstader bra
koll pa detta men det &r inte alla som lamnar in sina pressar till verkstaden. Risken
for brand blir lagre om balpressen lamnas in pa kontinuerlig vinterservice har
konstaterats.

3: Vad stéller ni for krav idag nar det géaller brandskydd och
skademinimering?

Idag stalls krav pd minst 2 stycken 6 kilos pulverslackare. En generell regel ar att
tillverkarens rekommendationer ska foljas nar det galler underhall och service.
Detta kan dock var svart att undersdka och analysera i det fallet att pressen brunnit
upp och endast sidoplatarna &r kvar.

Vara rekommendationer ar att om pressen borjar brinna sa ska foraren sa fort som
mojligt slappa draget och sedan kora bort fran pressen dven att slangar och
elektronik brister och gar sonder. Vi vill inte att foraren stéller sig mellan traktor
och brinnande press eftersom avstandet mellan traktor och press ar litet och risken
ar stor att lagorna slar framat under tiden foraren star dar.

4: Hur ar forsakringarna uppbyggda idag? Gar allt pa traktorns forsakring?

Balpressar &r forsakrade med lantbruksforsékring som Ovriga inventarier nar det
galler brand. Vid andra olyckor sa som kollision sa gar forsakringen genom
traktorns forsakring.

Lansforsakringar Skane far en del fragor kring amnet men fokus ligger framst kring
hur risken for brand ska minskas bade i balpressar och troskor.

5: Kan det bli battre forsakringspremie eller andra fordelar om ett
nodutlésningssystem eller snabbféaste skulle anvandas?

Om ett nodutlosningssystem monteras som gor att traktorn raddas sa erbjuds
sjalvriskbefrielse. Detta erbjuds redan idag till atgarder som kan forebygga och
begrdnsa en brand. Ett exempel &r att i fallet att traktorn &r utrustad med
vattentankar i frontlyften som hjélper till att hindra eller slacka branden dar erbjuds
idag sjalvriskbefrielse. Sjalvriskbefrielse anvands ocksa pa troskor idag men dar ar
istallet tréskan utrustad med sprinklersystem.

Nar extra investeringar diskuteras sa upplevs det ofta att intresset fran
maskindgaren &r begréansat om det handlar om stérre summor. For att en extra
investering i nédutlosningssystem ska goras sa far inte kostnaden bli for stor for att
intresset ska finnas dar.
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Bilaga 2. Intervju Lansforsakringar Alvsborg

Namn och befattning:
Sofia Karlsson
Produktansvarig lantbruksforsakring, Lansforsakringar Alvsborg.

1: Finns det statistik pa hur manga brander som sker i pressar varje ar?

Genomsnittet for LF Alvshorg de senaste 5 aren ar 1,8 brander i balpressar per ar.

2: Vad anser ni ar storsta problemet nar det galler brand i pressar?

Eftersom vi inte har s manga sadana skador och sa har vi liten erfarenhet av detta.
Men i princip sa orsakar dven mindre brandskada att maskinen blir skrot. Det &r
kostsamma skador.

3: Vad staller ni for krav idag nar det galler brandskydd och
skademinimering?

For traktorer ska brandsléckare finnas med i fordonet. Bifogar ett faktablad som
beskriver mer i detalj.

Kunden har en raddningsplikt i forsakringen vilket menas att man sa langt man
kan ska radda egendom vid dverhdngande hot om skada — situationen avgor ju vad
som kan anses rimligt.

4. Kan det bli battre forsakringspremie eller fordelar om ett
nodutlésningssystem eller snabbféaste skulle anvandas?

Finns inget sadant idag vad jag vet.
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Bilaga 3. Intervju Dina Forsakringar

Namn och befattning:
Stefan Magnusson
Produktansvarig Lantbruk, Dina Forsakringar.

1: Finns det statistik pa hur manga brander som sker i pressar varje ar?

Ja vi har skadeunderlag men de &r svara att hitta.... Men min uppfattning &r att det
sker ett 10-tal skador/tillbud per ar i vart bestand. Da &r det blandat om branden
borjar i traktor eller press. Dina har ca 15 % marknadsandel i lantbruket.

2: Vad anser ni ar storsta problemet nar det galler brand i pressar?

Foraren har fokus pa korningen och ser inte en brand i tid. Nar foraren noterar
branden tar det ytterligare tid innan foraren far stopp och kan agera med
brandslackare. Under tiden hinner branden sprida sig till traktor och dven den
skadas.

3: Vad staller ni for krav idag nar det géller brandskydd och
skademinimering?
Brandslackare ska finnas pa traktor 6 kg pulver. Inget krav pa slackare pa pressen

4. Kan det bli battre forsakringspremie eller férdelar om ett
nodutlésningssystem eller snabbféaste skulle anvandas?

Vi har ganska fa parametrar som styr premien nar det galler brandskydd. De flesta
ar rekommendationer/krav som ska uppfyllas. Detta med férhoppning om att halla
nere skadekostnader och da ocksa premien. Jag har svart att tro att ett
nodutlosningssystem skulle betyda sa mycket lagre premie.

Det maste finnas fler fordelar an minskad brandrisk for att en snabbkoppling ska
bli intressant.
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