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Abstract

Predators have an important role in ecosystems due to their regulating effect on lower trophic levels,
but their presence provokes a lot of different opinions and a great deal of interest about their
behaviors and movements. It has been observed that predators’ movement patterns and activity
patterns can be affected by e.g., human impact (e.g., forestry, agriculture, infrastructure), seasons,
individual traits and population density. The presence of humans does change the predator’s
movement patterns and induces avoidant behaviors, while different seasons and sex mostly affects
their daily movements. Population density on the other hand, has more effects on their home range
size rather than daily movement patterns. The Scandinavian wolf population is still in a recolonizing
phase after being completely extinct during the late 1960s’ and due to low immigration of wolves
from Finland and Russia the population suffers from inbreeding. Although other countries have
studied movement patterns in wolves, the movement patterns of wolves in Scandinavia have not
been investigated in detail. The aim of the study was to determine the Scandinavian wolf
population’s distance traveled in a day, if there were differences depending on season, social status
and sex, and if their movement patterns were affected by inbreeding and the number of neighbouring
territories. Data was collected from 24 GPS-collared wolves during 38 study periods with hourly
GPS-positioning. A study period is when the transmitter has been programmed to take GPS positions
with hourly or half-hour intervals for previous research. The results showed that the average distance
traveled for wolves in a day was 17 km and there were differences due to seasons, social status and
sex. Inbreeding and number of neighboring territories did not have an impact on the daily distance
traveled. The findings showed that there are several factors that do affect the Scandinavian wolves
daily distance traveled.

Keywords: Behavior, Canis lupus, daily distance, ecosystem, inbreeding, population density,
season, social status
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1. Inledning

Rovdjurens roll i olika ekosystem ar viktig pa grund av till exempel deras paverkan
pa de lagre trofiska nivaerna (Glen & Dickman, 2005; Ripple et al., 2013).
Toppredatorer kan ha en reglerande roll i ekosystemen da de genom predation kan
paverka bade tathet och beteende hos vaxtitare (Ripple et al., 2014). Denna
reglerande roll kan ge positiva effekter pd ekosystemen genom att halla nere
sjukdomsspridning, minska  forekomsten av  invasiva arter, halla
véxtatarpopulationen pa en balanserad niva vilket kan minska risk for brander och
oka upptaget av koldioxid, samt att vegetation i rovdjursforekommande omraden
kan ha 6kad mangfald (Estes et al., 2011). Toppredatorer kan &ven paverka
forekomsten av mesopredatorer genom konkurrensen om foda eller att de dodar
dem (Ripple et al., 2013), men kan ocksa ha en positiv inverkan genom att lamna
kadaver efter sig som mesopredatorer kan ata (Moleon et al., 2014).

1.1 Dygnsaktivitet hos stora rovdjur

Det finns ett stort intresse och skilda asikter angaende rovdjur som ror sig i narheten
av vara samhallen (Reskaft et al., 2007; Dressel et al., 2014; Smith et al., 2014;
Herrero et al., 2021). Det gar att konstatera att skillnader i rérelsemonster och
aktivitetsmonster hos rovdjur kan paverkas av till exempel manskliga faktorer
(Olson et al., 1998; Ordiz et al., 2016; Yang et al., 2018), tid pa aret (Lewis &
Rachlow, 2011; Podolski et al., 2013), individuella egenskaper (Kolowski et al.,
2007; Jedrzejewski et al., 2021) och populationstathet (Dahle & Swenson, 2003).

1.1.1 Mansklig paverkan

Det manskliga avtrycket kannetecknas av till exempel omvandling av skog till
jordbruksmark samt ¢kad bebyggelse for att tillgodose den 6kande ménskliga
populationen med bostader (Foley et al., 2005). Aven forandringar av
sotvattentillgang pa grund av anvandning inom olika industrier, for privat bruk samt
utslépp av néringsamnen &r kannetecken for manskligt avtryck. Alla dessa faktorer
paverkar alla ekosystems kapacitet att leverera ekosystemtjanster (Foley et al.,
2005). Det har blivit tydligt att det manskliga avtrycket aterspeglas pa bade
beteenden och aktivitetsmonster hos rovdjur i vérlden (Olson et al., 1998; Knopff
et al., 2014; Mills & Harris, 2020). Rovdjuren kan ocksa nyttja konsekvenser fran
det manskliga avtrycket som till exempel tillgangen till vagar (Carricondo-Sanchez
et al., 2020).



Ordiz et al. (2016) observerade en skillnad i brunbjornars (Ursus arctos)
rérelsemaonster beroende pa hur hdg mansklig narvaro och manskliga aktiviteter
som utfordes i omradet de levde. Med O6kad ménsklig aktivitet s& minskade
bjornarnas rorelseaktivitet under dagen och 6kade pa natten. Undvikande beteenden
och anpassningar i relation till nar manniskan &r aktiv har ocksa observerats hos
andra stora rovdjur som lejon (Panthera leo) (Lesilau et al., 2021) och amurtiger
(Panthera tigris altaica) (Yang et al., 2018). Carricondo-Sanchez et al. (2020)
observerade att vargar (Canis lupus) undvek de omraden som dominerades av
manskliga boséattningar. Daremot kunde de faststalla att vargar garna drog nytta av
skogsvagar som tillkommit av manniskan. Vargarna forflyttade sig garna pa
skogsvagarna vilket kan bero pa att det ar mer lattframkomligt i jamforelse med att
forflytta sig i skogen.

1.1.2 Tid pa aret

Olika arstider har pa samma satt som mansklig aktivitet paverkan pa rovdjurens
aktivitetsmonster. Den distans som Floridapuman (Puma concolor coryi) ror sig pa
ett dygn kan man se minskar under regnsésongen i Florida (Criffield et al., 2018).
Forandringar i daglig aktivitet beroende pa arstid kunde dven Podolski et al. (2013)
finna i deras studie pa lodjur (Lynx lynx). Lodjuren var férsedda med GPS-halsband
som registrerade all sorts aktivitet och rorelse, sa som klattring, fodointag och nar
revir patrullerades. Dér fann de att med varmare temperaturer minskade lodjurens
dagliga aktivitet och de var mer aktiva under vinterhalvaret. Rorelsemonster hos
svartbjornen (Ursus americanus) skiljer sig ocksa mellan sasonger, da de ror sig
mer under var och tidig sommar till skillnad fran hosten (Lewis & Rachlow, 2011).
Detta kan bero pa att de precis kommit ur sitt ide och behdver soka efter mat, men
aven for att soka efter partner. Lagre temperaturer indikerar ocksa att vargar ror sig
mindre per timme an vid 6kade temperaturer (Bryce et al., 2022). Samma studie
pavisade ocksa att 6kat snodjup bidrog till minskad rorelse per timme da de pa det
sattet kan spara pa sin energi.

1.1.3 Individuella egenskaper

Olika individuella egenskaper paverkar hur aktiva olika arter &r. Hos till exempel
jaguaren (Panthera onca) kan det konstateras att hanar och reproduktiva honor
forflyttar sig mer under tidig morgon och kvall, &n de icke reproduktiva honorna
(Jedrzejewski et al., 2021). Samma studie kunde &ven se att hanar forflyttade sig
mindre dagtid an bade reproduktiva och icke reproduktiva honor. Lesilau et al.
(2021) kunde daremot se att lejonhannar rorde sig langre strackor an lejonhonorna.
Likasa har det visats att hanhyenor (Crocuta crocuta) ar mer aktiva och ror sig
langre strackor &n honor, dar honor med ungar ror sig minst (Kolowski et al., 2007).
Kozakai et al. (2013) kunde dock inte urskilja nagra skillnader mellan kénen i
daglig aktivitet hos den japanska svartbjornen (Ursus thibetanus japonicus), men
det fluktuerade lite mellan kénen beroende pa tid pa aret. Inte heller hos vargpar
har det konstaterats nagra skillnader mellan konen, da de i de flesta fallen ror sig
tillsammans (Zimmermann et al., 2015).



1.1.4 Populationstéathet

Fragan om ifall populationstathet paverkar daglig aktivitet eller rorelsemonster &r
inte valstuderat hos rovdjur. Daremot om och hur tatheten paverkar storleken pa
revir ar desto mer undersokt. Till exempel har det observerats att i de omraden dar
tatheten av bjornar ar hogre sa har de mindre hemomraden, vilket ocksa relaterades
till att de hade mindre tillgang till foda (Dahle & Swenson, 2003). | en studie av
Benson et al. (2006) undersoktes hur populationstéthet paverkar rédlo (Lynx rufus)
och det konstaterades att populationstatheten paverkade storleken pa deras revir
mer &n vad bytestillgdngligheten gjorde. Med 6kad populationstathet minskade
rodlons revir. Liknande har &ven observerats hos varg, vid fler néarliggande
grannrevir minskar vargens revirstorlek (Rich et al., 2012).

1.2 Vargar i Skandinavien

Reviren som de skandinaviska vargarna har varierar i storlek, medelstorleken &r
1017 km?, med de minsta runt 260 km? och de stérsta kan na upp till 1680 km?
(Mattisson et al., 2013). Hur stora deras revir ar paverkas framforallt av olika
ekologiska faktorer (Mattisson et al., 2013). Vid nordligare breddgrader tkar ofta
vargarnas revir, medan okad tillgang pa radjur minskar deras revir (Mattison et al.,
2013). Till skillnad fran andra vargpopulationer verkar dock inte skandinaviska
vargars revirstorlek paverkas av populationstithet och antal grannrevir, vilket kan
forklaras av att de fortfarande haller pa att aterkolonisera Skandinavien (Mattisson
etal., 2013).

Under 1960-talet var den skandinaviska vargpopulationen helt utrotad, men en
ateretablering av varg skedde under 1980-talet (Wabakken et al., 2001). Déarefter
har det vandrat in fa vargar fran den finsk-ryska vargpopulationen, vilket har
bidragit till att den skandinaviska vargpopulationen har forlorat mycket genetisk
variation och ar inavlad (Akesson et al., 2016). Det har visat sig att det sker en
okning av medfddda defekter som till exempel problem med ryggkotor och tdnder
vid okad inavel (Raikkonen et al., 2013). Invandring av vargar fran Finland och
Ryssland &r darmed viktig, med lagre inavelskoefficient 6kar chansen for lyckad
foryngring och det kommer att bidra till en 6kad genetisk variation hos vargarna i
Skandinavien (Akesson et al., 2016).

Rdérelsemdnster hos den skandinaviska vargen har inte studerats mycket till skillnad
fran andra delar varlden (Kolenosky & Johnston, 1967; Mech et al., 1995 se Kusak
et al., 2005; Ciucci et al., 1997; Kusak et al., 2005). Palmqvist (2003) har dock
undersokt rorelsemonster hos sju vargar i Skandinavien och kunde se att de i
genomsnitt rorde sig 25 km/dag. Olika faktorer som mansklig paverkan
(Carricondo-Sanchez et al., 2020), tid pa aret (Bryce et al., 2022) samt
populationstathet (Rich et al., 2012) har effekter pa beteenden och dygnsaktivitet
hos varg, men hur de paverkar deras rérelsemonster ar inte studerat tidigare.



1.3 Syfte och fragestallningar

Syftet med denna studie var att undersoka om olika faktorer sa som kén, social
status (ensamma vargar, revirmarkerande par, familjegrupper), tid pa aret,
inavelskoefficient och antal grannrevir paverkar hur langt vargar ror sig per dygn.

Fragestallningarna som ska besvaras i denna studie &r:
- Hur langt ror sig vargar pa ett dygn?
- Finns det skillnader beroende pa tid pa aret, social status och kén?
- Paverkas vargarnas rorelsemonster av hur inavlade de ar och antal
grannrevir?

1.3.1 Hypoteser

Till stod av att temperatur paverkar hur mycket vargar ror sig (Bryce et al., 2022),
forvantades tid pa aret paverka deras rérelsemonster. Prediktionen var att vargarna
skulle rora sig kortare strackor under vintern &n sommaren. Baserat pa att ensamma
vargar ofta har lamnat sin familjegrupp for att hitta en partner (Fuller et al., 2003),
var en hypotes att social status skulle ha paverkan pa den dagliga distansen.
Prediktionen var att de ensamma vargarna da skulle ha langst dygnsdistans. | och
med att vargpar i de flesta fall gar tillsammans (Zimmermann et al., 2015), var en
hypotes att kon inte skulle paverka vargarnas rorelsemonster. Baserat pa att dkad
inavelsgrad bidrar till mer medfédda problem med ryggkotorna hos den
skandinaviska vargen (Raikkonen et al., 2013) sa forvantades inavelsgrad ha
paverkan pa deras rérelsemonster. Prediktionen var att 6kad inavelsgrad skulle leda
till att vargarna rorde sig kortare stréackor per dygn. Slutligen fanns hypotesen att
vargarnas dygnsstracka skulle paverkas av antal grannrevir, baserat pa att vargars
revirstorlek kan minska vid Okat antal grannrevir (Rich et al., 2012). Hé&r var
prediktionen att med oOkat antal grannrevir skulle vargarna rora sig kortare stracka

per dygn.
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2. Material och metod

2.1 Studieomrade

Vid slutet av 1960-talet var den skandinaviska vargpopulationen helt utrotad och
ingen kand reproduktion skedde forran 1978 da ett par fran den finsk-ryska
vargpopulationen reproducerade sig i norra Sverige (Wabakken et al., 2001). Den
population som idag finns och som studien baseras pa harstammar dock fran nasta
lyckade reproduktion ar 1983, men som da skedde langre soderut. Sedan dess har
den skandinaviska vargpopulationen reproducerat sig varje ar forutom ar 1986,
dock utan nagon 6kning av populationen forran 1991 (Wabakken et al., 2001). En
hane vandrade da in i Sverige fran Finland/Ryssland och reproducerade sig med en
tik. Ett tydligt monster har visats da ensamma vargar gatt in i Sverige och
reproducerat sig med vargar fran den ursprungliga inavlade populationen (Akesson
etal., 2016). Vid dessa tillfallen har en 6kning av den skandinaviska vargpopulation
skett, vilket har att géra med att de ensamma vargarna fran Finland/Ryssland inte
ar inavlade som Skandinaviens population (Akesson et al., 2016). Ar 2021
beraknades den skandinaviska populationen besta av 480 vargar, varav 395 vargar
lokaliserade i Sverige (Svensson et al., 2021).

2.2 Material

Data fanns fran 41 GPS-sandarforsedda vargar, fran 80 studieperioder med GPS-
positionering varje timme (70 954 GPS-positioner) mellan aren 2001-2019. En
studieperiod &r da sandaren varit programmerad att ta GPS-positioner med timmes
eller halvtimmesintervall for tidigare forskning. Utanfor dessa studieperioder
positionerade sandaren endast sex ganger per dygn, vilket ar for fa positioner for
att berdkna dygnsdistansen pa.

Som beskrivet av Sand et al. (2006) hade vargarna som ingick i studien fangats in
genom sndsparning under vintern med hjalp av helikopter. Fran helikopter blev de
traffade av bedovningspil och darefter forsedda med GPS-séndare, da noterades
aven kon och alder. Av de 80 studieperioderna var tolv studieperioder pa ensamma
vargar, 22 stycken pa revirmarkerande par och 46 pa familjegrupper. Status pa
vargarna bedéms pa samma satt som under den arliga inventeringen av varg
(Svensson et al., 2019).
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Information om social status, det vill sdga familjegrupp, revirmarkerande par eller
ensamvarg, vilket revir de tillhér samt antal grannrevir for vargarna kom fran de
arliga varginventeringarna (Svensson et al., 2021). Inventering av vargar i
Skandinavien sker mellan 1 oktober — 31 mars och utférs framst genom sndsparning
och DNA-analyser (Liberg et al., 2012; Svensson et al., 2019). Varje ar utfors det
en sammanstallning av den skandinaviska vargpopulationens slakttrad, varifran
informationen om vargarnas inavelsgrad kommer (Akesson & Svensson, 2020).

Av de 80 studieperioderna valdes 38 studieperioder ut till studien. I de 38 utvalda
studieperioderna ingick de tolv perioderna pa ensamma vargar, darefter valdes tolv
perioder av revirmarkerande par och 14 perioder for familjegrupper slumpmassigt
ut. Antalet studier valdes for att fa en jamn fordelning mellan de tre grupperna.
Totalt ingick 24 av de 41 GPS-sandarférsedda vargarna i denna studie och de var
fordelade pa 18 olika revir (Bilaga 1). 19 studieperioder genomfordes pa vintern
(oktober-april) och 19 pa sommaren (maj-september). Medelvéardet pa
inavelskoefficienterna F for tikar var u = 0,26, med ett max-varde pa F=0,30 och
minimivarde pa F=0,16(Bilaga 1). Medelvardet pa inavelskoefficienterna fér hanar
var u = 0,23, med ett max-varde pa F=0,30 och minimivérde pa F=0 (Bilaga 1).
Hanen med inavelskoefficient 0 var en ensamvarg som vandrat in fran
Finland/Ryssland till reviret Piirttijarvi (Bilaga 1).

2.3 Metod

GPS-positionerna fran vargarnas halsband anges i bland annat referenssystemet
RT90. RT90 var det referenssystem som anvander for att framstélla kartor i Sverige
fram till 2006 och anges i x- och y-koordinater (Lantmateriet, 2022). For att berdkna
minimidistansen vargarna rérde sig per dygn anvandes x- och y-koordinaterna fran
RT90 med formeln:

Distans = /(X — X;)2 + (Y, — ¥;)?

i Microsoft Excel, dar X2 och Y2 var koordinaterna for aktuell timme som borjade
00:00 varje dygn och X1 och Y1 var koordinaterna for den foreliggande positionen.
For varje dygn beraknades hur manga GPS-positioner som fanns. Darefter
beréknades det hur langt det var i meter mellan varje GPS-position fran 00:00 till
23:00. Darmed startade berakningarna alltid fran dygn tva i varje studieperiod.
Dérefter utfordes en summering av antalet meter vargen rort sig under dygnet.
Samma metod anvindes for alla studieperioder som ingick i studien. Aven de dygn
dar GPS-positioner fattades beraknades.

Det befintliga datasetet skulle haft GPS-positioner for varje timme under
studieperioder, men under manga dygn och studieperioder fattades GPS-positioner
da séandaren inte kunnat positionerat. For att faststalla hur manga positioner under
ett dygn som kunde saknas for att det inte skulle paverka resultatet med for stor
felmarginal utfordes berékningar. Det genomférdes i flera steg. Forst togs en
position bort och den nya distansen noterades. Samma steg upprepades atta ganger,
men med olika positioner for att fa ett medelvarde pa felmarginalen. Denna process
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upprepades och ett medelvérde for 22 positioner/dag, 21 positioner/dag och 20
positioner/dag beréknades. Ett punkt diagram gjordes for att visuellt kunna bedéma
det minsta antalet GPS-positioner som kravdes for att dygnet skulle kunna
inkluderas i studien (Fig.1).

2.4 Deskriptiv statistik

Data fran studieperioderna sammanstalldes i Microsoft Excel version 16.61.1
(22052000). Deskriptiv statistik utfordes for att beskriva och sammanfatta datat.
For att illustrera spridning, median och medelvarde for dygnsdistansen gjordes
boxplots for tid pa aret, social status och kon. Grupperade stapeldiagram gjordes
for att visa hur dygnsdistansen varierade beroende pa tid pa aret och social status
samt for hur dygnsdistansen varierade beroende pa tid pa aret och kon. For att
beskriva sambandet mellan antal grannrevir och dygnsdistans samt mellan
inavelsgrad och dygnsdistans utfordes punktdiagram.

13



3. Resultat

3.1 Antal positioner per dygn

Alla dygn med minst 21 positioner inkluderades i datasammanstallningarna. Vid 20
positioner/dygn var den dagliga distansen kortare &n nér 21-24 positioner anvéndes
(Fig. 1), darmed valdes att de dygnen med mindre an 21 positioner inte skulle inga
I studien.

120
105
90
75
60

45

Distans/dygn (km)

30
15

0
0 5 10 15 20 25

Positioner/dygn

Figur 1. Beraknat avstand av hur langt sandarférsedda vargar i Skandinavien rér sig per dygn i
relation till antal GPS-positioner per dygn.

3.2 Tid pa aret, social status och kon

Av de 24 vargarna fran de 38 studieperioderna kunde ett medelvérde pa hur lang
dygnsdistansen ar for vargarna i Skandinavien berdknas till i genomsnitt 17
km/dygn med en spridning fran 7 km/dygn till 25 km/dygn. Skillnader mellan
sommar- och vinterhalvaret gick att faststalla (Fig. 2). Resultaten visade att
vargarna forflyttade sig mer per dygn, i genomsnitt 18 km/dygn, under
sommarhalvaret, till skillnad fran under vinterhalvaret dar de forflyttade sig cirka
15 km/dygn (Fig. 2). De vargar som levde i familjegrupper var de som forflyttade
sig langst strackor vid jamforelse med de revirmarkerande paren och
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ensamvargarna (Figur 3). Familjegrupperna hade ett genomsnitt pa 19 km/dygn, de
revirmarkerande paren 17 km/dygn och ensamvargarna 14 km/dygn (Fig. 3).
Mellan kénen kunde dock inga stora skillnader konstateras, men hanarna forflyttade
sig i genomsnitt nagot langre an tikarna (Fig. 4). Hanarna forflyttade sig i
genomsnitt 17 km/dygn och tikarna i genomsnitt 16 km/dygn.
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Figur 2. Distans per dygn (km) for varg i Skandinavien i relation till sdsong mellan aren 2001-2019.
Med data fran studieperioder utférda pa vintern (n = 19) och sommaren (n = 19). Boxen visar 50
% av vardena, krysset i boxen ar medelvardet, linjen &r medianen och percentilerna beskriver max-
och minvérdena.
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Figur 3. Distans per dygn (km) for varg i Skandinavien beroende pa social status mellan aren 2001-
2019 for ensamvargar (n = 12), revirmarkerande par (n = 12), samt familjegrupper (n = 14). Boxen
visar 50 % av vardena, krysset i boxen ar medelvérdet, linjen & medianen och percentilerna
beskriver max- och minvéardena. Punkten visar ett extremvarde.
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Figur 4. Distans per dygn (km) for varg i Skandinavien beroende pa kon mellan aren 2001-2019 for
tikar (n = 7) och hannar (n = 31). Boxen visar 50 % av vardena, krysset i boxen ar medelvardet,
linjen &r medianen och percentilerna beskriver max- och minvardena. Punkten visar ett
extremvarde.

Vid undersokning om arstid och social status paverkade vargarnas rorelse per dygn
konstaterades det att sommarhalvaret medférde att familjegrupperna och de
revirmarkerande paren forflyttade sig mer per dygn an vad de gjorde under
vinterhalvaret (Fig. 5). Daremot rorde sig de ensamma vargarna mer per dygn under
vinterhalvaret an under sommarhalvaret (Fig. 5). Det kunde &ven konstateras att
tikarnas respektive hanarnas dagliga distans var langre under sommarhalvaret an
under vinterhalvaret (Fig. 6).

25
20
15

10

Medelvarde distans/dygn (km)
(03]

Ensamvarg Revirmarkerande par Familjegrupp

W Vinter Sommar

Figur 5. Medelvarde 6ver dagligdistans (km per dygn) for varg i Skandinavien beroende pa social
status och arstid fran aren 2001-2019.
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Figur 6. Medelvarde éver dagligdistans (km per dygn) for varg i Skandinavien beroende pa arstid
och kon fran aren 2001-2019.

3.3 Antal grannrevir och inavelsgrad

Vid undersokning av om distansen paverkas av antal grannrevir kunde inga
skillnader faststéllas (Fig. 7). Likasa kunde det konstateras att inavelsgraden inte
paverkade den dagliga distansen hos vargarna (Fig. 8).
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Figur 7. Dygnsdistans (km) for varg i Skandinavien beroende pa antal grannrevir for
revirmarkerande par och familjegruppen mellan aren 2001-2019.
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Figur 8. Dygnsdistans (km) for varg i Skandinavien beroende pa inavelsgrad mellan aren 2001-
2019.
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4. Diskussion

Syftet med studien var att undersoka hur langt de skandinaviska vargarna ror sig
per dygn och hur rorelsemonstret paverkas av olika faktorer. De faktorer som
studien inkluderade var arstid, kon, social status, antal grannrevir och
inavelskoefficient. En stor spridning i hur langt vargarna ror sig per dygn kunde
konstateras. Genomsnittet for dygnsdistansen av 24 vargar under de 38 undersokta
studieperioderna var 17 km/dygn. Studiens resultat visade pa att sommaren bidrog
till 6kad forflyttning per dygn (Fig. 2), likval som att familjegrupper rérde sig mer
per dygn an revirmarkerande par och ensamvargar (Fig. 3). Tikarna rorde sig &ven
nagot mindre per dygn an vad hanarna gjorde (Fig. 4). Daremot konstaterades inga
tydliga skillnader pa hur langt vargarna rérde sig per dygn da antal grannrevir och
inavelsgrad undersoktes (Fig. 7; Fig. 8).

4.1 Rorelsemonster

Studien konstaterade att den skandinaviska vargen i genomsnitt ror sig minst 17
km/dygn. Pa grund av att det var GPS-positionering varje timme maste distansen
betraktas som den minsta distans vargarna ror sig per dygn. Detta da distansen
raknats utifran rata linjer och det inte finns data pa var vargarna befunnits sig mellan
tva GPS-positioner. Resultatet skiljer sig markant fran studien av Palmqvist (2003)
som visade att de rorde sig 25 km/dygn. En forklaring kan vara att denna studie
inneholl 38 studieperioder mellan 2001-2019, samt spridda éver olika arstider, till
skillnad fran Palmgqvist (2003) studie som hade ett mindre urval med sju vargar som
aven foljdes under kortare tidsperioder mellan juni och oktober. Resultatet i den har
studien visade langre strackor under sommaren &n vintern. Da Palmgvist (2003)
enbart undersokte sommarhalvaret, kan en forklaring till att denna studie hade en
lagre medeldistans per dag vara att vinter & medréknat i det totala medelvardet.

| en studie utford i Kanada av Kolenosky & Johnston (1967) studerade de
underarten nordvéstlig varg (Canis lupus occidentalis) och kunde se att de vargarna
i genomsnitt rérde sig 1,6 km och 9,0 km/dag. Daremot kan vargar i Alaska forflytta
sig upp till 80 km/dag (Mech et al., 1995 se Kusak et al., 2005). Det ar stora
skillnader mot de skandinaviska vargarna vilket skulle kunna forklaras med
tillgangen till byte eller hur de ekologiska forutsattningarna ser ut. Ciucci et al.
(1997) utforde en studie pa vargar i Italien och undersokte framforallt deras nattliga
rorelsemonster. De kunde se att vargarna i genomsnitt rorde sig 27,4 km/natt och
de tolkade resultaten som att den langa distans de ror sig kan ha att gora med att
deras framsta foda kommer fran soptippar. For att deras dagliga energibehov ska
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uppfyllas besokte de ofta fler &n en soptipp per natt. Detta ar inte ett problem som
den skandinaviska populationen har, da deras framsta byte ar alg (Alces alces)
(Sand et al., 2010), som Sverige har varldens tataste stam av (Wallgren, 2016).
Dessutom haller sig &aven vargpopulationen i Skandinavien helst borta fran
manniskodominerade omraden (Carricondo-Sanchez et al., 2020).

4.1.1 Tid pa aret

Som forvantat gick det att urskilja en viss minskning av den dagliga distansen under
vinterhalvaret i denna studie. Detta kan forklaras av att vargens dagliga aktivitet
overlag minskas vid 6kat snddjup, vilket troligtvis ar for att spara energi (Bryce et
al., 2022). En studie av Wikenros et al. (2009) visade att distansen vargar jagar sina
byten minskar vid okad snémangd. Detta da vargar har en lagre belastning pa sina
tassar an vad alg och radjur har pa sina klovar och sjunker darmed inte ned lika
mycket i snén (Wikenros et al., 2009). Det gar inte att jamfora distansen vargar
jagar sina byten med den totala dygnsdistansen, men det kan vara en bidragande
faktor till varfor deras dygnsdistans ar kortare under vintern &n under sommaren.

Vargar foder sina valpar i maj vilket medfér att det skulle kunna diskuteras om
vargarna mojligtvis ror sig mindre under sommaren da de har valpar att ta hand om.
Detta var dock inte nagot som denna studie kunde se, da det enbart undersoktes hur
sommar- samt vinterhalvar paverkade den dagliga distansen. Man hade kanske fatt
ett annat resultat om studien undersokt hur var och host tillsammans med vinter och
sommar paverkade vargarnas dagliga distans.

Det gar ocksa att se monster mellan temperatur och aktivitet hos varg. Aven om
vargen ar varmekanslig sa finns det samband mellan héga temperaturer och ¢kad
aktivitet (Bryce et al., 2022). Vid hogre temperaturer ar vargen mer aktiv under
skymning, natt och gryning och undviker de varmaste temperaturerna dagtid. Den
totala aktiviteten ar trots minskad aktivitet dagtid hdgre &n da det ar kallt ute (Bryce
et al., 2022). Som tidigare namnts underlattar snddjup jakten pa byten. Med 6kade
temperaturer minskar dven de positiva effekterna pa jakten samt att de inte behdver
spara lika mycket pa deras energi. Detta i sin tur kan da leda till 6kad rorelse och
aktivitet. Resultatet i denna studie pavisade en minskning av dygnsdistansen under
vintern, samt att Bryce et al. (2022), kunde se att lagre temperaturer ledde till
minskad aktivitet. Detta medfor att det gar att se ett samband mellan daglig aktivitet
och dygnsdistans vid temperaturskillnader.

Olika sasonger paverkar dven andra rovdjur. Florida har inte arstiden vinter, utan
har istallet regnperioder och torka, vilket har effekter pa Floridapumans
rorelsemonster (Criffield et al., 2018). De beskriver att under regnsdasongerna rér
sig Floridapuman kortare strackor for att undvika att vada och simma i de 6kade
vattennivaerna som sker under dessa perioder. Byten som annars ror sig fritt pa
marken samlas dven nu pa tempordra 6ar som bildas och hamnar da pa mer
koncentrerade ytor, vilket ytterligare medfor att Floridapuman inte behdver rora sig
lika langt (Criffield et al., 2018). Trots att Skandinaviens klimat inte erbjuder
regnperioder pa samma satt, kan paralleller dras att olika sasonger/arstider som
paverkar bade byten och predatorer. Férandringar i landskapen som medfor fordelar
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for rovdjuren vid jakt kan da medfora att de inte behéver soka och jaga lika mycket
som under andra perioder pa aret, vilket kan leda till en minskad dygnsdistans for
rovdjuren.

4.1.2 Social status

Da social status undersoktes kunde resultatet att familjegrupperna rérde sig langst
per dygn konstateras, darefter kom revirmarkerande par. De vargarna som rorde sig
kortast stracka per dygn var de ensamma vargarna. Detta var ett nagot ovantat
resultat da de ensamma vargarna forvantades vara de som rorde sig langst stracka.
Ensamma vargar kan vara bade hanar och tikar som lamnat sitt fodelserevir for att
hitta en partner (Fuller et al., 2003), detta medfdr da att de kan beh6va vandra langa
strackor for att finna en partner.

I denna studie beraknades uteslutande hur langt det var mellan varje GPS-position
som vargarna befann sig pa. Hade det till exempel ocksa undersokts hur de ror sig
i relation till revirstorlek hade kanske ett annat samband pavisats, till exempel hur
familjegrupper, revirmarkerande par och ensamma vargar forflyttar sig. Vargar som
lever i familjegrupper, har kanske storre revir &n de revirmarkerande paren och
maste da patrullera stérre ytor. Tva hannar av de ensamma vargarna var pa vandring
medan resterande var stationdra. De som vandrade rérde sig inte heller langre
strackor &n de stationara. De stationdra ensamma vargarna behover troligtvis inte
lika stora revir som familjegrupperna och de revirmarkerande paren. Detta kan
forklara varfor de ror sig kortare stracka per dygn eftersom de da till exempel inte
behover forflytta sig lika langa strackor for att markera och patrullera sina revir. De
vandrande vargarna behdver kanske inte rora sig sa langt varje dag och skulle
mojligtvis valja att rora sig kortare stréackor for att spara energi eller dylikt.

Tid pa aret har en tydlig inverkan pa vargars rorelsemonster inom olika sociala
statusgrupper. En skillnad som gick att konstatera var att bade familjegrupperna
och de revirmarkerande paren forflyttade sig langre strackor under sommaren vid
jamforelse med vintern. Daremot var det tvartom for de ensamma vargarna, vilket
kan bero pa att under parningssasongen, som ar runt februari, forflyttar sig
hanvargar langre strackor (Jedrzejewski et al., 2001). | det tillhandahallna datasetet
var det framst hanvargar som var ensamvargar (Bilaga 1). Detta skulle da kunna
bidra till att de ensamma vargarna forflyttar sig langre strackor under vintern for att
de forsoker hitta en tik att para sig med. Vargar i familjegrupper och som &r i ett
revirmarkerande par behdver da inte gora detta i samma utstrackning da de redan
har en partner.

4.1.3 Kon

Hanarna hade en nagot langre dygnsdistans an tikarna, vilket inte Gverensstamde
med hypotesen. Dock var fordelningen mellan tikar och hanar ojamn i studien, med
enbart sex tikar fran sju studieperioder, medan det var 18 hanar fran 31
studieperioder. Detta medfor ett mindre sékert resultat pa grund av den stora
skillnaden i individer. Hade urvalet varit mer jamnfordelat skulle mojligtvis ett
annat resultat kunnat konstateras och varit mer tillforlitligt.
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Tikar och hanar i par forflyttar sig for det mesta tillsammans (Zimmermann et al.,
2015), vilket tyder pa att da de &r i ett par bor dygnsdistansen vara ungefar lika lang
for bade tik och hane. Den skillnad som daremot fick att tyda i resultatet kan ha att
gora med att tikar och hanar fran olika revir kan rora sig olika langa strackor per
dygn. Det finns dock studier som visar att hanvargar ror sig langre stréackor &n vad
tikar gor, speciellt under parningssédsongen (Theuerkauf et al., 2003). Trots en
ojamn fordelning mellan kon i denna studie kan det vara en anledning till att
dygnsdistansen for hanarna ar nagot langre an for tikarna. En annan forklaring till
varfor hanarna forflyttade sig langre distanser per dygn kan vara att hanar tros
strova omkring i storre utstrackning &n vad tikar gor (Kolenosky & Johnston, 1967).

Hos andra rovdjur har skillnader konstaterats mellan kon och dygnsdistans
(Kolowski et al., 2007; Lesilau et al., 2021). Till exempel kunde Kolowski et al.
(2007) se att hanhyenor var mer aktiva och rorde sig langre strackor under ett dygn.
De beskrev det som att reproduktiva faktorer, till exempel hanhyenor som visar mer
sociala interaktioner och spenderar mer tid med honor har stérre chans att fa
reproducera sig, kunde vara en anledning till detta. Aven Lesilau et al. (2021)
konstaterade att lejonhannar rorde sig langre strackor per dygn &n honorna och de
drog ocksa paralleller till reproduktiva faktorer. De fortsatter beskriva att det dven
kan ha samband med att unga lejonhannar som forsoker hitta nya flockar ror sig
langa strackor. Daremot har det konstaterats att rorelseaktivitetsnivan hos
jaguarhonor och hanar istéllet skiftar Over dygnet (Jedrzejewski et al., 2021), medan
hos den japanska svartbjornen sker skiftningar mellan kénen beroende pa arstid
(Kozaki et al., 2013). Hade denna studie pa den skandinaviska vargpopulationen
haft en jamnférdelning mellan tikar och hanar hade kanske tydligare kopplingar
kunnat dras till andra rovdjur. Dock har en tidigare studie av Jedrzejewski et al.
(2001) kommit fram till att hanvargar speciellt under parningssasong forflyttar sig
langre strackor &n honorna. Detta kan forklara varfor hanvargarna rérde sig langre
strackor per dygn an tikarna.

| denna studie visade resultatet att bade tikar och hanar rérde sig langre strackor per
dygn under sommaren dn under vintern. Daremot gick det att se att under vintern
forflyttade sig hanarna mer per dygn &n tikarna, medan under sommaren var det
tikarna som forflyttade sig mest per dygn. Att hanarna rorde sig langre strackor per
dygn under vintern kan som tidigare ndmnt ha att géra med att det &r parningssasong
(Jedrzejewski et al., 2001). Da vargarna foder sina valpar under maj, hade en
hypotes kunnat vara att tikarna ror sig kortare strackor under sommaren. Dock
hjalper medlemmarna i en vargflock till att ta hand om valparna (Macdonald et al.,
2004), vilket medfor att de tikar som & mammor till valparna inte behover befinna
sig med valparna hela tiden. Detta kan forklara varfér de inte rérde sig kortare
strackor per dygn under sommaren vid jamforelse med hanarna. Daremot hos andra
rovdjur som till exempel den japanska svartbjérnen har det visats att honornas
aktivitet minskar da ungarna har fotts (Kozaki et al., 2013).
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4.1.4 Antal grannrevir

Forvanansvart nog kunde slutsatsen dras att antal grannrevir inte paverkade den
skandinaviska vargpopulationen. De flesta reviren som ingick i denna studien hade
framst noll eller ett grannrevir, inga vargar hade tva grannrevir, men tre stycken
hade tre grannrevir, likasa hade tre stycken fyra grannrevir, medan enbart en varg
hade fem grannrevir. Detta medfor att det ar svart att dra nagra slutsatser kring hur
vargarnas dygnsdistans paverkas av mer &n ett grannrevir. Hade fler vargar haft tva
eller fler grannrevir hade det gatt att dra mer generella slutsatser.

Det finns fa studier som tidigare undersokt hur antal grannrevir paverkar vargars
dagliga distans. Daremot undersokte Rich et al. (2012) hur antal nérliggande
grannrevir paverkade revirstorleken hos varg. De konstaterade att med fler
narliggande grannrevir minskade storleken pa vargarnas revir och diskuterade
huruvida det kan bero pa att de inte orkar lagga den energi som kravs for att halla
storre revir. Liknande resultat har dven Hayes & Harestad (2000) konstaterat da de
studerade en population vargar som aterkoloniserades i Yukon, Canada.
Observationer av andra rovdjursarter som bjorn (Dahle & Swenson, 2003) och
rodlo (Benson et al.,, 2006) har ocksa visat pa sambandet att en oOkad
populationstathet minskar storleken pa reviren. Dessa studier har dock inte
undersokt rérelsemonster hos varg och minskade revir behdver inte betyda att de
ror sig kortare distanser per dygn da de fortfarande kan rora sig mycket inom
reviren. Det skulle dock kunna antas att det kan leda till en minskad dygnsdistans
da ytan de lever pa inte &r lika stor. Dock for att kunna sakerstalla sambandet mellan
antal grannrevir och dygnsdistans skulle mer forskning inom omradet behdvas.

I Skandinavien har man dock fatt andra resultat da samma faktorer pa varg har
undersokts. | en studie av Mattison et al. (2013) observerade de inte nagot samband
mellan en minskning i revirstorlek och Okat antal grannrevir hos vargar.
Anledningen till detta beskriver de kan ha samband med att vargarna fortfarande
haller pa att aterkolonisera Skandinavien. D& de fortfarande aterkoloniserar
Skandinavien och inte ar en stor population, sa har inte populationstatheten blivit
ett problem for utnyttjandet av plats &n. Detta skulle kunna férklara varfor den
skandinaviska vargpopulationens dagliga distans inte paverkas av antal grannrevir.
Det som dock ocksa skulle kunna undersokas ar om storlek pa revir tillsammans
med antal grannrevir paverkar den dagliga distansen.

4.1.5 Inavelsgrad

Ett annat ovantat resultat var att inavelsgraden hos vargarna inte hade nagon
paverkan pa deras dagliga distans. Den skandinaviska vargpopulationen har hdg
inavel och 1ag genetisk variation (Akesson & Svensson, 2020). P4 grund av den
forlorade genetiska variationen och hoga inaveln kunde Raikkonen et al. (2013)
konstatera att vargarna i Skandinavien har medfédda problem med till exempel
defekter pa ryggkotor. Darmed antogs det att 6kad inavelsgrad skulle bidra till att
vargarnas dagliga distans minskade. Da det inte var nagot som paverkade denna
population, kan det diskuteras om de problem som kan uppsta annu inte gett avtryck
som paverkar deras formaga att rora sig langre strackor. Vikten av invandring av
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varg fran populationer i Finland och Ryssland ar dock fortfarande viktig for att inte
Oka inavelsgraden och tappa &xnu mer genetisk variation.

4.2 Samhalleliga-, etiska- och hallbarhetsaspekter

Skandinaviens befolkning har skilda och starka asikter till att vargarna
aterkoloniserar Skandinavien (Ericsson & Heberlein, 2003; Rgskaft et al., 2007;
Gangaas et al., 2015; Krange et al., 2017). Ofta ar det de som lever utanfor de storre
staderna och i omraden dar varg forekommer som har en negativ syn pa vargar
(Ericsson & Heberlein, 2003; Rgskaft et al., 2007; Krange et al., 2017). Dessutom
har ett Okat intresse och fragor betraffande vargar skett i och med
aterkoloniseringen av varg i Skandinavien. Manga av dessa fragor handlar om just
deras rorelsemonster och kapacitet att réra sig langa strackor. Dessa fragor kan
komma fran att en del av den skandinaviska befolkningen kanner radsla for att
komma nara vargar eller ha vargar i narheten av sina hem (Ericsson & Heberlein,
2003; Raskaft et al., 2007; Krange et al., 2017).

Tidigare studier har redan visat att vargar i sa stor utstrackning som majligt haller
sig pa avstand fran manskliga omraden (Carricondo-Sanchez et al., 2020) samt att
de gar bort fran manniskor och inte narmar sig manniskor da det finns mansklig
narvaro (Karlsson et al., 2007). I denna studie kan aven fragan om deras kapacitet
att rora sig langa strackor besvaras, dven om den inte fortydligar exakta platser som
vargarna besoker. Radsla &r en bidragande faktor till negativa attityder gentemot
vargar, men alla som kénner rédsla har inte en negativ attityd gentemot vargar
(Roskaft et al., 2007). Att istallet fa ut tillganglig information om vargarnas
rorelsemonster och deras beteenden, for att 6ka kunskapen i samhallet kan ha en
positiv inverkan pa befolkningens attityd gentemot varg i Skandinavien. Det kan
aven minska rédsla i samhallet och medféra att fler i Skandinaviens befolkning
kanner sig trygga pa landsbygden och i skogen. Okad kunskap inom &mnet har
namligen konstaterats ge en mer positiv attityd till vargar (Ericsson & Heberlein,
2003).

Vargar som fangas och forses med GPS-sandare riaknas som forsoksdjur (1 kap. 3
§ djurskyddslag [2018:1192]). Det gar att diskutera om det &r etiskt rétt att fanga in
vargarna och forse de med GPS-sandare. Den fas da vargarna jagas med helikopter
for att fangas in ar inte langre an 10 minuter for att de inte ska stressas for lange
(Sand et al., 2005). Dock &r det framforallt fysiskt synliga stressmarkdrer som man
kan halla koll pa och de psykologiska blir inte lika tydliga. Det gar att diskutera det
etiska i att forse vargarna med sandare for forskningssyfte. For trots att flera studier
konstaterar att 6kad kunskap Okar acceptans av rovdjur (Reskaft et al., 2007;
Dressel et al., 2014), finns det fortfarande en stor vilja och uppmaningar att minska
Skandinaviens vargstam (Ney, 2022).

En frisk och valmaende vargpopulation ar viktigt ur ett hallbarhetsperspektiv, men
Skandinaviens vargpopulation har hog inavel och har forlorat genetisk variation
(Akesson & Svensson, 2020). De har &ven fler medfédda problem som kan paverka
deras levnadsstandard (Raikkonen et al., 2013). Da den dagliga distansen
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undersoktes, var inavelsgraden en viktig faktor att undersoka for att se om de
problem som kan uppsta vid hog inavel och forlorad genetisk variation paverkar
den skandinaviska populationen. Resultatet som kunde konstateras ar att i dagslaget
har det ingen inverkan pa deras dagliga distanser. Dock ar det viktigt att
inavelsgraden inte 6kar i populationen.

4.3 Framtida forskning

Denna studie dr en av tva som undersokt roérelsemonster hos den skandinaviska
vargen och forklarar i stora drag vilka faktorer som paverkar vargarnas dagliga
distans. Fragestallningarna kunde besvaras och det konstaterades att tid pa aret,
social status och kon ar faktorer som paverkar deras rorelsemonster. Tid pa aret
hade dven paverkan pa dygnsdistans for bade social status och kon. Daremot, trots
tidigare antaganden att det skulle paverka den dagliga distansen, hade varken antal
grannrevir eller inavelsgrad nagon paverkan pa det. For att vidare forstd vargens
rérelsemonster och vad som paverkar hur langt de ror sig per dygn, bor vidare
forskning inom dmnet ske.

Da denna studie enbart fokuserade pa sommar- och vinterhalvar &r en intressant
faktor att studera vidare hur varje arstid paverkar deras rorelsemonster. Under
vintern paverkas de dels av sno och kyla, samt att parningsperioden infaller da och
sedan under varen fods valparna. Att tydligare undersoka hur dessa faktorer har
inverkan pa rérelsemonster ar en intressant aspekt. Inom detta omrade skulle &ven
temperaturskillnader vara en intressant faktor att underséka. Undersdkning av
social status visade pa skillnader och da de ensamma vargarna hade kortast distans
per dag, hade det &ven varit intressant att undersoka vad skillnaderna mellan hur
familjegrupper, revirmarkerande par och ensamma vargar ror sig beror pa. Framtida
forskning skulle kunna undersdka om det finns samband mellan social status och
hur néra de ror sig ménsklig bebyggelse, och om de ensamma vargarna ror sig i
samma omraden eller forflyttar sig runt om i landet. Da fordelningen mellan kon
var ojamn hade en ny studie som har ett jamt fordelat antal varit viktig for att forsta
beteendeskillnader mellan kénen. Aven en framtida studie pa hur antal grannrevir
paverkar hade varit bra, men da nar populationen &r mer etablerad i Skandinavien
for att se om Skandinaviens population paverkas pa samma satt som populationer i
andra lander.

Exempel pa framtida fragestallningar &r:

- Hur paverkas vargarnas rorelsemonster av de fyra arstiderna?

- Paverkas social status av olika arstider och ar det skillnader mellan konen
pa de ensamma vargarna?

- Paverkas vargarnas dagliga distans av temperaturskillnader?

- Finns det skillnad i hur rérelsemonstret ser ut hos vargar beroende pa social
status? ROr sig nagon grupp narmare mansklig bebyggelse?

- Hur paverkas en etablerad vargpopulations rérelseménster i Skandinavien
av populationstéthet?
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4.4 Reflektioner

4.4.1 Metoden

Den metod som anvandes i studien fungerade val och gav ett svar pa den minsta
mojliga stracka vargarna ror sig per dygn och vilka faktorer som paverkade det. Det
fanns dven data fran 80 tidigare studieperioder med GPS-positionering vilket gav
ett stort data-set. Dock pa grund av tidsbrist, fick studien begransas till 38 av dessa
studieperioder, men detta gav i slutindan mycket data att utgd ifran.
Sammanstallningen av detta medforde ett tillforlitligt medelvarde pa den dagliga
distansen, an om det hade varit en studie pa ett mindre urval. Tack vare den arliga
inventeringen fanns det &ven mycket information om populationen vilket
mojliggjorde att flera faktorer kunde inkluderas i studien.

Nagot som hade kunnat gora studien battre och fatt ett mer exakt resultat hade varit
om det fanns minst 24 GPS-positioner for varje dag. Vissa dagar hade bortfall av
positioner, vilket kan bero pa vilket habitat vargarna befunnit sig i. Till exempel &r
antalet positioner lagre under sommaren an under vintern pa grund av att tackningen
av lov under sommaren gor det svart att GPS-positionera. Daremot var det inte
nagon stor skillnad pa hur langt de rérde sig per dygn om det skiftade mellan 21-24
GPS-positioner per dygn. Detta blir &nda en felkalla for om det funnits 24 positioner
for alla dygn hade det kunnat visa att de rérde sig langre an vad resultatet nu visade
pa. Ett kortare intervall mellan att GPS-positionerna lases av medfor ett mer exakt
resultat pa hur langt de ror sig per dygn (McCann et al., 2021). Darmed hade det
varit onskvart for att fa ett annu mer tillforlitligt resultat att det fanns fler positioner
per dag, forslagsvis 48 per dag.

Nagot som hade negativ inverkan pa studien var att det inte var manga tikar som
ingick i den. Det data-set som fanns fran borjan innan ett urval skedde innehéll 32
hanar fran 68 studieperioder med positionering varje timme och nio tikar fran tolv
studieperioder med positionering varje timme. For att fa en jamnare fordelning
mellan konen hade urvalet kunnat gjorts pa annat satt. Det ar svart att spekulera i
varfor fler hanar ar forsedda med sandare. Det skulle kunna vara pa grund av att de
kanske ar lattare att fanga in, eller att tidigare forskning velat underséka hanar och
tikar. Pa grund av att fordelningen mellan tikar och hanar var ojamn var det svart
att gora jamforelser och fa resultat som var vetenskapligt trovérdiga. Detta ar nagot
som bor has i atanke vid framtida studier. En fordel var dock att det fanns manga
studier utforda pd sommaren och vintern, vilket gjorde den jamférelsen valdigt
tydlig. Daremot hade det varit bra om det funnits mer studier pa varen och hosten
for att fa en tydligare bild 6ver hur vargarnas rorelsemonster forandras under aret.

4.4.2 Litteraturen

Under studien var det svart att finna information om vargens rérelseménster i
tidigare litteratur. Enbart ett fatal har undersokt hur langt de ror sig per dygn och
har inte undersokt hur olika faktorer paverkar deras rorelseménster som denna
studie gjort. De studier som utforts har ofta haft en liten provstorlek, vilket medfor
att resultaten inte riktigt kan generaliseras. Till exempel i studien av Ciucci et al.
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(1997) foljde de enbart en sandarforseddvarg. Aven om de antagit att
flockmedlemmarna forflyttade sig pa liknande satt, ar det inte sakert och resultat
fran enbart en individ gar det inte att dra generella slutsatser om.

Vid litteratursokningen upptéacktes det snabbt att mycket forskning har fokuserat pa
daglig aktivitet mer an dagligt rorelsemonster hos rovdjur. Da information om
rérelsemaonster bara fanns i liten utstrackning fick aktivitet anvandas i manga fall i
studien. Det gar inte att likstalla aktivitet och rérelsemonster vilket ar en nackdel i
studien. Daremot sa kan samband mellan daglig aktivitet och rorelsemonster dras
tack vare detta. Detta da till exempel Bryce et al. (2022) undersokte daglig aktivitet
hos varg och sag skillnader beroende pa temperatur. Samt att denna studie kunde
se samband mellan tid pa aret och dygnsdistans. | den 6vriga litteratur som fanns
angaende andra rovdjursarter var det framst daglig aktivitet som undersokts, men
det fanns tillgang till nagra studier pa rérelsemaonster. De olika rovdjursarterna har
olika sociala strukturer och olika beteenden, vilket gor det svart att jamfora eller
dra samband till resultaten pa varg. Dock kunde flera likheter synas vid jamforelse
mellan dessa, vilket gor att trots att de bakomliggande faktorerna till ett resultat
skiljer sig, gar samband att dras mellan sjalva resultaten.
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5. Slutsats

Syftet med studien var att undersoka hur rérelsemonstret hos Skandinaviens vargar
ser ut och vilka faktorer som paverkar deras dagliga distans. Det kunde konstateras
att de skandinaviska vargarna i genomsnitt ror sig 17 km/dygn. Tid pa aret och
social status kunde konstateras vara faktorer som paverkar hur langt de ror sig per
dygn. Da konsfordelningen var ojamn kunde inga allméanna slutsatser dras fran
resultatet trots att en skillnad mellan kénen gick att se. Det konstaterades dven att
rorelsemonstret inom grupperna kon och social status skiftade beroende pa tid pa
aret. Daremot paverkade varken antal grannrevir eller inavelsgrad vargarnas
dagliga distans. Dessa resultat okar forstdelsen for den skandinaviska
vargpopulationens beteenden och ger mojligheten for framtida studier att fa en
djupare forstaelse for deras rorelsemonster. Mer forskning kravs for att kunna
konstatera hur de olika faktorerna paverkar vargarnas rorelsemonster.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Rovdjuren som finns runt om i varlden har en viktig roll i ekosystem, da de kan
reglera forekomsten av vaxtatare och deras beteenden. Detta kan bidra till minskad
sjukdomsspridning, minska forekomsten av invasiva arter, minska risk for brander
och oka upptaget av koldioxid i véxter. Trots rovdjurens viktiga roll vacker de
mycket skilda asikter och ett stort intresse kring deras rérelsemonster och beteenden
finns. Tidigare studier har konstaterat att rovdjurens rorelse- och aktivitetsmonster
paverkas av till exempel mansklig paverkan, tid pa aret, individuella egenskaper
och populationstathet. Mansklig narvaro forandrar rovdjurs rorelsemonster och
bidrar till undvikande beteenden som uttrycks genom att de haller sig undan samt
ar mer aktiva pa natten. Hur langt rovdjur ror sig per dygn har visat sig paverkas av
tid pa aret och kon. Daremot har det visat sig att populationstéthet istéallet paverkar
storleken pa reviren mer an rovdjurens dagliga rorelsemonster. | Skandinavien finns
en population vargar som fortfarande haller pa att etablera sig efter att de var helt
utrotade under slutet av 1960-talet. Da det var ett fatal vargar som startade
populationen i Skandinavien igen lider populationen av hdg inavel. Manga lander
har undersokt hur langt vargar ror sig per dygn, men inte i Skandinavien sa det ar
okant. Darmed var syftet med denna studie att undersoka hur langt vargarna i
Skandinavien ror sig per dygn och om det paverkas av tid pa aret, social status, kon,
antal grannrevir och inavelsgrad. For att undersoka detta fanns GPS-positioneringar
fran 24 sandarforsedda vargar fran 38 studieperioder mellan aren 2001-2019. En
studieperiod &r nér vargens séndare har varit programmerad att ta GPS-positioner
med timmes eller halvtimmes-intervaller. Nar det inte ar en studieperiod
positionerar sandaren enbart sex ganger per dygn vilket ar for fa positioner att
berékna dygnsdistansen pa. Koordinaterna som fanns fran dessa studieperioder
berdknades om till kilometer och da kunde medelvarden beraknas for att ta reda pa
hur Iangt vargarna ror sig per dygn. Det utférdes dven beskrivande statistik for att
identifiera samband mellan de olika faktorerna och dygnsdistansen. Resultatet
visade att medeldistansen som vargarna i Skandinavien rorde sig per dygn var 17
km. Det kunde ocksa konstateras att tid pa aret, social status och kon paverkade hur
langt de rorde sig per dygn. Daremot paverkade varken inavelsgrad eller antal
grannrevir deras dagliga distans. Resultaten visar att flera faktorer paverkar hur
langt Skandinaviens vargar ror sig per dygn, men framtida forskning bér undersoka
hur till exempel faktorer som de fyra arstiderna paverkar vargarnas rérelsemonster
eller huruvida deras statusgrupp paverkar hur nér de ror sig mansklig bebyggelse
och deras rorelsemdnster.
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Bilaga 1

Varg ID Kon Status Revir Sisong Ar  Grannrevir F
M0904 Hane Familjegrupp Fulufjellet Sommar 2010 0 0,29
M0918 Hane Familjegrupp Kloten Sommar 2009 3 0,30
M1002 Hane Familjegrupp Tenskog Sommar 2011 0 0,26
M1103 Hane Familjegrupp Tandsjon Sommar 2014 0 0,27
M1301 Tik Familjegrupp Kukkumaki Vinter 2015 1 030
M1301 Tik Familjegrupp Kukkumaki Sommar 2015 1 030
M1302 Hane Familjegrupp Kukkumaki Vinter 2014 0 0,25
M1302 Hane Familjegrupp Kukkumaki Sommar 2014 1 025
M1708 Hane Familjegrupp Varaa Vinter 2018 4 0,23
M1708 Hane Familjegrupp Varaa Sommar 2019 4 0,23
M1812 Hane Familjegrupp Juvberget Sommar 2018 3 032
M1814 Hane Familjegrupp Norrsjon Sommar 2018 1 022
M1814 Hane Familjegrupp Norrsjon Vinter 2019 1 0,22
M1814 Hane Familjegrupp Norrsjon Vinter 2019 1 0,22
MO0009 Hane Revirmarkerande par Bograngen Vinter 2003 1 013
M0109 Hane Revirmarkerande par Grafjell Vinter 2001 0 013
M0402 Hane Revirmarkerande par Kopping Sommar 2004 0 0,23
M0402 Hane Revirmarkerande par Kopping Sommar 2004 0 0,23
MO0507 Tik Revirmarkerande par Kloten Vinter 2008 1 0,30
M0602 Tik Revirmarkerande par Ulriksberg Vinter 2006 0 0,24
M1001 Tik Revirmarkerande par Tenskog Vinter 2010 0 0,29
M1002 Hane Revirmarkerande par Tenskog Vinter 2011 0 0,26
M1302 Hane Revirmarkerande par Kukkumaki Vinter 2013 1 0,25
M1502 Hane Revirmarkerande par Aspafallet Vinter 2015 5 0,30
M1502 Hane Revirmarkerande par Aspafallet Sommar 2015 3 0,30
M1902 Hane Revirmarkerande par Juvberget Vinter 2019 4 0,24
M0213 Hane Ensamvarg Glaskogen Sommar 2002 0,30
M0213 Hane Ensamvarg Glaskogen Sommar 2002 0,30
M0213 Hane Ensamvarg Glaskogen Sommar 2002 0,30
MO0608 Hane Ensamvarg Bullmark Vinter 2007 0,27
M0608 Hane Ensamvarg Bullmark Sommar 2007 0,27
M0608 Hane Ensamvarg Bullmark Vinter 2008 0,27
MO0702 Hane Ensamvarg Piirttijarvi Vinter 2007

MO0702 Hane Ensamvarg Piirttijarvi Sommar 2007

M1011 Hane Ensamvarg Fulufjellet Sommar 2010 0,26
M1406 Hane Ensamvarg Julussa/Hackren Sommar 2014 0,16
M1407 Tik Ensamvarg Fulufjellet Vinter 2017 0,16
M1806 Tik Ensamvarg Letjenna Sommar 2018 0,22
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Godkanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
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publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
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och sammanfattning bli synliga och sokbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet galler
krysset for samtliga forfattare. Las om SLU:s publiceringsavtal hér:

o https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.
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[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och s6kbara.
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