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Sammanfattning

Antalet dikor i Sverige har okat de senaste dren samtidigt som antalet besdttningar minskar. Att
bedriva dikoproduktion innebér att korna ofta kalvar pa tidig var och gar ihop med sina kalvar ute
pa bete under sommaren for att sedan avvinja sina kalvar p& hosten. Det finns manga faktorer som
paverkar kalven fram till avvénjning. Det &dr viktigt att kalven fods i en ren och smittfri
kalvningsmiljé for att minimera risken for att den fér i sig bakterier som hdmmar ramjlksupptag
eller bakterier som kan leda till andra sjukdomar. En kalv f6ds helt utan immunforsvar och det &r
darfor det &r sd viktigt att den far i sig raimjolk med en hog niva utav néring och vitaminer.

Aven om en kalv fir i sig bra rimjolk kan den bli sjuk. De vanligaste sjukdomarna ir diarré,
luftvégsproblem och navelinfektioner men for att minska riskerna &r det viktigt att kalven kan uppna
en god passiv immunitet under det forsta dygnet, genom ramjélkens immunoglobuliner som tas upp
via tarmvaggen. Den passiva immuniteten hjilper kalvarna i borjan av livet tills det forvarvade
immunforsvaret utvecklats och tar vid for resten av livet. Ett enkelt sétt att veta hur bra rdmjolk
korna har dr att méta dess kvalité med en ramjolksmitare och fa ut ett BRIX-virde som ger en
indikation pa rdmjoélkens innehill utav protein. Ar virdet dver 22 procent anses den som godkind
for kalven att dricka under forsta dygnet och &r proteinvérdet hogt brukar dven vitaminnivan vara
hog. Dikor har generellt 2,5 génger mer immunoglobuliner i sin ramjolk jamfort med mjolkkor och
har dérfor ofta 4ven en hogre kvalité pa sin ram;jolk.

Kalvar far forlita sig pa ramjolkens vitamininnehall som &r en aterspegling av hur kon méar. Om man
inte har uppfyllt kons néringsméssiga behov infor kalvning s kan hon inte heller utfodra sin kalv
med en vitaminrik rdm;jo6lk. Flera studier visar pa fordelarna med att forse hogdraktiga kor med
mycket vitaminer och att det aterspeglar friska och vélvéxta kalvar i gengéld. Kor som saknar
vitaminer 16per vid kalvning risk for komplikationer som kan himma kon i borjan utav laktationen
med kvarbliven efterbord och dyra veterindrbesdk. Kalvar som inte far sina vitaminbehov
tillgodosedda kan fa bristsymptom och inte kunna ga, mer diarréer och fler kalvar som dor vilket
paverkar foretagets ekonomi och lantbrukarens instillning och motivation till sin produktion
negativt. Fordelen med flertalet vitaminer &r att de kan lagras i kroppen vid 6verutfodring och
anvéndas vid behov.

I denna studie har vi gett en forsoksgrupp med 10 nyfodda kalvar, 5 kvigor och 5 tjurar, tillskott
utav flytande vitaminer oralt i 15 dagar och jamfort deras vikt med en kontrollgrupp som inte fick
vitaminer och studerat skillnader mellan grupperna. I samband med fodsel registrerades kalvarnas
kroppstemperatur, moderns ramjolkskvalité och kalvens vikt. Alla kalvar har sedan vigts i
ytterligare atta veckor.

Studiens resultat visade inte pd négra signifikanta skillnader mellan grupperna vad géller tillvixt
men hittade heller inga nackdelar med att ge nyfodda kalvar tillskott utav extra vitaminer. Resultatet
visar en svag positiv trend for att extra vitaminer gynnar tillvixten pa tjurkalvar men inte pé
kvigkalvar.

Det tar mycket tid att ge kalvar tillskott av vitaminer och man sparar mycket tid och pengar pé att
istéllet forse hogdriktiga kor med mycket vitaminer som de sedan kan overfora till sina kalvar.



Summary

The interest for Swedish beef cattle production have increased under the last years while the number
of herds has decreased. A beef cattle production depends on the fact that cows calve during the
spring season, then graze grass together with their calves and other cows on pasture, followed up by
weaning period during the autumn. Sadly, four percent of all newborn beef calves that were
registered in KAP during 2020 died, which is the lowest number in 40 years. There is a lot of factors
that affect the survival and growth of the newborn calves until they are weaned. The calving
environment must be clean to reduce the risk of bacteria. A newborn calf has no developed immune
system and that’s why it is so important that they receive colostrum of a good quality and get a
complementary vitamins and minerals.

Even if a calf ingests good colostrum, it can still become ill, and the most common diseases are
diarrhea, respiratory problems and umbilical cord infections. That is why it is so important that the
calf can develop a good passive immunity response during the first days, through the ingestion of
immunoglobulins present in colostrum. The passive immunity helps the calves at the beginning of
life until the acquired immune system develops and takes over for the rest of life. An easy way to
know how good the colostrum cow has is to measure it's quality with a colostrum meter and get a
BRIX value that gives an indication of the protein content in colostrum. Beef cattle cows generally
have 2.5 times more immunoglobulins in their colostrum compared to dairy cows.

Calves rely heavily on the vitamin content of colostrum during the early stage of life. If you have
not met the cow's nutritional needs before calving, she cannot feed her calf with a vitamin-rich
colostrum. Several studies show the benefits of providing highly pregnant cows with a lot of
vitamins and that it results in healthy and well-grown calves. Calves that do not have their vitamin
needs met, may have deficiency symptoms and might not be able to walk, have more diarrhea cases
and even die, which affects the company's finances and the farmer's attitude and motivation to his
production negatively.

In this study, an experimental group of 10 newborn calves, 5 heifers and 5 bulls were tested,
supplemented with liquid vitamins orally for 15 days and their weight compared with a matching
control group that did not receive extra vitamins. In connection with birth, the calves body
temperature, the mother's colostrum quality and the calf's weight were registered. All calves have
since been weighed for another eight weeks.

The results of the study did not show any significant differences between the groups in terms of
growth, but also found no disadvantages in giving newborn calves supplements of extra vitamins.
The result shows a slight positive trend that extra vitamins stimulate growth of bull calves but not
of heifer calves. It takes a lot of time to give calves supplements of vitamins and you save a lot of
time and money by instead providing highly pregnant cows with a lot of vitamins which they can
then transfer to their calves.
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1. Litteraturstudie

1.1 Statistik

Grunden i en dikoproduktion dr att varje ko far minst en levande kalv som de gér
thop med pa bete under sommaren tillsammans med 6vriga kor i flocken. Korna
avvinjer sedan sina kalvar pa hosten. Dessvérre dverlever inte alla kalvar fram till
avvinjning.

Antalet dikor har 6kat i Sverige och var 209 750 stycken &r 2021 samtidigt som
antalet dikoforetag minskade och var 9 975 stycken samma ar. Jimfor man med
mjolkkor sa fanns det 301 850 mj6lkkor och 2 955 foretag under samma period.
Den genomsnittliga dikoforetagaren hade 21 kor i1 sin besdttning ar 2021.
(Jordbruksverket 2021.)

I tabell 1 syns hur manga kor och besittningar som var registrerade i1 KAP (K&tt,
Avel och Produktion) wunder 2020. KAP-Avel é&r ett program for
notkottsproducenter som foder upp avelsdjur och dr intresserade av hiarstamningar,
stamboksforning och avelsvirdering pé sina djur (Véxa 2021a). KAP-Produktion
ar ett program for de beséttningar som har dikor och foder upp djur till slakt och ar
intresserade utav fodelsevikter, slaktresultat och kalvningsegenskaper men ges
aven tillgang till avelsvérdering pa renrasiga djur (Vixa 2021 b).



Tabell 1: Anslutning till kottboskapskontrollen KAP, Kontrollar 2020. (Vixa Sveriges
Husdjursstatistik 2021). Ovriga besdttningar utanfor officiell kontroll kan ha dikor och/eller
ungnotsproduktion och delta i KAP.

Antal Renrasiga | Ovriga | Ovriga | Kor per
besittningar | kor kor djur besittning
Hela officiell | 625 15 346 2 898 31932 |29
Sverige | kontroll
Hela ovriga 151 2702 3234 14620 |39
Sverige

I tabell 2 syns kalvningsresultatet frin KAP dir man kan se hur statistiken
forandrats under aren till det béttre. Fler djur ar registrerade 1 programmet samtidigt
som inkalvningsélder och kalvningsintervallet 6kar sakta si har antalet svara
forlossningar, dodfodda kalvar, doda kalvar fram till avvénjning och totalt antal
doda kalvar minskat.

Tabell 2: Kalvningsresultat i KAP-Avel for renrasiga djur och korsningar, Kontrolldr 2020. (Vixa
Sveriges Husdjursstatistik 2021).

Ar Antal Inkalvn. | Kalvn. | % svara | % dodf | % doda | %
kalvningar | alder interv. | forlossn | Kalvar | till totalt
man avvinj | doda
kalvar
2020 17 029 30 12,7 1 2,5 1,4 3,9
2015 14 749 27 12,7 1,4 3,1 1,9 5
2010 18 142 27,9 12,6 1,6 4 3,5 7,5
2000 19 496 31,4 12,6 2,3 3,9 2,8 6,7
1990 9 766 27,0 12,5 3,5 4,5 1,1 5,6

I tabell 3 visas kalvningsresultatet for kor och kvigor som ar registrerade i KAP
uppdelat i olika raser men dven totalt for renrasiga- och korsningsdjur. Har kan man
se att det varierar en del 1 inkalvningsédlder och 1 antal registrerade kalvningar
mellan raserna och att dven andelen svara forlossningar, dodfodda kalvar, déda till
avvinjning och totalt doda kalvar varierar.



Tabell 3: Kalvningsresultat totalt (kvigor och kor) i KAP, perioden 1/9 2019 till 31/8 2020. (Viixa
Sveriges Husdjursstatistik 2021).

Ras Antal Antal | Inkalvn. | % svara | % % %
kalvningar | kalvar | Alder forlossn | dodf | doda | totalt
kalvar | till doda
avvinj | kalvar
Angus 1810 1853 ]26,2 0,8 1,5 0,9 24
Charolais | 3 965 4146 | 28,0 0,8 3,0 2,0 5,0
Hereford | 3 220 3225 [269 1,4 2,6 1,0 3,6
Limousin | 1 331 1321 |28,3 0,7 2,8 1.9 4,7
Simmental | 2 273 2340 | 25,7 1,0 2,8 1,0 3.8
Samtliga | 14431 14 725 | 29,7 1,0 2,5 1,4 3,9
renrasiga
Samtliga | 2 598 2605 |31,6 1,2 2,7 1,3 4,0
korsningar
Totalt 17 029 17 330 | 30,0 1,0 2,5 1,4 3,9

Enligt Jordbruksverket (2020) har kalvdddligheten for diko- och mjdlkraskalvar
varit storre hos tjurar &n hos kvigor sedan 2001 men har under de senaste fyra aren
endast skiljt 0,3 procentenheter dem emellan. Kalvdodligheten varierar mellan aren
och o6kade under 2018 och har sedan sjunkit under 2019 och 2020 for alla
kalvningar i Sverige, dven mjolkraskalvar.

1.2 Kalvningsmiljo

Kor tycker om att gobmma sig infor kalvning och gér dd gédrna undan frén flocken
for att fa vara lite atskilda. En bra kalvningsplats ska vara torr, 1itt att rengora och
finnas plats for att kunna fixera kon vid eventuella problem eller behandlingar. Kor
kalvar oftast gérna i ensamboxar for att de skall kunna kdnna att de gommer sig,
man minimerar risken att kalven skulle kunna dia pé ndgon annan och fér béttre
hygien. Nér kon sedan har kalvat slickar hon kalven fri fran fosterhinnor vilket
gynnar kalvens blodcirkulation, hjdlper andningen att komma igdng samtidigt som
kalven borjar forsoka stélla sig upp. Kalven bor kunna sté upp efter ca 20-minuter
samtidigt som den forsoker borja dia, vilket dr ett samspel mellan att kon star still
och kalven far hjdlp med att hitta juvret. Kalven diar sedan sin moder ca 10-15
ginger under forsta dygnet (Fredriksson 2006).

Det ér viktigt att kalvar fodds i1 en ren miljo, dd de saknar immunforsvar kan de ltt

drabbas av sjukdomar i smutsiga boxar som leder till diarréer hos smékalvar. Aven
bakterier pd spenar kan folja med mjélken ner 1 kalvarnas mage och hidmma
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absorption via tarmvidggen som kriver en storre méngd rdmjolk for att uppna en
tillracklig niva (Persson Waller et al. 2013).

1.3 Kroppstemperatur

Friska notkreatur reglerar sin kroppstemperatur genom olika beteenden,
viarmeoverforing till omgivningen eller vdrmeproduktion for egen del.
Kroppstemperaturen dr ofta det forsta man méter pd ett djur for att upptéicka
skillnader som skulle kunna tyda pa sjukdom men é&r stérande for ett djurs beteende
och kan vara mddosamt att utféra. Kroppstemperaturen kan under en mitning skilja
med en halv grad upp eller ner beroende pa om det dr avforing pa vig ut,
termometerns tillforlitlighet och insdttningsdjup. Kalvars kroppstemperatur
varierar delvis beroende pa omgivningstemperatur. Aven extremvider kan oka
forekomsten utav sjukdomar da det paverkar kalvarnas immunsystem negativt. Hill
et al. (2016) visade att man kan oOka kalvars vilbefinnande och minska
stressnivderna under extrema virmeperioder genom att installera kylfléktar och ha
baddar utav halm hellre dn span. Kroppstemperaturen 1 Hill et al.’s studie pa
kalvarna varierade &ver dygnet och var ldgst pA morgonen och hdgst pd sen
eftermiddagen. Studien visade att 6kade omgivningstemperaturen med en grad s
okade kalvens kroppstemperatur med 0,0325 grader.

En frisk kalv bor ha en kroppstemperatur pa 38,5-39,5°C, temperaturer dver eller
under kan vara tecken pé sjukdom (Statens Veterindrmedicinska Anstalt 2022).

Mitning utav kroppstemperatur med en rektaltermometer édr det vanligaste for att
kunna avgora om ett djur har feber eller undertemperatur. Men man kan fa felaktiga
resultat vid olika méttillfillen om djuret upplever stress eller fysisk aktivitet precis
innan métning, dalig kalibrering utav termometern, termometern stoppas in for lang
eller att det &r avforing i rektum kan péverka termometerns palitlighet (Nilsson
2018).

1.4 Sjukdomar och forlossningskomplikationer

Om inte rdmjolken uppfyller de krav som kalven stéller pa rdmjolken sa kan den
sjalv borja bygga upp ett eget immunforsvar, men det tar flera veckor att komma
upp i samma nivéer som en bra rémjélk kan ge. Aven om kalven fér i sig bra rdmjolk
sd kan den bli sjuk. Vanligaste sjukdomarna ir hosta eller lunginflammation och
diarréer. Den vanligaste sjukdomen for kalvar yngre &n 90 dagar ar diarré och det
ar aven den vanligaste dodsorsaken upp till kalven ar 90 dagar. Det finns framst tva
olika typer av diarré; infektios och icke infektios. Den infektiosa kommer fran
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mikroorganismer som finns overallt i kalvens nérmiljo och gér inte att bli av med
men gar att minska genom att tvitta kalvboxar och stallmiljon. Den icke infektidsa
diarrén beror pa délig foderhygien, déligt blandad mjolk, overutfodring utav dalig
mjolk och kan forebyggas genom ren nérmiljo, vélfungerande mjolkblandare och
ren utrustning. Om kalven inte blir kvitt sin diarré inom fyra dagar bor veterinir
tillkallas. Man kan underlatta for kalven genom att ge den vitskeerséttningar mellan
mjolkmaltiderna (Fredriksson 2006).

Den vanligaste dodsorsaken for kalvar fran 0-90 dagar dr luftvigsproblem tex.
lunginflammationer och bildas fran virus och bakterier. Det bdsta man kan gora for
att forebygga dr genom att stirka den passiva immuniteten genom att ge en bra
ramjolk och inte placera kalvarna si att de riskerar att utséttas for drag. De friskaste
kalvarna har visat sig vara amkalvar som far ge utlopp for sina naturliga beteenden
och far hogst tillvaxt jaimfort med kalvar som dricker ur spann. Problemet ar vid
avvinjning da separationen kan bli vildigt svar och tillvixten avtar. Om det ar flera
kalvar som diar samma ko finns risk att sjukdomar sprids mellan dem (Fredriksson
2006).

Fredriksson (2006) havdar att navelinfektioner kan drabba kalvar under de forsta
levnadsveckorna och ar vanligt forekommande hos kalvar som fatt for lite
antikroppar fran ramjolken. Man kan doppa naveln i antiseptiskt preparat (t.ex. jod)
efter fodseln for att tvétta rent men hur stor effekt detta har dr svért att sdga och
asikterna gar isdr. For att minska riskerna for att kalvar dor pa grund utav
navelinfektioner ar den viktigaste atgdrden att kon far kalva i en egen torr, ren och
desinficerad box. Gulliksen et al. (2009) hiavdar fran sin studie att kalven och kon
ska flyttas sd fort som mdjligt fran kalvningsboxen for att minimera tiden for
exponering som kan fora in bakterier i och omkring naveln. Navelinfektioner
uppstér till f6ljd utav att bakterier frdn omgivande milj6é har samlats 1 och omkring
naveln eller forts in 1 kalven via naveln och kan leda till flera sjukdomar, hammad
tillvaxt eller dodsfall. Det kan vara vildigt svart att diagnosticera
navelinflammation eftersom kalvar kan hinna d6 innan man ser tydliga fordndringar
med blotta 6gat. Men man kan undersdka naveln med ultraljud for att uppticka
problem. Vanliga symptom for navelinflammation &r svullen, 6m och réd navel
samtidigt som feber och sinkt allméntillstdnd syns (Johansson 2021).

Resultatet fran en irldndsk studie visar att dikalvar har en hdogre risk &n
mjolkraskalvar att drabbas utav navelinfektioner, hilta och ledproblem under de
forsta sex manaderna, men endast 2,7 % av dikalvarna dog jaimfort med 3,3 % utav
mjolkraskalvarna i studien (Todd et al. 2018).
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Att kalvar dor utav diarré paverkas enligt Boccardo et al. (2017) utav laga
proteinkoncentrationer i rdmjolken och dalig sugreflex hos kalven. Kalvdiarré ar
den vanligaste orsaken till att kalvar blir sjuka innan de avvinjs. For sjuka kalvar
med l4ga vérden for overford passiv immunitet hjdlpte vitskeersittning déligt och
flera dog. En uttorkad kalv kan d6 utav att den har en simre muskelfunktion och
dérmed inte orkar &ta, far en sdmre sugreflex och dor till foljd utav diarréen.

Winder et al. (2016) visar 1 sin studie att tjurkalvar har en storre risk att do eller fa
komplikationer vid forlossning eftersom de r storre. Att kvigkalvar dor tror de
beror mer pa smittor, kalvningsmiljé och ramjolkshantering. De anser dven att
kalvar som fods utav kvigor eller dldre kor och som far komplikationer 1 samband
med kalvning har en l4gre chans att 6verleva. Svaga kalvar riskerar att do for att de
ar for svaga och riskerar att {2 1 sig for lite rdmjolk och do till en {6ljd utav det.

Diarré ar den vanligaste sjukdomsorsaken for kalvar och den wvanligaste
dodsorsaken. Den orsakar inte bara forluster utav djur utan paverkar dven
ekonomin, veterindrkostnader och ger en simre kvalité pa kalvar som Gverlever.
Tillskott utav vitamin D3 minskade forekomsten utav diarré hos kalvar som fick
det extra tillsatt i mjdlkerséttning, vilket sedan d&ven gynnande tillvéxten. Tillskottet
bidrog till mindre inflammationer och lagre stressnivaer i samband med avvénjning
(Xu et al. 2021).

1.5 Passiv och forvarvad immunitet

En nyfodd kalvs formaga att uppnd god passiv immunitet under det fOrsta
levnadsdygnet ér direkt beroende utav upptaget utav immunoglobuliner (Ig G) via
tarmvéggen till blodet. Att kalven fodds i en ren miljo paverkar dess chanser att
overleva genom dess forméga att uppna en god passiv immunitet men Stott et al.
(1976) visar dven att omgivande temperatur och luftfuktighet kan gora att nyfodda
kalvar upplever stresshormoner i blodet som vanligtvis kan orsakas utav smarta,
rddsla eller oro under kalvens forsta dygn. Det ledde till att kalvar som foddes 1 en
hogre omgivningstemperatur &n de kalvar som foddes 1 normal
omgivningstemperatur fick ett ldgre Ig G upptag i serum i blodet, fick hogre
kroppstemperatur och hade en hogre risk for att dé én de som foddes 1 en normal
omgivningstemperatur.

For att forvdrva passiv immunitet krdvs tva olika delar; det ena dr genom
ramjolksintaget och hur mycket immunglobuliner som tarmvéggen sldpper igenom
ut till blodet, dr individuellt och méste ske under kalvens forsta dygn och é&r
tidsbegréansat. Det andra &r hur mycket Ig G som finns i rdmj6lken och dess kvalité
och péaverkas av moderns forutséttningar. I studien forsokte man forbéttra Ig G
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upptaget for kalvarna upp till tva veckor, d& de dr helt beroende utav lg G upptaget
fran ramjolken innan de sjdlva kan borja producera Ig G. Hogdriktiga bufflar fick
tillskott utav fettlosliga vitaminer i slutet pa driaktigheten och overforde en béttre
passiv immunitet till sina kalvar som fick ett béttre immunsystem och firre antal
sjukdomsfall. Kalvarna véxte dven béttre om korna fitt vitaminer under sen
draktighet. Ramjolken blev bittre och kalvarna fick en bittre start. Fettlosliga
vitaminer frimjar ett bra immunsystem och gynnar tillvéxt och gav positiva resultat
(Sikka et al. 2002).

Den passiva immuniteten hjilper kroppen under en kortare tid innan det forviarvade
immunsystemet utvecklas och dr det som avgdér om kalvar kommer att klara
sjukdomar senare i1 livet. Det forvirvade immunforsvaret fOrsdmras utav
vitaminbrist hos kalvar om fettlosliga vitaminer saknas (Krueger et al. 2016).

1.6 Ramjdlkskvalité och kalvens utfodring

En nyfodd kalv fodds utan ndgot immunforsvar och behdver fa sin passiva
immunitet via rdmjolken i samband med fodsel. R&mjolk innehéller néring,
vitaminer och antikroppar i form utav immunglobulin som tas upp via kalvens
tarmvéaggar och gynnar bildandet utav ett passivt immunsystem. Formagan att ta
upp Ig G via tarmvéggen avtar under det forsta dygnet och likasa rdmjolkens
innehall och det dr dédrfor det dr sa viktigt att {4 i kalven s& mycket rdmjolk av god
kvalité som mojligt under de forsta timmarna och under det forsta dygnet (Stott et
al. 1976)

Furman-Fratczak et al. (2011) visar att kalvar som vid 30—60 timmars alder hade
mer dn 10 g/l i antikroppskoncentrationer i serum i blodet hade ldgre andel
sjukdomar senare 1 livet 4n de som hade lagre nivaer. Studiens resultat visar dven
att om antikroppskoncentrationerna var pa over 15 g/l hade de dven férre antal
kalvar med luftvdgsinfektioner &n de som hade ldgre nivéer 1 blodet.
Immunglobuliner 6verfors enbart via rdmjolken och inte via moderkakan i1 kons
mage (De Haan 2018).

Det viktigaste for att fa en hog koncentration utav antikroppar i blodet ar att kalven
far 1 sig en tillrdcklig méngd ramjolk och utav en bra kvalité. Hur stor ramjolksgiva
som behovs under kalvens forsta dygn beror péd dess storlek och
absorptionseffektiviteten via tarmviggen. Radmjo6lkens kvalité paverkas av om kon
lackt mjolk innan kalvning, antalet kalvningar tidigare och nér kalven diar for forsta
géngen efter kalvning. Man brukar anse att bra rdmjolk innehéller minst 50 g Ig G/1
och att kalvar behdver absorbera minst 100-200 g Ig G {or att uppnd en god passiv
immunitet (Persson Waller et al. 2013).

14



Det man vill veta ndr man madter rdmjélkens kvalit¢ dr dess innehall utav
antikroppar. Antikroppar dr protein. BRIX-mitaren mater ramjolkens formaga att
bryta ljus och dr beroende utav ramjdélkens innehall utav proteiner och socker. Med
den digitala métaren bor man forst kalibrera avldsaren med destillerat vatten och
sedan placera nagra droppar ramjolk pa métarens avlisare for ett resultat
(Kalvportalen 2019).

Man kan dven maéta rdmjolkens kvalité med en traditionell kolostrometer, som ser
ut som ett ror som placeras i rdmjolken och sjunker olika mycket ner i rdmjolken
beroende pa ramjolkens kvalité. Resultatet gir sedan att utlosa som en
fargmarkering som ger indikation pad kvalitéten. Denna metod anses ge ett for
osidkert resultat och man hinvisar nu framst till den digitala BRIX-refraktormetern,
aven kallad BRIX-métaren eller den optiska métaren (Kalvportalen 2019).

For att inte ge rdmjolk med mindre &n 50 g Ig G/l bér man inte ge kalvar rdmjolk
med sdmre BRIX-virden dn 21 procent (Quigley et al. 2013). Minst 22 procent
anses som en godkénd niva for nyfodda kalvar att dricka under forsta dygnet och
minst 25 procent fOr att frysa in och ge andra kalvar vid behov. Man kan ge kalvar
ramjolk med 1822 procent men man bor da ge en storre giva. Under 18 procent
bor inte ges till kalvar under forsta dygnet, man rekommenderar da att man tar fran
ett fryst rdmjolkslager istdllet med ramjolk utav battre kvalité (Kalvportalen 2019).

Det ar tyvirr svart att kontrollera hur mycket mjolk en kalv som diar far i sig och
Besser et al. (1991) visade i sin studie att 60 % utav kalvarna inte fick i sig tillracklig
mangd for att fa godkinda viarden pa serumet i1 blodet. Dikalvar av kéttras far i de
allra flesta fall enbart i sig ramjolk och mjolk genom att dia kon och det skulle
krévas enorma insatser for att mjolka ur dikor och utfodra deras kalvar for att se till
att de far 1 sig tillrdckligt stor méngd ramjolk. De finner dven 1 sin studie att {for att
uppfylla mélet p4 minst 100 Ig G inte bor vara ndgot problem sa lange kalven dr
frisk, tillats dia och att rdmjo6lken har en tillrackligt hog kvalité. De lyfter 4ven fram
fordelarna med att en kalv enbart dricker mjolk fran sin mamma gor att hon enbart
kan 6verfora den smitta hon sjélv bar pa via mjolken.

Men Stott et al. (1979) resultat frén sin studie visar att kalvar som far dia far ge
utlopp for sitt sugbehov och andra naturliga beteenden vilket 6kade absorptionen
utav immunoglobuliner fran tarmen till blodcirkulationen, jamfort med kalvar som
far rdmjolk via nappflaska. De visar dven 1 sin studie att den forsta ramjolken som
finns i spenen har battre kvalité 4n den som lagrats i alveolerna. Kalvar som diar
kan sjélva vilja tillsammans med sin mamma hur ofta och hur stora mingder mj6lk
de vill dricka jamfort med kalvar som utfodras med spann (Gunnarsson 2013).
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Rémjolk skiljer sig frdn vanlig mjolk for att den har en proteinhalt kring 14 %
eftersom den har ett hdgt innehall utav immunoglobuliner. Vanlig mjolk har ca 3,5
% protein. Fett- och mineralhalten for rdmjolk dr hogre &n for vanlig mjolk
samtidigt som laktoshalten ar lagre (Fredriksson 2006).

Dikor producerar generellt ca 2,5 gdnger mer immunglobuliner per liter ram;jolk
jamfort med mjolkkor och har darfor generellt béttre rdmjolk. Studier har visat att
dikalvar kan uppna en nidstan dubbelt sd stor Overforing utav Ig G dn for
mjolkraskalvar pd de bésta gardarna vilket kan forklara varfor dikalvar ofta har en
lagre dodlighet &n mj6lkraskalvar. Om en daligt passiv immunitet uppnas sa ger det
lagre tillvaxt och storre risk att drabbas utav sjukdomar eller dodlighet (Todd et al.
2018).

Ramjolken innehdller vitaminer, mineraler, proteiner, fetter och andra
niringsdimnen som en nyfodd kalv behdver fa i sig for att Gverleva. Kalvens
Overforing via tarmen avtar markant efter 12 timmar och upphor inom 24 timmar.
Rémjolkens innehdll utav immunoglobuliner dr generellt simst for andrakalvare
och bast for dldre kor men paverkas dven utav mjolkméngden. Mindre mjélkméngd
ger hogre nivaer och kan forklaras med utspadningseffekten. Detta forklarar varfor
kottraskor generellt har hogre Ig G viarden d4n mjdlkkor som mjolkar mer. Kor som
fodde tvillingar hade generellt hdgre nivder av Ig G dn de som bara fick en kalv. De
Haan (2018) visade att 1g G 1 ram;j6lk sjonk under godkédnda nivaer redan inom fem
timmar efter kalvning. Han forklarar vikten av att kalven fér i sig bra rdmjolk tidigt
efter kalvning och av tillricklig mdngd. Att man méter rdmjdélken och ser vad det
ar man tanker utfodra med for kvalité ar dven viktigt enligt De Haan.

Vatten behdver dven smékalvar ha, en kalv som véger ca 50 kg har ett vitskebehov
pa ca 5-6 dl pa ett dygn och kan inte helt tickas utav den mjélk som kalven dricker.
Kalvar som far tillgang till vatten stimulerar till att de borjar dta grovfoder och
kraftfoder tidigare dn andra kalvar (Fredriksson 2006).

En kalv fods som ett enkelmagat djur, dér nedbrytning och upptag utav niring sker
1 tunntarmen, samtidigt som l0pmagen fungerar som en magséick 1 vintan pa att
vammen ska utvecklas. Vdmmen &r vid fodseln helt steril och saknar en
bakteriekultur som utvecklas till f6ljd utav omgivande hygien, miljo, fodermedel
och 1 kontakt med andra djur. For att kunna bryta ner protein, kolhydrater och fett
utsondras enzymer och galla fran bukspottet i vammen. Nér kalven dr ca 2 veckor
gammal kan den borja idissla vilket gor att pH-véirdet i vammen oOkar och
formagarna borjar utvecklas nér kalven éter fast foda (Fredriksson 2006).
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Efter 9-12 ménader har en kalv som dr uppvuxen pa en normal mjélkgiva med
tillgdng till grovfoder och kraftfoder samma vamflora som ett vuxet notkreatur
(Fredriksson 2006).

Kalvar far i sig minga vitaminer, forst frdn ramjolken och sedan vanlig mjolk, om
kon dr ritt naringsforsorjd sa hon kan dela med sig till kalven. Kalvens vam ér inte
utvecklad som liten och kan dérfor inte tillgodogéra sig négra vitaminer fran
vammens bakterier eller frdn grovfoder forsta tiden. Om kalven inte far i sig
tillrackligt med vitaminer kan man injicera i munnen tills den har en utvecklad vam
(Farney 2018).

1.7 Vitaminer och mineraler

Kor behover fa tillsatta vitaminer och mineraler i sin foderstat om inte fodret klarar
att uppfylla kons ndringsmissiga behov. En ko som saknar vitaminer och mineraler
infor kalvning kan inte forse kalven med dessa om kon sjidlv saknar dem. Vilket
okar risken att kalven drabbas av negativa foljder for att inte raimjélken dr utav en
tillrackligt bra kvalité och med ett hogt naringsinnehall (Farney 2018).

Ramjolk innehéller mycket vitamin A och det ar déarfor viktigt att kon fér 1 sig
mycket utav denna vitamin i samband med kalvning. Vitamin A minskar riskerna
for kvarbliven efterbord hos kor och hjélper dem att rensa livmodern efter kalvning
och lagras 1 levern 1 upp till fyra manader om fodret inte uppfyller kons
niringsméssiga behov. Vitaminen finns i soltorkat hé och frodigt bete (Farney
2018).

Vitamin E &r en annan viktig vitamin som kor fér i sig fran vallfodret och for 6ver
till kalven nér den ligger i magen via moderkakan och sedan via rdmjolken. Vitamin
E dr en viktig komponent i cellers &dmnesomsdttning, framjar kroppens
immunforsvar och underlittar for kroppen att absorbera andra vitaminer och selen.
Brist pa denna vitamin syns pé kalvar som fodds och mérks som att de har svart att
ga eller std och ar kroppens sitt att visa att det dr brist pad selen. Innehaller
foderstaten lite E vitamin krdvs ett storre tillskott. Vitamin B &r en vattenloslig
vitamin som framstélls fran vdmmens bakterier och kan forse vuxna djurs behov
och behover dirfor inte tillsdttas med foderstaten. Vitamin K dr en annan vitamin
som vdmmens bakterier kan producera men ér fettloslig och kan lagras i kroppen
om méngden dr storre dn kroppens behov. Men en nyfodd kalv har ingen utvecklad
vam och kan dérfor inte producera dessa vitaminer sjdlv utan behover fa dem via
ramjolken for att ticka sina behov (Farney 2018).
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Vitamin E skyddar cellmembran frdn andning och vitamin A gynnar
immunforsvaret och immunitet. (Krueger et al. 2016).

Andra fettlosliga vitaminer som kan lagras i kroppen om kor och kalvar skulle i
ett Overskott utav dessa dr vitamin D och E. Vitamin D fér djuret frn solens stréalar
och ticker djurets behov om de har tillgéng till utevistelse eller fran foder som fatt
torka i solen (Farney 2018).

Om notkreatur inte far i sig alla vitaminer som de behdver okar riskerna for att fa
olika typer utav diarré, kalvarna kan fa bristsymptom sdsom selen- och E-
vitaminbrist, livmodern tar lang tid pa sig for att rensa sig vilket drar ut pé
kalvningsintervallet och man far fler kalvar som dor. Ett daligt foder kan aldrig
kompenseras upp med vitaminer och mineraler om det har daliga protein- och
energinivaer, utan ir endast ett komplement. Men de dr dyra och det mesta utav
notkreaturs mineralbehov tillgodoses genom att de far beta frodigt grés eller éta
soltorkat foder. Men hur mycket vitaminer som ska tillsittas dr svért att ge
rekommendationer for. Enligt Farney (2018) rekommenderar man att alltid ticka
100 % utav kornas vitaminbehov minst en och en halv ménad innan kalvning och
fram till ndgon manad efter kalvning for att forhindra sjukdomsfall bade hos kor
och kalvar.

Svenska forskare utforde en studie pa mjolkkor med en blandad foderstat dar man
jamforde mjolkkor som fick mineralfoder med vitaminer och jamforde dem med
mjolkkor som inte fick mineralfoder med tillsatta vitaminer pa tva ar for att se om
de fanns négra skillnader. Resultatet visade liknande vitaminnivder i blodet,
forutom sénkt D-vitaminniva under vintern pa dem som inte fick extra vitaminer.
Men korna som inte fick extra vitaminer fick betydligt fler mastiter och ett hogre
celltal. Att analysera ensilagets innehdll utav vitaminer dr dyrt men hade kunnat
visa vilka vitaminer som saknas (Johansson et al. 2014).

Om man utfodrade hogdriktiga kor med ett vitaminrikt ensilage Overfordes
vitaminerna med ramjolken till kalven som kunde ticka sina vitaminbehov
(Johansson et al. 2014). Aven Persson Waller (2013) kom fram till samma sak vilket
betyder att man kan minska pa tillsatserna utav dyra tillskott. Man fann att hos 2—7
dagar gamla kalvar med hoga nivaer utav vitamin E 1 blodet, genererade en lag
kalvdddlighet och fler dverlevande kalvar (Johansson et al. 2014). Aven studien
Persson Waller (2013) visar att hoga nivder utav vitamin E i blodet gav lag
kalvdddlighet. Det totala proteininnehéllet i ramjolken gar mita med en BRIX-
miitare eller en kolostrummiitare. Ar det virdet hogt dr ofta dven vitaminnivén hog
och kan ge ett hum om ramjdlkens vitamininnehall.
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Studien av Hidiroglou et al. (1995) fann inga positiva effekter med att ge kalvar
tillskott utav vitamin C och E for ett bittre immunforsvar och friskare kalvar.
Diande kalvar far forlita sig pa mjolkens ldga innehéll utav vitamin C innan de kan
bdrja producera det sjdlva, vid ca 4 ménaders élder. En studie gjord utav Cummins
& Brunner (1989) fann inte heller nagra positiva effekter med ett béttre
immunforsvar mot infektioner med tillskott utav vitamin C och E. Men man kan
paverka immunsystemet hos flera djurarter genom att tillsdtta vitamin E och C
(Hidiroglou et al. 1995).

En studie utford av Sikka et al. (2002) visade att kalvarna vixte béttre om korna
fatt vitaminer under sen draktighet. R&mjolken blev béttre och kalvarna fick en
bittre start. Fettlosliga vitaminer framjar ett bra immunsystem, gynnar tillvaxt och
gav positiva resultat.

Duplessis & Girard (2019) gav i sin studie folsyra, biotin och vitamin B12 under
hogdréktigheten till sinkor och fann att kalvarna vigde mer om deras mamma fétt
dessa vitaminer dn de kor som inte fick dessa, utan att leda till
forlossningskomplikationer. Varfor de vagde mer kraver mer forskning. En nyfodd
kalv utan utvecklad vdm kan inte producera dessa vitaminer sjilv utan dr beroende
utav den ndring de far ifrdn moderkakan i livmodern och fran ramjolken. Man fann
att det kan vara fordelaktigt for tillvdaxt och hélsa hos kalven om kon fatt dessa
vitaminer under sin hogdriktighet. Korna hade farre komplikationer i samband med
kalvning och det kan vara sa att de har optimerat fosterutvecklingen 1 slutet utav
dréaktigheten.

Molano et al. (2021) fann att tillskott utav vitamin B och kolin gav bittre hélsa och
resultat dven pa fullt friska notkreatur i sin studie. I 6vergingen frén flytande till
fast foda &r det ofta svart att upprétthalla en jamn naringsforsdrjning och en jamn
tillvaxt. Det dr darfor viktigt att tidigt erbjuda kalvar ett vdlsmakande och
nidringsrikt foder for att utveckla vimmen och vinja kroppen. Genom tillskott utav
kolin och vitamin B i fodret underldttar man vid avvinjning for kalvarna, utan att
riskera att de far vitaminunderskott. Kolin bildar kroppen genom leversyntes och
vitamin B far de frén vallfoder.

Hur mycket fett- och vattenldsliga vitaminer ett djur behover genom sin foderstat
beror pa om syftet dr att undvika bristsymptom eller att gynna tillvaxt och kroppens
immunforsvar, eller bada tvd (Quigley et al., 2021).

Fran kalvens fodsel fram till dess avvéanjning sker den avgorande utvecklingen utav

kalvens immunsystem och tillviixt. Aven skelettet utvecklas mycket under denna
period och vitamin D krédvs da det sker en snabb utveckling (Xu et al. 2021).
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Vitamin E &r viktigt for notkreatur eftersom det bidrar bade till reproduktion och
till en god hélsa. En plasmakoncentration i blodet pa under 0,5 mg/I vitamin E anses
vara dodlig, under 1,5 mg/l ligger bristnivan och kring 3,0 mg/l sigs vara en
godtagbar niva. Att tillskottsutfodra kalvar med E-vitaminberikat kraftfoder
samtidigt som de far mjolk visar pa hojda nivéer 1 blodet men man ser inga
tendenser pa en forbattrad tillvixt. E-vitaminbrister syns som effekten utav ett
forsdmrat immunforsvar och man kan se att sjukdomsfallen och antalet sjukdagar
minskade om kalvarna fick extra kraftfoder som var berikat med E-vitamin (Laskari
et al. 2021).

Peng et al. (2020) visade att om man oralt tillsétter vitamin A till Anguskalvar vid
fodsel och en ging vid en ménads alder, sdg man resultat redan under de forsta tva
manaderna. Resultaten visar att kalvarna under de fyra forsta veckorna vixte béttre
utan att finna nigra negativa effekter. Man sdg bittre tillvdxt, mer intramuskulért
fett och muskelutveckling vilket senare i livet kan gynna utvecklingen utav
marmorerat kott som det 14ggs till grund for redan i tidig alder. Vitamin A gynnar
tillvaxt, morkerseende, utveckling av tarmsystemet och gynnar immunsystemet och
kan lagras i levern for att anviandas vid behov.
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2. Mal och syfte

Malet med detta examensarbete var att finna enkla och billiga faktorer som kan
paverka dikokalvars overlevnad och tillvaxt fran kalvning fram till att kalvarna &r
tvd manader gamla. Genom att testa att ge tillskott utav flytande vitaminer, som é&r
en relativt billig atgird, skulle detta, om det fungerar kunna resultatera i fler
overlevande och friska kalvar som véxer battre, vilket skulle gynna dikoforetagens
ekonomi positivt.

Studiens fragestéllning grundar sig i om tillforsel av Lantménnens flytande Protect
Multivitamin (Lantménnen u.d.) till kalvar efter fodseln kan skapa okade
forutsittningar for kalvars 6verlevnad och tillvixt, jamfort med att enbart ge selen
och vitamin E i form av Selevitan. Selevitan &r det extra tillskottet som kalvarna far
idag pa garden under levnadsdag 2-3.

e Nollhypotes:
Inga signifikanta skillnader i tillvixt under kalvarnas fOrsta 2 manader
mellan  forsoksgruppen, som far Lantminnens flytande Protect
Multivitamin i 15 dagar och kontrollgruppen som inte far det.

e Mothypotes:
Att Lantménnens flytande Protect Multivitamin ska ge en hogre tillvixt till
forsoksgruppen én till kontrollgruppen under de forsta 2 manaderna.

Syftet med detta examensarbete dr att dra slutsatser om vitamintillskott som
lantbrukaren som var med i studien och andra inom branschen kan dra nytta utav.
Malgruppen &r i forsta hand dikoproducenter som inte kan styra vilken rdmjolk
kalvarna dricker utan skulle kunna komplettera kornas rdmjolk med extra
vitamintillskott hos kalvarna. Flytande vitaminer som anvints i studien &r ett billigt
komplement jamfort med vad kostnaderna kan bli for vitaminbrist hos kor och
kalvar i form av fler sjukdomsfall och fler doda kalvar.
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2.1 Avgransningar

P& grund utav inhysningssystem och gardens forutséttningar har studien avgrinsats
genom att man inte har studerat kornas fOrutsdttningar infor kalvning, deras
utfodring eller mjolkméngd. I studien har man enbart mitt rdmj6lkenskvalité i
samband med kalvning. I studien tar heller inte hinsyn till om kalven boérjat dta
kornas grovfoder eller ej under de forsta tvd manaderna.

22



3. Material och metod

3.1 Litteraturstudie

Material till litteraturstudien har hdmtats frdn Google Scholar, Primo och
foretagshemsidor.

Sokord: ramjolk, rdmjolkskvalité, immunoglobuliner, kalvhdlsa, immunitet,
navelinfektion, kalvdiarré, vitaminer, colostrum, body temperature, vitamins,
BRIX, immunity,

3.2 Metod och djurmaterial

Under en tremdnadersperiod, januari till mars 2022 samlades uppgifter in fran kor
som kalvade i en dikobesittning. Besittningen bestar utav 65 dikor som &r
korsningsdjur utav frimst raserna Simmental, Charolais och Hereford. Girden har
en helintegrerad produktion med egen ungndtsuppfodning och uppfédning utav
egna och inkdpta kottrastjurar i ett annat stall. Rekryteringskvigor betdcks med
stambokford Limousintjur och korna med stambokfoérda Charolais- och
Simmentaltjurar. Korna utfodras med helsddesensilage utav havre och vallensilage
med en rédlshingd rivarvagn som kompletteras med mineraler och salt.

Kornas kalvningsperiod startade den 10 januari 2022 och pagick fram till mitten pé
april. Korna gick i tvd avdelningar i samma stall med liggbas i 10sdrift fram tills
tecken pd kalvning och flyttades dé in 1 halmbestrédda ensamboxar, dir de kalvade
och sedan gick ithop med sin kalv 1 2-3 dygn. Ko och kalv flyttade sedan ut till en
utav tva liggbdsavdelningar med tillhérande kalvgdmmor. Kalvarna hade tillgang
till grovfoder och vatten i kalvgdmmorna. Alla kor med kvigkalvar flyttas till den
ena avdelningen och alla kor med tjurkalv flyttades till den andra
16sdriftsavdelningen i samma stall vilket betyder att kalvar av samma kon fran
forsoksgrupp och kontrollgrupp ingick i samma avdelning. Kalvningsboxarna
mockades och rengjordes infor nista kalvning.
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Studien genomfordes i tva grupper (forsoksgruppen och kontrollgruppen) med 10
kalvar 1 varje, 5 kvigor och 5 tjurar som fick ga med Ovriga kor och kalvar 1
besittningen under studien. De forsta 5 fodda kvigkalvarna och tjurkalvarna ingick
1 forsoksgruppen och foljande 5 kvig- och 5 tjurkalvar ingick i kontrollgruppen.
Bada grupperna skottes pd samma sitt och kalvarna fick Selevitan injicerat 1
halsmuskeln under andra eller tredje dygnet i samband med flytt till 19sdriften,
enligt gardens tidigare rutiner. Foérsoksgruppen fick 10 ml multivitamin injicerat
oralt med en spruta (utan kanyl) en gang om dagen under kalvens forsta 15 dygn.
Kalvens huvud holls upp under injiceringen for att sdkerstdlla att vitaminerna
svaldes.

Under studieperioden sa valdes tvillingkalvar bort for att fa ett sa jamnt underlag
som mojligt pd kalvarna. Alla kalvar som var med i studien var frén kor som borjade
sin andra eller senare laktation. Kvigor borjade kalva forst senare och var darfor
inte aktuella for studien.

Det som journalfordes i samband med fodsel var fodelsedatum, moderns id, kalvens
id, kon, kalvens fodelsevikt, kalvens kroppstemperatur och moderns
ramjdlkskvalité som méttes med en digital BRIX-métare. Ramjolk mjolkades ut
frdn kons alla spenar i en kopp sé titt inpa upptickt kalvning som mojligt. Nagra
droppar av réamjolken placerades pa BRIX-mitaren for avldsning av
ramjOlkskvalitén. Samtliga kalvar fick Selevitan under dag 2 eller 3 vilket
noterades.

Kalvarna védgdes pa en kreatursvag pd sin fodelsedag samt under de 8 efterféljande
sondagarna, oberoende av vilken veckodag de foddes pa. Kroppstemperaturen
miittes rektalt i samband med végning under de forsta fyra sondagarna for att kunna
se skillnader mellan individerna vid eventuell sjukdomsférekomst under den forsta
levnadsménaden. Eftersom inte alla kalvar fods samtidigt s& véigdes ett varierat
antal djur i borjan och i slutet av studien tills alla kalvar fick 8 vdgningar plus en
fodelsevikt inrapporterat.

3.3 Multivitamin

Lantménnens Protect flytande Multi-vitamin som anvéndes i studien finns pé en
liters dunk och har getts till forsoksgruppen i 15 dagar, 10 ml per dygn och kalv.

Vitamintillskottet innehéller vitamin A, D3, E, K3, B1, B2, B6, B12, C och
Propylgalat, Pantotensyra, Niacin, Kolinklorid, Biotin och Folinsyra.
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3.4 Datahantering och statistisk analys

For att kunna jamfora forsoksgrupp och kontrollgrupp sd anvédndes Generalized
linear mixed model (GLMM) for att 4 fram ett p-varde som indikerar om det finns
statistiskt sékra skillnader mellan behandlingar. GLMM modellen som anvéndes 1
studien bestod av:
1. kalvarnas vikt fran vigning nummer 8 som beroende parameter.
2. rémjolkskvalité, behandling (med eller utan extra vitaminer) och kén som
oberoende parametrar.
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4. Resultat

4.1 Kalvarnas fodelsedata

I tabell 4 visas skillnaderna mellan gruppernas medelvirden dér fodelsevikten var
5,1 kg hogre hos kontrollgruppen én hos forsoksgruppen. Ramjolkskvalitén skiljde
endast 0,4 % mellan grupperna.

Tabell 4: Ramjélkskvalité, ramjélkstemperatur, kroppstemperatur och fodelsevikt for kalvarna vid

fodelse: medelvirde + standardavvikelse.

Ramjolks- | Ramjolks- Kroppstemp. | Fodelsevikt,
kvalité, % | temp., °C vid fodsel, °C | kg
Kontrollgrupp 24,8+3,9 17,7+1,3 38,4+0,4 49,1+5,8
Forsoksgrupp 25,2443 16,7£2.5 38,5+0,4 44,1+6,6
Skillnad  mellan | 0,4 1,0 0,1 5,1
gruppernas
medelvirden
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4.2 Kalvarnas kroppstemperatur

I tabell 5 wvisas resultatet endast pa skillnader mellan grupperna for
fodelsetemperaturen med 0,1 grader och under tredje levnadsveckan med en
skillnad pé 0,2 grader mellan grupperna.

Tabell 5: kalvarnas kroppstemperatur (°C) som medelvirde fran 5 mdtningar och

standardavvikelse.
Fodelsetemp | 1:a 2:a 3:e 4:e
levnadsv | levnadsv. | levnadsv. | levnadsv.
Kontrollgrupp 38,4+0,4 38,6+0,2 | 38,7+0,3 | 38,7+0,3 | 38,5+0,2
Forsoksgrupp 38,5+0,4 38,6+0,3 | 38,7+0,3 | 38,5+0,2 | 38,5+0,1
Skillnad mellan | 0,1 0,0 0,0 0,2 0,0
gruppernas
medelvirden

4.3 Kalvarnas viktokning per vecka

I tabell 6 visas skillnader mellan kontroll- och forsoksgruppens genomsnittliga
tillvixt per vecka i kg, dér forsoksgruppen hade en storre tillvixt i kg vecka 1-6 och
vecka 8. Kontrollgruppen hade endast en hogre kg tillviaxt dn forséksgruppen under
vecka 7. Skillnaderna mellan grupperna &r storst i borjan utav studieperioden och

varierar fran 0,3-3,1 kg.

Tabell 6: kalvarnas genomsnittliga viktokning i kg/vecka och standardavvikelse.

v. 1 v. 2 v.3 v. 4 v.5 v. 6 v.7 v.8
Kontroll- 3,743,2 | 8,1£2,3 | 7,4+£2,5 | 7,4+£2,1 | 5,9+1,8 | 4,3+1,6 | 6,1+£2,3 | 7,2+2,1
grupp
Forsoks- 6,8+8,9 | 9,9+2,6 | 9,321 | 8,4£2,7 | 7,3%£1,7 | 5,9+11,6 | 5,843,7 | 7,5£3,2
grupp
Skillnad 3,1 1,8 1,9 1,0 1,4 1,6 0,3 0,3
mellan
gruppernas
medelvirden
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I tabell 7 visas den genomsnittliga viktokningen i procent dér fodelsevikten dr
angiven som 100 %. Kontrollgruppen férdubblar sin vikt under dttonde veckan da
de passerar 200 %. Forsoksgruppen passerar 200 % under vecka 6.

Tabell 7: Kalvarnas genomsnittliga viktokning i procent frdan fodelsevikten per vecka

Fodelse- | v. 1 v.2 v.3 v. 4 V.5 v. 6 v.7 v. 8
vikt
Kontroll- 100,0 107,5 | 124,1 | 139,2 | 154,5 | 166,4 | 175,1 | 187,5 | 202,3
grupp
Forsoks- 100,0 115,3 | 137,9 | 159,7 | 179,0 | 195,8 | 209,8 | 223,2 | 240,2
grupp
Skillnad mellan | 0,0 7,8 13,8 20,5 |24,5 294 |34,7 |357 |379
gruppernas
medelvérden

I figur 1 visas resultaten Over kalvarnas totala vikter vecka for vecka. Figuren
uppvisar att kontrollgruppen hade en hogre fodelsevikt samt en hogre totalvikt
under andra vigningen men att forsoksgruppen visar pa hogre totalvikter och hogre

staplar under resterande veckor.

Figur 1: Kalvarnas totala vikter: kontrollgrupp (Ctrl) brun férg vs forséksgrupp (Exp) bld firg
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I figur 2 visas skillnaderna mellan kontrollgruppen och forséksgruppen uppdelat
mellan kon och grupper. I figuren syns spridningen inom grupperna, medianvirdet
och medelvérdet. I figur 2 kan man ana en hogre tillvixt hos forsoksgruppens
tjurkalvar bade 1 medelvérde och i medianvérde.

Boxplot grouped by ['Grupp', 'Kon']

Vikt_8

130

120

=1
°

Vikt matning #8, kg

=
=3
=)

»

& 1

(Ctri, Kviga) (Ctrl, Tjur) (Exp, Kviga) (Exp, Tjur)
Grupper

Figur 2. Tillvéixt for kalvar i Ctrl och Exp uppdelat mellan kvigor och tjurar. I figur 2 sa syns den
gréna linjen som gruppens median, triangeln visar pd gruppens medelvirde och den 6vre och undre
svarta linjen visar pd den hogsta och den ldgsta vikten i varje grupp. Rektangeln syns genomsnittet
for ovriga kalvar i respektive grupp.

Den statistiska analysen kunde ej pavisa ndgra statistiskt sdkra skillnader avseende
tillvixten (p=0,21).
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5. Diskussion

Om skillnaderna mellan tillvéxt hos kalvarna som redovisas i figur 1 och figur 2
enbart beror pa de extra vitaminer som gruppen fatt dr svart att bevisa. Men studien
visar pa en positiv trend for att vitaminer dr bra for tjurkalvarnas tillvdxt. Resultatet
frén studien visar pd ett p-virde pd 0,21 vilket inte &r tillrdckligt for att visa pd en
signifikant skillnad och man kan endast urskilja en svag positiv trend med vissa
numeriska skillnader. For att kunna tyda pa en statistisk signifikant skillnad behover
p-virdet ligga under 0,05. Det betyder att man inte kan forkasta nollhypotesen 1
denna studie. Det hade varit intressant att se om tillskott utav vitaminer har en
langvarig effekt och skulle kunna visat pa skillnader senare i livet. Man hade kunnat
utoka studiens lingd och fortsatt vdga under ytterligare manader eller enbart
kompletterat med att méta 100-dagars vikten och ett ars vikten. Men man behdver
vara medveten om att det inte bara &r tillskottet utav extra vitaminer som kan bidra
till skillnader i tillvixt utan dven genetiska forutsdttningar, grovfoderkvalité,
betesdrift och tillgdng pa kraftfoder.

I studien har vi undersokt om tillskott utav extra vitaminer har stor paverkan pa
resultatet och fann inga dramatiska skillnader. Det kan bero pa for fa kalvar i
studien, 10 kalvar vardera i forsdksgrupp och kontrollgruppen kan anses varit for
fa for att kunna f4 fram en tydlig signifikant skillnad. Men resultatet visar pa en
svag positiv trend for att extra vitaminer gynnar tillvaxten, iallafall for tjurkalvar.
Vi vet inte om vi hade fatt en storre signifikant skillnad om vi hade haft fler
parametrar och fler kalvar i studien.

Tabell 2 som visar pd skillnader i kroppstemperatur verkar rimliga da de enligt
Statens Veterindrmedicinska Anstalt (2022) bor ligga kring 38,5-39,5°C och tyder
pa att kalvarna var friska. I studie méttes kalvarnas kroppstemperatur med en rektal
termometer som kan enligt Nilsson (2018) ge felaktiga resultat vid olika
mittillfillen om djuret &r stressat eller varit fysiskt aktivt precis innan méitning, om
termometern dr daligt kalibrerad, om termometern stoppas in for langt eller om det
ar avforing pé vig ut fran rektum. Alla kalvar som mattes i studien fick fangas och
hallas fast och kan dirfér ha upplevt stress samtidigt som deras mor stod och
ramade oroligt bredvid, vilket kan ha paverkat studiens resultat.
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De friskaste kalvarna hdvdar Fredrikson (2016), d4r amkalvar som far dia och ge
utlopp for sina naturliga beteende. Scott et al. (1979) haller med om att kalvar som
dia far ge utlopp for sina naturliga beteenden samtidigt som de absorberar mer
immunoglobuliner genom tarmvéggen jamfort med kalvar som far dricka rdmjolk
fran spann. En nyfodd kalv bor fa 1 sig minst 100 Ig G enligt Besser et al. (1991)
studies resultat som inte anser att det borde vara nagot problem sa ldnge kalvarna
far dia, rAmjdlken &r av tillrickligt bra kvalité och kalven ir frisk vid fodsel. Aven
Gunnarsson (2013) studieresultat lyfter fram fordelar med diande kalvar &r att de
kan dia flera gdnger under dygnet och kan vélja hur stora mjolkgivor de vill ha varje
ging. Jag kan se frdn min studie att alla kalvar var véldigt pigga, ingen fick diarré
under studieperioden eller observerades visa tecken pa sjukdom. Rémjolken
uppvisade en god kvalité och vad jag kunnat se har diandet fungerat bra for alla
kalvar vilket &ven mérks som att ingen varit sjuk.

Att kalvar dor eller blir svaga kan bero pa flera olika faktorer. Dels ramjolkens
kvalit¢ som forebygger sjukdomar vilket kan forebyggas med en vitaminrik och
energirik ramjolk eller forutséttningar 1 samband med kalvning. Winder et al.
(2016) resultat fran deras studie fann att tjurkalvar har en storre risk att do eller fa
komplikationer i samband med forlossning eftersom de ofta ar storre dn kvigor. Att
kvigkalvar dog fann de berodde mer pa ram;jolk, kalvningsmiljo och smittor. Viktigt
att man tar i beaktande att det inte alltid 4r sjukdomen i sig som gor att kalvar dor
utan kan vara en foljdeffekt utav att kalvarna blir svaga och inte far i sig tillrackligt
med mjolk och déarfor dor utav svélt eller uttorkning. Forlust utav kalvar som dor
eller blir sjuka innebér inte bara en forlust utav djur, 6kade veterindrkostnader,
paverkar foretagets ekonomi och genererar sdmre kalvar utan paverkar dven
lantbrukarens motivation att fortsétta. Att djur dor och blir sjuka anser jag dr nigot
som paverkar en foretagares motivation till att fortsitta ha djur negativt om man
inte finner orsakerna som ligger bakom. Inga kalvar dog under studiens period och
jag véljer darfor att inte gd in mer pa varfor kalvar kan do.

Kor som inte fir sina ndringsbehov uppfyllda utav foder eller bete behdver fa
tillskott av vitaminer och mineraler. En ko som inte &dr korrekt néringsforsorjd och
saknar vitaminer och mineraler infor kalvning kan dé inte forse kalven med dessa
genom ramjolken om hon sjélv har brist. Riskerna dkar da att kalvarna drabbas av
negativa foljder sdsom diarré och bristsymptom sasom selen- och E-vitaminbrist
(Farney 2018). Hur mycket vitaminer som ska tillséttas till kor &r svart att ge
rekommendationer for och utgdr ifrdn om man bara vill undvika bristsymptom eller
gynna kroppens tillvdxt och immunforsvar eller bdde och (Quigley et al. 2021).

Kalvar far sina vitaminbehov forsorjda fran forsta ramjolken och sedan utav vanlig
mjolk fran kon. Men &r kon inte korrekt ndringsforsorjd kan inte heller ramjolken
och senare mjolken innehalla det kalven behover och risken for bristsymptom okar.
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Kalvens vdm utvecklas inte forrdn efter flera ménader och kalven kan inte
tillgodogora sig vitaminer pa egen hand. Darfor kan man injicera extra vitaminer
till kalvarna om man missténker att korna inte ar korrekt naringsforsorjda eller vill
vara séker pa att kalven far 1 sig mycket vitaminer (Farney 2018).

Att ge extra vitaminer till kalvar har flera studier visat har goda effekter pa
kalvarnas hilsa och utveckling. Tillskottet av vitaminer i denna studie innehdll
flertalet utav de vanliga och viktiga vitaminerna som man rekommenderar frédn
tidigare studier. Ingen kalv i studien visade ndgra tecken pa diarré eller annan
sjukdom under sina forsta tvd minader. Det kan tyda pa samband med att korna
alltid har fri tillgang till mineraler och salt under hela aret och att kalvarna dérfor
fatt dricka en vitaminrik och ndringsrik ramjolk. Vilket kan ha bidragit till att
kalvarna fatt en bra start 1 livet.

Fran kalvens fodsel fram till avvdnjning sker den avgdrande utvecklingen utav
kalvens immunsystem, skelettutveckling och tillvixt. Tillskott utav extra vitamin
D3 i mjolk gynnade tillvdxt, gav mindre inflammationer och ldgre stressnivéer 1
samband med avvinjning (Xu et al., 2021). Molano et al. (2021) fann i sin studie
att tillskott utav kolin och vitamin B gav béttre hilsa dven pé fullt friska djur och
minskade riskerna for att kalvar drabbas av vitaminbrist vid avvénjning. Att ge A-
vitamintillskott till Anguskalvar vid fodsel och efter en ménads &lder visade pa
bittre tillvixt utan att finna nagra negativa foljder for kalvarna. Resultaten visade
pa en bittre tillvixt, storre muskelutveckling och mer intramuskulart fett vilket
senare i livet kan ge ett mer marmorerat kott vid slakt, vilket det laggs till grund for
redan 1 tidig alder. Att ge extra tillskott utav vitamin E fann Laskari et al. (2021)
inte gav nagra positiva effekter pa forbéttrad tillvixt men att undvika bristsymptom
for E-vitamin, sdsom ett forsdmrat immunforsvar och fler sjukdagar ar en positiv
fortjanst dndd. Det handlar inte alltid om att fa en béttre tillvixt utan dven om att
minska riskerna for brister och negativa foljder. Men istéllet for att behova tillsdtta
vitaminer till fodda kalvar kan man péaverka kons utfodring och dirmed spara
mycket arbete. Fordelen med flera fettlosliga vitaminer, sdsom vitamin D och E, dr
att de kan lagras 1 kroppen om djuret far ett Gverskott som anvéindas vid behov. Men
extra vitaminer kan inte forbattra ett foder med ldga energi- och proteinivéer, utan
ar enbart ett komplement (Farney 2018). Farney (2018) rekommenderar att man
alltid bor tdcka 100 % utav kornas vitaminbehov minst en och en halv ménad innan
kalvning och ndgon ménad efter kalvning for att forhindra sjukdomar hos ko och
kalv. Ett vitaminrikt grovfoder sénker behoven utav dyra tillsatser och man far en
bra ramjolk som kan técka kalvarnas vitaminbehov (Johansson et al. 2014). Om det
totala proteinbehovet dr hogt ar ofta d&ven vitaminbehovet hogt och gér mita smidigt
med en BRIX-métare eller Kolostrummétare (Persson Waller 2013). Flera studier
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har visat om kon far extra vitaminer under sen drédktighet genererade det béttre
ramjolk, battre tillvaxt pd kalvarna och farre komplikationer vid kalvningen.

I tabell 4 visas att kalvarna i denna studie erhdll en bra ramjolkskvalité som maéttes
med en digital rdmjolksmaétare, kontrollgruppen hade 24,8 % i medelvirde och
forsoksgruppen hade 25,2 % i medelvirde vid fodsel. Bada grupperna ligger over
22 procent och ndra gransvérdet for bra rdmjolk som dr lamplig att frysa in vid 25
%, enligt Kalvportalen (2019). Detta betyder att alla kalvarna hade goda
forutséttningar att dricka rdmjolk av god kvalité som gynnar bade immunsystem,
tillvéxt och hilsa.

Nér kalven borjar dta grovfoder sd kan man inte alltid kontrollera kvalitén pa
ensilage men man bor vélja ho och ensilage av hogsta kvalité och komplettera med
mineralfoder for att minimera riskerna att kalven drabbas av bristsymptom med
tillhorande sjukdomar.
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6. Slutsatser

Studien visade pd vissa nominella skillnader men som inte statistiskt gick att
faststdlla att dikalvar far en bittre tillvixt och dverlevnad, genom att man tillsatter
extra vitaminer oralt i en period efter kalvning. Studien visade inte heller att det
skulle finnas nigra negativa foljder utav extra vitamintillskott.

o Forse alltid kor 1 sen driktighet med fri tillgdng pa vitaminer och mineraler
sa de kan producera bra, néringsrik- och vitaminrikram;jolk.

e Kor som har sina niringsbehov uppniddda innan kalvning fir mindre
komplikationer vid kalvning och efterat, vilket gynnar bade ko och kalv.

e Borja testa rdmjolken pa dina kor med en digital eller optisk rdmjolksmétare
for att ha koll pé att rdmjolkens kvalité - rdmjolk med hoga nivaer av protein
har ofta d&ven hdga nivder av vitaminer.

e Vitaminer och mineraler i fri tillgang till hogdréktiga djur dr en billig
investering 1 en god djurhilsa, i en vérld dér vi inte kan pdverka allt i en
kalvs milj6 och utfodring.

e Komplement utav vitaminer dr ett billigt sétt att minska riskerna att kalvar
drabbas av néringsbristsymptom. Att ge extra vitamintillskott till nyfodda
kalvar tar mycket tid och man sparar mycket tid och pengar om man istéllet
tacker den hogdriktiga kons naringsbehov.

e Friska kor och kalvar sparar arbetstid, pengar i form av veterindrkostnader,
bittre rekryteringsdjur, péverkar kornas kalvningsintervall och gor det
roligare att vara lantbrukare.

e Friska djur ger en bittre tillvéxt.
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