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Abstract

The brown bear (Ursus arctos) is an omnivore that spends a lot of its time foraging in the wild. In
z00s, the brown bear's foraging behaviour and activity level is depending on the management. To
stimulate the brown bears to express their natural behaviours the zookeepers can feed the bears in a
way that makes the bears forage for a long time. In this study, two different feeding methods were
used to investigate if the brown bears at Boras Zoo would forage more and be more active during
one of the feeding methods. The two different methods were chopped food and whole food and the
food from both treatments was scattered in the bears' enclosure. The chopped food was also scattered
in more places around the enclosure because there were more pieces of food. Five bears were
observed for ten days, six times per day both before, during and between two feedings. The results
show a difference between chopped food and whole food and the bears were more active and
expressed more foraging behaviours when they were fed with chopped food. The first feeding was
breakfast for the bears and the second was lunch, the bears expressed more foraging behaviours and
were more active during breakfast when they were fed with chopped food. But during lunch when
they got chopped food, they were more active but did fewer foraging behaviours compared with
whole food. The bears' activity was low during the observations between the feedings, both during
days with chopped and whole food. A further study is therefore recommended to find a feeding
method that is activating the bears for a longer period. The result did also show individual
differences in the behaviours between the bears, where the juveniles were more active than the adults
and they expressed more play behaviour. With help of this study the feeding strategy for the bears
in Bords Zoo can be improved which is important for the bears welfare and the zoo’s work with
species conservation.

Keywords: brown bear, Ursus arctos, foraging, activity, feeding, zoo, scatter feeding
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1. Inledning

1.1 Brunbjornens hotstatus

Enligt TUCN:s roédlista (2017) klassas brunbjérnen (Ursus arctos) som
“Livskraftig” eftersom det uppskattas finnas runt 110 000 vuxna individer i vérlden,
och antalet bjornar Okar i olika lander i Europa, daribland Sverige. Brunbjornen
klassas dock som néra hotad i Sverige enligt Artdatabankens rddlista (2020). Den
senaste berédkningen av den svenska bjornpopulationen utférdes 2017 och antalet
individer var da omkring 2800 (Artdatabanken, 2020). | Sverige hotas bjornarna av
bland annat illegal och laglig jakt samt tag och biltrafik (Artdatabanken, 2020). |
resten av varlden hotas den av bland annat habitatfragmentering och
habitatforstorelse samt av illegal och laglig jakt (IUCN Red list, 2017).

1.2 Vilda brunbjérnars utbredning

Brunbjornar lever i stora delar av Europa, Asien och Nordamerika och arten ar
anpassad till bade varmare och kallare klimat (IUCN Red list, 2017). Brunbjérnars
naturliga habitat kan variera, exempelvis lever de i bade barrskog och i regnskog
samt pa torra stapper och arktiska buskmarker (IUCN Red list, 2017).

Brunbjornar lever vilt i norra och mellersta Sverige och ofta i barrskogsmiljéer men
aven i fjallen (Artdatabanken, 2020). Enligt en studie av Moe et al. (2007) visades
det att bjornar fodosoker och vilar stérsta delen av dygnet samt att olika typer av
habitat anvands av bjornarna for olika aktivitet. Under dagtid vilar oftast bjornarna
och foredrar da ett habitat med hoga barrtrad, dessutom undviker bjérnarna 6ppna
marker sasom kalhyggen (Moe et al., 2007). Under skymning och nattetid
fodosoker bjornarna mest och vistas framst i habitat med ung skog och &ven i mer
oppna landskap (Moe et al., 2007). Bjornarnas habitatval paverkas dock av sasong
och vilken foda de ater (Moe et al., 2007).
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Eftersom bjornar anvander olika habitat for olika andamal ar det vanligt att
bjornarnas hemomraden &r stora. Storleken pa bjornarnas hemomraden varierar
dock beroende pa kon, alder, sasong, plats, populationstathet samt om honan har
ungar men ofta ar honors hemomraden mellan 100-300 kvadratkilometer och
hanars mellan 400-800 kvadratkilometer (Dahle & Swenson, 2003a; Swenson et
al., 2008; Artdatabanken, 2020). Bjornarna haller sig normalt till sitt hemomrade
och det ar d&r bjornen lever och reproducerar sig (Swenson et al., 2008). Ett
hemomrade &r dock inte som ett revir eftersom en bjorn vanligtvis inte forsvarar
deras hemomrade och det ar dven vanligt att hemomradet 6verlappar med andra
bjornars hemomraden (Swenson et al., 2008). Vanligtvis ror sig hanar 6ver 500—
50000 kvadratkilometrar pa en sasong medan en hona med ungar oftast ror sig 6ver
100-600 kvadratkilometer (Artdatabanken, 2020).

1.3 Naturliga beteenden

1.3.1 Fortplantning

Bjornarnas parningssystem ar promiskudst och bade bjérnhannar och bjornhonor
kan para sig med flera bjornar under samma sasong (Bellemain et al., 2006). Nar
en bjoérn har hittat en partner stannar de tillsammans i timmar eller till och med i
veckor och ett bjornpar parar sig ofta flera ganger (Craighead et al., 1995b; se
Bellemain et al., 2006; Fernandez-Gil et al., 2006). Honan foder ungarna i idet i
januari och sedan tar hon hand om dem tills hon separerar fran ungarna nar de ar
mellan 1,5-3,5 ar gamla (Dahle & Swenson, 2003b). Separationen med ungarna
sker oftast i samband med brunsten d& honan véljer att Iamna ungarna for att kunna
para sig igen (Dahle & Swenson, 2003c). En hona foder en ny kull som tidigast 2
ar efter den senaste framgangsrika kullen och de ungarna lamnade darmed honan
vid 1,5 ars alder (Swenson et al., 2008). Honorna diar sina ungar i 1,5 till 2,5 ar och
ger som mest di under ungarnas forsta sommar (Farley & Robbins, 1995, Craighead
et al., 1995a; se Steyaert et al., 2012).

1.3.2 Foda

Brunbjornar & omnivorer och ater de fodermedel som finns i deras hemomrade och
anpassar sig till sasongens utbud (Swenson et al., 2008). Under varen och
sommaren soker bjornarna efter proteinrik foda sasom myror och alg (Swenson et
al., 2008; Artdatabanken, 2020). Algkalvar &r ett enkelt bytesdjur for bjornar nar
algarna nyligen har fotts tills de &r fyra veckor gamla och blir svarare att jaga for
en bjorn (Swenson et al., 2008; Artdatabanken, 2020). Ungefar 14-30 % av en
svensk bjorns energiintag under ett ar utgors av alg medan myror star for 20%
(Swenson et al., 2008). Svenska brunbjornar ater framst vegetabiliska fodomedel
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oavsett sasong och under varen bdrjar de beta gras samt ata bar fran fjolarets
barsasong (Swenson et al., 2008; WWF, 2022). Under sommaren ater bjérnarna
mest bar sasom blabar, krakbar och lingon for att kunna fa i sig tillrackligt med
kolhydrater for att bygga upp fettreserven infor idesvistelsen under vintern
(Swenson et al., 2008). Bjornar &ater ocksa insekter, vaxter, svamp och fisk
(Artdatabanken, 2020; WWF, 2022). | oktober innan bjoérnarna gar i ide ar
bjornarna i ett hyperfagistadie och kan da ata cirka en tredje del av sin egen
kroppsvikt under ett dygn och bjérnarnas energiintag blir valdigt stort (Swenson et
al., 2008).

1.3.3 Idesvistelse

Brunbjornar tillbringar en stor del av deras liv i vintervila (Friebe et al., 2001). Nar
bjornarna &r i sitt ide ater eller dricker de inte samt l&mnar ingen avforing eller urin
(Swenson et al., 2008; Vestergaard et al., 2011). | Sverige gar brunbjornarna i ide
oftast i oktober eller november och vaknar upp i mars eller april (Manchi &
Swenson, 2005). Hanar spenderade i genomsnitt 161 dagar i idet medan honor
spenderade i genomsnitt 181 dagar i idet (Friebe et al., 2001; Manchi & Swenson,
2005).

1.4 Brunbjornar i djurpark

Brunbjoérnars samt andra vilda djurs naturliga beteenden &r &ven viktiga i
fangenskap, till exempel i djurparker. Att djur i djurpark ska kunna uttrycka sina
naturliga beteenden eller att de inte uppvisar stereotypa beteenden &r tva av de
vanligaste kriterierna for en god djurhallning och djurvalfard (Forthman et al.,
1992; Mason et al., 2001; 2007). Djur i djurpark kan utveckla stereotypier vilket
beskrivs som onormala beteenden som é&r repetitiva och som inte utrycks av djur i
det vilda (Mason et al., 2007). Utveckling av stereotypier kan ske om djuret halls i
en otillrédcklig miljé och stereotypier anses vara vanligt forekommande hos bjornar
i djurpark (Clubb, 2001; se Vickery & Mason, 2004; Mason et al., 2007). De
vanligaste stereotypierna for bjornar och specifikt brunbjornar &r olika typer av
vandringsstereotypier dar bjornarna gar i ssmma monster fram och tillbaka, i cirklar
elleri form av en atta (Vickery & Mason, 2004; Montaudouin & Pape, 2005).

Anvandning av miljoberikningar &r vanligt forekommande i djurpark (Clubb &
Mason, 2007). Miljoberikningar innebar att djurens milj6 i djurparken férandras
och syftet med berikningen &r att djuren ska anvénda sina naturliga beteenden och
att djurens véalmaende ska forbattras (Markowitz, 1978; Carlstead et al. 1991;
Hosey et al., 2013). Miljoberikningar av olika slag kan &ven ges till brunbjérnar i
djurpark och deras beteendebehov kan déarmed tillgodoses. Exempelvis kan
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foderberikningar anvéndas for att motivera bjornarna till att utforska och fédosoka
genom att anvdnda foder som beléning (Wagman et al., 2018). | studien av
Wagman et al. (2018) undersoktes foderberikningar till olika arter av bjornar.
Foderberikningarna bestod av bland annat stockar, tunnor och bollar dar bjérnarna
var tvungna att arbeta for att fa tillgdng till fodret som gomdes i
berikningsanordningen. Resultatet visade att bjornarna utryckte fler utforskande
beteenden och farre onormala beteenden under berikningsperioden i studien jamfort
med perioden nér de ej hade tillgang till berikning. Berikningar kan déarmed ha en
positiv effekt pa brunbjornars aktivitet, beteendebehov och valfard (Wagman et al.,
2018).

Utfodring kan dven vara berikande for djuren och det ar en viktig del i djurskoétseln
hos djur i fangenskap. Bade fodermedlen och sjélva utfodringen ar viktiga for
djuren och flera studier har undersokt foérdelar och nackdelar med olika
utfodringsmetoder till djur i djurpark. En vanlig metod ar att hacka fodret och sprida
ut det runt om i djurens h&gn vilket brukar kallas scatter feeding (Young 1997;
Shora et al., 2018). Att ge utspritt foder anses bra eftersom djuren blir mer aktiva,
utfor fler fodosdksbeteenden och att de behéver anvanda sina sinnen for att leta
efter fodret (Forthman et al., 1991; (Ings et al., 1997; Grandia et al., 2001; Law &
Reid, 2010; Waasdorp et al., 2021). Utspritt foder anses &ven béttre for bjérnar &n
att endast utfodra pa en plats i hagnet (Carlstead et al., 1991; Forthman et al., 1992;
Grandia et al., 2001; Law & Reid, 2010; Andrews & Ha, 2014). Dock har flera
studier undersokt hackat foder jamfort med hela foderdelar och dessutom utspritt
foder jamfort med att utfodra pa en plats for flera olika djurarter och de har inte fatt
nagon signifikant skillnad i attid eller fodosoksbeteenden mellan metoderna
(Plowman et al., 2009; Shora et al., 2018; Griffin & Brereton, 2021). Studier
h&vdar &ven att det &r en storre risk for kontaminering nar fodret hackas samt att
djurvardarna lagger mycket tid pa att hacka fodret (Rico et al., 2007; Griffin &
Brereton, 2021). Att studera effekten av olika berikningar och utfodringsmetoder
ar darfor en fordel for djurparker eftersom mycket arbete ligger bakom varje
berikning och utfodring och detta kan da forbattras (Newberry, 1995; Griffin &
Brereton, 2021).

1.5 Boras djurpark

Pa Boras Djurpark lever 45 olika arter och en av dessa ar brunbjorn (Boras
Djurpark, 2022). Djurparken har djurarter fran olika delar av varlden och flera av
dem ar utrotningshotade (Boras Djurpark, 2022). Djurparken ar darmed delaktig i
flera bevarandeprojekt for hotade arter och hjélper till att bevara arter genom avel,
bidrag, forskning och utbildning (Boras Djurpark, 2022). Det finns ett intresse av
att utvardera utfodringsmetoder och skoétselrutiner for deras djur i djurparken.
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Denna studie utformades efter djurparkens intresse for att undersbka om
djurvardarnas arbete med att hacka fodret och sprida ut det i hagnet leder till mer
aktivitet och fodosoksbeteenden hos brunbjérnarna i djurparken.
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2. Syfte

Syftet med studien var att utvardera tva olika utfodringsmetoder for brunbjoérn pa
djurpark for att undersbka om nagon av metoderna ger fler utforda
fodosoksbeteenden samt bidrar till mer aktivering for bjornarna.

2.1 Fragestallningar

e Paverkas bjornarnas aktivitet nar deras foder ges upphackad, jamfort med
om den inte dr upphackad?

e Utfor bjornarna fler fodosoksbeteenden av nagon av utfodringsmetoderna;
hackat foder eller ohackat foder?

e Paverkas bjornarnas aktivitet samt utfor bjornarna fler fodosoksbeteenden
under frukostutfodringen eller lunchutfodringen?

e Finns det individuella skillnader mellan bjornarnas aktivitetsniva samt
utférda fodosoksbeteenden nér bjornarna utfodras med hackat foder eller
ohackat foder?
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3. Material och metod

3.1 Bjornarna

Fem brunbjornar ingick i studien som genomfordes pa Boras Djurpark. Gruppen
bestod av en hane, en hona och deras tre ungar som levde tillsammans i ett hagn.
Hanen hette Rambo och &r fodd 1993 pa Boras djurpark och honan hette Nora och
ar fodd 1998 pa Kolmardens djurpark men flyttade till Boras Djurpark 2002.
Ungarna foddes i januari 2021 pa Boras Djurpark och kullen bestod av en hane som
hette Brage och tva honor som hette Bestla och Bejla. Nora och Rambo har
tillsammans fatt 8 kullar med 6verlevande ungar och dessa ungar lever nu i andra
djurparker i Sverige

Bjornarna vags kontinuerligt av personalen och under studien vdgde Rambo 283
kg, Nora 145 kg, Brage 74 kg, Bestla 59 kg och Bejla 67 kg. Flera av bjérnarna
hade gatt ner i vikt sedan den senaste vagningen och pa grund av detta justerades
foderstaten under studien och bjornarna fick mer foder fran och med den 23 april.

Rambo var den enda av bjornarna som uppvisade stereotypier och han utvecklade
dessa beteenden nér han bodde i den gamla bjérnanlaggningen pa Boras Djurpark,
alltsd innan 2010. Han utfér en vandringsstereotypi dar han repetitivt gar i en form
av en atta runt om i hagnet eller gar pa ett rakt spar fram och tillbaka. Han utfor
aven en stereotypi dar han graver i marken eller i luften med framtassarna.

3.2 Hagn

Anléaggningen for brunbjorn pa Boras djurpark byggdes 2009 och invigdes varen
2010. Denna anlaggning anvéndes i studien och den bestod av ett visningshagn pa
10 910 kvadratmeter och ett bakhagn indelat i tre sma hagn och en sluss pa totalt
940 kvadratmeter (Fig.1). Visningshagnet bestod av olika underlag frdmst grés,
grus, vatten och storre stenar. | hagnet fanns staende och liggande trad, buskar, en
damm och ett vattenfall. | bakhdgnet fanns trad och storre stenar och underlaget var
frdmst av grés, grus, sand och betong.
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I anldggningen fanns &ven ett inomhusutrymme med en del for personal och en
annan del for inhysning av bjornarna. Inomhusutrymmet kallades for idet.
Bjornarna stangdes in i idet under slussningen och utrymmet bestod av sex rum. Pa
taket ovanfor idet styrde personalen slussningen av bjérnarna mellan visningshégn
och bakhdgn och hér utférdes bakhdgnsobservationerna. Besokare och personal
kunde rora sig runt en stor del av bjérnhagnet genom végarna utanfor staketet samt
genom en bro som strackte sig 6ver en stor del av hagnet. Bjornhagnet angransade
mot ett lodjurshagn samt ett varghagn. | nérheten av bjérnhagnet fanns éven ett café
for besokare och en lekplats.

| Orange
markering= sluss
for bjornarma

1. Idet.

2a. Rambos bakhagn.
2b. Nora och
ungarnas bakhéagn.
3. Visningshagn dar
utfodringen skedde.

4 Visningshagn.
Ingen utfodring pa
den hér sidan av réda
linjen.

Gul linje= vart
observatéren stod
under

Varghégn observationerna.

Vattenfall

Figur 1. Bjérnarnas visningshagn och bakhagn samt en illustration pa vart observatéren befann sig
nar observationen skedde pa bjoérnarna i visningshagnet. lllustrationen visar &ven vart
djurvardarna spred ut fodret under studietiden.
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3.3 Skotselrutiner

Djurskotarna borjade de dagliga rutinerna vid halv nio pa morgonen och utfodrade
bjornarna och stddade h&gnet innan bjérnarna sldpptes ut i hégnet. Sedan fick
bjérnarna lunch omkring klockan 14.00 och middag klockan 16.00. Bj6érnarna var
i visningshagnet under dagtid férutom nar djurvardarna spred ut fodret och stadade
visningshagnet for da togs bjornarna in i bakhagnet och i idet. Tiden som bjérnarna
spenderade i bakhagnet varierade beroende pa stadrutiner och om det var en eller
flera djurskotare som arbetade eller om elever var med. Vid middagen 6ppnade
djurvardarna luckorna mellan bakhégn, idet och visningshagnet och bjérnarna fick
rora sig fritt emellan utrymmena under natten. Skotselrutinerna bestod dven av
traning av bjornarna samt exempelvis vagning eller annan omvardnad.

Forutom djurvardarnas skotselrutiner tar aven parken emot privata visningar,
gymnasieelever och forskoleklasser och da visas hagnet samt att besokarna kan fa
hjélpa till med dagliga rutiner samt ge berikningar. Detta intraffade flera ganger
under studien d&r gymnasieelever stddade hagn, utfodrade vid frukost och lunch
samt forskoleklasser som gav doft - och foderberikningar.

3.3.1 Utfodring

Bjornarna utfodrades med olika fodermedel (Tab.l). Fodergivan per dag for
bjornarna var mellan dag 1-6; 4 kg fisk, 18 kg gronsaker varav 6 kg var morotter.
Under frukost fick da bjornarna 8 kg foder, lunch 6 kg foder och middag 8 kg foder.
Fran dag 7 var fodergivan per dag; 4 kg fisk, 10 kg kott, 20 kg gronsaker varav 8kg
var morotter. Under frukost fick da bjornarna 12 kg foder, lunch 10 kg foder och
middag 12 kg foder.

Utfodringen genomfordes pa tva olika satt (Tab.1). Forsta tillvdgagangsattet var att
bjornarna stangdes in i bakhagnet och att djurvardarna gick in i visningshagnet och
spred ut och gomde fodret bland stenar, trad eller pa marken eller i vattnet. Fodret
blev da utspritt 6ver stora delar av hagnet men hur mycket varierade fran varje
utfodring. Detta sétt anvandes under frukostutfodringen samt under fem dagar vid
lunchutfodringen. Andra tillvagagangssattet var att djurvardarna kastade in fodret
ifrdn bron som gar igenom hagnet. Fodret blev da inte lika utspritt i hagnet jamfort
med den nar djurvardarna gick in i hagnet och fodret blev heller inte gémt under
exempelvis stenar. Fodret hamnade dock bade pa marken och i vatten. Under fem
lunchutfodringar kastades fodret in och under tre dagar var med hackat foder och
tvd med ohackat foder. Endast gronsaker och frukt gavs till bjornarna nar fodret
kastades in.
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Bjornarna fick miljéberikning varje dag under studien och berikningarna bestod av
foder- eller doftberikningar av olika slag. Det bestdamdes dock att vissa
berikningsanordningar i hagnet inte skulle anvandas under studiens gang. En
berikning i form av ett ror anvandes darfor inte pa grund av att endast hela dpplen
kunde anvéndas till anordningen. En annan berikning var tva koborstar som fanns
placerade i hagnet och valdes att inte anvandas under studiens gang pa grund av att
endast hackade foderdelar kunde placeras i borstarna.

En annan bestdmmelse inom utfodringen gjordes dven dar en del av hagnet valdes
att inte anvandas for att sprida ut fodret (Fig.1). Omradet valdes bort for att
minimera risken for att observatdren inte skulle kunna observera bjérnarna om dem
befann sig pa den delen av hagnet. Detta pa grund av héjdskillnaden i hagnet samt
att det fanns manga trad i denna del av hagnet som dolde sikten.

3.4 Studiedesign

3.4.1 Studieperiod

Studien utfordes mellan 17 och 26 april under tio dagar i foljd. Boras djurpark hade
Oppet for besokare under alla observationsdagar mellan 10.00 och 17.00. Den 6
april gjordes ett besok i parken for att fa en inblick i bjérnarnas skétselrutiner.
Under besoket borjade studieupplagget och ett etogram utformas och observatdren
larde sig kénna igen de individuella bjérnarna. Etogrammet fardigstéalldes sedan
med stod ifran etogram ifran studierna Forthman et al. (1992), Vickery och Mason
(2004) samt Wagman et al. (2018). En pilotstudie utférdes den 17 april innan forsta
observationen for studien skulle paborjas. Under pilotstudien testades etogrammet,
tidtagningen och frekvens- och momentanregistreringen. Nar pilotstudien
genomfordes tillades beteendena ”Beta” och ”Dia” i etogrammet.

3.4.2 Studieupplagg

Upplagget for studien var att utfodra bjornarna med tva olika metoder och
metoderna var hackat och ohackat foder. Hackat foder innebar att djurvardarna hade
delat fodret i mindre bitar exempelvis en morot i tio bitar och en fisk i tva delar.
Ohackat foder &r i stallet hela fodermedel, exempelvis en hel morot och en hel fisk.
En annan skillnad mellan dessa metoder var &ven att det hackade fodret kunde
spridas ut pa fler stallen i hagnet eftersom det fanns fler bitar. Det ohackade fodret
spreds darfor inte pa lika manga platser i hagnet som det hackade fodret. Hackat
och ohackat foder gavs varannan dag i tio dagar. Bjornarna utfodrades ddrmed med
hackat foder i fem dagar bade under frukost och lunch och ohackat foder i fem dagar
under frukost och lunch (Tab.1). Upplagget med att utfodra de tva typerna av
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utfodringsmetoderna varannan dag valdes for att minimera risken for felkéllor,
exempelvis andrade skotselrutiner eller vaderomslag under studieperioden.

Tabell 1. Utfodringsuppléagget for studien. H= Hackat foder. Oh= Ohackat foder. S= Sprida ut
fodret i hagnet genom att djurvardarna gick in i hagnet. K= Kasta ut fodret fran bron. G=
Gronsaker. Fr= Frukt. Fi= Fisk

Dag 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Metod Oh H Oh H Oh H Oh H Oh H
Frukost S S S S S S S S S S
Lunch S S S K K K S S K K
Frukost G Fr G G G G G G G G
Fodermedel Fr Fi Fr Fr Fi
Fi

Lunch Fr G Fr G G G G G G G
Fodermedel Fi Fr Fr Fr Fi Fr

Fi

Bjornarna observerades sex ganger per dag under hela studiens gang. Forsta
observationen varje dag var bakhagnsobservationen och den genomfordes
samtidigt som djurvardarna befann sig i visningshagnet och utforde de dagliga
rutinerna. Observationen planerades att paga i 30 minuter men detta dndrades dag
3 pa grund av att det tog olika lang tid for djurvardarna att utféra de dagliga
rutinerna varje dag. Tiden for observationen varierade darfor mellan 17 och 60
minuter och genomfordes mellan klockan 08.28- 09.48, under dag 2 avslutades
studien efter 30 minuter, enligt den tidigare planeringen. Andra observationen var
frukostobservationen och bjérnarna fick sin forsta maltid i samband med
observationen. Denna observation pagick i 60 minuter och pabdrjades mellan
klockan 08.49-10.00. Bjornarna befann sig i visningshagnet under
frukostobservationen samt vid resterande observationer under dagen. Tre
observationer genomfordes sedan klockan 11.00, 12.00 och 13.00 och pagick i 15
minuter var. Sista observationen var lunchobservationen och bjérnarna fick sin
andra maltid i samband med observationen. Lunchobservationen pagick i 60
minuter och pabdrjades mellan klockan 14.01- 14.36. Under observationerna nar
bjérnarna var i visningshagnet stod observatéren pa bron som gick igenom
bjornhagnet samt langs med staketet vid uteserveringen vid caféet (Fig.1).
Observatoren rorde sig darmed efter nar bjornarna rorde sig i hadgnet och om
bjornarna inte var pa samma plats i hagnet valde observatoren att sta dar flest
bjornar befann sig.
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Middagsutfodringarna som bjornarna fick under studien studerades inte och
bjornarnas middagsutfodring foljde darfor inte schemat med hackat eller ohackat
foder eller de andra bestammelserna for studien.

3.4.3 Observationsmetod

Under observationerna anvéandes tva olika registreringsmetoder for att registrera
bjornarnas beteenden. Momentanregistrering var den férsta metoden vilket innebér
att bjérnarnas beteenden registrerades efter ett forutbestamt intervall. 24 beteenden
kunde registreras enligt etogrammet (Tab. 2) och beteendena registrerades enligt
intervall pa varannan minut. Alla fem bjérnar i hagnet observerades samtidigt i en
bestamd ordning. Rambos beteende registrerades forst sedan Nora, Brage, Bestla
och sist Bejlas beteende. Detta utfordes for att det skulle bli samma tidsskillnad
mellan varje intervallregistrering och bjornarna. Intervallen foljdes med ett
tidtagarur och beteenden registrerades i ett protokoll.

Den andra registreringsmetoden som anvandes var frekvensregistrering vilket
innebér att nar ett av de 10 olika beteenden (Tab. 2) pabdrjades registrerades det i
protokollet. Beteendena som registrerades med frekvensregistrering ansags vara
beteenden som utférdes under kort tid och som potentiellt skulle missas med
momentanregistrering. Av de beteenden som registrerades med denna metod (se
tabell 2) registrerades néar beteendet paborjades samt vilken individ som visade
beteendet. Frekvensregistreringarna och momentanregistreringarna utférdes
parallellt under varje observation.

Observationerna pabdrjades vid olika tidpunkter. Bakhagnsobservationen borjade
nar luckorna éppnades ifran idet till bakhagnet och bjérnarna var pa vag ut. Frukost
- och lunchobservationen bérjade 10 sekunder efter att sista bjérnen lamnade
bakhdgnet och alla bjornarna var i visningshagnet. Dock under fem dagar vid
lunchobservationerna kastades fodret in till bjornarna och da startade observationen
nar djurvardarna borjade kasta. Mellanobservationerna, startade kl. 11.00, 12.00
och 13.00.
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Tabell 2. Etogram Over beteenden som ingick i studien. Beteendena registrerades med
momentanregistrering och/eller frekvensregistrering vilket i etogrammet beskrivs med ett M

respektive F.

Aktivitet

Fodosok

Rorelse

Beta
Dia

Undersoka

Vattenintag

Grava

Klattra
Simma
St pa bakbenen

Sjéalv-underhall

Leka sjélv

Positiva
interaktioner

Leka

Negativa
interaktioner

Vokalisering

Interaktion
besokare

Stereotypier

Vandrande

Gréva

Definition

Bjornen undersoker foédomedel med munnen, nosen, tassar eller konsumerar
fodomedel. Samt nar bjornen har nosen nara marken eller pa andra objekt i hagnet och
undersoker dessa. Undersoker fodoberikningar rdknas &ven in. Detta beteende kan
goras i en liggande, sittande eller stdende kroppsposition samt i rérelse och i vatten.

Gar, hoppar eller springer och ror alla tassar for att forflytta sig minst ett steg framat.
Héller huvudet i axelhojd, ej ner mot marken.

Bjornen ater gras fran marken.
Bjornunge diar fran Nora. Nora ger di.

Haller nosen eller tassar pa eller ndra oatbara objekt i hagnet exempelvis stangsel,
stora stenar eller tr&d. Samt berikningar som inte &r fodoberikningar.

Intag av vatten i munnen.

Bjornen ror tassarna pa ett repeterat sétt for att grava eller att riva med klorna i marken
eller pé ett objekt.

Bjornen anvander alla sina tassar for att ta sig uppat eller nedat pa ett objekt i hagnet.
Bjornen &r i djupt vatten dar den inte kan rora sig genom att ga.
Star med endast baktassarna i marken for att spana, ej mot en annan bjorn.

Slickar med munnen eller kliar med tass/tassar pa sig sjalv. Samt stryker kroppen mot
objekt i hagnet.

Leker med sig sjalv genom att uttrycka Gverdrivna rérelser sasom hopp eller skutt,
&ven leka med eller utan objekt i hagnet. Samt plaska i vatten.

Nosar pa eller bli nosad pa av en annan bjérn. Samt har kroppskontakt med en annan
bjorn i hagnet, putsning inkluderat.

Jagar eller jagas eller brottas med en eller flera individer pa ett icke- aggressivt sétt.
Aven std pa bakbenen riktad mot en annan individ.

Jagar eller bli jagad av en annan bjorn pa att aggressivt satt. RGr en annan bjérn med
tassarna eller knuffas. Visar tdnderna eller ryter.

Bjornen ryter, visslar eller brolar.

Tittar intensivt pd besokare, djurvardare eller observator och gor nagon rorelse for att
f& manniskornas uppméarksamhet.

Definition

Gar pa ett repetitivt satt i hagnet och pd samma yta och monster, ofta i form av en 8.
Ska utfora minst tva repetitioner.

Anvander framtassarna pa ett satt som liknar gravbeteende. Kan utféras i luften eller
pa ytor med fast underlag.
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M/F
M/F

M/F

M/F

M/F

M/F

M/F

Metod

M/F



Passivitet

9

Sta

Sitta
Vila

Definition

Star med alla tassar i marken utan att réra sig och huvudet i boghojd. Kan réra
huvudet genom att lukta i luften.

Sitter med bakanden pa marken och har inte baktassarna i marken.

Ligger ned pa sidan/rygg/mage med 6gonen dppna eller stangda.

Ovriga beteenden  Definition

Ovrigt beteende Beteenden som uppvisas som inte stimmer in pa ovre definitioner.

Ej synlig

Bjornen &r ej synlig och beteendet kan ej registreras.

3.4.4 Databearbetning

Momentanregistrering

Beteenderegistreringarna raknades ihop for varje observation som utfordes i studien
och totalt registrerades 4200 beteenderegistreringar i studien. Sedan
sammanstélldes registreringarna efter beteendekategori aktiva, passiva och dvriga
beteenden. Det skapades stapeldiagram for alla aktiva, passiva och 6vriga
beteenden for att jamfora antalet registreringar for varje beteende. Stereotypa
beteenden raknades inte med da inga registreringar gjordes inom kategorin.

For att jamfora mellan hackat och ohackat foder per observation rdknades de aktiva
beteenderegistreringarna in i fyra kategorier och fordelades i ett stapeldiagram.
Sedan for att jamfora antalet fodosoksbeteenden for hackat eller ohackat foder
raknades antalet fodosoksbeteenden och fordelades efter observation i ett
stapeldiagram.

For att jamfora frukost och lunchobservationerna raknades alla aktiva beteenden
ihop for hackat foder och for ohackat foder. Det gjordes fem observationer med
hackat foder och fem med ohackat foder under frukost och lunchobservationerna
och under varje observation registrerades det 150 beteenderegistreringar. Antalet
beteenden fran varje observationstillfalle delades darfor med antalet
observationstillfallen, vilket var 5. Medelvérdet fordelades sedan i fyra kategorier
per observation och det skapades ett stapeldiagram.

For att jamfora beteendena mellan individerna sammanstélldes fodosoksbeteendena
och alla aktiva beteenden ifrAn observationerna efter hackat och ohackat foder dven

pd individniva.

For sammanstélining och bearbetning av data och anvandes Microsoft Excel 365.
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Frekvensregistrering

Alla beteenderegistreringar raknades ihop individuellt samt efter observation. Alla
registreringar for frukost sammanstalldes darmed och likadant for registreringarna
for lunch. Registreringarna for de tre mellanobservationerna sammanstalldes till ett
resultat. Totalt registrerades 504 beteenden med frekvensregistreringen och av
dessa var det flera beteenden som enbart registrerades 23 ganger eller farre. Da
dessa beteenden var lagt forekommande i studien exkluderades de och enbart
beteendena  “Sjalv-underhall”, “Leka” och  “Negativa interaktioner”
sammanstélldes. De exkluderade beteendena var ”Gridva”, ”Std pa bakbenen”,
”Leka sjalv”, ”Vokalisering” och ”Interaktion besokare”.

For att jamfora antal beteenden per observationstillfalle delades antalet beteenden
fran varje till exempel frukost med antalet observationstillfallen som genomfordes
under frukost. D& mellanobservationerna var 15 minuter langa multiplicerades
medelvardet med fyra for att fa jamforliga resultat med observationerna som varade
i 60 minuter. Fér sammanstallning och bearbetning av data och anvandes Microsoft
Excel 365.

Ovrig bearbetning av data

All data ifran bakhdgnsobservationerna som genomfdrdes under studien
sammanstalldes ej pa grund av att observationstiden varierade mellan dagarna och
for fa beteenden registrerades for att kunna sammanstalla resultatet pa ett bra sétt.
En del av registreringarna sammanstélldes dock for Rambo da han uppvisade
stereotypier och det gjordes genom att sammanstalla antalet registreringar av
stereotypier totalt under studien for respektive metod.
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4. Resultat

4.1 Momentanregistrering

Totalt 6ver samtliga registreringar i hagnet utforde bjornarna mest aktiva beteenden
eftersom nastan 60% av alla beteenderegistreringar ifran observationerna var aktiva
beteenden (Fig. 2). Ungeféar 30% av beteenderegistreringarna utgjordes sedan av
passiva beteenden och ungefar 10% Ovriga beteenden, dar ”Ej synlig” raknas in
(Fig. 2). ”E;j synlig” registrerades nar bjornarna inte var synliga for observatéren
vilket uppgick i 373 registreringar av de totalt 4200 registreringarna, vilket ar 8,88
% (Fig. 3). Av de aktiva beteendena utférde bjornarna mest "Fodosdk”, ”Rorelse”
och ”Undersoka” (Fig. 3).

70,00%
59,76%
< 60,00%

8 50,00%

30,76%

<
S 20,00%
e 9,48%

10,00% -

0,00%
Aktiva beteenden Passiva beteenden Ovriga beteenden

Figur 2. Andelen registreringar for alla beteenden sammanstéllda i beteendekategorierna
aktiva, passiva och dvriga beteenden.
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Figur 3. Andelen registreringar ifran alla observationer (férutom bakhagnsobservationerna)

fordelat for samtliga 22 beteenden.
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Aktiviteten var som hogst for bjornarna under observationerna vid frukost och
lunch (Fig. 4). Totala antalet aktiva beteenden under studien var 2510 och det
registrerades storst andel aktiva beteenden nér fodret var hackat jamfort med
ohackat (Fig. 4). ”Fodosok”™ rdknas in i aktiva beteenden.
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Hackat frukost & Hackat Ohackat frukost & Ohackat
lunch mellanobservationer lunch mellanobservationer

Figur 4. Aktiva beteenden ifrdn alla individer ifrdn alla observationer (forutom
bakh&gnsobservationerna) fordelade efter utfodringsmetoderna, hackat och ohackat foder samt
efter observation.

Andelen fodosoksbeteenden av det totala antalet beteenderegistreringar visade att
bjornarna fodosokte som mest under utfodringarna med hackat foder jamfort med
ohackat foder (Fig. 5). Andelen fddosoksbeteenden under de tre
mellanobservationerna var fa bade under dagar med hackat foder och ohackat foder

(Fig. 5).
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Figur 5. Andelen fodosoksheteenden av det totala antalet beteenderegistreringar ifran alla
observationer (férutom bakhagnsobservationerna) fordelat efter hackat eller ohackat foder samter
efter observation.
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Medelvérdet av beteenderegistreringar

:5)

per observation (n

m Aktivitet Hackat =~ FodosOksbeteenden Hackat m Aktivitet Ohackat = Fodosoksbeteenden Ohackat

Medelvardet av aktiva beteenden (dar fodosdksbeteenden ar inkluderade) vid
hackat jamfort med ohackat foder (vid frukost och lunch) visade att aktiviteten alltid
var hogre nar bjornarna fick hackat foder jamfort med ohackat foder (Fig. 6).
Medelvardet for endast fodosoksbeteenden var hdgre under frukost nar bjérnarna
fick hackat foder men inte under lunchen da det var flest fodosoksbeteenden nar
bjornarna fick ohackat foder (Fig. 6). En stor del av de aktiva beteendena vid hackat
foder och ohackat foder bestar av fodosoksbeteenden (Fig. 6).
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Figur 6. Medelvardet (av antal registreringar/observationstillfalle) for fédosoksbeteenden samt
alla aktiva beteenden (dar fodosoksbeteenden ar medréknat) per observation och utfodringsmetod.

Resultaten av aktiva beteenden och fddosdksbeteenden visade individuella
skillnader i hur mycket bjornarna var aktiva och hur mycket de fodosokte (Fig. 7).
Det fanns aven en skillnad mellan dagar med hackat foder och dagar med ohackat
foder. Resultatet visade att andelen aktiva beteenden och fodosoksbeteenden var
hogre under dagar med hackat foder jamfort med ohackat foder for alla individer

(Fig. 7).
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Figur 7. Aktiva beteenden och fodosoksbeteenden av det totala antalet beteenderegistreringar
ifran alla observationer (férutom bakhagnsobservationerna) fordelat efter individ och hackat eller
ohackat foder.

4.2 Frekvensregistrering

Genom frekvensregistreringen kunde individuella skillnader mellan bjérnarnas
beteenden visas. Beteendena Sjilv-underhdll”, “Leka” och “Negativa
interaktioner” var de beteenden som registrerades flest ganger under
frekvensregistreringen (Fig. 8). Lekbeteendena registrerades totalt 275 ganger
under studien och 92,73% av dessa registreringar utgjordes av de tre bjérnungarna.
Beteendet “Sjalv-underhall” registrerades totalt 37 génger under studien och 54%
av registreringarna gjordes av Rambo. 102 registreringar gjordes pa beteendet
”Negativa interaktioner” och av dessa stod Rambo och Nora tillsammans for
58,82% av registreringarna.
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Medelvérdet av beteenderegistreringar per 60
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Figur 8. Medelvardet av registreringar for beteendena Sjalv-underhdll, Leka och Negativa
interaktioner per 60 minuters observation ifran frukost, mellan och lunchobservationerna.

4.3 Ovriga resultat

Under bakhagnsobservationerna registrerades stereotypa beteenden hos Rambo,
vilket dven var enda gangen Rambo uppvisade stereotypier under studien. Detta
uppmarksammades forsta gangen under andra dagen av studien efter observationen
hade avslutats och inga registreringar gjordes darfor vid det tillfallet. Forutom da
uppvisade Rambo ’Stereotypt vandrande” under fyra observationstillfallen och
under tva av dessa observationer utfordes aven >Stereotypt gravande”. Med
momentanregistreringen registrerades “Stereotypt vandrande” en gang under tva
observationer. Enligt metoden skulle ej stereotypt vandrande registreras med
frekvensregistreringen och darfor gjorde observatdren endast noteringar om att
Rambo utforde Stereotypt vandrande” vid de andra tva observationstillfillena.
Genom frekvensregistreringen registrerades dock Stereotypt grivande” fyra
ganger vid en observation och tva ganger under en annan observation.
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5. Diskussion

Syftet med denna studie var att underséka om tva olika utfodringsmetoder paverkar
fodosoksheteenden och aktivitet hos brunbjérnarna pa Boras Djurpark.
Brunbjornarna studerades nér dem utfodrades med hackat foder och ohackat foder.
Dessutom observerades bjérnarna mellan utfodringarna for att se potentiella langre
effekter av utfodringsbehandlingarna.

5.1 Resultat fran observationerna

5.1.1 Aktivitet

Aktivitetsnivan hos bjornarna i studien I&g pa nastan 60% och av dessa aktiva
beteenden var det fraimst Fodosok”, ”Rorelse” och ”Undersdka” som utfordes av
bjornarna (Fig. 2-3). | en studie som undersokte vilda brunbjornars aktivitetsniva
var bjornarna aktiva mellan 50-60% under dygnet (Roth & Huber, 1986). Medan i
en annan studie, 1dg dagaktiviteten mellan 40-60% medan nattaktiviteten mellan
60-70% dar de vuxna var mest aktiva pa natten medan ett ar gamla ungar var mest
aktiva pa dagen (Kaczensky et al., 2006). Moe et al. (2007) studerade aktiviteten
hos vilda bjérnar i Sverige och fann att bjornarna var framst aktiva mellan klockan
03.00-09.00 och mellan klockan 18.00-00.00. Forfattarna drog &ven slutsatsen att
bjornarna fodosoker framst under dessa aktiva perioder och dven en studie pa
grizzlybjornar har visat detta (MacHutchon, 2001). | denna studie studerades
bjornarna endast dagtid och darmed &r det svart att dra slutsatser om bjornarnas
tidsbudget under hela dygnet. Dock visar resultatet att bjornarna var mer aktiva
under utfodringarna jamfort med tiden mellan utfodringarna (Fig. 4). Detta resultat
kan darmed innebéra att bjornarna ar mer aktiva under dagtid jamfort med nattetid
pa grund av att bjornarna blir utfodrade under dagen. Bjérnarna i denna studie har
i sadana fall ej samma dygnsrytm som vilda bjornar har enligt Kaczensky et al.
(2006) och Moe et al. (2007). Hur detta paverkar bjornarna kan dock inte denna
studie visa utan vidare studier maste underséka detta vidare. Dock finns det studier
som visar att vilda bjornar kan ha en stor variation i aktivitetsniva under dygnet pa
grund av individuella skillnader, arstider och siasong for olika fodomedel
(MacHutchon, 2001; Kaczensky et al., 2006; Moe et al., 2007).
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Aktivitetsnivan pa ungefar 60% overensstammer &aven till viss del med andra
studier som har utforts pa bjérnar i djurpark. En studie pa brunbjornar i en djurpark
visade att aktivitetsniva lag pa ungefar 50% men en stor del av denna aktivitet
utgjordes av stereotypa beteenden (Carlstead et al., 1991). | en annan studie
studerades grizzlybjérnar i djurpark och resultatet visade att bjornarna uttryckte
aktiva beteenden under den storsta delen av observationerna (Andrews & Ha,
2014).

5.1.2 Fodostksbeteenden och utfodring

Resultatet av denna studie visade att bjornarna uttryckte mest aktiva beteenden vid
utfodring (Fig. 4). Detta resultat var forvantat eftersom bjérnarna ar mest aktiva nar
de letar efter foda och darmed ar de mest aktiva vid utfodring. Syftet med studien
var att undersoka hur hackat foder och ohackat foder paverkade bjornarnas aktivitet
och foédosoksbeteenden. Resultatet visade att aktiva beteenden (fodosok inrdknat)
utfordes i en storre andel av registreringarna nar bjornarna fick hackat foder jamfort
med ohackat foder nar frukost och lunchobservationerna raknades samman (Fig. 4).
Resultatet visade &ven att andelen fodosoksbeteendena var stdrre nar bjornarna fick
hackat foder jamfort med ohackat nar frukost och lunchobservationerna raknades
samman (Fig. 5). Detta resultat dverensstammer med andra studier som har gjorts
pa djurpark dar scatter feeding har anvants.

Scatter feeding ar en utfodringsmetod dar fodret bestar av mindre bitar och som
sedan sprids ut pa manga platser i hagnet. Exempelvis kan fodret spridas ut och
gommas bland inredningen av djurvardarna eller att en automatisk
utfodringsautomat anvands, en sa kallad scatter feeder. | en studie utvarderades
effekten av en scatter feeder pa grizzlybjornar (Andrews och Ha, 2014). Resultatet
visade en Okad aktivitetsnivd under berikningsperioden men dock inte efter
berikningsperioden. Dock rdknades beteendena ’sitta” och ”std” in som aktiva
beteenden vilket kan ha bidragit till bjornarna utforde fler aktiva beteenden an
passiva (Andrews & Ha, 2014). | denna studie visades inga langtidseffekter pa
bjornarnas aktivitet nar bjornarna fick hackat foder jamfort med ohackat foder
eftersom andelen aktiva beteenden var lika under mellanobservationerna (Fig. 4).
Resultatet pa effekten av aktivitet var darmed liknade som resultaten i studien av
Andrews och Ha (2014).

En annan studie som utvérderade effekten av hackat foder jamfért med hela
foderdelar for nasbjornar fann ingen skillnad i fédosoksbeteende mellan metoderna
(Shora et al., 2018). Dock resulterade hela foderdelar i mer beteenden som att skala
frukten och bara runt den i hagnet vilket forfattarna ansag vara positivt for
nasbjornarnas naturliga beteenden (Shora et al., 2018). I en annan studie hittades
heller ingen skillnad i beteende nar brunbjérnar utfodrades pa en plats jamfort med
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utspritt foder (Grandia et al., 2001). Vetenskapliga studier har darmed funnit olika
resultat for hackat och utspritt foder, &ven om resultatet i denna studie visar att
hackat foder gav fler fodosoksbeteenden och aktivitet hos bjornarna (Fig. 4-5).

| en studie utvarderades effekten av att djurvardarna gémde foder till bjornar
(Carlstead et al., 1991). Samt i en annan studie gdmdes foder till skogshundar (Ings
et al., 1997). Resultaten i studierna visade att nar fodret gémdes 6kade tiden for
fodosoksbeteenden jamfort med tiden innan behandlingarna. | studien pa bjérnarna
minskade &ven stereotypt vandrande nar fodret gdmdes (Carlstead et al., 1991). |
denna studie spred djurvardarna ut fodret samt gémde fodret under stenar och bland
annan inredning i hagnet, vilket kan jamfdéras med studierna av Carlstead et al.
(1991) och Ings et al. (1997). Att gomma fodret kan darmed ha en effekt pa
bjornarnas aktivitet och fodosoksbeteenden men bor undersokas mer noggrant i
framtida studier.

5.1.3 Frukost och lunchutfodring

Fokus i studien var ocksa att undersoka om frukost eller lunchutfodringarna gav
fler fodosoksbeteenden eller mer aktiva beteenden 6verlag. Resultatet visade att
lunchutfodringarna gav fler aktiva beteenden an frukost och under bada
utfodringarna gav hackat foder mest aktiva beteenden (Fig. 6). Nar det géller
fodosoksbeteendena hade frukost ett hogre medelvarde an lunch och hackat gav
mer fodosoksbeteenden an ohackat under frukost men ej vid lunch. Skillnaden
mellan hackat och ohackat vid lunch var dock véldigt liten.

Att frukost gav fler fodosoksbeteenden kan bero pa att bjornarna fick tva kg mer
foder under frukost jamfért med lunch varje dag. Bjornars naturliga dygnsrytm kan
ocksa ha paverkat bjornarnas fodosoksbeteenden eftersom vilda bjornar fodosoker
mer under tidig morgon och kvall (Moe et al., 2007). Dock borde bjérnarna &ven
ha varit mer aktiva under frukost &n lunch om de féljde den naturliga dygnsrytmen
(Moe et al., 2007). Frekvensregistreringen visade &ven att ungarna lekte som mest
under lunchutfodringarna vilket kan forklara varfor flest fodosoksbeteenden sags
under frukost men fler aktiva beteenden under lunch (Fig. 8). Vilda bjornar leker
framst under perioder med god fodertillgang vilket kan forklara varfor ungarna
lekte mer under utfodring och mindre under mellanobservationerna (Clapham &
Kitchin, 2016). Dock forklarar det inte varfor bjornarna lekte mer under lunch an
frukost.

Djurskotarna kastade in fodret under fem lunchutfodringar vilket innebar att fodret
blev mest utspritt nara bron som djurvardarna kastade ifran. Bjérnarna sprang dven
efter djurvardarna nar de gick pa bron och véantade pa att djurvardarna skulle kasta
fodret. Under tva av dessa utfodringar stalldes sig ocksa flera av bjérnarna pa
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bakbenen vilket registrerades som beteendet ”Interaktion bestkare” och beteendet
kan tolkas som att bjornarna tiggde foder av djurvardarna (Van Keulen-Kromhout,
1978; se Law & Reid, 2010). En forklaring till detta kan vara att ingen fisk gavs till
bjornarna under dessa fem lunchutfodringar vilket kan tyda pa att bjornarna véantade
pa att fisken skulle ges eftersom det ar ett attraktivt fodermedel for bjérnarna
(Gende & Quinn, 2004). Fodermedlen och att djurvardarna kasta in fodret kan alltsa
vara forklaringen till varfor farre fédosoksbeteenden registrerades vid lunch samt
att det inte blev en stdrre skillnad mellan hackat och ohackat foder.

5.1.4 Individuella skillnader

Under atta av tio dagar av studien noterades det av observatéren att Rambo foljde
efter Nora under delar av observationerna, Rambo gick dd bakom Nora mestadels
av tiden. Ibland luktade han dven pa Nora och under nagra tillfallen lekte dem.
Dessa beteenden ar vanliga nar en hane uppvaktar en hona i brunst (Fernandez-Gil
et al., 2006). Under observationerna utférde dven Rambo flera parningsforsok och
under dag fyra parade dem sig under en observation. Rambos uppvaktning av Nora
och hennes brunst kan darmed ha paverkat aktiviteten och fodosoksheteendena hos
bada bjornarna. Enligt en studie skiljer sig attid signifikant mellan parningsvilliga
bjornar och bjornar som inte ar i brunst eller &r kdnsmogna, dar de parningsvilliga
bjornar fodosokte ungefér 9,6% av tiden, medan de andra bjérnarna fodosokte 40%
av tiden (Ferndndez-Gil et al., 2006). Enligt resultatet (Fig. 7) utférde Rambo och
Nora farre fodosoksbeteenden an ungarna vilket kan bero pa parningssasongen.
Men Rambo och Nora utforde aven férre aktiva beteenden 6verlag &n ungarna vilket
kan bero pa att ungarna lekte mer medan Rambo och Nora utférde passiva
beteenden (Fig. 8). Om denna studie hade utforts nar bjornarna inte var
parningsvilliga hade troligtvis fler fodosdksbeteenden och farre rorelsebeteenden
registrerats.

5.2 Metod och litteratur

5.2.1 Metod

| studien anvéndes tva olika registreringsmetoder. Momentanregistrering valdes pa
grund av att alla fem bjérnar skulle observeras samtidigt och da kunde observatéren
folja alla fem bjornar och registrera deras beteenden varannan minut. Genom
momentanregistreringen kunde bjornarnas aktiva och passiva beteenden registreras
pa ett latt satt och det ger d&ven en ungefarlig bild av hur aktiva och passiva bjérnarna
ar under dagen. Denna metod &r bra att anvanda vid beteenden som &r langa
eftersom det ar storre chans att beteendena da fangas upp vid intervallregistreringen
(Altmann, 1974). Nackdelen med denna metod ar att beteenden som utférs mellan
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intervallen inte registreras och det innebér att korta beteenden inte registreras lika
ofta som de langa beteendena (Altmann, 1974). P& grund av detta valdes det att
observatéren ocksa skulle anvanda frekvensregistrering, vilket ar en fordel for
studiens resultat. De korta beteendena kunde nu fangas upp med
frekvensregistreringarna trots att de eventuellt missades i momentanregistreringen.
Tre av de beteenden som registrerades med frekvensregistreringen registrerades
manga ganger (Fig. 8). Beteendena “Positiva interaktioner” och “Stereotypt
vandrande” hade nog med fordel &ven kunnat registreras med
frekvensregistreringen  eftersom  de  registrerades fa  ganger  under
momentanregistreringen och utférdes under kort tid (Fig. 2).

En stor del av de aktiva beteendena bestod av beteendet ”Rorelse”. Detta kan bero
pa att bjornarna gar valdigt mycket medan de fodosoker, bjérnungarna sprang
dessutom ofta mellan varje gang de hittade foder vilket innebar att bjornarna
egentligen fodosokte fast observatoren registrerade beteendet som “Rorelse”.
Beteendet "Fodosok™ kunde registreras medan bjornen rorde sig framat men da var
huvudet tvunget att vara sénkt ner mot marken annars registrerades "Rorelse” (Tab.
2). Bjornar har ett starkt luktsinne (Padodara & Jacob, 2014) och darfér ar det
mojligt att bjornarna luktade efter fodret och darmed utforde fodosoksbeteenden
trots att deras huvuden inte var nara marken. | denna studie var dock observatoren
tvungen att definiera beteenden till etogrammet utefter tydliga kroppspositioner och
rorelser eftersom fem bjornar observerades samtidigt. Om en annan
observationsmetod hade anvants sasom fokaldjursobservation dar endast en individ
observeras (Altmann, 1974), hade mgjligtvis en annan definition av ”Rorelse” och
”Fodosok” kunnat utformas.

Resultaten ifran  bakhdgnsobservationerna  sammanstélldes ej  forutom
registreringarna av. Rambos stereotypier. Detta var pd grund av att
observationstiden varierade varje dag och den Kkortaste observationen var 17
minuter medan den langsta pa 60 minuter. Bakhdgnsobservationen planerades att
genomforas pa 30 minuter men under 6 dagar genomfordes den pa mindre an 30
minuter och datainsamlingen blev darmed for litet och for olika for att kunna
sammanstélla resultatet. En annan metod for bakhégnsobservationerna skulle darfor
ha anvants, exempelvis fokaldjursobservation pa Rambo for att understka
férekomsten av stereotypier mer noggrant.

5.2.2 Felkéallor

Under dag 4 och 5 hjalpte gymnasielever till med att stdda visningshagn och ge
frukost samt stdda bakh&gnet ndr Dbjornarna var i visningshagnet under
frukostobservationen. Bjornarna var intresserade av eleverna i bakhagnet och
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samlades vid staketet for att titta pa. Bjornarnas aktivitetsnivda och
fodosoksbeteenden kan darmed ha paverkats under observationen.

Under dag 3, 5 och 10 under frukostobservationen besoktes bjérnarna av en grupp
forskolebarn. Barnen befann sig utanfor idet under en del av observationen och
bjornarna samlades vid staketet och tittade pa. Barnen forberedde doft och
foderberikningar till bjérnarna och som sedan gavs till bjornarna. Observationen
tog dock slut innan berikningen hann ges under tva av tillfallena och vid det andra
tillfallet brots observationen strax efter bjornarna fick berikningen. Dessa tillfallen
paverkade bjornarnas beteenden under observationen och déarmed dven resultatet.
Studier om besokarpaverkan pa djur i djurpark visar att djur kan paverkas bade
positivt och negativ av besokare, i denna studie kan barnen ha varit berikande for
bjornarna eftersom de stod i narheten av besokarna (Sherwen & Hemsworth, 2019).

Besokare och personal paverkade aven bjornarna vid flera tillfallen exempelvis nar
besokarantalet var hog runt hagnet och bjérnarna stallde sig pa bakbenen eller nar
djurvardare befann sig vid loddjurshagnet eller varghégnet och bjérnarna samlades
vid staketet for att dem var intresserade av vad djurvardarna gjorde.

Andra handelser som har paverkat resultatet var att bjornarna befann sig vid flera
tillfallen pa platser dar bjornarna inte var synliga for observatoren exempelvis
bakom en kulle i hagnet eller under bron som observatdren stod pa. Deras beteenden
kunde dérmed inte registreras vilket ger ett sdmre resultat. Vissa av bjérnarna var
aven lite svara att identifiera i borjan av studien och beteenderegistreringar kan ha
gjorts pa fel individer.

Bjornarnas fodergiva andrades dag 7 och det gavs mer foder fran den dagen jamfort
med innan. Detta paverkar i sin tur hur mycket bjérnarna fodosokte och hur aktiva
de var efter utfodringen. Dock paverkades bada utfodringsmetoderna i studien lika
mycket da det gavs mer kilo foder under tva dagar med hackat foder och tva dagar
med ohackat foder.

5.2.3 Styrkor och svagheter i litteraturen

Litteraturen som anvants i studien ar framst vetenskapliga artiklar men &ven en bok
och tre internetsidor har anvants. Boken av Hosey et al. (2013) &r en vetenskapligt
grundad bok om djurparkers arbete och djurhallning och som hanvisar till
vetenskapliga artiklar sasom Markowitz (1978), Vickery och Mason (2004) samt
Montaudouin och Pape (2005) som har anvéants i studien. Att hitta vetenskapliga
artiklar om djurparksdjur som har funnit ett tydligt resultat och anvént en bra metod
ar svart da flera studier endast har studerat en djurgrupp i en djurpark och resultaten
kan da vara svara att applicera pa andra djurgrupper i andra djurparker. Av de
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vetenskapliga artiklarna som har anvénts i studien har flera dven varit gamla och
anvant en sémre metod exempelvis Carlstead et al. (1991). | studien utvérderades
flera berikningar till tre bjornarter pa djurpark men studien har en svag metod da
endast tre individer ingick i studien och alla var av olika bjérnarter (Carlstead et al.,
1991). Studien anvéandes dock i detta arbete for att den ar en av fa studier som har
utvérderat effekten av att gémma foder till bjornar, dock ar det svart att dra
generella slutsatser ifran studien pa grund av att det anvéandes for fa individer och
att de ar av olika arter. Dock jamfordes studien med en annan studie med liknande
resultat (Ings et al., 1997). Studien av Ings et al. (1997) gjordes dock pa
skogshundar vilket innebdr att resultatet inte gar att jamfora med resultatet i denna
studie rakt av. Dock en styrka med studien av Ings et al. (1997) var att den utférdes
pa tva olika grupper av skogshundar under samma tidsperiod och med samma
skotselrutiner.

Aven studier som har studerat flera djurgrupper i flera djurparker, vilket ar en
styrka, kan ha svagheter pa grund av att studien har utforts under en kort tidsperiod
och att hagnen, djurindividerna, gruppdynamiken och skoétselrutinerna ar olika i
varje djurpark. Montaudouin och Pape (2005) &r exempel pa en sadan studie dar
stereotypier hos brunbjornar i djurpark studerades. | studien studerades manga
bjorngrupper vilket &r en styrka, men under endast en dag per grupp vilket &r en
svaghet eftersom beteenden kan variera stort mellan olika dagar (Mitchell et al.,
2020). Metoden i studien ar darmed inte sarskilt bra d&ven om resultatet visade pa
stora skillnader i forekomsten av stereotypier (Montaudouin & Pape, 2005). Studien
av Montaudouin och Pape (2005) anvéandes i denna studie endast for att beskriva
vilka stereotypier som &r vanliga hos brunbjérn och dven en annan vetenskaplig
artikel anvandes som kaélla.

Flera av de vetenskapliga artiklarna som anvants i denna studie for att beskriva
vilda bjornars levnadssatt har gjorts inom det Skandinaviska Bjornprojektet, bland
annat studier av Dahle och Swenson (2003abc). Bjornarna som studeras inom det
Skandinaviska Bjornprojektet ar framst svenska bjérnhonor och dess avkommor
och flera generationer har nu ingatt i studierna vilket innebér att det finns en stor
kunskap om brunbjoérnarna i Sverige. Det ar en styrka att anvanda dessa artiklar
eftersom studierna ar gjorda pa vilda bjornar i Sverige vilket ar relevant nar
naturliga beteenden for svenska vilda bjornar ska beskrivas. Det Skandinaviska
Bjornprojektet har dven skrivit en rapport om kunskapslaget i Sverige (Swenson et
al., 2008) vilket dven har anvénts i denna studie.
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5.3 Tillampning och forskning

5.3.1 Studiens tillampning

Studien undersokte tva olika utfodringsmetoder for brunbjornarna pa Boras
Djurpark och darmed kan inte resultatet appliceras pa andra bjornar i djurpark.
Studien genomférdes for att djurvardarna pa Boras Djurpark ville veta hur
utfodringen paverkade bjornarnas beteenden och darfor utvarderades tva olika
utfodringsmetoder. Genom resultatet far personalen pa djurparken en bra bild dver
bjornarnas aktivitet under en stor del av dagen, hur mycket de fodosoker i samband
med en utfodring samt vilka andra beteenden dem utfor. Med detta resultat kan
djurparken &ndra sina skotselrutiner och utfodringsrutiner for att bjornarna
exempelvis ska fa langre attider och mer aktivering. Genom denna studie vet nu
djurvardarna med sdkerhet att hackat foder aktiverar bjornarna mest och kan lagga
mer tid pa att hacka fodret. Djurvardarna maste dock vardera arbetsbordan jamfort
med effekten av hackat foder, eftersom det inte gav en langsiktig effekt av vare sig
hackat eller ohackat foder. Aven tiden djurvardarna lagger for att hacka fodret
paverkar hur mycket tid djurvardarna kan lagga pa resten av djuren i parken. En
annan utfodringsmetod skulle darfor behdva utvérderas for att hitta en metod med
en langsiktig effekt pa bjornarnas beteenden. En annan lésning kan ocksa vara att
aktivera bjornarna med berikningar under tiden mellan utfodringarna for att fa en
mer jamn aktivitetsniva under dagen.

Genom studier som denna kan djurparker forbattra sin djurhallning. Utfodring &r
en viktig del av djurhallningen och med enkla medel kan den forbattras vilket i sin
tur kan bidra till en battre djurvélfard. Denna studie kan darfor anvéndas som
underlag infor framtida studier pa bjornar i djurpark dar utfodringsrutiner och
djurens beteende och valfard ska utvérderas. All kunskap om djur i djurpark &r
viktig for att djurparkers arbete ska kunna fortsétta i framtiden och for att deras
djurvalfard ska fortsétta forbattras.

5.3.2 Forslag pa framtida forskning och fragestallningar

Eftersom denna studie visar att hackat foder paverkar bjornarnas aktivitet mer an
ohackat foder kan det vara bra att dven utvéardera resterande delar av
utfodringsrutinerna hos bjornarna. Exempelvis skulle middagsutfodringen kunna
studeras i framtida projekt eller att flera utfodringsmetoder sasom att kasta in fodret
utvarderas. Vidare studier for att hitta en utfodringsmetod som aktiverar bjornarna
mer langsiktigt rekommenderas dven. Utfodringsmetoder och foder kan varieras pa
otroligt manga satt och kan troligtvis forbattras pa manga fler sitt an de metoder
som denna studie har utvérderat. For bjornarnas valfard ar det darfor viktigt att
vidare studier gors och att djurparker alltid vill forbéttra sin djurhallning.
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Forslag pa framtida fragestallningar:

e Skulle bjornarnas aktivitetsniva 6ka och skulle bjornarna fodosoka mer om
de blev utfodrade fler ganger per dag? Samt om utfodringarna skedde under
olika tidpunkter varje dag?

e Hur paverkas bjornarnas fodosoksbeteenden av olika utfodringsmetoder?
Exempelvis hur de paverkas av att fodret kastas in, goms eller att det hangs

upp?
e Hur paverkar olika miljoberikningar bjornarnas aktivitet och
fodosoksbeteenden?

e Hur ser bjérnarnas aktivitet under dygnet ut?
e Hur paverkas bjornarna av besokare? Aktiveras eller berikas bjornarna av
bes6kare?

5.4 Etiskt perspektiv

Att hélla djur i djurpark kan anses etiskt ratt eller fel beroende pa olika etiska
perspektiv. Manga djurparker haller hotade arter vilket kan anses etiskt ratt pa
grund av att hallandet av de hotade arterna kan bidra till bevarandearbete,
utbildning och forskning (Hutchins et al., 2003). Dock anser manga manniskor att
djurparker inte gor tillrackligt for bevarande och att det ar fel att halla vilda djur i
fangenskap pa grund av risk for dalig valfard (Hutchins et al., 2003; Gusset & Dick,
2010). Att halla brunbjérn pa djurpark kan darmed anses vara fel, dels pa grund av
risk for dalig djurvalfard och att den inte anses vara tillrackligt hotad i det vilda for
att behdva bevaras i djurpark (Hutchins et al., 2003; ITUCN Red list, 2017; Kerr,
2021). Samtidigt kan hallandet av brunbjorn bidra till mer kunskap om bjornar i
djurpark exempelvis genom studier som denna. Vilket ar en fordel for bjérnarnas
valfard och infor framtiden om brunbjdrnar blir en hotad art eller att Bordas djurpark
tar in en annan hotad bjornart i parken (Bowkett, 2014; Kerr, 2021). Genom denna
studie far aven djurvardarna hjalp med att stimulera bjornarna till att utfora fler
fodostksbeteenden, detta kan i sin tur leda till att bjornarna uttrycker fler
fodosoksbeteenden och bjornarna far leva ett mer naturligt liv i djurparken
(Newberry, 1995).

5.5 Hallbarhets- och samhallsperspektiv

Bevarandet av den biologiska mangfalden och skydda utrotningshotade arter ar
viktiga aspekter inom hallbarhet och dessa ingar aven i FN:s globala mal for
hallbarhet (UNDP, 2022). Djurparker ar darmed en viktig del av hallbarhetsarbetet
eftersom de bland annat har som uppgift att bevara hotade arter samt att utbilda
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besokare inom hallbarhet, biologisk mangfald och bevarandearbete (Gusset &
Dick, 2010). Genom att djurparker utbildar besokare kan &ven attityder andras inom
hallbarhet och fler besokare blir uppmarksammade om hoten mot biologisk
mangfald vilket d&ven skulle kunna ha en paverkan pa samhallet (Mace et al., 2007;
Gusset & Dick, 2010). Djurparker bidrar aven ekonomisk till bevarandeprojekt for
arter och habitat in situ, vilket betyder att det sker i artens naturliga habitat (Gusset
& Dick, 2010). Dessa projekt kan i sin tur paverka lokalbefolkningen och
beslutsforfattare i omradet genom information och utbildning om en
utrotningshotad art. Dock behOvs oftast &ven en attitydforandring hos
lokalbefolkningen, sérskilt nér det géller rovdjur eftersom det ofta finns en konflikt
mellan manniskor och rovdjur pa grund av rovdjurens hot mot boskap eller mot
maéanniskorna sjalva (Treves & Karanth, 2003). Exempelvis visar studier (Rgskaft
et al., 2003; Moen et al., 2012) om attityder mot brunbjornar att lokalbefolkningens
acceptans ar lag mot bjornar. Brunbjornar hotas bland annat av jakt i Sverige och i
andra lander (IUCN Red list, 2017; Artdatabanken, 2020). Mer kunskap hos
lokalbefolkningen och attitydforandringar skulle darfor kunna minska hotet mot
brunbjornar (Reskaft et al., 2003; Moen et al., 2012).

Brunbjornar &r dven nagra av de djurarter som besokare uppskattar mest pa
djurpark, dels for att de &r aktiva, dels for att de &r stora och haftiga (Forthman et
al., 1992). Aktiva djur kan ocksd paverka besokarnas engagemang till
bevarandearbete och dven skapa en forstaelse for djurparkens roll i bevarande av
hotade arter, detta visar en studie pa besokare som traffar aktiva elefanter pa
djurpark (Hacker & Miller, 2016). Brunbjornarna kan darmed ha en positiv
paverkan pa besokarnas syn av Boras Djurpark och deras bevarandearbete.
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6. Slutsats

Syftet med denna studie var att jamfora tva olika utfodringsmetoder till
brunbjérnarna pa Boras Djurpark. Resultatet visade att bjornarna utforde fler
fodostksbeteenden och var mer aktiva generellt nér de utfodrades med hackat foder
jamfort med hela fodermedel. Bjornarnas aktivitetsniva var dock lika lag mellan
utfodringarna oavsett utfodringsmetod vilket tyder pa att hackat foder inte gav fler
fodosoksbeteenden langsiktigt, utan endast i samband med utfodring. Bjornarna var
aven mer aktiva under lunch jamfort med frukost. Fler fodosoksbeteenden
registrerades dock under frukost &n lunch och under frukost fodostkte bjornarna
mer vid hackat foder jamfort med ohackat foder. Vid lunch var det endast en liten
skillnad mellan utfodringsmetoderna men ohackat foder gav fler
fodosoksbeteenden an hackat. Bjérnungarna var mer aktiva och utférde fler
fodosoksbeteenden an de vuxna bjornarna. Skillnaden mellan individerna och
frukost och lunch kan bland annat bero pa parningssdsong, Vvariation i
utfodringssattet samt dygnsrytm. Genom denna studie kan djurvardarna forbattra
utfodringen till bjérnarna och utfodra bjérnarna med hackat foder oftare for att
stimulera bjornarna till aktivitet och fodosoksbeteenden. Denna studie kan darmed
forbéattra bjornarnas valfard i djurparken men ytterligare studier rekommenderas for
att hitta en utfodringsmetod som aktiverar bjérnarna mer langsiktigt.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Brunbjornar (Ursus arctos) lever vilt i stora delar av varlden och ar anpassade till
att leva i olika klimat. Arten ar dessutom en all&tare och &ter bland annat véxter och
bar samt kétt och fisk. Brunbjornar &r dven vanliga pa djurpark men det finns
svarigheter i att halla bjornar i fangenskap. En stor del av svarigheterna ar att
tillgodose bjornarnas naturliga beteenden och behov, exempelvis behéver bjérnarna
aktivering, stimulans och en anpassad foda. Om bjornarna inte far uttrycka sina
naturliga beteenden kan det leda till onormala beteenden och bj6érnarnas vélfard
forsamras. Djurvardare pa djurparker arbetar darfor pa olika vis for att aktivera
djuren och for brunbjérnar som i det vilda letar mycket efter foda och darmed
uppskattar utfodringarna i djurpark, kan djurvardarna aktivera bjérnarna pa manga
olika satt genom att endast utfodra. Vilken utfodringsmetod som ar bast for att
aktivera bjornarna sa mycket som mojligt ar dock osékert och darfor studerades det
i denna studie. Studien genomfordes pa Boras Djurpark pa de fem brunbjérnar som
bor i parken. Tva olika utfodringsmetoder skulle jamféras med varandra och dessa
var hackat foder och ohackat foder. Hackat foder innebar att djurvardarna hade delat
fodret i mindre bitar medan ohackat foder inte var delat, alltsa hela fodermedel. Det
hackade fodret spreds ocksa ut pa fler stallen runt om i bjérnarnas hagn jamfort med
det ohackade eftersom det fanns fler bitar av det hackade fodret. Det hackade fodret
ansags vara béattre for bjornarna eftersom bjérnarna maste leta efter fodret under en
langre tid vilket &r positivt for bjornarnas naturliga behov. Resultatet visade dven
att det hackade fodret gjorde att bjornarna var mer aktiva och att dem letade mer
efter fodret samt at mer foder under fler ganger under studien. Studien skulle aven
jamfora frukost och lunchutfodringarna som bjérnarna fick under studien och
resultatet visade att bjornarna at mer under frukostutfodringarna an lunch.
Bjornarna studerades aven under tiden emellan utfodringarna och resultatet visade
att bjornarna var mer passiva under denna tid, oavsett om de hade fatt hackat foder
eller ohackat foder. Det hackade fodret gjorde darmed att bjornarna var mer aktiva
under utfodringen jamfort med det ohackade fodret, men ingen av metoderna gav
en langsiktig effekt pa bjornarnas aktivitet. Ytterligare studier pd andra
utfodringsmetoder rekommenderas, for att hitta en metod som ger en langsiktig
effekt pa bjornarnas beteenden och darmed stimulerar och aktiverar bjérnarna under
en langre tid.
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