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Sammanfattning

De pagaende klimatforandringarna forvantas att bli mer allvarliga och frekventa, vilket kommer att
Oka riskerna for traddodlighet runt om i varlden. Gotlands framtidsklimat kommer sannolikt att bli
torrare och varmare. Dessa forandringar kan i sin tur paverka kyrkogardstraden. Detta arbete &mnar
darfor undersoka hur de gotlandska kyrkogardarnas tradbesténd ser ut och mar idag, samt hur traden
kommer att reagera pa klimatférandringar med fokus pa torka och tradsjukdomar. Litteraturstudien
presenterar basinformation rérande Gotland, det grona kulturarvets historia och om ndmnda
stressfaktorer. Till inventeringen gjordes en selektion av 28 kyrkogardar geografiskt spridda Gver
Gotland. Urvalet av kyrkogardarna baserades pd naturtyper som ar typiska for Gotland. Vid
inventeringen undersoktes tradbestandens placering pa kyrkogérdarna, artsammansittning, vitalitet
och skadebild. Resultatet visar att kyrkogardarna och deras tradbestand dverensstammer med det
grona kulturarvets historiska utveckling. Skogslénnen ar den vanligaste tradarten tatt foljt av lind,
ask, tysklonn, oxel och héstkastanj. Merparten av traden ar mellan 100140 ar, vilket innebér att det
finns fa yngre tradgenerationer som kan ersatta de aldre. Tradens vitalitet och skadebild varierar
mellan mattlig och god. Samtidigt finns det trad som inte ar i ett gott skick vilket dels beror pa
askskottssjukan, dels pa felaktiga beskarningar. Betraffande Gotlands framtidsklimat visar
resultaten att kyrkogardstraden sannolikt kommer att bli paverkade av bade torka och
tradsjukdomar. Men hur pass allvarliga de blir, beror till storsta delen pa vilket klimatscenario som
kommer att intraffa. Kring dessa argument dras slutsatsen att en klimatanpassning av tradbestanden
bor planeras, eftersom det foreligger potentiella risker for att kyrkogardstraden kan reduceras i antal
eller att deras vitalitet forsamras. En klimatanpassning behovs for att inte Kkulturarvet,
kyrkogardstradens olika varden och fordelar, eller det arkitektoniska uttryck och karaktar som traden
ger kyrkogardsmiljon ska ga forlorade. Detta innebér potentiellt att andra tradslag, mer lampliga for
de olika naturtyperna, kan behéva 6vervégas forst i stallet for dagens traditionella tradslag. Detta
for att fa ett sa hallbart och friskt tradbestand under ett foranderligt klimat.

Nyckelord: Kyrkogardstrad, framtidsklimat, klimatforandringar, naturtyp, miljostressorer, abiotisk
stressfaktor, biotisk stressfaktor, torkstress, patogener, skadedjur



Abstract

The ongoing climate change is expected to become severe and frequent, which will increase the
risks of tree mortality around the world. Gotland's future climate is likely to become drier and
warmer. This, in turn, will adversely affect cemetery trees. This work therefore intends to investigate
how the overall condition of today's cemetery trees on Gotland are and how they will respond to
climate change, with a focus on drought and tree diseases. This work has carried out a literature
study and tree inventory. The literature study presents basic information concerning Gotland, the
history of the green cultural heritage and about the mentioned stress factors. For the inventory, a
selection was made of 28 cemeteries geographically spread across Gotland. The selection of the
cemeteries was based on nature types that are typical of Gotland. The inventory examined the
cemetery trees species composition, vitality and external damage. The results show that the
cemeteries and their tree populations are in line with the historical development of the green cultural
heritage. Norway maple is the most common tree species, closely followed by linden, European ash,
sycamore maple, Swedish whitebeam and horse chestnut. Most of the trees are between 100-140
years old, which means that there are few younger tree generations that can replace the older ones.
The vitality and external damage of the trees vary between moderate and good. At the same time,
there are trees that are not in good condition, which is partly due to ash dieback, partly due to
incorrect pruning. Regarding Gotland's future climate, the results show that cemetery trees are likely
to be affected by both drought and tree diseases. However, the outcome depends largely on what
climate scenario that will occur. Around these arguments, it is therefore concluded that a climate
adaptation of the tree populations should be planned, as there are potential risks that cemetery trees
may be reduced in number or that their vitality will deteriorate. A climate adaptation is needed so
that the cultural heritage, the different values and benefits of the cemetery trees, or the architectural
expression and character that the trees give to the cemetery environment are not lost. This potentially
means that other tree species, more suitable for the different nature types, may need to be considered
first instead of the today's cemetery trees species, in order to have a sustainable and healthy tree
population under a changing climate.

Keywords: Cemetery trees, future climate, climate change, nature type, environmental stressors,
abiotic stress factor, biotic stress factor, drought stress, pathogens, pests



Innehallsforteckning

FIQUITOITECKNING ..o 8
FOPKOMTNMINQAT .o 11
1. TR TE=To N 11T 12
1.1 Syfte 0Ch frAgeStAIININGAT ........c..iiiieeciieiie et 13
O Yo | ¢ 011 o1 o To [P PP PP PPPPPPPPPPPPPPRt 13
1.3 Material 0Ch METOd.........uuueiiii i e e e e e e e e s 14

1.3.1 Selektion av KyrkOQArdar ...........ccccveeiiiiieiiec e 14

1.3.2 NAEUMYPET ettt e e e e e e e e e e e ennnnes 14

1.3.3 Tr&diNVENLEIING .oooeeeeeeeeeeeeeeeeee e 17

1.3.4 LitteraturStudie ......oooeeeiieieeeeeee 18

1.3.5 MetOAKIEIK. ...ooeeeeeeeeeeee e 18
2. KYTKOQArdeNnS trad ......ccuveeiiiie ittt ettt e s 20
2.1 Kyrkogardens grona KURUFAIV...........cceeiiuieiiiiie i 20
3. Gotlands kyrkogardar och geologisk OVersiKt..........ccovvvveeeiiieeeiiciieeee e 22
3.1 KYrKor 0Ch KYTKOQAITA ........cocveieee ittt e e e e eaeeee s 22
I €1 To] oo 1] [0 AV =T =] 1 S 22
4, Gotlands klimat —nu och i framtiden .........cccccccvvviiiiiiiiiie 24
4.1  Gotlands nutida KImMat............ooooeiiiiii 24
4.2  Gotlands framtidsklimat............cooooiiiiiii i, 24
4.3 Vattentillgdngen P& GOtIANG ............ocvueieiiiiiiiee et 25
5. Torka och tradsjuKdOmar.........coooi i 26
D1, SHrESSTAKLOMEI. ... ettt s 26
LT I o] 17 27

5.2.1. Torkans tidpunkt, intensitet och varaktighet ...............ccccci, 28

5.2.2. Exempel pa skador, anpassningar och strategier hos trad ......................... 29
5.3, TrAASJUKAOMA ... .utiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 32

5.3.1 Globalisering och klimatforandringar............ccccceeeiiiiii, 32

5.3.2 Exempel pa tradsjukdomars inverkan patrad ............cccceeeviieiiiieiiiee e, 33
6. De inventerade KYrkOQArdarna ..........coueeeeveeiiieeiie et 35
6.1 Presentation av Material...............uuuumimmmmimmii 35

LT I R 1= o PP UPPPTRUPPN 35



(ST 2 P[0 F= 37

6.1.3 Kustlandskap/Nav ... 41

6.1.4 OdlingsIandskap...........coooiiiiiiiiii 43

6.1.5 SAMNAIIE .. ..o 49

B.1.6 SJOINVAIMATIK .....ccuvieiviiieieeie e ctee ettt ett ettt e e et e e e teesraesnaeaseessaeeneeas 51

6.1.7 ANQGE/IOVSKOG. .....vivieiiieieie ettt ettt 53
7. Resultat fran inventering av tradbestand..............ccccoevvevieiie e 55
7.1 Dagens tradbeSIANG .........c.cciiiiuiiiieeeiie et saa e 55
7.2 Vitalitet och skadebild.............oooeiiiiiiii 58
8. 1S QU 11 o ] o USSP 60
8.1 Kyrkogardstraden, deras skick 0ch NatUrtyper .............ccoceevueeviieiieiieecie e 60
8.2  Kyrkogardstraden, framtidsklimat, torka och tradsjukdomar ............c...ccceeeeenveennee. 62
S TG T ][££ 64
S (=T =T = PN 66
L= N SR 73
Bilaga L. .o 74
2 71 = o - 2PN 76
2 71 = o - N 77

2 71 = o - N PN 78



Figurforteckning

Figur 1 Vid Mattsarveklint har man fin utsikt 6ver Ostergarnslandet. David Skoog,
Lansstyrelsen i Gotlands [N (U.8)........cccueiieiieeiieiie e 14

Figur 2 Hejnum hallar. Cecilia Nygren, Lansstyrelsen i Gotlands l&an (U.8)............c......... 15

Figur 3 Varvsbukten, Gotska Sanddn. David Lundgren, Lansstyrelsen i Gotlands lan

(VIR ) PSS OPPUPSRTR 15
Figur 4 Blommande trad och falt pa Gotland. Lansstyrelsen i Gotlands lan (u.d). .......... 15
Figur 5 Sétvatten. Henrik Johansson, Lansstyrelsen i Gotlands &an (U.d). ...........cccc...... 16
Figur 6 Fagning i ett gotlandskt ange. Lansstyrelsen i Gotlands 1an (U.&). .........ccceeenee.. 16

Figur 7 Sandtéakter med sydvanda slanter ar vardefulla miljéer. Lansstyrelsen i Gotlands

Figur 8 Tallskog med dod ved p& Gotska Sandon. David Lundgren, Lansstyrelsen i
[€To] 1= TaTo R =T g TN (VK ) SRR 17

Figur 9 Hemse. Fotografi av GotlandsHemM (U.A)..........coooveeeiiiiieeeeereiee e 17

Figur 10 lllustrerar de gotlandska kyrkornas geografiska placering (svart +). Visar aven
de inventerade kyrkogardarna och deras Gvergripande naturtyper. (Skapad i
GIMP version 2.10.30 av forfattaren, 2022)...........ccceeiiieeeiieeiiiiee e 23

Figur 11 lllustrerar indelningen av abiotiska respektive biotiska stressfaktorer som kan
paverka trad genom olika typer av stress och stérningar (Sammanstalld fran
Agrios, 2005; Sjoman et. al. 2015: figur 2.21). ......cceeeeeieeiieiiiiiee e 26

Figur 12 lllustrerar klassifikationen av torka efter fem kategorier: meteorologisk torka,
markfuktighetstorka (jordbrukstorka), hydrologisk torka, ekologisk torka och
socioekonomisk torka (Sammanstalld fran Mishra & Singh, 2010; SMHI,
071 ¢ ) USSR 28

Figur 13 lllustrerar exempel pa stressfaktorer som kan paverka halsan och utseendet hos
trad, och vilka vaxtdelar som kan infekteras eller skadas och deras symptom.
(Sammanstalld fran Abdulkhair & Alghuthaymi, 2016; Agrios, 2005; Boyd et. al.
2013; Mebus, 2014; Olivia et. al. 2013. lllustration: Tree watercolor.
AGNESSSE3, 20211 ..eeieiieeeiieieieteeeeeeeee ettt — e ——————————————————————————trraaarrraes 33


file:///C:/Users/Linda/Desktop/Kandidat%20MÅL%209.docx%23_Toc105761374
file:///C:/Users/Linda/Desktop/Kandidat%20MÅL%209.docx%23_Toc105761374
file:///C:/Users/Linda/Desktop/Kandidat%20MÅL%209.docx%23_Toc105761375
file:///C:/Users/Linda/Desktop/Kandidat%20MÅL%209.docx%23_Toc105761376
file:///C:/Users/Linda/Desktop/Kandidat%20MÅL%209.docx%23_Toc105761376
file:///C:/Users/Linda/Desktop/Kandidat%20MÅL%209.docx%23_Toc105761377
file:///C:/Users/Linda/Desktop/Kandidat%20MÅL%209.docx%23_Toc105761378
file:///C:/Users/Linda/Desktop/Kandidat%20MÅL%209.docx%23_Toc105761379
file:///C:/Users/Linda/Desktop/Kandidat%20MÅL%209.docx%23_Toc105761380
file:///C:/Users/Linda/Desktop/Kandidat%20MÅL%209.docx%23_Toc105761380
file:///C:/Users/Linda/Desktop/Kandidat%20MÅL%209.docx%23_Toc105761381
file:///C:/Users/Linda/Desktop/Kandidat%20MÅL%209.docx%23_Toc105761381
file:///C:/Users/Linda/Desktop/Kandidat%20MÅL%209.docx%23_Toc105761382

Figur 14 Linde KYTKOGAIT. ........couieiiieiieeiie ettt eneesnne e e snee e 35

Figur 15 OStergarns KYrkKOGAI. ...........coueiuiiieiuiiieiieeeese et ie e sre e sae e 36
Figur 16 KNt KYTKOGAIT. .......ccveeiuiiiieeiee ettt eae e snae e enee e 37
Figur 17 RULE KYTKOGAIT. .. .vveivieiiieiie ettt ettt et snae e enae e 38
Figur 18 ANQa KYTKOGAIT. .......eovieivieiie ettt ettt ettt et eaeesnneesaeesae e 38
Figur 19 Ardre KYrKOGAIT. ........ccvieiuiiiieecie ettt ettt sae e snne e esae e 39
Figur 20 Hall KYrKOGAIT. ......c.veivieiiieiie ettt ettt e e sa e s 40
Figur 21 Fleringe KyrKOQArd...........c.eoouveiieiie ettt sra e 40
Figur 22 SUNAIe KYTKOGAIT. .........ccovieiuieiiie it ettt eaeesraesnae e ens 41
Figur 23 VAstergarn KYrKOQArd. ..........ccuveiiuieeiiiiee et se e stve et stae e etaeesnaaeenanees 42
Figur 24 FAro KYIrKOGAI. ........ccuviiiieiiiiee sttt e et snae e e nn e e snbaeesnnee s 42
Figur 25 Frojel KYrKOGArd. ......ovviiiiei ettt st eae e snaee s 43
Figur 26 NAI KYTKOGAIT. .......veeiiieeiie sttt et e e srta e e snaeeeanees 44
Figur 27 DalNem KYTKOGAIT. ........ccuvieieieeie e et e e 44
Figur 28 Lojsta KYTKOGAT. .........coccvveeeiieeiee e e et e et e e e e e e et e e e enaee e e e enneeas 45
Figur 29 BUNGE KYTKOGAIT. ......ceeeieeieeieeiiiee et e et e e e eaaee e e e 46
Figur 30 Halla KYrKOGQAIT. ........cccoiiueeieiieiee ettt e et e e e earee e e 46
Figur 31 Hamra KYIKOGAI. ..........ccveeeiieirieee e ettt ettt e e e et e e e e eaaee e e e enneeas 47
Figur 32 Gammelgarn KyrkOQArd. ..........cc.eeeeieveeeeiiieee e e e e e e e e 48
Figur 33 Vamlingbo KYTKOGAI. ...........oocueiieiiireee e et e e 48
Figur 34 Martebo KYrKOQArd. ........c..eeeiiiiuiiie et 49
Figur 35 Stanga kyrkogard. Taget 8t NOIAVASL. ...........covevveeeiiiieee e 50
Figur 36 Hemse KYrKOGAID. .........cccuviiiiiiiii ettt 50
Figur 37 Hejde KYTKOGAIT. ... ...eeeiireeee ittt ettt ettt e et e e et e e e s eatee e e e ennaeas 51
Figur 38 Boge KYTKOGAIT. ....cccuviiiiiieiiiie ettt ettt et e e e save e et eeabee e saree s 52
Figur 39 Tingstade KYTKOGAID. .......c..ooiiiiiiiie ittt 52
Figur 40 Oja KYTKOGAIT. ........c.eoiuiiiieiie ettt ettt ettt eteeeveeeaae e ans 53
Figur 41 KANUNGE KYTKOGAID.........ccviiiiiiieiitie ettt ettt 54

Figur 42 Visar antalet tradindivider i procent pa kyrkogardarna. Sammanlagt finns det 852
tradindivider. Tradarter som understiger tio i antal (under 1%) samlas i
kategorin évriga. (Se bilaga 1 for dvriga tradarter). ........ccccoeeeeiiiii, 55



Figur 43 Visar artvariationen for varje kyrkogard. Fargerna representerar naturtyperna,
sett fran vanster: berg (gron), hallmark (orange), kustlandskap/hav (ljusbld),
odlingslandskap (gul), samhalle (lila), sjo/vatmark (bl&) och ange/l6vskog
(USOION). e 56

Figur 44 Visar de sex vanligaste tradarternas traddantal i procent for de olika naturtyperna.
Ovriga tradarter inkluderas i figuren eftersom de éverstiger 25 i antal.
Fargpunkterna symboliserar de olika naturtyperna (se legend i figur). De svarta
punkterna symboliserar det férvantade resultatet 6ver hela materialet (visas i
procent bredvid de svarta punkterna). De fargpunkter som befinner sig i de
morkgra rektanglarna (5%) har en avvikelse med 2,5% fran det férvantade
resultatet. De fargpunkter som befinner sig i de ljusgra rektanglarna (10%) har
en avvikelse med 5% fran det forvantade resultatet. ..............ccoeeeeveeeeneeennee.. 58

Figur 45 Visar tendenserna i tradbestandens Gvergripande vitalitet och skadebild efter
naturtyp. Medelvardet ar beraknat efter naturtyp och efter uppskattat
helhetsbetyg av kyrkogardstradens vitalitet och skadebild. Eftersom det
inventerade materialet inte ar balanserat, bér figuren avlasas med forsiktighet
(SE Kap 1.3.1 0Ch 1.3.5). ..o e 59

10



Forkortningar

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change

RCP Representative Concentration Pathways

SGU Sveriges geologiska undersokning

SLU Sveriges lantbruksuniversitet

SMHI Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut

spp. species (pluralis) innebar att tva eller fler arter é&r

ospecificerade inom visst slakte

11



1. Inledning

Kyrkogardstrad har genomgatt olika férvandlingar och betydelser i enlighet med
tidsandan. Fran att ha varit narmast obefintlig pa kyrkogardarna har trad blivit en
vedertagen praktik och tillgang. Traden ar en viktig del av kyrkogardens
kulturhistoria dar de ar ett bevis for kyrkogardens och manniskans historia. Trad
har dven sociala varden som dr betydelsefulla for ménniskan (Mebus, 2014).
Tillsammans med resterande vegetation ger trdden varierande naturupplevelser,
kénslan av samhorighet och estetiskt tilltalande kyrkogardsmiljoer (Sorensen &
Wembling, 2008). Trad levererar &ven ekosystemtjanster som forbattrar
méanniskans livsvillkor och 6kar hennes valbefinnande (Andersson et. al. 2019).

Pa grund av de pagaende klimatférandringarna hotas tradbestand runt om i varlden
(Menezes-Silva et. al. 2019). Ett forandrat klimat kan innebéra irreversibla effekter
och konsekvenser fér manniskor, miljo, fauna och flora (SMHI, 2021a). Gotland &r
inget undantag utan kommer att bli torrare och varmare, vilket i sin tur kommer
paverka Gotlands naturtyper (Persson et. al. 2015). | en rapport fran Lansstyrelsen
beskrivs ett framtidsscenario dar klimatférandringar dessutom kan komma att
resultera i negativa effekter for gotlandska kulturmiljéer som kyrkor och
kyrkogardar, déribland traden (Sander, 2019). Redan idag finns det tradsjukdomar
som angriper inhemska tradslag, sdsom alm- och askskottsjuka, olika
Phytophthora-arter samt kastanjeblédarsjuka. Ett forandrat klimat medfoér att trad
blir stressade och lattare kan bli angripna av tradsjukdomar och skadedjur (Boyd et.
al. 2013).

For att kunna skapa en langsiktig, sund och hallbar tradpopulation ar det viktigt att
redan nu synliggora den problematik som kan uppsta pa kyrkogardarna i framtiden.
| detta arbete kommer jag darfér undersoka och inventera de gotlandska
kyrkogardarnas tradbestand efter naturtyper for att se hur kyrkogardstraden mar.
Eftersom klimatet sannolikt kommer att bli torrare och varmare samt 6ka riskerna
for tradsjukdomar, kommer jag aven dversiktligt beskriva hur och varfor trad
paverkas av dessa stressfaktorer.
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1.1 Syfte och fragestallningar

Syftet med arbetet har varit att undersoka hur tradbestanden pa de gotlandska
kyrkogardarna mar idag, for att utifran dessa resultat diskutera hur kommande
klimatférandringar kan komma att paverka tradbestanden med fokus pa torka och
tradsjukdomar.

Detta arbete kommer att besvara foljande fragestallningar:

= Hur och varfor paverkas trad av torka och tradsjukdomar?

= Hur ser dagens tradbestand ut pa de gotlandska kyrkogardarna?

= Hur ser fordelningen av tradarter och tradindivider ut i de olika naturtyperna?

= Hur ser relationen ut mellan trdd och naturtyp vad galler tradens vitalitet och
skadebild?

1.2 Avgransning

De trad som har behandlas i arbetet befinner sig pa de gotlandska kyrkogardarna
innanfor dess stenmur eller jarnstaket. Detta har inneburit att begravningsplatser
som hor till kyrkogardsomradet, men som inte befinner sig inom kyrkobyggnadens
omrade, har exkluderats i arbetet. Trad som véxer i direkt anslutning till stenmur
eller jarnstaket har inkluderats, om det varit relevant for arbetet sasom allétrad.
Busktrad och buskar har inte tagits med i arbetet. Daremot har uppstammade
syrener, idegranar och tujor medtagits.

Eftersom arbetet ar en 6vergripande studie har jag valt att beskriva kyrkogardarna
efter naturtyper som ar typiska for Gotland. For att underlatta arbetet har darfor
standortsbeskrivningar och mikroklimat exkluderats, eftersom arbetet inte kommer
att ge forslag pa tradarter. Detta innebar forvisso att naturtypernas standorter blir
forvrangda, da alla standorter & unika med sitt eget speciella mikroklimat.
Information om naturtyperna ar hamtade frdn boken Dynamik och konstans i
Gotlands flora och vegetation av Bengt Pettersson och fran Lansstyrelsen pa
Gotlands hemsida Hotade djur och véxter av Annika Forsslund och David
Lundgren (Forsslund & Lundgren, 2022; Pettersson, 1958).

28 kyrkogardar har valts ut och genom okuldra bedomningar, har darefter
kyrkogardarnas narmiljo kategoriserats efter en vergripande naturtyp. Urvalet av
kyrkogardarna representerar geografiskt hela Gotland. Det vill sdga att
kyrkogardarna kommer fran Gotlands norra, vastra, mellersta, 6stra och sodra delar.
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1.3 Material och metod

1.3.1 Selektion av kyrkogardar

For att urvalet av kyrkogardarna skulle bli sa 6vergripande och heltackande som
mojligt, behévde urvalet komma fran alla delar av Gotland. Kyrkogardarnas
narmilj0er kategoriserades sedan efter deras Overgripande naturtyper. Dessa
naturtyper var berg, hallmark, kustlandskap/hav, odlingslandskap, samhélle,
sjo/vatmark och &nge/lévskog (se kap 1.3.2 for mer information om naturtyperna).
Av de 28 kyrkogardarna befann sig tre kyrkogardar pa berg, sex befann sig pa
hallmark, tre befann sig pa kustlandkapskap/hav, nio befann sig pa
odlingslandskap, tva befann sig pa samhalle, tre befann sig pa sjé/vatmark och tva
befann sig pa ange/lévskog.

1.3.2 Naturtyper

P4 Gotland finns det naturtyper som kan komma att paverkas av
klimatforandringarna pa olika satt. Enligt SMHI (2021a) och i en rapport fran
Lansstyrelsen i Gotlands lan, kan faktorer sasom torka, hoga temperaturer, 6kade
nederbdrdsmangder, en tidigare vegetationsperiod och igenvaxning av exempelvis
vatmarker och skogar paverka ekosystemen i framtiden. Dessutom kan ekosystem
paverkas av alltfor snabba forandringar och for stora pafrestningar i miljon, vilket
resulterar i att arter inte hinner anpassa sig och riskerar darmed att forsvinna
(Sander, 2019; SMHI, 2021a). Darfor &r det viktigt att i detta arbete sortera in
kyrkogardarnas narmiljo efter varsin évergripande naturtyp for att eventuellt kunna
se vilka potentiella risker som féreligger kyrkogardsmiljon och dess tradbestand.
Samtidigt ar framtidsklimatet ett komplext &mne och det finns manga obesvarade
fragor om dess potentiella utveckling som vi idag inte riktigt vet om. Darfor bor det
aven har finnas en viss forsiktighet i hur naturtyperna kan paverkas och forandras.

Naturtypen Berg bestar av
- | kalkberggrund som reser sig over det

- laglanta landskapet som plataberg (se
= figur 1). Platibergen tacks av ett tunt
| jordlager dar berggrunden stallvis &r
blottad. Naturtypen berg ar néringsfattig
och karg. Vegetationen bestar mestadels
av tall och enbuskar (Pettersson, 1958).

Figur 1 Vid Mattsarveklint har man fin utsikt dver
Ostergarnslandet. David Skoog, Lansstyrelsen i
Gotlands lan (u.d).
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Naturtypen ~ Hallmark  bestar  av
kalkberggrund som har hall i dagen eller
ett tunt jordlager (se figur 2). Hallmark &r
néringsfattig och karg. Denna naturtyp har
ofta sparsam vegetation. Héallmark
inkluderar &ven tradlosa alvarmarker
(Forsslund & Lundgren, 2022; Pettersson,
1958).

Figur 2 Hejnum héllar. Cecilia Nygren,
Lansstyrelsen i Gotlands lan (u.d).

Naturtypen Kustlandskap/hav omger o6n.
Naturtypen ar ofta vindutsatt och salt (se
figur 3). Vid kusten finns bland annat
branta klintkuster, grunda havsvikar med
' grasangar, sandstrander, flacka
strandangar och steniga strandvallar
(Forsslund & Lundgren, 2022).

Figur 3 Varvshukten, Gotska Sandon. David
Lundgren, Lansstyrelsen i Gotlands lan (u.d).

Naturtypen Odlingslandskap bestar av
odlad mark och marginalmark (se figur 4)
(Forsslund & Lundgren, 2022). For detta
arbete har betesmark inkluderat i
naturtypen odlingslandskap. Forsslund &
Lundgren (2022) menar att betesmarker
kan ha en rik biologisk mangfald. Det
finns olika betesmarkstyper sdsom torra
alvarmarker, 16év- och barrskog och

fuktiga strandangar (Forsslund &
Figur 4 Blommande trad och falt p& Gotland. Lundgren, 2022)
Lansstyrelsen i Gotlands lan (u.d). ' '
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Naturtypen Sjo/vatmark finns pa Gotland.
Under 1800-talet och bérjan av 1900-talet
behdvdes mer odlingsbar mark, darfor
dikades bade sjoar och vatmarker ut vilket
ledde till att majoriteten av sjoarna och
vatmarkerna forsvann (se figur 5).
Gotland har idag femtio sjoar med
Figur 5 Sétvatten. Henrik Johansson, Vattenspeglar storre an en hektar. Under
Lansstyrelsen i Gotlands lan (u.d). sommarhalvaret torkar nastan alla aar ut.
Vatmarker kan finnas pa alvarmark som
alternerar mellan att torka ut eller bilda
rikkarr. Oftast kan vatmarkerna vara
vattenméttade med grundvattenytan néra
eller dver markytan. Grunda sjéar med
vegetation och fuktiga strandéngar finns
pa on (Forsslund & Lundgren, 2022).

Naturtyperna Ange och Ldvskog har
slagits ihop till en naturtyp: Ange/lI6vskog
(se figur 6). Bada typerna har en rik
artrikedom. Angena skotes kontinuerligt
genom hévd (Forsslund & Lundgren,
2022). For detta arbete har betesmark
inkluderats i naturtypen ange/lévskog (se
ovan under naturtypen odlingslandskap
for beskrivning av betesmark).

Figur 6 Fagning i ett gotlandskt &nge.
Lansstyrelsen i Gotlands lan (u.d).

" Naturtypen ~ Sandmiljoer ~ bestdr  av
sanddyner och sandtékter och de domineras
av sand (se figur 7) (Forsslund & Lundgren,
2022).

Figur 7 Sandtakter med sydvanda slénter ar
vérdefulla miljder. Lansstyrelsen i Gotlands
lan (u.d).
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= Naturtypen Barrskog &r utmarkande for
8 Gotland (se figur 8). Barrskogsomradena
domineras framst av tall och dven snarskikt
av en finns. Mestadels véxer barrskogen pa
kalkrika moréner som &r ort- och grasrika,
men kan &ven véaxa i sandomraden
(Pettersson, 1958).

Figur 8 Tallskog med dod ved pa Gotska
Sanddn. David Lundgren, Lansstyrelsen i
Gotlands lan (u.d).

P4 Gotland finns stérre och mindre
samhallen dar nagra av de utvalda
kyrkogardarna ligger — Hemse och Stanga
(se figur 9). I detta arbete kommer darfor
Samhalle att kategoriseras som en
naturtyp. Naturtypen samhalle ar en
komplex miljo som beror pa manga

faktorer. Generellt karakteriseras
Figur 9 Hemse. Fotografi av GotlandsHem naturtypoen av ,(_en otat bebyggelse.
(u.A). Kyrkogardarnas trad paverkas av bland

annat luftféroreningar fran fordonstrafik
da storre vagar passerar kyrkogardarna.
Samhélle kan &ven ha ett klimat som blir
torrt och vindstilla.

For detta arbete har berg, hallmark, kustlandskap/hav, odlingslandskap, samhaélle,
sjo/vatmark och ange/lévskog inkluderats. Arbetet beror inte barrskog och
sandmiljoer da de inventerade kyrkogardarna inte forekommer pa dessa naturtyper.

1.3.3 Tradinventering

Pa plats dokumenterades sammansattningen av tradarter pa kyrkogardarna.
Artbestamningen av kyrkogardstraden gjordes genom okuldra besiktningar av
vinterkvist och med hjélp av haftet Vinterkvist och stadsegront av Eric Wahlsteen
och boken Den stora knoppboken — Sveriges lovféallande lignoser i vintertid av
Claes Loow (Lo6w, 2018; Wahlsteen, 2019). For ytterligare kontroll har

17



vinterkvistarna jamforts med sortimentet i Alnarpsparken, SLU. Vinterkvistarna
har &ven kontrollerats gentemot tradvardsplaner och tradinventeringslistor fran de
gotlandska kyrkogardarna. Tradarter som av olika anledningar har en oklar
artbestamning far sitt latinska slaktnamn och férkortningen species (spp).

For att bedoma tradens vitalitet och skadebild (haligheter, rétor, pakorningsskador,
insektsangrepp, savflode, svampkroppar, med mera) har rapportserien Standard for
tradinventering i urban miljoé — version 2.0 anvéants av Johan Ostberg. |
rapportserien har vitalitet och skador varsitt graderingssystem som graderar deras
kondition och skick efter bendmningar. Bendmningarna skiljer sig emellertid
markant fran varandra och for att forenkla arbetet far de i stallet en ny, gemensam
bendmning. Den nya bendmningen blir bra, mattlig, dalig och mycket dalig.
Graderingssystemets kriterier over vitalitet och skador forblir daremot samma.
Enligt Ostberg (2015) ar det vart att notera att tradens vitalitet och skadebild ar en
varderande och subjektiv process. Detta innebér att personer kan ha olika syn pa
hur traden mar, beroende pa faktorer som utbildning och erfarenhet (Ostberg,
2015). Kyrkogardarnas tradbestand har fatt varsitt éversiktligt helhetsbetyg. Ett
béattre alternativ hade varit att utféra bedémningen efter varje tradindivid. Det hade
aven varit mer fordelaktigt att genomfora inventeringen tva ganger: en med
vinterkvist och en nér trdden har 16vdrakt. Dock &r alternativen for omfattade for
arbetets tidsomfang och valjs darmed bort.

Vid inventering fotodokumenterades kyrkogardarna genom detalj och
panoramafotografering. Situationsplaner har skapats med
bildbehandlingsprogrammet GIMP version 2.10.30.

1.3.4 Litteraturstudie

For relevant litteratur om torka och trddsjukdomar har Web of Science och Google
scholar anvants. Aven bocker och artiklar fran SLU-biblioteket har studerats om
amnet. Geologisk information har hamtats fran SGU, framfor allt fran
Markgeokemi: moran- och sedimentgeokemi pa Oland och Gotland av Mikael
Carlsson, Julio Gonzalez och Anna Ladenberger (Carlsson et. al. 2020).
Information om Gotlands klimat och klimatférandringar har bland annat hamtats
fran SMHI. Kompletterande information om de utvalda kyrkogardarna har hamtats
fran tradvardsplaner och tradinventeringar.

1.3.5 Metodkritik

Eftersom det inventerade materialet kan se olika ut mellan kyrkogardarnas
tradbestand, kravs emellertid en forsiktighet i tolkningen av resultatet. Detta
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innebar att det forekommer individuella variationer mellan kyrkogardarna vilket
kan paverka resultatet. Nagot som kommer att paverka resultatet ar kyrkogardarnas
overgripande vitalitet och skadebild, eftersom det inventerade materialet inte har
ett jamnt antal av kyrkogardar for varje naturtyp. Tanken har namligen varit att
inkludera kyrkogardar fran alla Gotlands naturtyper i ett sa jamnt och geografiskt
heltdackande antal som mojligt. Detta har dock visat sig vara komplicerat da
kyrkogardar och naturtyper inte alltid &r fordelade i ett lampligt och exakt antal.
Dessutom varierar naturtypernas geografiska lagen sa pass mycket for att kunna fa
ett tillrackligt optimalt urval. Har har forvisso tiden varit en begransad faktor, da
inte alla kyrkogardar har kunnat besokas for att verifiera deras Gvergripande
naturtyper. Foljaktligen kan det alltsa finnas kyrkogardar och naturtyper som har
missats, vilka troligen varit mer lampliga att anvédnda som urvalsmaterial.

Det har dven varit problematiskt att dela in kyrkogardarna efter naturtyper.
Kyrkogardarna har exempelvis lika garna kunnat placerats i naturtypen for
odlingslandskap som for naturtypen énge/lévskog. Det ar dock vart att ndmna att
de flesta gotlandska kyrkogardarna befinner sig 6éver lag i naturtypen
odlingslandskap och hallmark. Sjé/vatmark har varit bekymmersam, da ingen av
kyrkogardarna uttryckligen befinner sig pa vatten. Daremot har naturtypen anda
inkluderats eftersom nagra av kyrkogardarnas &vergripande narmiljéer har
dominerats av sjo/vatmark.
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2. Kyrkogardens trad

2.1 Kyrkogardens grona kulturarv

| Sverige infordes kristendomen under mitten av 1000-talet. Under denna period
byggdes de forsta kyrkorna i Sverige. Runt kyrkorna véxte kyrkogardarna fram da
aldre gravfalt successivt 6vergavs till fordel for kristna begravningar (Gronwall,
2017). Kyrkogarden anvandes framfor allt till begravningsplatser men kunde aven
brukas for andra andamal som exempelvis handels- och marknadsplatser
(Gronwall, 2017; Roos, 2018).

Innan 1800-talet var manga av Sveriges kyrkogardar ofta sparsamt bevuxna av trad
och buskar. Kyrkogardsytan bestod mestadels av gras- och dangsmark och skottes
som en slatterang (Mebus, 2014; Roos, 2018). Boskapens narvaro kunde
komplicera planteringen av trad och buskar (Roos, 2018). Trad pa kyrkogardarna
ansags inte heller ha nagot estetiskt varde och vara opraktiska da tradens rotter
kunde forsvara gravgravningen. Dessutom forsamrade tradkronornas skuggning
tillvaxten av gras (Grénwall, 2017).

| borjan av 1600-talet kom grona kultur- och stilinfluenser fran Frankrike och
Tyskland till Sverige, vilket inspirerade till att anldgga park- och
tradgardsanlaggningar samt plantera alléer med l6vtrad. Dessa trender kom senare
att paverka kyrkogardens utformning (Lundquist, 1992). Trad som planterades var
ofta parklind men daven andra I6vtrad som ask, 16nn, alm, ek, skogslind och rénn.
Under slutet av 1700-talet introducerades héstkastanj (Roos, 2018).

Ar 1805 bérjade stadskyrkogardarna att flyttas ut till landsbygden. | samband med
forflyttningen stalldes det krav pa kyrkogardarnas utformning. Ett av kraven var att
de behovde vara ritade av arkitekter. Parallellt fortsatte utvecklandet av
tradgardskonstens estetiska ideal. Detta medférde en 6kad anvandning av olika
typer av vegetation och, for tiden, exotiskt material pa kyrkogardarna.
Kyrkogardarna utformades efter struktur och geometri dar de ofta fick
kvartersindelningar. Detta innebar raka gangsystem och grasmattor dar gravstenar
placerades i regelbundna rader. Runt kvarteren planterades hackar och rader av trad
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(Roos, 2018). Sorgetrad och sorgebuskar introducerades pa kyrkogarden.
Sorgetradens arter dominerades av ask, alm eller bjork (Gronwall, 2017; Lundquist,
1992).

Under 1800-talet planterades tradkransar pa kyrkogardarna. Tradkransarna skulle
rada bot pa de sanitdra oldgenheter som skapades pa kyrkogardarna (Lundquist,
1992; Roos, 2018). Trédkransar ar de trdd som véxer i rader langs med
kyrkogardarnas stenmurar eller staket och befinner sig ofta inom kyrkogardens
ytterkanter. Trad som anvandes i tradkransen var I6vtrad som togs fran exempelvis
skogsmarker. Tradkransen kunde besta av en eller flera arter (Mebus, 2014).

Under 1900-talet 6kade en gestaltningsform dar kyrkogarden skulle vara i samklang
med den omgivande naturen och dess topografi. Ett exempel ar skogskyrkogardens
pelarsal med tallar (Roos, 2018). Minneslundar och askgravsplatser placerades ofta
bland angsmarker och skogspartier (Gronwall, 2017).

Dagens kyrkogardar har utvecklats till gronomraden med multifunktionella
anvandningsomraden och utbyten for manniska, stad och milj6é (Quinton, Ostberg
& Duinker, 2020). Dessutom har manga av Sveriges kyrkogardar hoga naturvarden.
De hdoga naturvardena beror ofta pa kyrkogardstradens alder (Mebus, 2014) och
kyrkogardens kontinuitet (Carlsson & Hultengren, 2009). Pa grund av detta tillats
tradbestanden att bli flera hundra ar gamla. Kontinuitet ar vardefullt for olika
organismers behov av orérda biotoper (Carlsson & Hultengren, 2009). Aldre trad
bestar namligen av olika levnadsmiljoer som organismerna behover for dverlevnad
och reproduktion. Exempel pa levnadsmiljoer ar stamskador, rot- och
svampangrepp, mulmfyllda haligheter och savfloden. Organismer som gynnas av
aldre trad &r bland annat insekter, mossor, lavar och faglar (Lansstyrelsen Blekinge,
u.d; Sandberg, 2021; S6rensson, 2008). Aldre trad ar aven vérdefulla for rodlistade
arter som fladdermdss. Avslutningsvis bor namnas att eftersom kyrkogardstraden
kan na en hog alder och pa grund av kyrkogardarnas kontinuitet, ar det foljaktligen
vanligt att traden klassas som sérskilt skyddsvarda trad (Mebus, 2014).
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3. Gotlands kyrkogardar och geologisk
oversikt

3.1 Kyrkor och kyrkogardar

Utmarkande for samtliga kyrkor och kyrkogardar pa Gotland, undantaget
stadskyrkogardarna i Visby, ar att kyrkorna har sitt ursprung i den tidiga
medeltiden. Det finns 92 aktiva kyrkor fran medeltiden, en for varje socken (Florin,
2017). Se figur 10 for kyrkornas placering pa Gotland. I regel omges de medeltida
kyrkorna av en mindre kyrkogard med stenmur. Efter hand utvidgades, om
nodvandigt, kyrkogardarna till fordel for fler begravningsplatser. Stenmuren ar ofta
uppréattad under 1700-talet och 1800-talet och ersatte dldre trastaket. Tva exempel
ar Linde och Gammelgarn kyrka dar Linde byggde en stenmur ar 1768 (Lagerldf,
1981) och Gammelgarn ar 1802 (Roosval & Lagerlof, 1963).

3.2 Geologisk oversikt

Gotland ér till ytan flackt. Undantagsvis bryts ytan av med kalkstenshéjder, vilka
sallan nar 6ver tjugo meter. Inom vissa omraden finns det dven hojder som bildar
platdberg (Pettersson, 1958). Det finns manga omraden som har en tunn
vittringsjord (ett tunt jordtacke) alternativt att den sedimentéra berggrunden &r
blottad (Carlsson et. al. 2020). Detta innebar att det uppskattade jorddjupet ofta
varierar mellan 0-1 meter till 3-5 meter. Det férekommer &ven uppskattade
jorddjup pa 5-10 meter och 10-20 m (SGU geokartan, 2022). Gotlands yta lutar
svagt at sydost med 0,2 grader. Detta innebar att berggrunden ar aldre pa norra delen
och yngre i soder. Bergarter som dominerar ar framst kalksten och kalkhaltiga
bergarter. Langre soder ut finns daremot mer sandsten. Eftersom Gotland ar
kalkstensrik innebér det ett pH mellan 7,5 och 8,5 (Carlsson et. al. 2020).

Den vanligaste jordarten pa Gotland &r moranlera, men det finns nagot mer pa den

norra delen. Moranen é&r i regel finkornig och har ett lerinnehall pa 5-15 procent.
Kalkhalten ar mellan 15-20 procent. Férutom moran sa férekommer partier med
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lera och silt. Aven bleke finns och ar en kemiskt bildad jordart. Bleke upptrader
endast i kalkrika omraden, framst i vissa sjoar eller fore detta sjoar (Carlsson et. al.

2020).
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Figur 10 Hlustrerar de gotlandska kyrkornas geografiska placering (svart +). Visar aven de
inventerade kyrkogardarna och deras 6vergripande naturtyper. (Skapad i GIMP version 2.10.30
av forfattaren, 2022).
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4. Gotlands klimat — nu och i framtiden

4.1 Gotlands nutida klimat

Gotland ingar i vaxtzon 1 (Riksférbundet svensk tradgard, 2022). Enligt SMHI har
Gotland ett maritimt och kontinentalt klimat. Under februari varierar
medeltemperaturen vid kusten omkring cirka -1°C. Medan medeltemperaturen i
inlandet samma manad ar cirka -2,5°C. Detta innebér att det kan vara kallare langre
in i landet an ute vid kusten. Under juli manad &r dock skillnaderna mellan kust och
inland marginella, &ven fast inlandets temperaturer fluktuerar mer an vid kusten.
Arsmedelnederborden varierar mellan 500 mm vid kusten och 600 mm i inlandet
(SMHI, 2022a). For den ost6rda vinden ar vindriktningen sydvastlig under aret.
Daremot bestams vindens riktning, pd samma satt som vindhastigheten, av
omradets topografi, dess vegetation och narliggande byggnader (SMHI, 2021b).

4.2 Gotlands framtidsklimat

Hur Gotlands framtidsklimat kommer att utvecklas beror framst pd manniskans
utslapp av véaxthusgaser (Persson et. al. 2015). Enligt FN:s klimatpanel IPCC finns
olika klimatscenarier som &r beraknade till ar 2100. Scenarierna beskriver hur
framtidsklimatet kan bli vid olika halter av véaxthusgaser i atmosfaren. For scenario
RCP2.6 minskar utslappen och uppvarmningen upphér. Om det i stéllet blir RCP4.5
fortsatter uppvarmningen, men utslappen minskar efter ar 2040. For scenario RCP6
okar utslappen, men kulminerar ar 2060. Det sista scenariot ar RCP8.5 dar
utslappen fortsatter att 6ka (SMHI, 2021c; SMHI, u.d).

Vid slutet av seklet forvantas Gotlands uppvarmning oka till tre grader enligt
scenario RCP4.5 medan scenario RCP8.5 forvantas tka med cirka fem grader.
Uppvarmningen forvantas vara storst under sommarmanaderna. D& antalet varma
dagar blir fler kommer varmebdljorna att 6ka. De olika scenariona berdknar aven
att  vegetationsperioden kommer att bli langre. For RCP4.5 Okar
vegetationsperioden med 2 manader och for RCP8.5 tkar den med cirka 4 manader
(Persson et. al. 2015).
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Uppvarmningen kommer framover ge storre nederbdrdsméngder, speciellt av regn
och alltmer séllan i form av sn6. Arsmedelnederborden forvantas 6ka med 20-30%
till ar 2100 i jamforelse med referensperioden 1961-1990. Antalet timslanga skyfall
forvantas 6ka med 15-20%. Vinterns tillrinning forvantas 6ka med cirka 50%.
Under hosten kommer tillrinningen ocksa att 6ka, men minska kraftigt under varen
och sommaren. Vattendragen kommer darfor att ha hoga vinterfloden medan
topparna av varflodena forsvinner, vilket medfor att vattendragen kommer ha
forlangda sésonger med lagre floden. Mot slutet av seklet kommer antalet dagar
med lag markfuktighet 6ka, beroende pa klimatscenario, fran 15 dagar till 3040
dagar (Persson et. al. 2015). Detta innebar saledes att oavsett scenario kommer
framtidsklimatet pa Gotland att bli blotare, torrare och varmare under olika langa
perioder.

4.3 Vattentillgangen pa Gotland

| och med att Gotlands klimat kommer att forandras kommer ocksa tillgangen pa
vatten bli annorlunda. Tillgdngen av vatten i ett omrade paverkas av flera faktorer,
men kan kategoriseras efter klimat, magasinerande férmaga och vattenanvandning.
Klimatet handlar bland annat om frekvensen av nederbérd och temperaturer.
Magasinerande formaga innebar omradets kapacitet till att mellanlagra vatten.
Vattenanvandning rér méanniskans anvandning av vatten (Stensen et. al. 2019).

Under de radande sommarmanaderna pa Gotland &r tillgangen pa vatten en
bristvara. Anledningen beror pa, forutom den okade turismens vattenforbrukning,
att Gotlands grundvattenmagasin ar sma eller daligt kanda. Merparten av hostens
och varens nederbdrd bildar inte grundvatten till foljd av Gotlands tunna jordlager
och berggrund. Nederbdrden rinner darfor av markytan och vidare ut till havet. Den
samre grundvattenbildningen under sommarmanaderna beror dessutom pa laga
nederbdrdsmangder, 6kad avdunstning och att vegetationen tar upp den nederbdrd
som faller. Dessutom kan salt patraffas i grundvattentakterna, vilket paverkar
kvaliteten och tillgangen av vatten. Vatten har emellertid hittats pa bland annat Faro
vilket ar positivt for Gotlands framtida vattentillgangar (SGU, u.4).
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5. Torka och tradsjukdomar

5.1. Stressfaktorer

Ett trad kan paverkas av olika typer av stress och storningar, de kallas stressfaktorer
(se figur 11). Stressfaktorer kan paverka trads vitalitet genom att bland annat
forsamra fotosynteskapaciteten. Till foljd av forsamringen kan déarfor trédens
tillvaxt paverkas negativt (Sjoman et. al. 2015). Trad kan lida av en eller flera
stressfaktorer samtidigt (Chapin 111, 1991).

Stressfaktorer

Abiotiska Kemisk P

Salt

Marknaring

Luft- och markféroreningar
Pesticider

Fysisk Temperatur
Vatten
Vind
Markegenskaper
Ljus

Mikroorganismer
BIOtIS ka Skadedjur

Slitage och skador

Allelopati

Konkurrens

Parasitism

Sjukdomar

Figur 11 llustrerar indelningen av abiotiska respektive biotiska stressfaktorer som kan paverka
trad genom olika typer av stress och storningar (Sammanstalld fran Agrios, 2005; Sjéman et. al.
2015: figur 2.21).
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Stressfaktorer fordelas mellan abiotiska och biotiska faktorer. De abiotiska
faktorerna utgores av tva grupper dar kemiska och fysiska omgivningsfaktorer kan
paverka trad. Kemiska miljoegenskaper kan handla om oférdelaktigt pH eller
saltskador som skapar ogynnsamma forhallanden. Det kan &ven vara
luftfororeningar som paverkar tradbladens utveckling och fotosynteskapacitet. De
fysiska miljoegenskaperna &r suboptimala temperaturer, vattenbrist eller
oversvamningar som orsakar syrefattiga forhallanden, stormskador som alltfor
kraftfulla vindar, markegenskaper som néringsbrist eller jordpackning och ljus dar
till exempel skugga kan vara en stressfaktor. Biotiska faktorer ror i stallet
organismers stresspaverkan pa trad. Exempel pa biotiska faktorer ar vaxtsjukdomar,
insektsangrepp, slitage och skador pa tradet orsakat av manniska eller betesdjur,
allelopati och konkurrens fran andra véxter (Sjoman et. al. 2015).

5.2. Torka

Det finns ingen universell definition av vad torka &r (Lloyd-Hughes, 2013), trots att
torka &r vanligt forekommande i néstan alla klimatzoner (Mishra & Singh, 2010).
Torka ar darfor ett stort begrepp som beror pa vilket kunskapsomrade som beskriver
ordet (SMHI, 2021d). Det som forsvarar en enhetlig definition & bland annat
nederbdrdsmangd, markfukt, grundvattenflode, transpiration, avdunstning (Lloyd-
Hughes, 2013) och mansklig paverkan (Loon et. al. 2016). SMHI definierar torka
som (SMHI, 2022b):

”Torka definieras generellt som avvikelsen fran normala forhéallanden, i form av underskott,
for en vattenrelaterad variabel (nederbord, markfukt, vattenféring, ytvattenmagasin,
grundvattenmagasin) i ett givet omrade under en tidsperiod.” (SMHI, 2022b).

Vidare klassificerar SMHI torka efter fem kategorier: meteorologisk torka,
markfuktighetstorka (jordbrukstorka), hydrologisk torka, ekologisk torka och
socioekonomisk torka (SMHI, 2022b). Se figur 12 foér beskrivning av de fem
kategorierna.

Torka inleds oftast med meteorologisk torka. Déarefter kan den meteorologiska
torkan utvecklas till marfuktighetstorka och/eller hydrologisk torka. | ett senare
skede kan dessa tva leda till ekologisk torka och/eller socioekonomisk torka.
Torkans utveckling ar en langsam process. Till exempel om en period under vintern
far ett underskott av nederbord resulterar det i fa allvarliga effekter. Medan om
underskottet daremot fortsatter till varen blir effekterna desto allvarligare. Detta
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beror pa att nederbérdsunderskottet inte fyller pa grundvattnet och darmed blir
markfuktigheten samre (SMHI, 2022b).

Torka ar en av de vaderforhallanden som ses ¢ka runt om i vérlden pa grund av de
pagaende klimatforandringarna. Detta ar alarmerande eftersom manga olika
tradarter, deras tillhdrande vegetationsmiljo och artsammanséttning kan komma att
fordndras (Menezes-Silva et. al. 2019). Konsekvenserna av torka innebar
exempelvis att trad kan fa en samre tillvaxt, 6ka riskerna for kolsvalt och i vérsta
fall do. Hur pass allvarliga konsekvenserna blir beror daremot pa vilket
framtidsscenario som kommer att intraffa (Brodribb et. al. 2020). Men det beror
dven pa andra faktorer sasom hur torkan beter sig och vilken typ av torka det &r,
och hur traden reagerar och svarar pa torkan (Sjoman et. al. 2015).

Meteorologisk torka definieras som langvarig brist pa
nederbérd Gver en region. Eller att nederbérdsméangden ar
under det normala foér perioden.

&
O
ot

)o

O]
[

o

Figur 12 Illustrerar klassifikationen av torka efter fem kategorier: meteorologisk torka,
markfuktighetstorka (jordbrukstorka), hydrologisk torka, ekologisk torka och socioekonomisk
torka (Sammanstalld fran Mishra & Singh, 2010; SMHI, 2022b).

5.2.1. Torkans tidpunkt, intensitet och varaktighet

Hur mycket skador ett trad far av torkstress beror pa torkans tidpunkt, intensitet och
varaktighet (Sjoman et. al. 2015). Det vill sdga nar torkan startar, hur svar torkan ar
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och hur lange torkan pagar (SMHI, 2022b), samt hur ofta torkan aterkommer
(Sjoman et. al. 2015). Férutom dessa parametrar kan trads éverlevnad bero pa de
skillnader i klimatet som rader pa véxtplatsen bade fore och efter en torka. Aven
mattligt torra ar kan gora trad mer kansliga for torka infor kommande ar. Vidare ar
aven trads aterhamtningsformaga beroende av hur véader- och miljoforhallanden
utvecklas (Schwarz, 2020). Ett exempel pa detta &r den torra sommaren 2018 som
bland annat paverkade Gotlands tallbestand. Sedan 2018 har det rapporterats om att
aldre tallar, enstaka eller i stérre bestand, har nedsatt vitalitet eller ar doende
(Carlstedt et. al. 2021; Kallsmyr & Jernberg, 2020). Om torkan foljaktligen
utvecklas till en situation dér trdd drabbas av akut uttorkning, kan inget trad
overleva. Emellertid finns en komplexitet bland tradarter som gor att vissa arter &r
mer lampade eller mer anpassningsbara for torrare forhallanden &n andra. Detta
innebdr att tradarters fysiologiska och morfologiska egenskaper, i likhet med deras
strategier, &r avgorande 6ver hur de kommer att hantera stressfaktorer som torka
(Brodribb et. al. 2020). Trad har &ven biokemiska egenskaper som kan séndas ut i
respons av torkstress och vattenbrist. 1 och med dessa egenskaper kan tradarter
forbéttra sina forutsattningar under torrare omstandigheter (Bhusal et. al. 2021).

5.2.2. Exempel pa skador, anpassningar och strategier hos trad

Trad som lider av torkstress kan fa visuella skador som bladfall och intorkade
bladkanter. Om vattenbristen ar langvarig och intensiv kan tradet dven fa intorkade
grenpartier. Pa till exempel nyetablerade trad ar namnda symptom en indikation pa
tradets tillstand ar Kritiskt. Aven lindriga torkskador resulterar i att trad avbryter sin
skottillvaxt och satter &ndknopp for tidigt av sasongen med sdmre utveckling och
etablering (Sjoman et. al. 2015).

Klyvoppningar

Vaxten reglerar sina klyvoppningar for att fotosyntesen och transpirationen ska
fungera. Denna fysiologiska mekanism ar vital for vaxtens dverlevnad men
fungerar dven som ett viktigt skydd mot irreversibla torkskador (Bhusal et. al.
2021). Om trad utsatts for en allvarlig torkstress svarar tradet med att sténga sina
klyvéppningar. Denna mekanism gor att tradet kan spara vatten men till bekostnad
av att fotosyntesen upphor. Nar cellandningen pagar forbrukas det energi i form av
socker. Om klyvoppningarna halls stangda blir tradets energinetto i forhallande till
insattning av ny energi fran fotosyntesen negativ (Sjoman et. al. 2015). Med andra
ord far tradet en lagre koncentration av kol och hogre koncentration av syre och
darmed riskera kolsvélt (Evert & Eichhorn, 2013). Om torkan dérefter blir utdragen
kan tradet skadas allvarligt (Sjoman et. al. 2015).
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Det finns tva olika egenskaper som tradarter anvander for att reglera sina
klyvoppningar. De kallas isohydriska och anisohydriska egenskaper. Isohydriska
arter tenderar att reglera sina klyvoppningar for att bibehalla sin vattenpotential.
Darfor ar isohydriska arter tamligen stabila under torrare forhallanden och kan
darmed forhindra att hydrauliska fel i karlvavnaderna uppstar. Anisohydriska arter
daremot, ar mindre stabila under torrare forhallanden. Anisohydriska arter har
mindre kontroll dver sin reglering av klyvOppningarna. Forvisso forhindrar denna
egenskap kolsvalt, men desto mer o6kar riskerna for hydraulisk kollaps (Bhusal et.
al. 2021).

Kavitation och hydraulisk kollaps

Kavitation &r nar vatten omvandlas till anga i véxtens xylem vid negativt
vattentryck. Da bildas det luftembolier i xylemet som férhindrar vattentransporten
till tradets vaxtdelar vilket kan leda till hydraulisk kollaps. Daremot har vissa
vedartade arter béattre struktur av xylemet och behover inte paverkas av luftembolier
(Choat et. al. 2012). De kan ndamligen modifiera diametern av xylemet och
tjockleken pa dess celler for att motverka kavitationer (Brunner et. al. 2015). Detta
okar tradens chanser for dverlevnad och aterhamtning vid langvariga torkperioder.
Men om inte torkperioderna 6vergar till mer gynnsamma vattenforhallanden kan
troligtvis ingen aterhamtning av xylemet ske (Choat et. al. 2012).

Enligt Paulo Eduardo Menezes-Silva et. al. (2019) visar studier varlden 6ver som
tyder pa att hdga trad ar mer benagna att utveckla kavitation och hydraulisk kollaps
under torra forhallanden an yngre, sma trad. Nar trad aldras och véxer sig hogre
Okar namligen transportstrackan av vatten mellan rot och blad, vilket Okar
spanningen i xylemet. Emellertid &r detta ett kontroversiellt &amne da &ldre trad,
trots sin hojd, kan bibehédlla en intakt vattenpelare genom att anatomiskt,
morfologiskt och fysiologiskt forandra och forbéttra sitt hydrauliska system vid
torkstress (Menezes-Silva et. al. 2019).

Blad

Blad har ett vaxliknande lager, kutikula, som kan reducera forlusten av vatten hos
trad. Ett tjockt vaxlager skyddar namligen tradens blad for att bli for varma, vilket
minskar transpirationen. Saledes kan trad ransonera sitt vatten under varmare
perioder. Daremot varierar tjockleken pa vaxlagret mellan olika tradarter och vissa
arter kan vara mer lampade for torrare klimat an andra. Blad kan &ven vara beharade
med sma har, trikom. Haren, som vanligen sitter pa bladens undersida, svalkar
bladen och reducerar avdunstningen. Haren reflekterar dven bort solljus och
skyddar darmed trad fran uttorkning. Tradarter, vars naturliga habitat ar varmt och
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torrt, har ofta blad som &r sma eller parbladiga. For ju mindre bladyta ett trad har,
desto mindre varma blir bladen och foljaktligen blir transpiration mindre (Sjoman
et. al. 2015).

For att hantera torra perioder kan stadsegrona trad bland annat samla in energi for
lagringsyfte. Eftersom stadsegréna trad kan fa en betydligt langre véxtsasong &n
I6vfallande trad kan de ocksa lagra mer energi. Detta kan O6ka chanserna for
overlevnad under varma och torra perioder som pagar under en langre tid (Sjéoman
et. al. 2015). Emellertid forsvinner trads mojlighet till temperaturreglering via
bladen, vilket paverkar traden negativt. Eftersom klyvoppningarna sluter sig, eller
delvis sluter sig, vid torka begrdnsas transpirationen och kylningseffekten
avstannar. Bladen kan darefter exponeras for hoga temperaturer vilket orsakar
celldéd med symptom som intorkade blad (Marchin et. al. 2021).

Rotter

Trédets rotter fyller flera viktiga funktioner som vattenupptag, fysisk stabilisering
och lagring av néring och socker. Rétterna kan &ven fungera som sensorer vid
vatten- och ndringsbrist och déarefter signalera till de vegetativa delarna om
bristférhallandet. Tradrotter bestar av grova rétter och finrétter. De grova rétterna
forankrar trédd i marken och kan transportera vatten upp de ovanjordiska delarna.
Finrdtternas roll &r att absorbera vatten och naring (Brunner et. al. 2015).

Rétter kan tillampa olika strategier for att tolerera och undvika torkstress och
vattenbrist. Trads reaktioner pa torka involverar justeringar av rotbiomassan,
anatomiska foérandringar och fysiologiska acklimatiseringar (Brunner et. al. 2015).

Tradarter som vaxer i torrare klimat har generellt ett hogre root-to-shoot ratio,
tillvaxtforhallandet mellan rot och skott, och ett djupare rotsystem &n tradarter som
vaxer i fuktigare klimat. Ett djupare rotsystem kan finna vatten langre ner i
jordprofilen och féljaktligen tillgodose tradets vattenbehov. Nar rotter drabbas av
mattlig vattenbrist 6kar generellt inte rotbiomassan, men produktionen av finrétter
stimuleras dock. Om en allvarlig torka intréaffar kommer den relativa rotbiomassan
Oka eftersom de ovanjordiska delarna minskar i tillvaxt. Samtidigt kan trad offra
sina finrotter, liknande bladféallning, som observerats i tempererade och boreala
skogar. Trad kan aven offra aldre rotter beroende pa hur tradet svarar pa torka. Det
handlar ocksd om vilken investeringsgrad tradet vill och kan forbruka da
tillverkningen av nya rotter kraver energi (Brunner et. al. 2015).
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5.3. Tradsjukdomar

Tradsjukdomar bestar av ett stort omrade av infektioner, avvikelser och stérningar
och beror pa de skador som uppstar till f6ljd av abiotiska och biotiska faktorer
(Callan, 2001). Generellt delas faktorerna upp i tva delar inom véxtpatologi.
Abiotiska faktorer utvecklas av miljofaktorer och leder till icke-
infektionssjukdomar. Biotiska faktorer utvecklas av mikrobiella infektioner och
leder till infektionssjukdomar (Abdulkhair & Alghuthaymi, 2016). Vidare
utvecklas sjukdomar som ett resultat av samspelet mellan mottagliga vérdvéxter,
patogener och gynnsamma miljoer (Olivia et. al. 2013).

Tradsjukdomar sprids av ett brett spektrum av organismer, sasom vaxter, djur,
svampar, algsvampar, virus, bakterier, nematoder och insekter (Boyd et. al. 2013).
Dessutom kan manskliga aktiviteter orsaka patogenangrepp eller skador pa trad. Ett
exempel &r vid beskarning dar organismer lattare kan ta sig in genom Oppna
beskarningssar eller att en felaktig beskarning utférts sdsom toppkapning (Rebek &
Schnelle, 2013). Samtidigt behtver inte alla organismer utgtra en fara eller risk for
tradet da till exempel svampar och insekter ar en naturlig del av ett trads livscykel.
De eventuella skador och risker som upptécks behdver foljaktligen bedémas efter
respektive situation (Mebus, 2014; Rebek & Schnelle, 2013).

5.3.1 Globalisering och klimatférandringar

Under de senaste tvahundra aren har allt fler tradsjukdomar upptéackts i Europa.
Med stor sannolikhet beror 6kningen pa manniskans dkande rorlighet, globalisering
och de pagaende klimatforandringarna (McKinney et. al. 2014). Alla dessa faktorer
har medfort olika storningar och férandringar av ekosystem. Samtidigt kan dagens
6kning av patogener, som svampsjukdomar, delvis forklaras av att teknikerna for
att diagnostisera sjukdomar har forbattrats under de senaste trettio aren. Vissa
algsvampar, som Phytophthora-arter, ar férmodligen redan inhemska i ostoérda
skogar. Néar de upptacks blir de darfor relativt nya for vetenskapen (Santini et. al.
2013).

Manniskans rorlighet och globalisering medfor okade risker av att bade
tradsjukdomar och skadeinsekter kan importeras med exempelvis plantmaterial,
substrat och virke (Santini et. al. 2013). Emellertid kan riskerna for sjukdoms- och
skadedjursspridning vara lika stor for inhemskt plantmaterial som distribueras inom
Sveriges granser (Mebus, 2014; Sjoman et. al. 2015). Klimatférandringar, som
torka, kan Oka trads kanslighet for skadedjurs- och sjukdomsangrepp. Vidare
medfor skiftningar i klimatet dven fordelar for skadedjur och sjukdomar da tidigare
ogynnsamma miljéer blir mer lampliga (Boyd et. al. 2013).
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5.3.2 Exempel pa tradsjukdomars inverkan pa trad

Tradsjukdomars symptom, vilket trddorgan eller art som angrips eller vilken
paverkan en sjukdom har pa tradet kan variera (se figur 13). Detta beror exempelvis
pa vilken organism som orsakar sjukdomen. Patogener kan till exempel angripa och
infektera olika sorters véaxtdelar pa trad (Abdulkhair & Alghuthaymi, 2016).
Vaxtorgan som kan angripas &r bland annat rétter, floem- och xylemvavnad, stam,
blad, frukt och knopp (Agrios, 2005). Vissa patogener infekterar yngre véxtdelar
eller hela froplantor, medan andra infekterar &ldre och mogna vavnader
(Abdulkhair & Alghuthaymi, 2016).

Abiotiska faktorer

e Temperatur
o Luftfuktighet
e Oversvamning

Symptom
Biotiska faktorer o Die-back
e Svampar s . eBarr-och bladavfall
* Algsvampar ! 680 0 e Bark och grenar lossnar
o Bakterier : P : / e Blédande sar
e \irus e Vissning
¢ Insekter ® Rota
¢ Nematoder ® Rost
e Daggdjur . ¢ Kloros och nekros
Plats 6 ktion ¢ Frost- och koldskador

* Rot

e Stam

* Floem och xylem
¢ Blad

e Frukt

e Knopp

Figur 13 Illustrerar exempel pa stressfaktorer som kan paverka halsan och utseendet hos trad, och
vilka vaxtdelar som kan infekteras eller skadas och deras symptom. (Sammanstalld fran
Abdulkhair & Alghuthaymi, 2016; Agrios, 2005; Boyd et. al. 2013; Mebus, 2014; Olivia et. al.
2013. Illustration: Tree watercolor. agnessse3, 2021).

Sjukdomars paverkan pa trad ar bland annat reducering av tillvaxten vilket kan gora
trad smavaxta (Abdulkhair & Alghuthaymi, 2016). Die-back dr en annan paverkan
dar delar av kronan dor. Visuella kédnnetecken av sjukdom eller skador kan vara
blodande sar, vissning, rotréta, rost, frost- och koéldskador. Kloros och nekros &r
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aven de ké&nnetecken vid infektion eller skada (Agrios, 2005). Drabbade trad kan
aven fa barr- och bladfallningar och att bark eller grenar lossnar. Symptomen kan i
sin tur orsaka skonhetsdefekter vilket minskar tradets estetiska vérde. | vérsta fall
blir skadorna omfattande och medfor tkade skaderisker for person eller egendom.
Tréds skador kan dven leda till hogre skotselkostnader (Mebus, 2014).

Beroende pa tradslag och orsak till sjukdom kan trads sjukdomsforlopp variera i
hastighet. Ett angrepp kan vara tillfalligt eller permanent. Vid permanenta angrepp
far tradet en vitalitetsminskning. Om sjukdomen har etablerats och sprider sig i
tradet kan dodsfall ske efter bara nagra manader. Trad kan aven do efter flera ars
sjukdom (Mebus, 2014).
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6. De inventerade kyrkogardarna

6.1 Presentation av material

Materialet presenteras efter naturtyperna: berg, hallmark, kustlandskap/hav,
odlingslandskap, samhaélle, sjo/vatmark och &nge/lovskog. Se bilaga 4 for
kyrkogardarnas situationsplaner och tradarternas placering. Panoramafotografierna
ar tagna av forfattaren och om inget annat anges, ar de tagna at norr.

6.1.1 Berg

Linde

Linde kyrka ar byggd intill Lindeberget pd sydvastra Gotland (se figur 14).
Kyrkogarden &r cirka 0,3 hektar. Kyrkogarden omsluts av en stenmur. En landsvég
passerar kyrkogardens norra mursida. Overgripande naturtyp &r berget at nordvést.
Pa den sddra mursidan finns akermark och efter akermarken ett parti med gles
blandskog.

Kyrkogardstraden bestar av skogslonn, tysklonn, hastkastanj och tuja. Bok och
skogslonn utanfér stenmurens nordvastra horn (se bilaga 4). Efter en okulér
besiktning bedéms tradens vitalitet vara mattlig. Beskarningsskador finns pa bland
annat skogslénnarna langs med sodra stenmuren. Haligheter och rota finns i
merparten av traden.

Figur 14 Linde kyrkogard.
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Ostergarn

Ostergarn kyrka ar byggd pa en hojd intill Ostergarnsberget pa ostra Gotland (se
figur 15). Kyrkogarden ar cirka 0,5 hektar. Kyrkogarden star pa en terrassmur och
omsluts delvis av ett jarnstaket. En landsvag gar langs med kyrkogardens sodra
sida. Overgripande naturtyp ar berget at séder. Oster om kyrkan finns ett prastiange
och ett glest I6vtradsparti at norr.

Kyrkogardstraden bestar av ask, idegran, hastkastanj, tysklonn, robinia, oxel och en
alm, ett sorgtrad. Ask, tysklonn och bjork star utanfor kyrkogarden jarnstaket
respektive terrassmur (se bilaga 4). Efter en okuldr besiktning beddms tradens
vitalitet vara mattlig till dalig, detta stods ocksa av Ostergarn kyrkogards tradplan
(Hjerpe, 2019/2020). Det finns askskottssjuka pa kyrkogarden och vissa av
bjorkarna formodas vara angripna av haxkvast. Traden har haligheter och rota.
Tysklonn vid landsvag med stora beskarningsytor, ser stressad ut. Murgréna vaxer
pa en ask, en tysklonn och nagra bjorkar.

Figur 15 Ostergarns kyrkogard.

Klinte

Klinte kyrka &r byggd intill Klinteberget pa vastra Gotland (se figur 16).
Kyrkogardsomradet bestar av tre delar: en begravningsplats nordost om kyrkan, en
kyrkogard som omger kyrkan och en dngskyrkogard soder om kyrkogarden. Pa
grund av arbetets avgransning ar endast kyrkogarden inventerad. Denna del ar cirka
0,4 hektar. Kyrkogarden omsluts av kalkputsad stenmur, med en stracka jarnstaket
i norr och stenmur i 6ster. En landsvég passerar langs kyrkogardens Gstra mursida.
Overgripande naturtyp ar berget at oOster. Lovskog at vister, ett mindre
I6vskogsparti at norr och dngskyrkogard at soder.

Kyrkogardstraden bestar av skogslonn, oxel, finnoxel, bjork, lind, ronn och idegran.
Langs med dstra mursidan finns nyplanteringar av skogslonn (se bilaga 4). Efter en
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okul&r besiktning beddms tradens vitalitet vara god, samma slutsats ges i Klinte
kyrkogards tradinventering (Arvidsson, 2018:bilaga 4). Daremot ar en aldre lind
bakom kyrkan pa tillbakagang och i samre skick, okand torkad svamp hittades
nedanfor tradet. Nagra av oxlarna har pakorningsskador. Nagra av de éldre
skogslonnarna har torra grenpartier.

Figur 16 Klinte kyrkogard.

6.1.2 Hallmark

Rute

Rute kyrka &ar byggd pa en liten hojd pa norra Gotland (se figur 17). Kyrkogarden
ar cirka 0,5 hektar. Kyrkogarden omsluts av en stenmur. En landsvag passerar norr
om kyrkogarden och en mindre vag pa den vistra sidan. Overgripande naturtyp &r
odlingslandskap. Ett parti med 16v- och barrtrédd I6per langs nordvastra sidan av
kyrkogarden och som sedan Gvergar i barrskog.

Kyrkogardstraden bestar av skogslonn, tysklonn, ask och hastkastanj (se bilaga 4).
Efter en okular besiktning bedéms tradens vitalitet vara mattlig till dalig, detta
overensstammer med Rute kyrkogards tradinventering (Vahlgren & Lindahl,
2021). Merparten av traden har haligheter och rota, nagra har skador pa deras ytliga
rotter, andra har frostsprickor. En ask har stubbdyna vid stambasen.
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Figur 17 Rute kyrkogard.

Anga

Anga kyrka &ar byggd pa ostra Gotland (se figur 18). Kyrkogarden ar cirka 0,8
hektar. Kyrkogarden omsluts av en stenmur. En grusvag passerar kyrkogardens
ostra sida, langre soder ut finns en landsvag. Overgripande naturtyp &r hallmark.
Betesmark och gréasytor at norr och oster. Ett mindre vattendrag gar langre upp
ovanfor kyrkogarden at nordvast.

Kyrkogardstraden bestar av ask och vildapel (se bilaga 4). Efter en okular
besiktning bedoms tradens vitalitet vara mattlig till dalig, detta stods ocksa av Anga
kyrkogards tradinventering (Hjerpe, 2019/2020). Samtliga trad har haligheter och
rota. Askarna har formodad askskotssjuka. Det solitéra vildapeltradet ser stressat
ut. Den har intorkade grenar, mycket lav vaxer pa stam, gren och kvist, vattenskott
och stamskada.

Figur 18 Anga kyrkogard.

Ardre

Ardre kyrka ar byggd pa en liten hojd pa 6stra Gotland (se figur 19). Kyrkogarden
ar cirka 0,3 hektar. Kyrkogarden omsluts av en stenmur. En landsvag passerar en
bit bort fran kyrkogardens vastra sida. En mindre grusvag l6per langs med den sodra
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och ostra mursidan. Overgripande naturtyp ar hallmark. Betesmark och oppna
grasytor omger kyrkogarden.

Kyrkogardstraden bestar av ask, hastkastanj, skogslonn och prydnadsapel.
Nyplanteringar med asklénn (busktrad) och naverldnn (se bilaga 4). Efter en okular
besiktning bedéms tradens vitalitet vara mattlig till dalig. Askarna &r i samre skick.
Haligheter och réta. Enligt uppgifter frdn Gustafson! ska hastkastanjen periodvis
tappa bark.

Figur 19 Ardre kyrkogard.

Hall

Hall kyrka ar byggd pa norra Gotland (se figur 20). Kyrkogarden &r cirka 0,2 hektar.
Kyrkogarden omsluts av en stenmur. En landsvag passerar kyrkogardens Gstra sida.
Overgripande naturtyp &r hallmark. Betesmarker finns runt kyrkogarden med stérre
I6v- och barrtradsskogar langre bort.

Kyrkogardstraden bestar av hastkastanj, skogslonn, ask och ek. Nyplanteringar av
héstkastanj och skogslonn (se bilaga 4). Efter en okuldr besiktning bedéms tradens
vitalitet vara mattlig till god. Haligheter, doda grenar och réta i de aldre traden.

! Linda Anderberg Gustafson, klockare i Garde forsamling, mejlkontakt, 14-03-2022.
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Figur 20 Hall kyrkogard.

Fleringe

Fleringe kyrka &r byggd pa norra Gotland (se figur 21). Kyrkogarden é&r cirka 0,6
hektar. Kyrkogérden omsluts av en stenmur. Overgripande naturtyp ar hallmark.
Omgivningen &r odlingslandskap och en traddunge sydvéast om kyrkogarden.
Langre vésterut finns en stdrre barrskog.

Kyrkogardstraden bestar av skogslonn, tysklonn, lind och ask (se bilaga 4). Efter
en okular besiktning bedoms tradens vitalitet vara mattlig till god, liknande resultat
finns i Fleringe kyrkogards tradinventering (Vahlgren & Lindahl, 2021). Asktraden
i samre skick. Ett av asktraden har bland annat insektshal och lossnade bark.
Haligheter och rota finns i merparten av traden.

Figur 21 Fleringe kyrkogard.

Sundre

Sundre kyrka ar byggd pa en hogre hojd pd soédra Gotland (se figur 22).
Kyrkogardsomradet bestar av en kyrkogdrd och en begravningsplats.
Begravningsplatsen ligger dster om kyrkogarden. Den inventerade kyrkogarden ar
cirka 0,3 hektar. En bit bort fran kyrkogarden passerar en landsvdag. En mindre
grusvag gar fran landsvagen upp till kyrkogarden i syd-sydvastlig riktning.
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Overgripande naturtyp ar hallmark. Glesa partier av 16vskog, med ett storre besténd
at soder.

Kyrkogardstraden bestar av skogslonn, tysklonn och hagtorn (se bilaga 4). Efter en
okular besiktning bedéms tradens vitalitet vara mattlig till god, liknande slutsats i
Sundre kyrkogards tradvardsplan (Selin, 2014). Hagtornstradet verkar stressat,
torra arsskott. Viss haligheter och réta i lénnarna. Murgréna véxer pa nagra av
I6nnarna.

Figur 22 Sundre kyrkogard.

6.1.3 Kustlandskap/hav

Vastergarn

Vastergarn kyrka ar byggd invid kusten (ca 660 m fran strandkanten) pa vastra
Gotland (se figur 23). Kyrkogarden ar cirka 0,3 hektar. Kyrkogarden omsluts av en
stenmur. En landsvag passerar kyrkogardens sodra sida och en mindre vag pa den
ostra sidan. Overgripande naturtyp dr kustlandskap/hav. Betesmarker at nordost,
nordvast och soder. At sydost véxer barrskog.

Kyrkogardstraden bestar av skogslonn, tysklonn och lind (se bilaga 4). Efter en
okular besiktning beddms tradens vitalitet vara mattlig, samma slutsats ges i
Vastergarn kyrkogards tradinventering (Arvidsson, 2018:bilaga 4). En samre
vitalitet beror troligtvis pd skador som beskarningsskador. Murgrona vaxer pa en
av skogslénnarna.

41



Figur 23 Vastergarn kyrkogard.

Faro

Faro kyrka ar byggd pa en hojd invid kusten (ca 170 meter fran strandkanten) pa
norra Gotland (se figur 24). Kyrkogarden &r cirka 0,9 hektar. Kyrkogardsomradet
bestar av tva delar, en dldre och en yngre, som omsluts av en stenmur. En landsvag
passerar kyrkogardens sydostra-Gstra sida och en mindre grusvag med parkering pa
den sodra mursidan. Overgripande landskap ar kustlandskap/hav. Omgivningen
bestar av ett odlingslandskap. Enstaka l6v- och barrtrad véxer i omgivningen. Pa
den vastra sidan ar landskapet 6ppet mot havet.

Kyrkogardstraden bestar av tysklonn, ask, lind och skogslonn. Den yngre
begravningsplatsen har en tradkrans av mestadels oxel, enstaka skogslonnar (se
bilaga 4). Efter en okular besiktning bedéms tradens vitalitet vara mattlig till dalig,
samma slutsats ges i Faré kyrkogards tradinventering (Vahlgren & Lindahl, 2021).
Askarna ar i samre skick. Likasa d&r manga av tysklénnarna. Haligheter, doda grenar
och rota i de flesta trad, speciellt asken och tysklonnen. Nagra enstaka oxlar ar i
sémre skick.

Figur 24 Faro kyrkogard.

Frojel

Frojel kyrka ar byggd pa en hojd invid kusten (ca 960 m fran strandkanten) pa
sydvastra Gotland (se figur 25). Kyrkogarden ar cirka 0,6 hektar. Kyrkogarden
omsluts av en stenmur. En landsvég passerar kyrkogardens 6stra sida och en mindre
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védg pa den vastra sidan. Overgripande naturtyp 4r kustlandskap/hav. P4 den vastra
sidan ar landskapet 6ppet mot havet. Blandskog at norr och soder.

Kyrkogardstraden bestar av skogslonn, ask, oxel, lind, hastkastanj och idegran (se
bilaga 4). Efter en okular besiktning bedoms tradens vitalitet vara mattlig till god,
liknande slutsats i Frojel kyrkogards tradinventering (Arvidsson, 2018:hilaga 3).
Déremot ar nagra skogslénnar langs norra och dstra stenmuren paverkade av torka.
Askar langs norra stenmuren ar paverkade av torka. Patraffas haligheter och réta.
Pakorningsskador pa lind.

Figur 25 Frojel kyrkogard.

6.1.4 Odlingslandskap

Nar

Nar kyrka ar byggd pa sydvastra Gotland (se figur 26). Kyrkogarden &r cirka 0,8
hektar. Kyrkogarden omsluts av en stenmur. En landsvag passerar kyrkogardens
sodra sida. Overgripande naturtyp dr odlingslandskap. En tit blandskog &t nordvést
och en glesare blandskog at sydost. Grasbevuxen mark finns norr och soder om
kyrkan. Langs med norra sidan av kyrkogarden, cirka 60 meter bort, rinner Narsan.

Kyrkogardstraden bestar av lind, bok, idegran och skogslénn (se bilaga 4). Efter en
okular besiktning bedoms tradens vitalitet vara god. Daremot ar tva skogslonnar
langs sodra stenmuren i mycket samre skick formodligen pa grund av aldre
beskarningsskador. De har haligheter och rota, svamp véxer pad en av
skogslonnarna.
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Figur 26 Nar kyrkogard.

Dalhem

Dalhem kyrka &r byggd pa mellersta delen av norddstra Gotland (se figur 27).
Kyrkogarden &r cirka 0,5 hektar. Kyrkogarden omsluts av en stenmur. En landsvég
passerar langs kyrkogardens vastra sida. Overgripande naturtyp r odlingslandskap
men intilliggande akermark som gar fran norddst till sydost. En gles blandskog och
prastange at soder och gles l6vskog at nordvast.

Kyrkogardstraden bestar av lind, ask och skogslonn (se bilaga 4). Efter en okular
besiktning bedoms tradens vitalitet vara mattlig, detta Overensstimmer med
Dalhem kyrkogards tradinventering (Hjerpe, 2019/2020). Askarna ar i samre skick
med haligheter, réta och torra grenpartier. Lindarna har torra grenar.

Figur 27 Dalhem kyrkogard.

Lojsta

Lojsta kyrka ar byggd pa en liten hojd pa mellersta Gotland (se figur 28).
Kyrkogarden &r cirka 0,3 hektar. Kyrkogarden omsluts av en stenmur. En landsvég
passerar kyrkogardens vastra sida. Overgripande naturtyp dr odlingslandskap. Ett
glest lovtradsparti vaxer norr om kyrkan. At vaster finns en storre 16vskog och &t
Oster en storre blandskog mestadels med barrtrdd. Langs sddra stenmuren ligger
dkermark. Akermarken har en bit vatten stiende 1angs med den 6stra blandskogens
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ytterkant. En gles traddunge l6per langs Ostra stenmuren med ask, skogslénn och
ek i varierande &ldrar. Oster om traddungen finns en mindre bit kermark.

Kyrkogardstraden bestar av skogslonn, ask, bjork och tuja. Entrén till kyrkogarden
bestar av en allé av ask och skogslonn (se bilaga 4). Efter en okular besiktning
bedéms tradens vitalitet vara mattlig till dalig. De trad i samre skick beror
gissningsvis pa aldre beskarningsskador. Haligheter och réta finns i merparten av
traden.

Figur 28 Lojsta kyrkogard.

Bunge

Bunge kyrka ar byggd pa norddstra Gotland (se figur 29). Kyrkogarden ar cirka 1,3
hektar. Kyrkogarden omsluts av en stenmur. En landsvag passerar kyrkogardens
norra sida och en mindre grusvig pa den vastra sidan. Overgripande naturtyp &r
odlingslandskap. Ett glest strak av lovtrad borjar inne pa kyrkogarden och som
sedan I6per ut ur det sydostra hdrnet av kyrkogarden. Straket fortsétter ut i ett storre,
glest bestand av l6vtrad. Langre vasterut finns en stor barrskog.

Kyrkogardstraden bestar av skogslonn, ask, hastkastanj, lind, alm och oxel (se
bilaga 4). Efter en okular besiktning bedéms tradens vitalitet vara mattlig till dalig,
detta stods ocksd av Bunge kyrkogards tradinventering (Vahlgren & Lindahl,
2021). Merparten av asktraden ar i samre skick, med bland annat haligheter och
rota. Nagra av hastkastanjerna har frostsprickor. Vid inventering observerades att
en av skogslonnarna har en stérre flakskada kronan. Nagra mindre skogslénnar har
nedsatt vitalitet.
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Figur 29 Bunge kyrkogard.

Halla

Halla kyrka &r byggd pa mellersta Gotland (se figur 30). Kyrkogarden é&r cirka 0,5
hektar. Kyrkogarden omsluts av en stenmur. En landsvag passerar kyrkogardens
vastra sida. En mindre grusvag omgardar kyrkogarden fran nordost till sydvast,
sammansluter med landsvagen i norr och vist. Overgripande naturtyp &r
odlingslandskap.

Kyrkogardstraden bestar av skogslonn, tysklonn, ask och finnoxel. Tre tujor som
allétrad vid kyrkogarden (se bilaga 4). Efter en okular besiktning bedéms tradens
vitalitet vara mattlig till dalig, samma slutsats ges i Halla kyrkogards
tradinventering (Hjerpe, 2019/2020). Aldre beskarningsskador pé& lonnarna,
sannolikt toppkapning. Haligheter och réta pa de flesta traden. Enstaka savfloden
forekommer. Torra grenar. Finnoxlarna ser fina ut. Tujorna visar begynnande
toppddd.

Figur 30 Halla kyrkogard.

Hamra

Hamra kyrka ar byggd péa sodra Gotland (se figur 31). Kyrkogarden é&r cirka 0,4
hektar. Kyrkogarden omsluts av en stenmur. En landsvag passerar kyrkogardens
oOstra sida och en mindre vdg p& den vastra sidan. Overgripande naturtyp &r
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odlingslandskap. Glesa partier av 16v- och barrtrad véaxer at norr och sydost. Langre
vasterut borjar en storre barrskog.

Kyrkogardstraden bestar av oxel, ask, skogslénn och lind (se bilaga 4). Efter en
okular besiktning bedéms tradens vitalitet vara mattlig till dalig, liknande slutsats
har inte Hamra kyrkogards tradvardsplan vilken bedéms vara god (Selin, 2014).
Askarna ar i samre skick. Likasa nagra av oxlarna. Tydliga beskarningsskador,
sannolikt toppkapning, pa traden langs soder mursida. De flesta traden har
haligheter och rota. Murgrona véxer pa flera trad, speciellt langs soder mursida.

Figur 31 Hamra kyrkogard.

Gammelgarn

Gammelgarn kyrka ar byggd pa ostra Gotland (se figur 32). Kyrkogarden ar cirka
0,4 hektar. Kyrkogarden omsluts av en stenmur. En landsvég passerar kyrkogardens
vastra sida och en mindre grusvag pa den sodra sidan. Overgripande naturtyp ar
odlingslandskap. En gles, smal traddunge l6per 1angs norra stenmuren. Traddungen
innehdller bland annat ask och skogslonn i varierande aldrar. Véster om
kyrkogarden finns glesa partier av 16v- och barrtrad.

Kyrkogardstraden bestar av lind, tysklonn, ask, skogslonn, idegran och hastkastani
(se bilaga 4). Efter en okular besiktning bedéms tradens vitalitet vara mattlig till
god, detta stods ocksa av Gammelgarn kyrkogards tradinventering (Hjerpe,
2019/2020). Askarna ar i samre skick, en av askarna formodas ha askskottssjuka.
Nagra mindre lindar ar ocksa i samre skick. Haligheter och réta pa de flesta av
traden.
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Figur 32 Gammelgarn kyrkogard.

Vamlingbo

Vamlingbo kyrka ar byggd pa sodra Gotland (se figur 33). Kyrkogardsomradet
bestar av tre delar. Kyrkogarden, en storre begravningsplats och en stor grasyta.
Alla delarna inventerades och ar cirka 1,2 hektar. Kyrkogardsomradets delar
omsluts av stenmurar. P4 kyrkogardsomradets ostra sida, cirka 50 meter bort,
passerar en landsvéag. En mindre grusvig gar langs den stra muren. Overgripande
naturtyp ar odlingslandskap. En stérre blandskog finns langre vésterut.

Kyrkogardstraden bestar av en tradkrans med oxel, hogresta lundalmar, skogslonn,
tysklonn, ask och héstkastanj. Den yngre begravningsplatsen har en tradkrans av
lind, en allé med finnoxel och en ensam skogslonn. Den storre grasytan bestar av
en allé av oxel (se bilaga 4). Efter en okuldr besiktning beddms tradens vitalitet vara
mattlig till god, samma slutsats ges i Vamlingbo kyrkogards tradvardsplan (Selin,
2013). Askarna ar i samre skick. P& nagra av traden, som oxel och lundalm, véxer
det murgréna. Nagra av traden, skogslénn och oxel, har barklossning. Haligheter
och rota. Pakorningsskador pa vissa synlig tradrotter.

Figur 33 Vamlingbo kyrkogard.

Martebo

Martebo kyrka dr byggd nordvastra Gotland (se figur 34). Kyrkogarden ar cirka 0,5
hektar. Kyrkogarden omsluts av en stenmur. En landsvag passerar langs
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kyrkogardens norra mursida. Overgripande naturtyp ar odlingslandskap. En gles
blandskog finns at syd-sydvast.

Kyrkogardstraden bestar av lind, skogslénn, rosenhagtorn, prydnadsapel,
purpurapel och blodhégg (se bilaga 4). Efter en okulér besiktning beddms tradens
vitalitet vara mattlig till god, liknande slutsats i Martebo kyrkogards tradinventering
(Arvidsson, 2018:bilaga 3). Daremot verkar aplarna vara i samre vitalitet. Mycket
lav. pd stam, gren och kvist. Stamsyrenen har en svamp pa stammen.
Rosenhagtornet ser stressad ut.

Figur 34 Martebo kyrkogard.

6.1.5 Sambhalle

Stanga

Stanga kyrka ar byggd i en tatort ungefar pa mellersta delen av sédra Gotland (se
figur 35). Kyrkogardsomradet bestar av tva delar: en storre begravningsplats norr
om kyrkan och en mindre kyrkogard som omger kyrkan. Den sistnamnda &r den
som har inventerats och ar cirka 0,4 hektar. Kyrkogarden omsluts av en stenmur.
En landsvag gar langs med nord-nordéstra sidan av kyrkogarden. En mindre
grusvag gar langs med den vastra-sydvastra sidan. At séder finns en stérre byggnad
med parkering. Overgripande naturtyp ar samhalle. Omgivningen &r
odlingslandskap och gles blandskog &t norr.

Kyrkogardstraden bestar av bok (se bilaga 4). Efter en okular besiktning bedéms
tradens vitalitet vara god.
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Figur 35 Stanga kyrkogard. Taget &t nordvést.

Hemse

Hemse kyrka ar byggd i en tatort ungefar pa mellersta delen av s6dra Gotland (se
figur 36). Kyrkogarden &r cirka 1,1 hektar. Kyrkogarden omsluts av stenmur och
jarnstaket. Overgripande naturtyp ar samhalle. En landsvag passerar kyrkogardens
vastra sida, och en mindre vag till 6ster. Overgripande naturtyp ar samhalle. Ett
mindre tradbestand av 16v- och barrtrad at sydost.

Kyrkogardstraden bestar av lind, skogslonn, tysklonn, héangbjork, ek, idegran,
svarttall, apel och tuja (se bilaga 4). Efter en okuldr besiktning bedéms tradens
vitalitet vara mattlig till god, liknande slutsats i Hemse kyrkogards tradinventering
(Eva Selin, 2007:bilaga 3). Haligheter, pakorningsskador och rota.

Figur 36 Hemse kyrkogard.
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6.1.6 Sjo/vatmark

Hejde

Hejde kyrka ar byggd pa en liten hojd pa mellersta Gotland (se figur 37). Hajdtrask
ligger cirka 270 meter bort. Kyrkogarden &r cirka 0,4 hektar. Kyrkogarden omsluts
av en stenmur som delvis ar kalkputsad. En landsvag gar langs med den sodra
mursidan. Overgripande naturtyp ar sjo/vatmark. Omgivningen bestar av akermark
och glesa tradpartier med I6v- och barrtréad.

Kyrkogardstraden bestar av finnoxel, ask, pelarek och paraplyalm. Nyplantering av
parklind l&ngs norra muren och &ldre skogslind langs s6dra muren (se bilaga 4).
Efter en okuldr besiktning beddms tradens vitalitet vara god.

Figur 37 Hejde kyrkogard.

Boge

Boge kyrka &r byggd pa nordostra Gotland (se figur 38). Bogevik ligger cirka 570
meter bort. Kyrkogarden &r cirka 0,7 hektar. Kyrkogarden star pa en terrass, men
omsluts dels av stenmur, dels av formklippt hack. En landsvég passerar en bit fran
kyrkogardens ostra sida. Overgripande naturtyp &r sjo/vatmark. Till stor del bestar
omgivningen av odlingslandskap. En gles traddunge bdrjar pd mitten av
kyrkogarden langs den norra terassmuren, och fortsatter at oster. Traddungen
innehaller ask, skogslonn och ek i varierande aldrar. Det finns ett 6-parti med l6v-
och barrtrad at vaster. En storre blandskog at soder forbi akermarken.

Kyrkogardstraden bestar av skogslonn, hastkastanj, ask och purpurapel (se bilaga
4). Efter en okuldr besiktning beddms tradens vitalitet vara god, detta
overensstammer med Boge kyrkogards tradinventering (Arvidsson, 2017:bilaga 2).
Daremot finns smérre pakorningsskador, en skogslonn i samre skick och en ask i
mycket daligt skick pa grund av askskottssjukan.
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Figur 38 Boge kyrkogard.

Tingstade

Tingstade kyrka ar byggd bredvid Tingstade trask (ca 90 m fran sjon) pa norra
Gotland (se figur 39). Kyrkogarden ar cirka 0,5 hektar. Kyrkogarden omsluts av en
stenmur. En landsvag passerar kyrkogardens sodra mursida och en mindre grusvag
med parkering sydost om sidan. Overgripande naturtyp &r sjo/vatmark. Blandskog
at norr och soder. Pa den sydostra sidan &r landskapet Gppet mot sjon, bortsett mot
ett par trad.

Kyrkogardstraden bestar av en allé av oxel. Den yngre begravningsplatsen har en
tradkrans av lind och en solitar paraplyalm (se bilaga 4). Efter en okulér besiktning
bedéms tradens vitalitet vara mattlig till dalig, detta stods ocksd av Tingstade
kyrkogards tradinventering (Vahlgren & Lindahl, 2021). Oxlarna ar i samre skick.
De har samtliga en minimerad tillvaxt och mycket lav som vaxer pa stam, gren och
kvist. Lindarna och sorgetradet verkar vara i gott skick. Nagra av lindarna har
haligheter.

Figur 39 Tingstade kyrkogard.
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6.1.7 Ange/lévskog

Oja

Oja kyrka ar byggd pa s6dra Gotland (se figur 40). Kyrkogardsomradet &r 1 hektar.
Det inventerade omradet som omsluter kyrkan ar cirka 0,6 hektar. En yngre
utvidgning av kyrkogarden ar gjord at Oster ar 1978-1980. En landsvég passerar
kyrkogardens ostra mursida. Overgripande naturtyp &r dnge/lovskog, med ett
prastange at sydvast. Odlingslandskap med akermark och Oppna grasytor at
nordost-soder.

Kyrkogardstraden bestar av lind, skogslonn, tysklonn och skogsek (se bilaga 4).
Efter en okuldr besiktning bedéms tradens vitalitet vara god, detta stods ocksa av
Oja kyrkogards tradvardsplan (Selin, 2014). Daremot har nagra trad héligheter och
rota. Nagra trad ar i konflikt med kyrkogardens stenmur. En ask langs med norra
stenmuren ser ut att var i sémre skick.

Figur 40 Oja kyrkogard.

Kéllunge

Kéllunge kyrka ar byggd pd mellersta delen av norddstra Gotland (se figur 41).
Kyrkogarden &r cirka 0,3 hektar. Kyrkogarden omgardas av en stenmur. En
landsvag passerar kyrkogéardens vistra sida. Overgripande naturtyp &r
ange/lovskog. Omkring anget och lévtraden finns akermark. En bit at véster véaxer
en mindre blandskog.

Kyrkogardstraden bestar en tradkrans med merparten ask och en skogslonn.
Lundalm vaxer utanfor kyrkogardens sodra muren. Entrén till kyrkogarden bestar
av en allé av lind. En nyplantering av ek pa norra sidan av kyrkan. (se bilaga 4).
Efter en okular besiktning bedoms tradens vitalitet vara mattlig till dalig, samma
slutsats ges i Kallunge kyrkogards tradvardsplan (Selin, 2011) och tradinventering
(Arvidsson, 2018:bilaga 3). Merparten av askarna &r i samre skick. Vid inventering
har en av askarna kraftiga savfloden, vilket indikerar ett stressat trad. En annan ask

53



har svamp och insektshal i stam. De har &ven haligheter och réta. Lundalmarna ser
stressade ut, men har relativt god vitalitet. Murgrona véaxer pa tva av almarna.

Figur 41 Kéallunge kyrkogard.
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7. Resultat fran inventering av tradbestand

7.1 Dagens tradbestand

I nulaget finns det sammanlagt 852 trad pa de inventerade kyrkogardarna (se figur
42). Detta inkluderar uppstammad syren, idegran, tuja, nyplanteringar och yngre
trad.

Antal tradindivider M Hastkastanj
2%
2% Ask
2% 4%
2% M Skogslonn

1%

Tysklonn

Finnoxel

Oxel

23% Tilia spp

M Bok

M Betula spp
Malus spp

8% M Idegran

Ulmus spp

9 e
2% Ovriga

Figur 42 Visar antalet tradindivider i procent pa kyrkogardarna. Sammanlagt finns det 852
tradindivider. Tradarter som understiger tio i antal (under 1%) samlas i kategorin 6vriga. (Se
bilaga 1 for dvriga tradarter).

Det finns sex tradarter som ar framtrddande i sitt antal. Det vanligaste tradet &ar
skogslonn, med 26%. Det nést vanligaste tradet ar lind, med 23%. Ask &r det tredje
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vanligaste tradet, med 15%. Dérefter kommer tysklonn med 9%, oxel med 8% och
till sist hastkastanj med 3%. De kyrkogardstrad som ar mindre vanliga ar rénn och
svarttall, dar det endast forekommer 0,1% av varje tradart (se bilaga 1 for antalet
tradindivider).

Artfordelningen pa kyrkogardarna varierar (se figur 43). | nulaget finns det
sammanlagt 135 tradarter pa de inventerade kyrkogardarna. Den kyrkogard som har
hogst artvariation ar Hemse, med tio tradarter. Sedan kommer Ostergarn, Klinte
och Vamlingbo, med étta tradarter. De kyrkogardar som har lagst artvariation ar
Anga, med tva tradarter, och Stdnga, med en tradart (se bilaga 2 for antalet
tradarter).

Artvariation per kyrkogard
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Figur 43 Visar artvariationen for varje kyrkogard. Fargerna representerar naturtyperna, sett fran
vanster: berg (gron), hallmark (orange), kustlandskap/hav (ljusbla), odlingslandskap (gul),
samhalle (lila), sjo/vatmark (bl&) och ange/lévskog (ljusgron).

Merparten av de gotlandska kyrkogéardarna har tradkransar. Tradkransarnas
artfordelning kan bestd av en eller flera arter. P4 nagra av kyrkogardarna, som
Anga, har det funnits en tradkrans som numer &r borta. Solitarer kan férekomma
som antingen ett eller flera trad, men behdver inte heller finnas pa kyrkogardarna.
Ett fatal av kyrkogardarna har allétrad vid huvudentrén till kyrkogarden som Lojsta
och Kallunge. Kyrkogardarnas tradbestand bestar till stor del av samma tradarter,
men det finns undantag som Hemse, Klinte, Ostergarn och Vamlingbo som har mer
artvariation. Kyrkogardarnas tradvardsplaner indikerar att den uppskattade aldern
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pa traden ligger mellan 50140 ar. Dock finns det fler tradindivider som &r mellan
100-140 ar. Det forekommer trad som ar aldre an 140 ar. Kyrkogardarna har fa
yngre tradgenerationer, som nyplanteringar. De som har nyplanteringar &r
exempelvis Hejde, Hall och Ardre. Vastergarns tradvardsplan innehaller
kommande planeringar for nyplanteringar (Arvidsson, 2018:bilaga 2). Aldern pa de
vuxna traden kan variera mellan de aldre och yngre kyrkogardsdelarna. Exempelvis
har Faro manga aldre trad (ask, tysklonn, lind, skogslénn) pa den éaldre
kyrkogardsdelen, medan den yngre kyrkogardsdelen bestar av trad (oxel,
skogslénn) som &r nagot yngre.

Betraffande sambandet mellan naturtyper och de sex vanligaste tradarternas antal
finns det nagra tydliga punkter (se figur 44). For hastkastanj kan man se marginella
skillnader mellan de olika naturtyperna. Detta eftersom naturtyperna befinner sig
nara det forvantade resultatet Over hela materialet, vilket har ett forvantat tradantal
pa 3%. En mindre avvikelse av héastkastanj kan emellertid noteras i naturtypen
sjo/vatmark (12,5%). Ask véxer pa alla naturtyper férutom i samhalle. Skogslonn
ar markant underrepresenterad for bade samhalle (7%) och dnge/lévskog (5%).
Skogslonn &r 6verrepresenterad i odlingslandskap (35%) och héallmark (35%).
Tysklonn ar overrepresenterad i kustlandskap/hav (26%). Oxel ar ocksa, i likhet
med tysklonn, 6verrepresenterad i kustlandskap/hav (21%). Fortséttningsvis
forekommer oxel inte i naturtyperna: hallmark, samhélle och &nge/lévskog. For lind
finns fyra tydliga punkter. Lind &r markant 6verrepresenterad i naturtypen samhalle
(60%). Vidare ar lind dven Gverrepresenterad i ang/lovskog (43%) och sjo/vatmark
(28%). Lind ar underrepresenterad i kustlandskap/hav (4%) och berg (4%). Ovriga
tradarters antal visar pa en relativt spridd fordelning i alla naturtyper. Dock finns
en Overrepresentation i samhélle (24%). En underrepresentation finns i naturtypen
kustlandskap/hav (1,6%).
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Figur 44 Visar de sex vanligaste tradarternas tradantal i procent for de olika naturtyperna.
Ovriga tradarter inkluderas i figuren eftersom de Gverstiger 25 i antal. Fargpunkterna
symboliserar de olika naturtyperna (se legend i figur). De svarta punkterna symboliserar det
forvantade resultatet 6ver hela materialet (visas i procent bredvid de svarta punkterna). De
fargpunkter som befinner sig i de morkgra rektanglarna (5%) har en avvikelse med 2,5% fran det
forvantade resultatet. De fargpunkter som befinner sig i de ljusgra rektanglarna (10%) har en
avvikelse med 5% fran det forvantade resultatet.

7.2 Vitalitet och skadebild

Efter okuldra bedémningar visade inventeringen att lind ar den trédart som i sin
helhet &r i bast skick med en genomgaende god vitalitet och skadebild. Mycket fa
av nyplanteringarna och de yngre traden &r i ett samre skick, dver lag ar tradens
vitalitet och skadebild god. Ett samre exempel ar daremot nagra av kyrkogardarnas
oxlar som har dalig till mycket dalig vitalitet och skadebild. Asken &r ett annat
exempel med dalig till mycket dalig vitalitet och skadebild. Skogs- och tysklénnen
har ofta haligheter, beskarningsskador och rota vilket paverkar deras vitalitet och
skadebild.
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Sjutton av kyrkogardarnas tradbestand bedoms ha en vitalitet och skadebild som
varierar mellan god och mattlig. Elva kyrkogardar bedoms daremot ha en vitalitet
och skadebild som varierar mellan mattlig och dalig (se bilaga 3). Eftersom manga
av tradbestanden hamnade mellan tva olika bedémningar, har vitalitet och
skadebild delats in i fem kategorier. 1 & hogst dar tradbestanden ar i ett gott skick.
5 &r lagst dar tradbestanden &r i ett daligt skick (se figur 45).

Vitalitet och skadebild
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Figur 45 Visar tendenserna i tradbestandens évergripande vitalitet och skadebild efter naturtyp.
Medelvardet ar beraknat efter naturtyp och efter uppskattat helhetshetyg av kyrkogardstradens
vitalitet och skadebild. Eftersom det inventerade materialet inte ar balanserat, bor figuren avlasas
med forsiktighet (se kap 1.3.1 och 1.3.5).

Darefter beraknades medelvardet av kyrkogardarnas Gvergripande naturtyp och
tradbestandens vitalitet och skadebild. Detta gav en generell bild av hur traden mar
pa de olika naturtyperna. | figur 45 syns en tendens till att samhalle har flest trad i
battre skick, medan tendenser hos hallmark och kustlandskap/hav visar pa flest trad
i mattligt skick. Det ar vart att notera att det inventerade materialet inte &r
balanserat, det vill siga att det inte finns lika manga kyrkogardar och naturtyper i
urvalmaterialet for att resultatet i figur 45 ska bli trovardigt. Ett exempel ar for
naturtypen samhélle som endast har tva inventerade kyrkogardar (se kap 1.3.1 och
1.3.5).
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8. Diskussion

8.1 Kyrkogardstraden, deras skick och naturtyper

Pa de inventerade kyrkogardarna finns det totalt 852 tradindivider. Den vanligaste
tradarten ar skogslénn med en forekomst av 26% pa 23 olika kyrkogardar.
Skogslénn ar vanligast i naturtyperna odlingslandskap och hallmark, och minst
vanlig i naturtyperna samhélle och ange/l6vskog (se figur 42 kap 7.1). Vanliga
tradarter ar ocksa lind, ask, tysklonn, oxel och hastkastanj. Artférdelningen och
tradens alder korrelerar val med den historiska fasens borjan, nar de berérda
tradslagen, alléer och tradkransar blev en del av kyrkogarden (se kap 2.1).

Pa grund av kyrkogardarnas kontinuitet ar merparten av traden mellan 100140 ar.
Nagra av traden &r till och med 6ver 140 ar, vilket innebér att traden klassas som
sérskilt skyddsvérda trad och &r foljaktligen vérdefulla for den biologiska
mangfalden. En hog alder innebar daremot att fa kyrkogardar har yngre
tradgenerationer som ska ersatta den &dldre tradgenerationen och darmed sékra det
framtida tradbestandet. Pa nagra av kyrkogardarna finns dock nyplanteringar eller
yngre trad, sasom naverlonn, asklonn och hastkastanj. | de tradvardsplaner som
undersokts, finns information om komplettering, aterplantering och nyplantering av
trad. Dessvarre forekommer det fa faststallda planteringar infor kommande ar. Att
plantera nytt kan sjalvfallet vara svart att forutse eller planera. Om de &ldre traden
ar i ett bra skick ar det ej heller nédvéndigt, eller ens 6nskvart, att avverka traden
pa grund av deras alder. | stallet ses atgarder som kronreducering och
underhallsbeskéarning som nagot positivt i tradvardsplanerna, vilket &r fordelaktigt
for det aldrande tradets vitalitet, livslangd och naturvarde. Emellertid kommer de
aldre traden att behova ersattas i framtiden. Trad har dessutom en lang
generationstid och om den kulturhistoriska miljon ska behallas bor nyplanteringar
genomforas. Denna problematik stracker sig aven till framtidsklimatet dér kansliga
arter kan forsvinna om inte aldre trad finns kvar pa kyrkogardarna. Detta &ar en
komplex fraga och manga kyrkogardsforvaltningar har sakerligen en énskan om
nya planteringar, men fragan ar vad svarigheterna, om de nu finns, beror pa?

60



Tradarternas fordelning mellan kyrkogardar och naturtyper varierar (se figur 43 i
kap 7.1). | nulaget finns det sammanlagt 135 tradarter pd de inventerade
kyrkogardarna. Naturtypen samhélle har den hogsta artvariationen, darefter
Ostergarn, Klinte och Vamlingbo, med 4&tta tradarter. En anledning till
artvariationen kan vara de specifika naturtypernas miljobetingelser. Hallmark &r
exempelvis ofta karg och torr, och kustlandskap/hav har utsatta lagen nara havet
vilket kan paverka vilka tradarter som trivs pa standorterna. Det ar ocksa mojligt
att artvariationen grundar sig i sociologiska aspekter, exempelvis kan
artsammansattningen historiskt sétt bero pa ortshornas tradval vid plantering (se
kap 2.1). En annan faktor av betydelse ar senare utvidgningar av kyrkogardarna och
anldggandet av nya begravningsplatser (se kap 3.1), dér storre fokusering for
nyplantering och artvariation ar tankbar for de nya begravningsplatserna, men
omfattas dock inte av inventeringen. Emellertid var det endast tre av de 28
kyrkogardarna vars nyare begravningsplatser ej inventerats, namligen Oja, Klinte,
Sundre och Stanga. Efter att ha undersokt namnda kyrkogardars
tradinventeringslistor, skulle framst tradantalet blivit paverkat om de nyare
begravningsplatserna hade inkluderats i arbetet. For Stanga hade exempelvis Pinus
spp. blivit mer framtrddande i antal och hade troligtvis &ven medréknats i figur 42
over antal tradindivider. Artsammansattningen hade inte paverkats lika mycket,
utan samma tradarter kunde ses pa de nyare begravningsplatserna sasom skogslénn,
lind, héstkastanj och ask. Dock patréaffades det enstaka, nya tradarter, sasom flader,
vilket hade Okat tradarternas antal.

Nar det géller sambandet mellan naturtyp och tradantal finns det nagra skillnader
och likheter (se figur 44 i kap 7.1). Det har emellertid visat sig vara svart att ge en
lamplig forklaring till om det finns ett tydligt samband mellan naturtyp och
tradantal. Formodligen ar detta forenat med kyrkogardens storlek da farre trad far
plats pd en mindre kyrkogard an en storre. En annan tankbar forklaring & om
kyrkogardarna inte aterplanterar trad vilket resulterar i ett forandrat tradantal,
oavsett dess storlek och naturtyp.

Dagens tradbestand pa de gotlandska kyrkogardarna har en vitalitet och skadebild
som varierar mellan mattlig och god. Samtidigt finns det trad som inte ar i ett gott
skick. Den samre bedomningen beror troligtvis pa att ask, skogslonn, tysklénn och
nagra av de inventerade kyrkogardarnas oxlar ar i ett samre skick. Askskottsjukan
har orsakat en minskad vitalitet och 6kad skadebild hos kyrkogardarnas askbestand.
Skogslonn och tysklonn har ofta haligheter, rotor och beskérningsskador sdsom
toppkapning. Avbrutna grenar och réta som upptécktes vid inventeringen kan bero
pé vindskador, men dven pé aldre klappningar. Aldre klappningar kan forvéxa sig,
vilket medfor att tradkronornas tyngdfordelning far samre stabilitet och leder till ett
okat bortfall av grenar. En samre vitalitet och skadebild kan givetvis bero pa tradens
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hoga alder och ar en naturlig process hos trad. Dessutom ar exempelvis haligheter
och rotor gynnsamma levnadsmiljoer for olika organismer (se kap 2.1).

| figur 45 visare resultatet tendenser pa att merparten av dagens tradbestand mar
bra, dven tendenser kan ses mellan naturtyp och tradens vitalitet och skadebild (se
kap 7.2). Daremot har figur 45 ett medelvérde som baserats efter ett obalanserat
antal kyrkogardar och naturtyper, vilket ger ett resultat som inte ar representativt
och behdver tolkas med forsiktighet. Varfor figuren, trots dessa argument, dnda
valts att inkluderas &r for att den visar pa intressanta tendenser. Naturtypen samhalle
visar tendenser pa att ha flest trad i battre skick, och troligtvis beror det hoga vardet
pa att samhélle, specifikt Hemse, ar den kyrkogard som har flest lindar och flest
ovriga tradarter. Sett 6ver alla naturtyper beddms namligen lind och 6vriga tréadarter
ha en god vitalitet och skadebild. Samhélle har heller inga askar (askskottssjuka)
och fa skogslonnar och tysklonnar (felaktiga beskarningar) vilket genast okar vardet
i figuren. Som kontrast indikerar figur 45 pa att det finns flest trad i samre skick pa
hallmark och vid kustlandskap/hav. Tradarterna som finns pa héllmark och
kustlandskap/hav bestar till storsta del av skogslonn, tysklonn och ask, vilka sanker
helhetsbetyget av naturtyperna. Naturtypen hallmark karaktériseras daremot av att
vara torr och karg, medan kustlandskap/hav karaktériseras av att vara vindutsatt och
salt (se kap 1.3.2). Dessa standortsbetingelser kan stressa trad och ar darfor
avgorande i hur trédarternas vitalitet och skadebild utvecklas (se kap 5.1). Trots
detta, behdver inte graderingen av vitalitet och skadebild ha ett tydligt samband
mellan artsammanséattning och naturtyp. Till exempel kan en tradart trivas pa en
kyrkogards naturtyp, medan pa en annan kyrkogard med samma naturtyp, &r det i
stéllet tvartom. Darfoér kan man inte heller sdga med sakerhet att det &r naturtyperna
som avgor tradarternas vitalitet och skadebild, dven fast det verkar troligt, da de
unika standortbetingelserna pa kyrkogarden avgor hur lamplig véxtplatsen i sjalva
verket blir for tradarten. En ytterligare aspekt ar att artsammansattningen pa
samtliga kyrkogardars naturtyper oftast innehaller samma tradarter. Framfor allt
skogslonn, lind, ask och tysklonn (se bilaga 1). Som redan namnts, har flertalet av
askarna en verifierad tradsjukdom. Skogslonn och tysklénn har beskarningsfel
medan lind har en Gvergripande god vitalitet i samtliga tradbestand. Alla dessa
faktorer paverkar darfor hur helhetsbetyget av vitalitet och skadebild i slutandan
blir, oavsett kyrkogardarnas naturtyper.

8.2 Kyrkogardstraden, framtidsklimat, torka och
tradsjukdomar

Syftet med arbetet var dven att synliggora den problematik som kommer att uppsta
i kyrkogardarnas tradbestand pa grund av de pagaende klimatférandringarna,
specifikt torka och tradsjukdomar. Gotlands klimat kommer att bli bl6tare, torrare
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och varmare i framtiden (se kap 4.2). Beroende pa vilket klimatscenario som
foreligger vara det mest troligaste att intraffa, kommer svarighetsgraden av
forandringarna att spela en betydande roll 6ver hur allvarsam situationen pa
Gotland kommer att bli i framtiden.

Fragan ar hur naturtyperna kommer att paverkas av framtidsklimatet och vilken
inverkan forandringarna har pa kyrkogardtraden. Det har varit svart att hitta
detaljerad information om hur Gotlands naturtyper kan ténkas att utveckla sig.
Naturtyperna i framtiden kan dock bli suboptimala fér traden pa grund av torka.
Detta beror dels pa att Gotland har ett tunt jordlager (se kap 3.2), dels pa att
avdunstningen kommer att 6ka pa grund av hogre temperaturer (se kap 4.2 och 4.3).
Dessa faktorer kan resultera i att markfuktigheten och vattentillgangen forsamras
och i varsta fall leda till ekologisk eller socioekonomisk torka vilket paverkar
kyrkogardstraden negativt (se kap 5.2).

Torkans tidpunkt, intensitet och omfattning kommer att vara avgérande for hur
kyrkogardstraden kommer hantera och aterhamta sig fran torrperioderna (se kap
5.2.1). Tradarter hanterar och aterhamtar sig fran torka pa olika sétt baserat efter
deras morfologiska, fysiologiska och anatomiska egenskaper. Om torkskadorna
daremot blir for stora och langdragna riskerar traden att drabbas av allvarliga
konsekvenser, som hydraulisk kollaps (se kap 5.2.2). Eftersom Gotlands var och
sommar kommer att bli torrare och paga under langre perioder, kan tradens skick
forsdmras drastiskt (se kap 4.2). Det &r darfor troligt att bladfall och torkade grenar
kommer att bli en vanlig foreteelse pa kyrkogardarna i framtiden. Det ar dock
tankbart att dagens kyrkogardstrad har goda chanser till Overlevnad trots
forandringarna da trad kan bli mycket gamla. Samtidigt finns det en potentiell risk
att traden inte hinner anpassa sig vid for snabba klimatférédndringar. Vidare riskerar
dagens tradarter som redan ar i ett samre skick att bli anhnu sdémre vid torka.
Dessutom ar torkstressade trdd mer kénsliga for biotiska stressfaktorer, som
tradsjukdomar (se kap 5.3.1).

Kyrkogardarnas tradbestand har ofta en lag artvariation vilket kan oka riskerna for
biotiska faktorer som patogen- och skadedjursangrepp. Med ett férandrat klimat
forandras dven premisserna for vilka arter som kommer att 6verleva och vilka som
kommer att forsvinna. Bade inhemska och exotiska tradsjukdomar har bada
potential till att fa faste eller introduceras i kyrkogardarnas tradbestand (se kap
5.3.1).

Slutligen bor inte tanken pa att valja andra tradarter, an de traditionella, avvarjas. |
och med klimatférandringarna kan det ndmligen finnas lampligare tradarter att
anvanda pa framtidens kyrkogardar pa grund av torka och tradsjukdomar. Detta ar
givetvis ett kontroversiellt damne eftersom kulturarvet och de inhemska tradarternas
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naturvérde darfor riskerar att forsvinna. Emellertid bor en klimatanpassning av
tradbestanden ske, dar en import av certifierade och hardiga tradslag kan vara en
potentiell valmojlighet. Ett forslag kunde inbegripa bada delarna. Det vill saga att
ett tankbart mote, av bade traditionellt och nytt, kunde tillsammans fungera och
vaxa pa framtidens kyrkogardar. Forslaget skulle innebéra att ett nytt vaxtmaterial
planterades i kyrkogardarnas yngre begravningsdelar, for att sedan behalla det
traditionella véxtmaterialet nara kyrkobyggnaden.

8.3 Slutsatser

Sammanstallningen av de 28 inventerade gotlandska kyrkogardarna visar att de
grona kultur- och stilinfluenser har med stor sannolikhet format kyrkogardarnas
utseende och dikterat vilka typer av tradarter som finns pa dagens kyrkogardar.
Detta innebdr att tradarterna har planterats pa kyrkogardarna oavsett naturtypernas
premisser eller deras standortsbetingelser. | resultatet kan tendenser ses mellan
naturtyp och tradens vitalitet och skadebild, dar kyrkogardstrad i naturtyperna
hallmark och kustlandskap/hav visar pa en samre vitalitet och skadebild. Det ar
darfor rimligt att skillnaderna i vitalitet och skadebild &r relaterade till de specifika
naturtypernas miljoforhallanden. Emellertid indikerar &ven resultatet pa att
artsammansattningen, och tradantalet, inte har ett tydligt samband med
kyrkogardens naturtyp, utan beror framst pa de kulturhistoriska preferenserna.

De kyrkogardstrad som i dagslaget redan ar i ett simre skick, kommer att forsamras
ytterligare i och med de foreliggande klimatscenarierna RCP2.6, RCP4.5, RCP6
och RCP8.5. Torka ar en av de klimatfaktorer som kommer att paverka
kyrkogardstraden i framtiden. Hur pass allvarlig torkan kommer att bli beror pa
dess tidpunkt, intensitet och omfattning. Dessa faktorer kommer att vara avgérande
for hur kyrkogardstraden svarar pa ett torrare klimat. Aven tradarternas egenskaper
att hantera och aterhamta sig fran torkperioderna kommer att vara vésentliga for
tradens dverlevnad. | framtiden kommer dock bladfall, torkade grenar och en
forsamrad tillvaxt vara exempel pad konsekvenser som sakerligen blir mer vanligt
hos de gotlandska kyrkogardstraden.

Tradsjukdomar forvantas att oka annu mer pa grund av globaliseringen och
klimatforandringarna. For de kyrkogardstrad som i dagslaget redan &r stressade
innebar ytterligare stress, sdsom torka, att infektioner lattare kan bryta ut eller
utveckla sig hos traden. Vart att notera ar att 6kningen av tradsjukdomar inte
behéver betyda att fraimmande patogener och skadeinsekter fran andra lander
riskerar att hota kyrkogardarnas tradbestand. Utan det kan lika géarna bero pa att
inhemska organismer sprids pa grund av ett forandrat klimat. Tradsjukdomar
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utvecklas ndmligen som ett resultat av samspelet mellan mottagliga vardvaxter,
patogener och gynnsamma miljoer.

Slutligen bor en klimatanpassning av de gotlandska tradbestanden planeras. Med
ett annalkande framtidsklimat och kyrkogardstradens hoga alder finns det en
potentiell risk att tradbestanden bli farre eller férsamras. En klimatanpassning
behdvs for att inte kulturarvet, kyrkogardstradens varden eller det arkitektoniska
uttryck och karaktéar som traden ger kyrkogardsmiljon ska ga forlorade. De framtida
kyrkogardstraden bor exempelvis anpassas med hansyn till standorten. Det vill siga
att vélja tradarter som &r mer lampliga for véxtplatsen, men som dven kan hantera
langre perioder av torka. For att fa ett friskt och hallbart tradbestand pa
kyrkogardarna bor artsammansattningen varieras, man bor valja tradarter som &r
motstandskraftiga mot tradsjukdomar och ett foryngringsarbete av tradbestanden
bor initieras. For att sakerstélla tradens plats och roll pa kyrkogardarna infor ett
forandrat klimat, kan importen av certifierade och hdardiga tradslag vara en
potentiell valmdjlighet. Dessa argument innebdr eventuellt att dven tradvalen
behdver franga de kulturhistoriska aspekterna sasom att anvanda samma tradarter
pa kyrkogardarna. Samtidigt finns det inhemska tradarter som sakerligen kan
fungera pa kyrkogardarna, bade nu och i framtiden, vilka ar viktiga for rodlistade
arter och den biologiska mangfalden.
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Tack

Stort, varmt tack till Visby stift och alla kyrkogardar som svarade pa mina fragor
och bistod med tradvardsplaner och tradinventeringar. Tack ocksa till Lansstyrelsen
i Gotlands lan och GotlandsHem for att jag fick anvanda era fotografier. Tack till
min handledare Patrik Olsson som givit mig goda funderingar och asikter genom
arbetet. Tack till min examinator Anna Levinsson for utmarkt, konstruktiv kritik.

Slutligen, tack till min sambo Victor som har korrekturlast mitt arbete och bjudit pa
utsokt lasagne. Och tack till min lilla, grd vastgotaspets Jonna Jive. Med
grymtningar och fnysningar beréattade du néar det var dags att ta en paus fran
skrivandet for att ga ut pa kurerande skogspromenader.

Linda Jacobsson
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Bilaga 1

Kyrkogardarnas artsammansattning och tradslagens totala antal
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Bilaga 2

Kyrkogardarnas totala antal tradindivider och tradarter

Kyrka Overgripande Antal tradindivider Antal arter
naturtyp
Linde Berg 16 3
Ostergarn Berg 37 8
Klinte Berg 39 8
Rute Hallmark 32 4
Anga Hallmark 3 2
Ardre Hallmark 17 6
Hall Hallmark 15 4
Fleringe Hallmark 48 4
Sundre Hallmark 8 3
Vastergarn Kustlandskap/hav 13 3
Fard Kustlandskap/hav 82 5
Frojel Kustlandskap/hav 28 5
Nar Odlingslandskap 19 4
Dalhem Odlingslandskap 24 3
Lojsta Odlingslandskap 24 4
Bunge Odlingslandskap 78 6
Halla Odlingslandskap 30 6
Hamra Odlingslandskap 26 4
Gammelgarn Odlingslandskap 23 6
Vamlingbo Odlingslandskap 49 8
Martebo Odlingslandskap 15 6
Stanga Samhille 13 1
Hemse Samhille 85 10
Hejde Sjo/vatmark 22 5
Boge Sjo/vatmark 25 4
Tingstade Sjo/vatmark 25 3
Oja Ange/l6vskog 24 5
Kallunge Ange/l6vskog 32 5
Totalt antal: 852 135
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Bilaga 3

Kyrkogardarnas tradbedomning av vitalitet och skadebild

Kyrka Overgripande Vitalitet och skadebild Helhetsbetyg
naturtyp (V+S) V+S
(1-5)
Linde Berg mattlig 3
Ostergarn Berg mattlig/dalig 4
Klinte Berg god 1
Rute Hallmark mattlig/dalig 4
Anga Hallmark mattlig/dalig 4
Ardre Hallmark mattlig/dalig 4
Hall Hallmark mattlig/god 2
Fleringe Hallmark mattlig/god 2
Sundre Hallmark mattlig/god 2
Vastergarn Kustlandskap/hav mattlig 3
Faro Kustlandskap/hav mattlig/dalig 4
Frojel Kustlandskap/hav mattlig/god 2
Nar Odlingslandskap god 1
Dalhem Odlingslandskap mattlig 3
Lojsta Odlingslandskap mattlig/dalig 4
Bunge Odlingslandskap mattlig/dalig 4
Halla Odlingslandskap mattlig/dalig 4
Hamra Odlingslandskap mattlig/dalig 4
Gammelgarn Odlingslandskap mattlig/god 2
Vamlingbo Odlingslandskap mattlig/god 2
Martebo Odlingslandskap mattlig/god 2
Stanga Samhille god 1
Hemse Samhille mattlig/god 2
Hejde Sjo/vatmark god 1
Boge Sjo/vatmark god 1
Tingstade Sjo/vatmark mattlig/dalig 4
Oja Ange/l6vskog god 1
Kallunge Ange/l6vskog mattlig/dalig 4
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Bilaga 4

Kyrkogardarnas situationsplaner med tradarternas placering.
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Publicering och arkivering

Godkanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsratten till ditt arbete och behdéver godkanna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sokbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Lds om SLU:s publiceringsavtal har:

= https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag ger harmed min tillatelse till att foreliggande arbete publiceras enligt
SLU:s avtal om Gverlatelse av rétt att publicera verk.

[0 NEJ, jag ger inte min tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande arbete.
Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning blir
synliga och sokbara.
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