. R

SLU

Betes- och utfodringsstrategier for
forbattrad juverhéalsa 1 samband
med varmestress

Grazing and feeding management to improve udder health during heat
stress conditions

Elna Laxmar

Sjalvstandigt arbete « 30 hp
Sveriges lantbruksuniversitet, SLU

Fakulteten for veterindrmedicin och husdjursvetenskap
Veterinarprogrammet
Uppsala 2022







Betes- och utfodringsstrategier for forbattrad juverhalsa i
samband med varmestress

Grazing and feeding management to improve udder health during heat stress conditions

Elna Laxmar

Handledare:

Examinator:

Omfattning:

Niva och foérdjupning:

Kurstitel:

Kurskod:
Program/utbildning:
Kursansvarig inst.:

Utgivningsort:
Utgivningsar:

Nyckelord:

Lena-Mari Tamminen, Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen
for kliniska vetenskaper

Karin Alvasen, Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for kliniska
vetenskaper

30 hp

A2E

Sjalvstandigt arbete i veterinarmedicin
EX0869

Veterindrprogrammet

Institutionen for kliniska vetenskaper

Uppsala
2022

mjolkproduktion, juverhélsa, varmestress, betesstrategi, utfodring

Sveriges lantbruksuniversitet

Fakulteten for veterindrmedicin och husdjursvetenskap

Institutionen for kliniska vetenskaper



Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsratten till ditt arbete och behdver godkanna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer dock i samband
med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni &r fler an en person som skrivit arbetet sa galler krysset for alla forfattare,
ni behover alltsa vara 6verens. Las om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ratt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.


https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-publicera/avtal-for-publicering/
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-publicera/avtal-for-publicering/

Sammanfattning

Varmestress hos mjolkkor definieras av en oformaga att bibehalla normal kroppstemperatur, vilket
leder till nedsatt produktion och djurvélfard. Sommaren 2018 uppmarksammandes som en av de
varmaste perioderna i Sverige sedan 1951 och paféljderna for svenska mjolkforetagare var kann-
bara. Negativ paverkan av varmestress pa produktionsresultat och djurhélsostatistik har dock aven
uppmarksammats till foljd av mer normalvarma somrar. Forskare forutspar att radande klimatfor-
andringar kommer att leda till fler och allt intensivare varmebdljor. Syftet med denna studie var att
identifiera framgangs- och riskfaktorer med avseende pa juverhalsa under varma perioder. Malet var
att skapa en grund for en adekvat radgivning for forebyggande juverhalsoatgarder gallande utfod-
rings- och betesstrategier till svenska mjélkproducenter.

Studien baserades pa 45 telefonintervjuer med mjolkforetagare. Intervjuerna innehéll fragor om
lantbrukarens upplevelser av extremvader, utfodringsstrategier, betesstrategier, juverhdlsa och
mjolkningssystem. Gardarna som inkluderas i studien har baserats pa produktionsdata hamtat fréan
svenska kodatabasen. Resultat fran manatliga provmjolkningar har anvénts for att berakna medel-
celltal for respektive gard under en sommarperiod (juni-september) samt en vinterperiod (jan-april).
Vidare beraknades for varje gard en genomsnittlig proportionell differens for att uppskatta
sommarperiodens effekt pa juverhalsan i forhallande till vinterperioden. Olika atgarders effekt pa
gardars genomsnittliga celltal sommartid samt genomsnittliga proportionella avvikelse mellan
medelcelltal under sommar och vinter, har jamforts och analyserats med hjalp av t-test.

Resultatet visar att gardar som har en uttalad strategi for att uppratthalla foderintaget under varma
perioder differentierar mindre fran gardens genomsnittliga celltal jamfért med gardar som saknar en
uttalad strategi. Tillsats av propionsyra i samband med ensilering av graset ar en atgard som pavisats
vara en framgangsfaktor. Det genomsnittliga celltalet for gardar som anvande sig av propionsyra
var under sommaren 184*103 celler/ml vilket motsvarade en genomsnittlig 6kning pa 6 % jamfort
med vinterperioden. Gardar som inte tillsatte propionsyra hade medelcelltalet 241*103 celler/ml med
en 33 % genomsnittlig 6kning jamfort med vinterperioden.

Vidare visades att gardar med en lagre utfodringsfrekvens (1-6 utfodringar per dygn) i storre
utstrackning lyckades uppratthalla sin genomsnittliga juverhalsa under sommaren jamfort med
gardar som utfodrade med hogre frekvens (7-12 utfodringar per dygn). En hégre utfodringsfrekvens
gav en i genomsnitt 46 % proportionell 6kning av medelcelltalet sommartid jamfért med 14 % hos
gardar med lagre utfodringsfrekvens. Dock observerades ingen signifikant skillnad mellan grupper-
na sett till genomsnittligt celltal under sommarperioden.

Om betestillgangen &r fri eller begransad till olika tider pa dygnet verkar inte ha ndgon avgorande
betydelse for att undvika varmestress sommartid. Resultatet pekar pa att andra &tgérder, alternativt
kombinationer av andra atgarder, ar av storre betydelse for juverhdlsan &n sjalva betesstrategin.
Sammanfattningsvis indikerar studiens resultat att enskilda atgarder har varierande effekt pa olika
gardar. For adekvat radgivning kravs ett helhetsperspektiv dir man tar hansyn till kombinationer av
olika atgéarder och forutsattningar, varvid den basta losningen kan se olika ut for olika géardar.

Nyckelord: mjélkproduktion, juverhélsa, varmestress, betesstrategi, utfodring



Abstract

The inability to maintain body temperature within normal range is defined as heat stress, which in
dairy cattle leads to a decreased milk production and animal welfare. The summer of 2018 was in
Sweden the hottest on record since 1951. Swedish dairy industry suffered from severe consequences
due to heat stress. However, adverse effects of heat stress on milk production and animal welfare
can also be seen during more general summer conditions. Scientists predicts that ongoing climate
change will result in more frequent and intense heat waves. The purpose of this study was to identify
success and risk factors concerning udder health during warm periods. The goal was to create the
basis for adequate counselling to Swedish farmers on feed and grazing strategies to prevent udder
health.

The study was based on 45 telephone interviews with dairy farmers. A standardized case inter-
view form was used to ask questions about farmers’ experiences of extreme weather, various feeding
strategies, grazing strategies, udder health and different milking systems. The selection of farms to
include in the study were based on production data from Swedish milk and disease recording system
(SMDRYS). The result from monthly milk-sampling were used to calculate mean somatic cell count
(SCC) for each farm during summer (June-September) and winter (January-April) of a three-years-
period (2017-2019). Furthermore, to evaluate the effect of heat stress on udder health the mean
proportional difference between SCC during summer compared to winter was calculated for each
farm. The effect of different management methods on mean SCC and mean proportional difference
between summer and winter, has been compared and analysed by performing statistical t-tests.

The study showed that farms with a defined feeding strategy to maintain feed intake during
summer suffered from a less severe proportional increase in mean SCC during summer compared
to winter. Addition of propionic acid is one example of a successful feeding strategy to maintain
udder health. On farms adding propionic acid to their feed, the mean SCC was 184*103 cells/ml
during summer, which was a 6% increase compared to mean SCC during winter. On farms with no
addition of propionic acid to their feed, the mean SCC was 241*103 cells/ml during summer, which
was a 33% increase compared to mean SCC during winter.

As a further matter, farms with lower feeding frequency (1-6 distributions/day) was shown to be
more successful in maintaining their average udder health compared to farms with higher feeding
frequency (7-12 distributions/day). A higher rate of feed distributions was associated with a 46%
mean proportional increase in SCC compared to a 14% mean proportional increase on farms with
lower rate of feed distribution. However, no significant difference was shown comparing the mean
SCC during summer.

If the grazing strategy included free or limited access to the pasture did not seem to be a definitive
factor to prevent increased SCC during summer. The result suggests that other actions or combina-
tions of management methods, might be of greater significance for udder health than the grazing
strategy itself. In conclusion the study indicates that different actions individually has various
outcome on different farms. As the best solution to maintain udder health during heat stress can
differ between farms an integrated perspective and further analysis is required for providing
adequate guidance and develop advisory services.

Keywords: dairy production, udder health, heat stress, grazing strategies, feed management
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1. Inledning

Mijdlkproduktionen ar en viktig del av en hallbar livsmedelsproduktion och en av
grundpelarna for en levande landsbygd. Utover att forse konsumenterna med mjolk
och mejeriprodukter bidrar mjolkproducenterna och dess djur med en lang rad
betydelsefulla insatser for samhallet.

Gemensamt for samtliga lantbrukare oavsett produktionsinriktning ar det
stdndigt dverhangande hotet om nyckfulla vadderomslag samt stigande medeltempe-
raturer (SMHI 2021b). Med tiden har episoder av extremvader blivit till ett
aterkommande problem och strategier for att minska de negativa effekterna av
dessa har blivit till ett alltmer aktuellt diskussionsdmne.

Sommaren ar 2018 uppmattes som den varmaste i Sverige sedan man borjade
fora statistik ar 1951. Ett hogtryckslage som borjade redan i maj och héll i sig in i
augusti orsakade mycket hoga temperaturer i kombination med liten nederbord
under hela perioden. Inom lantbruket drabbades man hart inom véaxtodling och
foderproduktion som en direkt konsekvens av torkan och de snabbt sinande vatten-
flodena. I mjolkbesattningarna noterades forsamrad juverhélsa med negativa pafolj-
der for saval djurvalfard som produktion (Véxa 2019; SMHI 2021a)

| framtiden kommer vi troligen att utséttas for fler och mer intensiva varmebdljor
(Chen et al. 2021). Paféljderna pa kort och lang sikt i samband med sommaren 2018
var patagliga, men negativ paverkan har setts ocksa till foljd av mer “normalvarma”
somrar. FOr ett ekonomiskt effektivt mjolkforetag krévs att djuren ar friska och
produktionseffektiva, en god djurhélsa gar ofta hand i hand med en hégre avkast-
ning. For bibehallen produktivitet och hélsa under perioder av extremvader kravs
darfor adekvata atgarder inom omraden som utgor riskfaktorer ur halsoperspektiv.

1.1. Syfte

Syftet med arbetet ar att identifiera framgangs- och riskfaktorer med avseende pa
juverhalsa under varma perioder. Genom att jamfora gardar som har storst respek-
tive minst proportionell differens avseende genomsnittliga parametrar for juver-
halsa under en varm och en kall period, ar malet att skapa grund for en adekvat rad-
givning angaende forebyggande juverhalsoatgarder till svenska mjolkproducenter.



1.2. Hypoteser

Studiens huvudhypotes ar att gardars betes- och utfodringsstrategi under varma
perioder paverkar graden av varmestress som mjoélkkorna drabbas av och darmed
den genomsnittliga juverhalsan.

Den forsta hypotesen ar att gardar dar korna har tillgang till bete nattetid och
tillgang till stall dagtid har lagre paverkan pa juverhalsan under varma perioder.

Den andra hypotesen ar att god fodertillgang pa foderbordet har signifikant
betydelse for att uppratthalla de genomsnittliga parametrarna for juverhélsa under
varma perioder.

Den tredje och sista hypotesen ar att gardar som tillsatter propionsyra i fodret for
att undvika varmgang under varma perioder léper lagre risk att drabbas av en for-
samrad juverhé&lsa under sommaren.
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2. Litteraturoversikt

2.1. Mjolkproduktion i Sverige

I december ar 2020 fanns i Sverige 2633 mjolkforetag (Jordbruksverkets statistik-
databas 2021). De senaste 10 aren har man noterat en stadigt nedatgaende trend for
antalet mjolkforetag i Sverige. Ar 2019 hade antalet gardar minskat med drygt 200
gardar jamfort med aret innan, och 2400 gardar sedan 2010. Det &r en minskning
med 43 % de senaste 10 aren. D& man i stéllet har sett en motsatt trend gallande
besattningsstorlek samt genomsnittlig mjolkavkastning, gar det att konstatera att
mangden producerad mjolk inte har minskat lika drastiskt. Den totala méngden
invagd mjolk minskade i jamférelse endast med 8 % mellan aren 2008 och 2018
(SCB 2019). Under ar 2020 hade Sverige en sjalvforsorjningsgrad pa 84,6 %
gallande mjolk och mjélkprodukter. Sverige var ar 2020 det enda land i Norden och
Baltikum med en sjalvforsorjningsgrad som understiger 100 % gallande mj6lk och
mejeriprodukter (CLAL, 2021).

Stora omstéllningar har genomférts inom svensk mjolkproduktion de senaste
artionden. Det moderna mjolkforetaget har generellt sett vuxit, rationaliserats och
givit utrymme fér 6kad mekanisering och automatisering. Ar 2020 mjélkades ca
20 % av alla besattningar anslutna till ndgon av Sveriges husdjursforeningar (Véxa
Sverige, Skanesemin samt Radgivarna i Sjuhérad) i automatiska mjolkningssystem
(AMS). Utvecklingen har medfort saval forbattringar som nya svarigheter ur saval
produktions- som halsoperspektiv. Mastit (juverinflammation) anses fortfarande
vara den mest frekvent forekommande samt mest kostsamma sjukdomen som
drabbar mjolkkor (Véxa Sverige 2019).

Vidare ar Sveriges krav pa betesvistelse for notkreatur unikt. 1 svensk
djurskyddsforordning star det skrivet att alla mjolkkor som ar aldre dan 6 manader
maste ha tillgang till utevistelse pa bete mellan tva och fyra manader under sommar-
halvaret. Minimumkravet for betesperioden beror pa i vilken region i landet man
befinner sig. Desto ldngre soderut, desto langre betesperiod fordras (Djur-
skyddsforordning 2019:66). For mjolkgardar certifierade enligt KRAV tillkommer
ytterligare fordringar under betesperioden. KRAV-certifierade mjolkkor skall
enligt regelverket intaga minst 6 kg torrsubstans per dag genom att beta utomhus
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under betesperioden och den totala utevistelseperioden forlangs med ytterligare tva
manader utéver den av djurskyddsforordningen lagstadgade. Lantbrukaren skall
dartill verka for att mjolkkorna skall vistas utomhus pa betet stérre delen av dygnet,
dvs minst 12 h per dygn (KRAV 2021).

2.2. Varmestress

2.2.1. Varmereglering hos mjolkkor

Mijolkkor tillndr gruppen som man forr bendmnde som varmblodiga, numera
kallade for jamnvarma (homeoterma) djur. Gemensamt for dessa &r att en jamn
kroppstemperatur ar viktig for att uppratthalla normala kroppsfunktioner. For att
biokemiska reaktioner och fysiologiska processer skall fungera normalt krdvs att
deras varmeproduktion och varmevaxling till omgivningen befinner sig i homeostas
enligt foljande ekvation:

M=LV+L+K+S+E

dar M ar metabolisk varmeproduktion, LV ar lagrad varme, L &r varmeutbyte via
ledning, K ar varmeutbyte via konvektion, S varmeutbyte via stralning och E ar
varmeforluster via evaporation (Silanikove 2000; Kadzere et al. 2002).

Varmeproduktion

Né&r en ko vistas i en varm omgivning ansamlas varme i kroppen. Detta genom
solens stalning, via ledning och konvektion fran yttre varmekallor samt som en
produkt av vavnadsmetabolism. Den metaboliska varmeproduktionen M utgors
framfor allt av vammens mikrobiella nedbrytning av foder och star for drygt 30 %
av alstrad kroppsvarme (Finch 1986). M okar relativt till kons avkastningsniva,
eftersom en hdogre lakterande ko maste &dta storre mangder grovfoder. Darmed
riskerar hdglakterande kor i storre utstrackning att drabbas av varmestress (Collier
et al. 2006). Purwanto et al. (1990) jamférde varmeproduktion hos kor med olika
avkastningsnivaer med sinkor. Studiens resultat visade att mjolkkor som produce-
rade 18,5 respektive 31,6 kg mjélk/dygn alstrade 27,3 % respektive 48,5 % mer
varme i jamforelse med sinkor (Purwanto et al. 1990). Till féljd av sin generellt
hogre metabolism kan kor av mjélkras &ven anses vara mer varmekénsliga an kor
av kottras (Das et al. 2016).

Varmeavgivning
For att reglera sin kroppstemperatur &r mjolkkon beroende av att gora sig av med
producerad och ansamlad varme. Detta kan ske via ledning, konvektion, stralning
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och evaporation. Gemensamt for de tre forstndmnda &r att de dr beroende av en
temperaturgradient, dvs att omgivningens temperatur ar 1agre &n kroppstemperatur,
for att varme skall avges. Det fjarde sattet for varmeavgivning &ar evaporation,
varmeavgivning genom vatska som avdunstar fran kroppsyta. Evaporation &r
beroende av en angtrycksgradient, med vilket man vanligen asyftar en skillnad i
mattnadstrycket. Mattnadstrycket beskrivs som trycket hos den anga som vid en
given temperatur befinner sig i jamvikt med sin fasta eller flytande form (Collier et
al. 2006).

2.2.2. Termoneutral zon (TNZ)

Genom evolution har mjolkkorna anpassats och givits formagan att termoreglera
for att kunna fungera trots en varierande omgivningstemperatur. De fysiologiska
regleringsmekanismerna klarar dock bara av att uppratthalla normal kropps-
temperatur inom vissa intervaller. Detta beskrivna temperaturintervall kallas for
den termoneutrala zonen (TNZ). Det 6vre respektive undre gransvérdet for TNZ
beror av flera variabler. Till exempel paverkas gransvardena av mjolkkornas alder,
ras, foderintag, avkastningsniva, laktationsstadie, utformning av stall samt vétske-
balans (Tao et al. 2018).

Hos vuxna notkreatur uppskattas TNZ vara mellan -15 °C och +25 °C. Korna
klarar da utan svarigheter av att uppratthalla kroppstemperaturen inom normalt
referensintervall som ar 38,4-39,1 °C. Varmestress uppstar nar individen via varme-
avgivning inte klarar av att gora sig av med kroppens dverskottsvarme och kropps-
temperaturen Overskrider det 6vre granssnittet for normal kroppstemperatur (Das et
al. 2016).

2.2.3. Temperature-Humidity Index (THI)

Det vanligaste verktyget for att uppskatta graden av varmestress ar ett index som
inbegriper bade temperatur och luftfuktighet (THI). Desto hogre temperatur och
luftfuktighet, desto hogre THI. For att berdkna THI anvands en specifik formel:

THI = (1,8T+32)-(0,55-0,0055RH)*(1,8T-26)

dar T = omgivningstemperatur i °C och RH = relativ luftfuktighet (Kendall et al.
2006). Generellt uppskattas THI = 68 som en gréns 6ver vilken hdgproducerande
mijolkkor paverkas negativt av varmestress. Ett THI pa 68 motsvarar férslagsvis en
temperatur pa 25 grader och luftfuktighet pa 20 % eller en temperatur pa 22 grader
och luftfuktighet pa 50 %, se figur 1 (SMHI, 2021a).
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Luftfuktighet, %
T,°C 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 THI68 - 71 Troskel till lindrig varmestress
20 62 63 63 64 65 65 66 66 67 67 68
21 | 63 64 64 65 66 66 67 68 68 69 70 S IR G0 ancetag DR
* Mijdlkavkastning bérjar minska
22 64 65 65 66 67 68 69 69 70 71 72 * Forsdmrad fertilitet marks av.
23 65 66 66 67 68 69 70 71 72 73 73 * Kroppstemperatur 38,5°C
24 66 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
25 | 66 67 68 70 71 N72 7387475760 77 THI72-79 Lindrig vrmestress
26 67 68 69 71 72 73 74 75

* Fler &n 75 andetag per minut
* Kroppstemperatur hogre an 39°C

27 | 68 69 70 72 73 74 76
28 |69 70 71 73 74 76
20 | 70 71 IR

w70 2 B B 7 (S R iee m—
31 | 71 ESERTNYG :
* Fler &n 85 andetag per minut
32 72 i 75 77 * Kroppstemperatur hogre &n 40°C
33 73 75 76 * Dodsfall dkar.
3 | 74 75 77
36 ISR TS
37 76 78 * 120-140 andetag per minut
ag 77 79 * Kroppstemperatur hdgre &n 41°C

39 | 78
78
79

Figur 1. Ett belysande exempel hur mjolkkor drabbas av olika grader av varmestress vid olika
THI-varden. Figuren &r en illustration av Véaxa Sverige (Collier et al. 2012), anvands med
tillstand av VAXA Sverige AB.

Det ar viktigt att THI mats i sjalva stallet for att kunna dra adekvata slutsatser.
Shock et al. visade i en studie 2009 att det rader signifikant skillnad mellan uppmatt
THI i stallet jamfort med dess narmsta vaderstation (Shock et al. 2016).

Ifall man enbart utgar fran THI riskeras dock andra faktorer att forbigas. Djur
som under varma dagar vistas i solsken utsatts inte enbart for hogt THI utan ocksa
for solens stralning, vilket bidrar ytterligare till varmestress (Silanikove 2000;
Kadzere et al. 2002).

2.2.4. Indikationer pa varmestress

Fysiologisk respons
De mest frekvent beskrivna fysiologiska indikationerna som observeras i samband
med varmestress hos mjolkkor ar forhojd andningsfrekvens, rektaltemperatur samt
hjartfrekvens. Dessa far i sin tur direkta konsekvenser for foderintag, tillvaxt,
mjolkavkastning och reproduktion. Tidigare genomforda studier inom omradet har
visat att mjolkkor i samband med varmestress uppvisar flera fysiologiska forénd-
ringar sasom Okad rektaltemperatur (Nonaka et al. 2008), forhojd temperatur pa
kroppsytan (Vieira et al. 2020), forhojd andningsfrekvens (Polsky & von Keyser-
lingk 2017) samt perifer vasodilatation (Garner et al. 2020).

Perifer vasodilatation leder till att en storre andel av cirkulerande blodvolym
distribueras till ytliga blodkarl. En fysiologisk reaktion som leder till forhojd
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yttemperatur i syfte att avge mer varme till omgivningen (Garner et al. 2020).
Vidare innebar ett minskat blodfléde till inre organ en ddmpad metabolisk aktivitet
I digestionsorganen och darmed reducerad metabolisk varmeproduktion. En lagre
aktivitet i gastrointestinala kanalen innebéar en langsammare passage av foder.
Istallet uppehalls foderpartiklar under en langre tid i vammen, med en 6kad vam-
fyllnad och nedsatt aptit som foljd (Atrian & Shahryar 2012).

Beteendeforandringar

Ett av de forsta tecknen pa varmestress ar minskat grovfoderintag (Rhoads et al.
2009). | studier har man visat att varmestress ocksa leder till 6kad statid i syfte att
maximera varmeforluster (Collier et al. 2006; Kendall et al. 2006), 6kat vatskeintag
(Collier et al. 2006) samt att korna aktivt soker skugga for att undkomma solens
stralning (Tucker et al. 2008).

| en studie genomford av West (2003) sag man att THI och den genomsnittliga
lufttemperaturen 2 dagar tidigare hade storst paverkan pa grovfoderintaget. Vidare
kunde man visa att grovfoderintaget minskade linjart med en stigande luft-
temperatur. Samma korrelation kunde pavisas med avseende pa mjolkavkastning
(West 2003).

Endokrinologisk respons och immunforsvaret

Under perioder av varmestress responderar kroppens endokrina system. En axel
innefattande hypothalamus, hypofys och binjurar aktiveras av stresstimuli i syfte
att uppratthalla homeostas (Sejian et al. 2018). Processen kan delas in i en akut och
en kronisk fas. | samband med att mjélkkor utsétts for varmestress ses initialt en
akut okning av stresshormonet kortisol. En akut 6kning av kortisol stimulerar
immunfdrsvaret, men under ett mer kroniskt forlopp har man i studier visat att korti-
solutséndringen har negativ inverkan pa immunforsvaret (Wang et al. 2011; Ju et
al. 2014). Ett nedsatt immunforsvar leder till 6kad mottaglighet for olika sjuk-
domstillstand som exempelvis klinisk mastit (Das et al. 2016). Efter hand som kon
anpassar sig till den hogre temperaturen reduceras koncentrationen av cirkulerande
kortisol. Det ar denna nedgang i binjurebarkens funktion som troligtvis paverkar
immunfdrsvaret negativt, ett antagande av Wegner et al. (1976) som i sin studie
noterade en 6kad koncentration av cirkulerande leukocyter (vita blodkroppar) som
korrelerar med avtagande kortisolnivaer. Vidare noterades en parallell 6kning av
det somatiska celltalet (SCC) (Wegner et al. 1976).

Prolaktin &r en annan endokrin signal som paverkar immunsystemet. | samband
med varmestress 6kar méngden prolaktin, samtidigt som antalet uttryckta recep-
torer for prolaktin i juvervédvnaden minskar till foljd av negativ feedback. Farre
receptorer innebér att effekten av prolaktin reduceras. Det finns bevis for att
immunfunktionen paverkas negativt nar prolaktin-responsen trycks ner (Dahl
2018).
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2.3. Juverhalsa

2.3.1. Klinisk och subklinisk mastit

Mastit &r en inflammatorisk process i juvervavnaden, ofta forknippad med en
bakteriologisk infektion. Beroende pa hur inflammationen yttrar sig kategoriseras
den som klinisk eller subklinisk. En subklinisk mastit kdnnetecknas av enbart ett
forhojt somatiskt celltal medan en klinisk mastit karakteriseras av en eller flera
synliga forandringar betraffande mjolk, juver och/eller allmantillstand. En klinisk
mastit kan i sin tur kategoriseras ytterligare med avseende pa symtomens allvarlig-
hetsgrad (lindrig, mattlig, hdggradig), duration (kronisk, akut) samt underliggande
orsak (infektios eller icke-infektits) (Lundberg 2015).

2.3.2. Riskfaktorer sommartid

Det ar ett allmant antagande att en hogre frekvens av mastiter sommartid beror pa
en mer gynnsam tillvaxttemperatur for bakterier och saledes ett hogre smittryck.
Olika bakterier har olika optimal temperatur for tillvaxt och manga bakterier kan
foroka sig aven langt ifran sin optimala temperatur, om an i langsammare takt
(Madigan et al. 2003). | en studie av West et al. (2003) jamfordes tva olika mjolk-
raser med avseende pa mjolktemperatur i juvervavnaden under en kallare respektive
en varm period. Bada raser upprattholl normal mjolktemperatur under den kallare
perioden men under den varmare perioden uppmattes en genomsnittlig mjolk-
temperatur pa 39,6 respektive 39,2 grader (West et al. 2003). Man har i flera studier
diskuterat huruvida en hégre mjélktemperatur i juvervavnaden till foljd av hogre
omgivningstemperatur skulle kunna innebéra béttre tillvaxtforhallanden for juver-
bundna patogener (West et al. 2003; Hamel et al. 2021).

| en tysk studie pavisades en hogre spridningsintensitet av patogener pa fjarde-
delsniva i samband med varmestress, vilket stodjer antagandet om ett hdgre
smittryck sommartid. De bakomliggande orsakerna har dock ej blivit klarlagda och
i studien menar man att en hdgre uppmatt koncentration av patogener skulle kunna
bero pa en totalt sett lagre mjolkproduktion och inte storre bakterieméangd (Hamel
et al. 2021).

Vidare, i en studie av Dahl (2018) pavisas att varmestress leder till forsamrade
immunreaktioner och darmed ett samre forsvar mot exponering av patogener. En
viktig faktor som tillsammans med ett hogre smittryck kan vara orsaken till att fler
kor drabbas av mastit sommartid (Dahl 2018).
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2.4. Metoder for att minska effekten av varmestress

2.4.1. Utfodringsstrategier

Atgarder for att uppratthalla grovfoderintaget under varma perioder ar angelaget for
att undvika att kon hamnar i negativ energibalans (Grant & Albright 2001). Inne-
hallet i grovfodret samt dess grad av smaltbarhet av fiber, starkelse och protein ihop
med slutprodukterna vid fermentering ar avgdrande for mjolkkornas dtbeteende och
grovfoderintag (Oliveira et al. 2017). En grovfoderanalys &r saledes viktig for att
kunna garantera en for andamalet korrekt foderstat.

Att sakerstalla tillgangen till grovfoder mellan varje utfodringstillfalle visades i
en studie av Bach et al. (2008) resultera i 1,6-3,9 kg hogre mjélkavkastning per dag
(Bach et al. 2008). 10,6 % av besattningarna som ingick i den studien saknade
rutiner for att skjuta till foder pa foderbordet under dagen. Lantbrukare som rutin-
massigt skot till foder och pa sa sétt sakerstallde att foder fanns inom rackhall for
korna gjorde detta 2 +/- 0,67 ggr per dag. Mjolkkorna pa gardar som skot till foder
producerade i snitt 28,9 kg/dag jamfort med mjolkkor pa gardar dar foder inte skots
till mellan utfodringar, som enbart producerade i snitt 25 kg/dag. | studien kunde
man dock inte pavisa nagon korrelation mellan antalet tillfallen man skét till foder
och den producerade méngden mjolk (Bach et al. 2008).

Vidare spelar den fysiska och sociala miljon i vilken korna skall intaga sitt
grovfoder stor roll for deras atbeteende (Grant & Ferraretto 2018).

2.4.2. Betesstrateqi

Man har i studier visat att tillgang till skugga vid ihallande varme reducerar den
negativa effekten av véarmestress, Okar djurvalfarden samt forebygger forlust i
mjo6lkavkastning under varma perioder, vid jamforelse med kor utan tillgang till
skugga (Collier et al. 2006; Van Laer et al. 2015; Skonieski et al. 2021). Det
estimeras att den totala varmebelastningen kan reduceras fran 30 % till 50 % med
ett adekvat solskydd. Collier et al. (2006) visade att kor med tillgang till skugga
hade lagre rektaltemperatur (38,9 °C) samt lagre andningsfrekvens (54 andetag/
min) jamfort med kor utan tillgang till skugga (39,4 °C respektive 82 andetag/min).
| Colliers studie pavisades ocksa att korna med tillgang till skugga mjélkade 10 %
storre méngd (Collier et al. 2006). Skonieski et al. (2021) noterade i sin studie att
kor med tillgang till adekvat solskydd spenderade mer tid liggandes ner samt
idisslade i hogre utstrackning liggandes ned. Minskad statid kan anvandas som ett
matt pa djurvalfard (Skonieski et al. 2021).

Det &r mer sannolikt att kor soker sig till skugga desto mer effektivt skyddet som
erbjuds ar mot solens stralning. I en studie av Tucker et al. (2008) visade man att
mjolkkor ar tva ganger mer benagna att anvanda sig av skuggpartier om skyddet

17



mot solens stralning ar 99 % jamfort med 25 %. Kor som hade tillgang till battre/
mer effektivt skydd mot solens stralning hade en lagre lagsta uppmatt kroppstempe-
ratur samt en mindre markant 6kning av genomsnittlig kroppstemperatur under
sarskilt varma och soliga dagar. Slutsatsen blev tillgang till skugga saval som hur
effektivt solskyddet blockerar solens stralning ar viktigt for att minska negativa
pafoljder kopplat till varmestress (Tucker et al. 2008).

| en studie av Schiitz et al. (2010) jamfordes mjolkkors beteende pa bete med
olika forhallanden avseende tillgang till skugga. De olika alternativen som erbjods
under olika perioder var ingen skugga, 2,4 m? skugga per ko respektive 9,6 m?
skugga per ko. Resultatet visade att korna spenderade dubbelt s& lang tid i skuggan
samt uppvisade farre aggressiva interaktioner sinsemellan ifall mer skugga erbjods
(Schiitz et al. 2010).

2.4.3. Vattentillgang

En viktig indikation pa varmestress ar férutom minskat grovfoderintag ett okat
vattenintag (Collier et al. 2006). Skonieski et al. (2021) har observerat att vatten-
intaget ar signifikant storre hos korna pa bete utan tillgang till skugga jamfort med
kor pa ett bete med tillgang till skugga. | samma studie noterades att frekvensen av
vattenintag dock inte differentierade. Korna verkade alltsa vara mer torstiga och
drack mer per gang ifall de saknade tillgang till skugga (Skonieski et al. 2021). En
Okad frekvens av vattenintag hos varmestressade djur har dock observerats i andra
studier (Schutz et al. 2010; Vieira et al. 2020). Schiitz et al. (2010) kunde dven
konstatera att spenderad tid kring vattenkallan forlangdes signifikant ifall ingen
eller lite skugga erbjods pa betet.
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3. Material och metoder

3.1. Studiedesign och studiepopulation

Detta examensarbete var en del av projektet Extremvader - konsekvenser for mjolk-
kors halsa och produktion som genomfors av representanter fran radgivnings-
foretaget Védxa Sverige samt Sveriges lantbruksuniversitet (SLU).

Forskningsdata har hamtats frn svenska kodatabasen i vilken 85 % av svenska
mjolkforetag finns inkluderade. Fran kodatabasen har man hamtat all grund-
laggande information om gardarna dels pa besattningsniva, dels pa individniva.
Som indikation for juverhalsa anvandes matningar av somatiskt celltal fran manat-
liga provmjélkningar.

Urvalet av mjolkproducenter till intervjuer baserades pa produktionsdata fran
svenska kodatabasen. Gardar anslutna till kodatabasen, med fler &n 50 djur, studera-
des med avseende pa fertilitets- och juverhalsostatistik.

Rekryteringen till extremvadersprojektet av gardar geografiskt spritt dver hela
Sverige genomfordes av lokala veterinarer och produktionsradgivare via Véxa
Sverige. Innan projektet inleddes utférdes berdkningar av teststyrkan, varvid man
kom fram till att det krdvdes 30 fall och 30 kontroller for att kunna identifiera
riskfaktorer med ett odds ratio pa 4. For att sakerstalla att en varierad studiepopula-
tion rekryterades (bade gardar som paverkades av varma perioder och gardar som
inte gjorde det), sammanstéalldes en lista med 240 gardar (120 fall och 120
kontroller) med avseende pa sdsongsbunden forandring (proportionell avvikelse
fran medelvarde i SCC under sommaren) enligt juverhalsostatistik fran 2016-2019.
Kontroller var de gardar som avvek minst fran sitt arliga medelcelltal och fall var
gardar med storst avvikelse fran sitt arliga medelcelltal. P4 en andra lista
sammanstélldes sedan 240 gardar baserat pa reproduktionsmattet FVT30. FVT30
ar ett reproduktionsmatt som anger proportionen av draktiga kor i en flock 30 dagar
efter den, av djurdgaren angivna, frivilliga véantetiden (FVT). 120 av de utvalda
gardarna hade under perioden liten eller ingen avvikelse i reproduktionsmattet
FVT30 (kontroller) och resterande 120 gardar hade under samma period storst
avvikelse fran genomsnittliga FVT30 (fall). Nar listorna kombinerades kunde
dubbletter elimineras och totalt kvarstod en lista med 421 gardar. Utifran denna
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lista kontaktades sedan mj6lkproducenterna av lokala radgivare och veterinarer fran
VAXA Sverige AB med forfrigan om att deltaga i projektet. Rekryterande
veterinarer och radgivare var instruerade att rekrytera deltagare fran samtliga 4
grupper (liten respektive stor avvikelse i medelcelltal respektive FVT30). Rekry-
tering fortgick till dess att 60 producenter villiga att deltaga i antingen en telefon-
intervju eller ett gardshesok hade identifierades, se figur 1 for gardarnas geografiska
spridning i Sverige. 54 av dessa deltog i telefonintervjuer under varen 2021 och 45
producenter deltog i en uppféljande intervju under hésten 2021.

66°N 1

64°N 1

grupp
besdk
62°N E * djup

@ telefon

60°N 1 UL

56°N 1

12°E  14°E  16°E 18°E 20°E 22°E 24°E
Figur 2. Deltagande producenters geografiska spridning i Sverige. Gardar inkluderade i studien

representeras av bla markeringar. Figuren har skapats med hjalp av statistikprogrammet R (R
Core Team 2020).

3.2. Telefonintervjuer

Deltagande producenter intervjuades vid tva olika tillfallen via telefon. Forsta
omgangen intervjuer genomfordes under februari, mars och april ar 2021. Andra
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omgangen intervjuer genomfordes under september samma ar och genomférdes av
tva olika personer. Innan den andra intervjuperioden inleddes genomfordes test-
intervjuer mellan de tva personer som senare skulle halla i intervjuerna med produ-
centerna. Syftet med testintervjuerna var att kontrollera tidsatgang samt samordna
sattet som fragorna stalldes och forklarades pa for att intervjuerna med produ-
centerna skulle bli sa likvardiga som mojligt trots att intervjuerna genomférdes av
olika personer. En intervju tog i genomsnitt 40 minuter att fullfolja och under andra
intervjuomgangen fylldes svaren i simultant via en enkéat skapad hos Netigate.
Svaren sammanstalldes sedan i ett exceldokument. Intervjufragorna bestod av en
kombination av 6ppna svarsfragor, slutna flervalsfragor samt uppskattningar dar
intervjupersonen fick gradera pa en skala fran 1-10. Intervjuformularet var indelat
i totalt 10 olika avsnitt med fragor som handlade om mjdlkproducenternas upp-
levelser av extremvérme, stallbyggnadens ventilation och kylning, utfodring, bete,
mjolkningsrutiner, juverhalsa och reproduktion (Bilaga 1).

3.3. Utfall: paverkan pa celltal

Information fran manatliga provmjolkningar for de utvalda gardarna hamtades fran
svenska kodatabasen under aren 2017-2019. Datan presenterades som ett for
respektive besattning genomsnittligt somatiskt celltal per manad. Medelvardet for
manatligt, genomsnittligt SCC under en kallare period (jan-april) samt en varmare
period (juni-september) berédknades och en proportionell differens i procent mellan
angivna perioder under aren 2017-2019 jamfordes.

3.4. Deskriptiva och statistiska analyser

Deskriptiva analyser har testats och utvarderats i Excel. Samtliga parametrar har
analyserats som enskilda variabler. For att vidare utvdrdera eventuella skillnader
mellan olika parametrar och for att visualisera spridningen av proportionell diffe-
rens i celltal skapades boxplotar. En boxplot visar medianen, kvartilavstand samt
yttre gransvarden for varje parameter. Boxplotarna skapades i Excel.

Statistiska analyser har testats och utvarderats med hjélp av t-test i Excel samt
Mann-whitney-test via VassarStats. Mann-Whitney ar en icke-parametriskt statis-
tisk analysmetod som anvands for att jamfora medelvardet mellan tva olika grupper
inom vilka vérdena inte behOver vara normalfordelade. T-testet & en hypotes-
prévning som anvands for att berdkna om skillnad foreligger mellan tva normal-
fordelade populationer. T-testet krdver att vdrdena inom respektive grupp ar
normalfdrdelade.

For att utreda den forsta hypotesen testades varden for betestillgang, tider for
betestillgang samt olika betesstrategier.
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Den andra hypotesen testades genom att jamfora vérden for utfodringsintervall
samt uppskattade tider for fodertillgang pa foderbordet.

For att utreda den tredje och sista hypotesen jamfordes grupper som vidtagit
foderatgarder sommartid, daribland specifikt tillsats av propionsyra, med gruppen
som inte vidtagit nagra specifika foderatgarder alls.

For att pavisa statistisk signifikans anvandes p-varden p<0,1 samt p<0,05.
Statistiskt signifikanta resultat presenteras pa en 90 % respektive 95 % signifikans-
niva.
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4. Resultat

4.1. Produktionsdata

54 producenter intervjuades under varen 2021. Infor andra intervjuomgangen i
september avstod 9 av dessa att genomfora den uppféljande intervjun, totalt deltog
45 producenter vid intervjuerna i september. Bland de 45 producenter som deltog
vid bada tillfallena var den genomsnittliga besattningsstorleken 108 mjélkande kor
och medianen 100 mj6lkande kor. | tabell 1 beskrivs medverkande besattningars
genomsnittliga produktionsresultat under sommar- respektive vinterperioderna
med hansyn till gardarnas besattningsstorlek, driftsform (KRAV eller konventio-
nell) samt mjoélkningssystem (AMS eller annat &n AMS). Information om huruvida
driftsformen ar konventionell eller KRAV-certifierad saknas for 8 gardar, varfor
dessa redovisas separat under rubriken ”saknas uppgift om driftsform”.
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Tabell 1. Besattningarnas genomsnittliga produktionsresultat under sommar- respektive
vinterperioderna med hansyn till besattningsstorlek, driftsform samt mjélkningssystem.
* antal mj6lkande kor

Besattningsstorlek Antal Antal  Medelcelltal Medelcelltal Mean prop
besatt-  kor* sommar 17-19 vinter 17-19 diff 17-19
ningar (208 celler/ml) (208 celler/ml) (103 celler/ml)

Konventionell drift

0-99 10 770 188,523 178,892 0,0875
100-149 10 1195 253,071 202,395 0,308
>150 5 915 186,114 158,681 0,230
Summa/medeltal: 25 2880 209,236 179,989 0,208
Ekologisk drift (KRAV)

0-99 6 381 309,229 230,747 0,546
100-149 3 375 291,833 250,614 0,276
>150 3 610 158,216 110,916 0,565
Summa/medeltal: 12 1366 235,093 197,426 0,462
Saknas uppgift om driftsform

0-99 6 392 231,182 202,108 0,211
100-149 2 240 262,468 227,181 0,339
>150 0 0 - - -
Summa/medeltal: 8 632 246,825 214,644 0,275
AMS (robot)

0-99 13 884 275,547 220,278 0,382
100-149 10 1244 262,507 230,750 0,230
>150 3 525 182,284 107,796 0,770
Summa/medeltal: 26 2653 240,113 186,274 0,461
Annat mjolkningssystem an AMS:

0-99 9 659 171,732 169,160 0,051
100-149 5 566 261,215 184,530 0,456
>150 4 830 174,155 169,915 0,050
Summa/medeltal: 18 2055 202,367 174,535 0,186
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Figur 2. Spridning av hela studiepopulationens genomsnittliga somatiska celltal under perioderna
juni-september (sommar) samt januari-mars (vinter) under aren 2017-2019.

Det somatiska celltalet stiger i genomsnitt med 29 % pa sommaren jamfort med
vintern under de tre studerade aren. I Figur 2 beskrivs den arliga fordelningen av
genomsnittligt SCC under varje vinter- respektive sommarperiod. Samtliga tre ar
noteras en storre spridning av medelcelltal under sommarperiod jamfért med vinter-
period. Statistiskt pavisas pa 90 % signifikansniva en skillnad mellan sommar- och
vinterperioden ar 2018 och 2019. Aven &r 2017 observeras resultaten ett hogre
medelcelltal under sommarperiod jamfért med vinterperioden men skillnaden
mellan grupperna var pa 89 % signifikansniva.

M medslcelltal sommar 17-19 [ medelcelltal vinter/var 17-18

AMS AMS+konventionell Konventicnell

Figur 3. Spridning av genomsnittligt somatiskt celltal for gardar med automatiskt respektive
konventionellt mjélkningssystem.
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58 % av besattningarna tillampade ett automatiskt mjolkningssystem och 40 %
anvande konventionellt mjélkningssystem i form av mjélkgrop eller mjélkning pa
baspall. En av producenterna som intervjuades anvande bade automatisk och kon-
ventionellt mj6lkningssystem till olika grupper inom samma besattning. Genom-

snittligt SCC for de olika grupperna under sommar- och vintertid presenteras i Figur
3.

4.2. Utfodringsstrategier:

4.2.1. Antal utfodringstillfallen

Drygt halften av tillfragade producenter utfodrade med nytt foder pa foderbordet 1-
6 ganger per dygn. | figur fem ses att gardar med 1-6 utfodringar per dygn under
sommaren differentierar mindre fran sitt medelcelltal vintertid jamfort med gardar
som utfodrar 7-12 ganger per dygn (p=0,0019). I figur 4 ses att gruppen som
utfodrar 4-6 ganger har lagst medelcelltal under sommaren (185*103 celler/ml).
Medelcelltalet sommartid skiljer sig dock inte markant at mellan grupperna som
utfodrar 1-3 ggr/dygn (234*103 celler/ml) jamfért med de som utfodrar 10-12
ggr/dygn (241*103 celler/ml).

M 1-3 utfodringar W 4-6 utfodringar I 7-9 utfodringar 10-12 utfodringar
1,2
- 1 .
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Figur 4. Spridning av genomsnittlig avvikelse i somatiskt celltal under sommaren for besattningar
med olika antal utfodringar per dygn. 1-3 utfodringar (n=19), 4-6 utfodringar (n=6), 7-9
utfodringar (n=8) respektive 10-12 utfodringar (n=10).
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Figur 5. Spridning av genomsnittlig proportionell avvikelse i medelcelltal i besattningar som
utfodrar 1-6 ggr (n=25) respektive 7-12 ggr (n=18) per dygn.

4.2.2. Foderatgarder:

Totalt 17 av 45 producenter svarade ja” pa fragan ifall de vidtog nagra sarskilda
atgarder under eller infor sommaren i syfte att uppratthalla kornas foderintag. Inom
gruppen som vidtog specifika foderatgarder var medelcelltalet under sommar-
perioderna 225*103 celler/ml och pa dessa gardar sags i genomsnitt 16 % 6kning
av medelcelltalet under sommaren jamfort med vintern. Dessa 17 producenter om-
bads specificera vilken typ av atgarder de vidtog, vilka illustreras i tabell 2. Ovriga
28 gardar svarade “nej” pa frigan ifall de vidtog nigra specifika foderatgirder
under eller infér sommarperioden. P& dessa gardar uppmattes medelcelltalet
237*103 celler/min under sommarperioderna vilket innebar en i genomsnitt 36 %
proportionell 6kning i jamforelse med studerade vinterperioder.
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Tabell 2. Utfall av angivna foderatgarder som vidtagits pa gardarna A-Q infor sommarperioden i
syfte att uppratthalla kornas foderintag. Ovriga atgarder innefattar prioritering av foderintag inne
respektive ute samt férandring av mangden kraftfoder som utfodras under betesperioden.

A B CDEFGHI J KLMNOUPOQ
Tillsats av X X X X X X X
propionsyra
Extra mineraler X
Extra rengoring X
av foderbord
Okad X X X
ventilation/kylning
vid foderbord
Okad frekvens av X X X X X
utfodringar
Ovriga &tgarder X X X

Pa gardar som vidtog nagon typ av foderatgard i syfte att uppratthalla foder-
intaget under sommaren (n=17) observerades en lagre paverkan med avseende pa
juverhélsan under sommarhalvaret (p<0,1). Gardarnas genomsnittliga proportio-
nella differens var lagre an gardar som inte forandrar sin foderstrategi sommartid
(Figur 6).
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Figur 6. Spridning av genomsnittlig proportionell differens bland g&rdar som vidtar ndgon typ av
foderatgard infor sommarperioden (n=17) respektive gardar som svarat att de inte vidtar nagra
specifika foderatgarder (n=28).

Bland de 17 gardar som vidtog specifika atgarder, specificerade i Tabell 2,
anvéander 29 % (n=5) tillsats av propionsyra i fodermixen sommartid. | figur sju

28



illustreras skillnaden i spridning av proportionell differens bland dessa fem gardar
som tillsétter propionsyra, jamfort med resterande 37 gardar i studiepopulationen
som inte tillsatter propionsyra. Vid analys med hjdlp av t-test pavisas statistisk
skillnad pa 90 % signifikansniva mellan grupperna (p=0,06). Gardar som tillsatter
propionsyra i fodret okar sitt medelcelltal proportionellt till vinterperiod igenom-
snitt 6 %. Pa gardar som inte tillsatter propionsyra 6kar medelcelltalet sommartid
proportionellt till vinterperioden i genomsnitt 33 % (p=0,06).

Tillsats av propionsyra:

I Propionsyra [l Ingen syra
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Figur 7. Spridning av genomsnittlig proportionell avvikelse map SCC sommartid bland gardar
som angivit att de tillsatter propionsyra (n=7) respektive gardar som inte tillsatter propionsyra i
sitt foder under sommaren (n=37).

Okad frekvens av utfodringar:
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Figur 8. Spridning av genomsnittlig proportionell differens med avseende pa SCC under

sommaren bland gardar som angivit 6kad utfodringsfrekvens som foderatgard infor sommar-
period (n=5) jamfort med gardar som inte angivit 6kad utfodringsfrekvens som atgard (n=40).
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Fem gardar specificerade att de 6kade sin frekvens av utfodringar under somma-
ren i syfte att uppratthalla kornas foderintag. Tre av dessa tillhor gruppen som
utfodrar 1-6 ggr/dygn och tva av dem tillhér gruppen som utfodrar 7-12 ggr/dygn
(se figur fem). | figur atta ses att gardarna med 6kad utfodringsfrekvens sommartid
eventuellt ligger samlade inom ett nagot snavare intervall med en i genomsnitt
11 % proportionell 6kning av medelcelltalet sommartid, jamfoért med 31 % genom-
snittlig proportionell 6kning pa gardar som inte angivit att de okar sitt utfodrings-
intervall under sommaren. Vid statistik analys gar det dock inte att pavisa nagon
signifikant skillnad mellan grupperna pa en 90 % signifikansniva.

4.3. Betesstrategier

67 % av besattningarna (n=30) tillampade fri tillgang till betet. 15 beséttningar
tillampade styrd betestillgang och tillat endast korna att vara utomhus vissa delar
av dygnet, med eller utan tillgang till frivillig inomhusvistelse. | figur 9 illustreras
fordelningen av olika betesstrategier. En producent angav att man inom samma
besattning hade olika grupper som alternerades ha tillgang till betet under dagen
respektive natten. En annan producent angav att hans besattning var utomhus hela
dygnet, utan tillgang till stall, under hela betesperioden. 40 % av de med styrd
tillgang mjolkade i AMS och 60 % anvande sig av konventionellt mjolknings-
system.

u Fri tillgang Tillgang under dagen
Tillgang under natten Ute dagtid {utan tillgang il stall)
m Ute nattetid {utan tillgang tll stall) m Ute dag och natt (utan tillzang till stall)

Figur 9. Fordelning av olika betesstrategier.

4.3.1. Styrd/fri tillgang till bete

Vid statistisk jamforelse mellan grupperna med fri respektive styrd betestillgang
pavisades ingen statistiskt signifikant skillnad varken gallande medelcelltal under
sommaren eller genomsnittlig proportionell differens. Spridningen av den genom-
snittliga proportionella differensen redovisas i figur 10. Det genomsnittliga medel-
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celltalet for sommarperioderna var fér gruppen med fri betestillgang 233*103
celler/ml och for gruppen med styrd betestillgang 232*103 celler/ml.

I Fritillgang M Styrd tillgang

IMeanpropdiff 17-19

Figur 10. Spridning av genomsnittlig proportionell differens pa gardar med fri (n=30) respektive
styrd (n=15) tillgang till bete.

4.3.2. Styrd tillgang dagtid eller nattetid

Vidare gjorde en jamforelse mellan besattningar dar korna hade tillgang till betet
under natten, jamfort med de besattningar som endast hade tillgang till betet dagtid
(med eller utan mojlighet till frivillig inomhusvistelse). | figur 11 ses att sprid-
ningen mellan under och évre kvartil &r storre for gruppen som inte tilldmpar natt-
bete. Samma grupp har ett genomsnittligt medelcelltal sommartid som ar 199*103
celler/ml. Gruppen som tillampar nattbete har en snavare spridning kring medianen,
men ett nagot hogre genomsnittligt medeltal 243*103 celler/ml. Statistiskt pa-
visades ingen signifikant skillnad mellan grupperna.
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Figur 11. Jamférelse av spridning av medelcelltal pa gardar som tillampar nattbete (n=34, fri
eller styrd tillgang) jamfort med gardar dar korna inte har tillgdng till bete pa natten (n=11).

B Endast tillzdng natt M Endast tillgéng dag
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Figur 12. Spridning av genomsnittlig proportionell differens mellan gardar som styrd tillgang till
bete. 6 gardar har angivit att korna enbart har tillgang till bete nattetid och 8 gardar har angivit
att korna enbart har tillgang dagtid.

Deskriptivt ses i figur 12 att gruppen som har korna ute pa natten sprids mellan 178-
421(*103) celler/ml och gruppen som bara har ute korna dagtid sprids mellan 57-
287(*103) celler/ml. Vid statistik analys pavisas ingen signifikant skillnad mellan
grupperna.

4.3.3. Tillgang till skugga pa betet

Studiepopulationen tillfragades om deras kor under betesperioden hade tillgang till
skugga. Svarsalternativen var ”nej, ingen skugga”, ”ja delvis”, ”’ja, enstaka stéllen”
och 7ja, flera stillen”. Eftersom alternativen ja, delvis” och “ja, enstaka stéllen”
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inte kunde sarskiljas pa ett bra satt slogs de samman till en grupp vid statistik analys,
vilket illustreras av figur 13.

mingen u Enstaka/delvis  w la, flera stillen

Figur 13. Fordelning av besattningar med olika tillgang till skugga pa betet (naturlig eller
solskydd). Svarsalternativen var “ingen skugga” (n=38), ’ja, enstaka/delvis” (n=19) samt "’ja,
flera stdllen” (n=12).

M )z, flera stéllen [l Delvis/enstaka stdllen [ Ingen skugga
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Figur 14. Spridning av medelcelltal sommartid hos gardar med olika tillgang till skuggpartier och
solskydd pa betet.

Vid analys med t-test pavisades statistiskt signifikant skillnad (p<0,05) vid
jamforelse av gruppen som svarat ”Ja flera stdllen” med gruppen som svarat ’ingen
skugga”. Gérdarna i studien som inte erbjuder skugga till sina djur drabbas av en
mindre genomsnittlig 6kning av medelcelltalet sommartid jamfort med gardar som
erbjuder flera stallen med skugga, se figur 15. Pa 90 % signifikansniva pavisas ett
liknande samband vid jamforelse av gardarnas medelcelltal sommartid, se figur 14.
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Figur 15. Spridning av proportionell differens med avseende pa medelcelltal sommar jamfort med
vinter pa gardar som pa betet erbjuder skugga pa flera stallen (n=12), pa enstaka stallen (n=25)
respektive de som inte erbjuder ndgon skugga alls pa bete (n=8).
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5. Diskussion

Sommarhalvaret en kanslig period som kan innebara okad risk for férsamrad juver-
halsa hos mj6lkkor. Bidragande faktorerna verkar enligt litteraturen vara ett hogre
smittryck i kombination med ett férsamrat immunforsvar. Bada faktorerna paverkas
negativt av en hogre omgivningstemperatur och upplevd varmestress. Vidare ar ett
av de forsta tecknen pa upplevd varmestress hos mjélkkor minskat grovfoderintag
(Rhoads et al. 2009). Deras metabolism alstrar stora méngder varme som de har
svart att gora sig av med ifall omgivningstemperaturen ar hog. Att uppratthalla
kornas foderintag under varma perioder bor vara av prioritet for att undvika att
korna hamnar i negativ energibalans. En negativ energibalans verkar hammande pa
immunforsvaret varvid de inte enbart riskerar att drabbas av metaboliska sjukdomar
utan ocksa infektionssjukdomar som mastit.

For att motverka varmens negativa effekter maste mjolkkorna ges ratt forutsatt-
ningar att fysiologiskt reglera sin kroppstemperatur i forhallande till omgivnings-
temperaturen. | figur tva ses samtliga ar 2017-2019 en storre spridning av medel-
celltal under sommarperiod jamfort med vinterperiod. Det indikerar att olika gardar
lyckas olika bra att uppratthalla sin juverhalsostatistik pa samma niva under hela
aret nar sasongerna skiftar. Studien har inriktat sig pa effekten av olika atgarder
inom utfodrings- och betesstrategier. En enskild atgard kan emellertid ha olika ut-
fall pa olika gardar beroende av gardens grundforutsattningar.

5.1. Utfodringsstrategier:

Resultatet visar att gardar som utfodrar 7-12 ganger per dag drabbas av en signifi-
kant storre proportionell 6kning av sitt medelcelltal under sommaren jamfort med
gardar som utfodrar 1-6 ganger per dygn. Sett till medelcelltalet sommartid pavisas
dock ingen signifikant skillnad mellan grupperna. Med hansyn till gardarnas skilda
grundforutsattningar antyder resultatet darmed att gardar med 1-6 utfodringar per
dygn battre lyckas bibehalla juverhélsan under varma perioder. Vad som inte fram-
kom i intervjuerna var huruvida angiven utfodringsfrekvens innebar att helt nytt
foder kordes ut eller att mer foder “puttades till” vid respektive tillfalle. Sjalva
fodertillgangen pa foderbordet kan ocksa antas styras av fler faktorer dn sjélva
utfodringsfrekvensen. Exempelvis paverkas tillgangen av foderbordets utformning
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och tillganglighet med avseende pa utrymme per ko, hur stor mangd foder som kors
ut per gang samt gruppdynamiken inom besattningen (déar ranghdga kor kan ha
foretrade till battre och storre mangd foder). Svenska radgivare rekommenderar att
nytt foder bor koras ut eller ”puttas till” cirka var fjarde timme vilket ar detsamma
som en genomsnittlig utfodringsfrekvens pa 6 ganger per dygn. Malet &r att foder-
tillgangen kan sékerstallas minst 22-23 timmar per dygn (Nystrom 2014). Fem
gardar angav att de 6kade sin utfodringsfrekvens som en sarskild atgard for att
uppratthalla foderintaget pa sommaren. Vid jamforelse av mellan dessa fem gardar
och resterande 40 pavisades ingen signifikant skillnad gallande medelcelltal eller
genomsnittlig proportionell differens.

17 gardar vidtog specifika atgarder eller kombinationer av atgarder infor som-
maren med malet att uppratthalla kornas foderintag under varma perioder. Sju av
dem anvande propionsyra som tillsatsmedel i sitt foder. Propionsyra &r ett tillsats-
amne som anvands for att konservera och motverka att fodret tar varme. | samband
med varmgang gar naring i fodret forlorad och smaken mindre aptitlig. Rekommen-
dationerna fran Véxa Sverige lyder att tillsats av propionsyra i fodermixen bor ske
vid minsta tecken pa varmgang (Véxa Sverige 2021). Resultatet pavisar en signifi-
kant skillnad med avseende pa den genomsnittliga proportionella differensen
mellan gardar som tillséatter och gardar som inte tillsatter propionsyra. De sju gar-
darna som anvénder propionsyra har en mindre, proportionell 6kning av sitt genom-
snittliga medelcelltal under sommaren. Tre av gardarna har en negativ proportionell
differens, vilket innebér att de vid manatliga provtagningar sommartid har ett lagre
genomsnittligt medelcelltal jamfort med vintern. For att utesluta confounding bias
vore det dnskvart att gora mer djupgaende jamforelse mellan de sju gardar som
tillsatter propionsyra med resterande 38 gardar. Vilka 6vriga atgarder vidtar de som
skulle kunna ge ett battre resultat med avseende pa juverhélsan? Man bor ocksa
fundera 6ver vad som ar skalet till sambandet som pavisas. Uppvisar gardarna ett
battre resultat tack vare att korna faktiskt ater mer tack vare de foderatgarder som
vidtas? Eller har de ett béattre resultat tack vare forbattrad foderhygien? En tredje
aspekt vore att de har ett battre resultat darfor att de ocksa vidtar andra atgérder
inom andra omraden alternativt har andra forutsattningar som gor att korna i mindre
utstrackning upplever varmestress.

Vidare pavisas ocksa signifikant skillnad mellan de 17 gardar som vidtar en
foderatgard och de som inte gor det, oavsett vilken eller vilka atgarder som speci-
ficerats. Resultatet visar att gardar med en plan for hur de ska uppratthalla foder-
intaget under varma perioder lyckas battre med att bibehalla sin genomsnittliga
juverhalsa. Att inneha en for sommarhalvaret specifik foderstrategi verkar vara mer
framgangsrikt dn att inte gora nagra forandringar under sommaren.
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5.2. Betesstrategier:

Med avseende pa studiens forsta hypotes om att gardar som tillampar nattbete
paverkas mindre med avseende pa juverhélsan, kan studiens resultat inte styrka
denna hypotes. Ingen signifikant skillnad pavisades mellan gardar som tillampar
nattbete (fri eller styrd tillgang) jamfort med de som endast later korna ga ut dagtid.
Vidare kunde ingen signifikant skillnad pavisas mellan gardar som tillampade
utomhusvistelse endast pa natten jamfort med de som endast lat korna vara ute pa
dagen. Att ingen signifikant skillnad kan pavisas mellan grupper med olika betes-
strategi pekar pa att andra atgarder eller forutsattningar pa garden &ar av storre
betydelse for juverhalsan an hur sjalva tillgangen till betet ser ut. Betesstrategin &r
troligtvis inte utan inflytande, men olika strategier skulle behtva analyseras i kom-
bination med andra givna omstandigheter for att undersoka eventuella skillnader.

Gallande utomhusvistelsen undersoktes ocksa kornas tillgang till skugga pa
betet. Signifikant skillnad pavisas mellan grupper som erbjuds olika majlighet att
utnyttja skugga pa bete, dar gardar som angivit att skugga helt saknas pa betet har
lyckats battre att bibehalla sin juverhalsa an gruppen som svarat att skugga finns att
tillga pa flera stallen. Flertalet tidigare studier ar dock eniga om motsatsen, dvs. att
tillgang till skugga &r en effektiv metod for att reducera effekterna av varmestress
(Kendall et al. 2006; Schiitz et al. 2010; Sullivan et al. 2011; VVan Laer et al. 2015).
Ur ett djurvalfardsperspektiv kan man dessutom argumentera for att alla kor borde
ha tillgang till tillracklig mangd skugga. Tidigare studier har visat att korna garna
sOker sig till skugga varma dagar och att aggressiva interaktioner mellan kor 6kar
ifall tillgangen till skugga ar begransad (2,4 m2/ko respektive 9,4 m2/ko) (Schiitz et
al. 2010). Det vore intressant att undersoka flera aspekter av tillgang till skugga pa
betet. En mer begransad tillgang till skugga sdsom undersokts i studien av Schiitz
et al. (2010) innebar en hogre densitet av kor inom skuggpartiet. Att korna trangs
mer innebdr i sin tur ett hogre smittryck, vilket skulle kunna ha betydelse for juver-
hélsan under varma perioder. Skuggpartier kan ocksa antas utgéra en mer trivsam
miljo for insekter. En av fragorna under avsnittet juverhalsa handlade om huruvida
producenterna upplevde ett annorlunda monster av kliniska mastiter pA sommaren
och i sa fall pa vilket satt. 26 av 45 producenter svarade att de upplevde ett annor-
lunda monster. Tre av dessa uppgav specifikt att de upplevde en hogre frekvens av
kliniska mastiter orsakade av bakterien Trueperella pyogenes. T. pyogenes ar en
juverbunden bakterie som oftast orsakar mastit hos kvigor, sinkor eller nykalvade.
Den kliniska mastiten orsakad av T. pyogenes kallas ofta sommarmastit, kvigmastit
eller flugmastit, anledningen &r att den ofta forekommer pa bete och kan spridas
mellan kor av flugor (SVA 2021). Det vore darmed intressant att undersoka huru-
vida smittrycket av juverbundna bakterier paverkas av olika tillgang till skugga pa
betet.

Tillgangen till skugga har i denna studie analyserats som enskild variabel och
man har inte tagit hansyn till solskydd i inomhusmiljén. Man har inte heller tagit
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hansyn till 6vriga faktorer sasom aktiv kylning genom blotlaggning eller kylflaktar.
Kanske ar det sa att de som har angett alternativet “ingen skugga” pa betet kan
erbjuda fullgott solskydd inomhus. En fordel med solskydd i inomhusmiljo &r att
denna enklare gar att kontrollera. Férutom ett skydd fran solens stralning kan man
beroende pa stallets konstruktion reglera ventilation och paverka omgivnings-
temperaturen med hjalp av exempelvis kylfléktar. Kylfléktar eller annan typ av
aktiv kylning har visats ha god effekt for att uppratthalla produktionsnivaer samt
immunforsvarets funktioner (Dahl 2018).

5.3. Begransningar och risk for bias

Intervjuerna genomfordes via telefonsamtal. Alla intervjuer utom tva spelades in i
syfte att kunna ga tillbaka och redigera alternativt komplettera svar som inte fyllts
I tillrackligt omfattande under sjélva intervjun. I en intervjusituation finns alltid risk
for att olika personer uppfattar eller tolkar samma fraga pa olika satt. Ett exempel
ar fragan om tillgang till skugga pa betet. Svarsalternativen “delvis” och “enstaka
stdllen” gick inte att tydligt karakterisera i samband med intervjusituationerna var-
vid dessa tva svarsalternativ slogs samman till ett i resultatdelen. I en intervjusitua-
tion finns ocksa risk att personen som blir intervjuad valjer att svara utifran vad de
tror att den som intervjuar vill hora. Vidare genomfordes de 45 intervjuerna i sep-
tember av tva olika personer vilket lamnar utrymme for att man beskrivit eller
betonat fragor olika, vilket i sin tur kan ha spelat roll fér hur den som blev intervjuad
har svarat pa fragan. For att minska risken for denna typ av bias genomfordes en
testintervju dessa personer sinsemellan innan telefonintervjuerna paborjades.

Fragorna som stalldes vid intervjuerna berdrde producenternas upplevelser av
extremvarme, ventilation och kylning i stallmiljén, utfodrings- och betesstrategier,
reproduktionsstrategi samt paverkan pa juverhalsa. Frdgorna delades in i olika
avsnitt. Urvalet av fragor valdes ut baserat pa tidigare publicerad litteratur inom
omradet samt erfarenheter inom extremsvaderprojektet som detta examensarbete ar
en del av. Vidare paverkades ocksa urvalet av frdgor samt deras utformning av egna
tankar och funderingar kring vad som potentiellt paverkar juverhélsan i samband
med varmestress.

Vid intervjuerna framkom faktorer som inte beaktats i denna studie men som
skulle kunna vara av intresse att inkludera i framtida studier. Exempelvis tangerades
flera aspekter av foderhygien. Hur ofta toms foderblandaren? Paverkas foder-
hygienen av stillastaende foder i blandare eller pa foderbandet? Fler strategier for
foderhantering vore intressant att studera for att utreda hur stor roll foderhygienen
spelar med avseende pa foderintag och juverhalsa under sommaren.

En aspekt som saknas &r hur varmestress och juverhélsa kan forebyggas genom
avel med malsattningen att ta fram mer varmetaliga mjolkkoraser. Pa fragan om
vilka egenskaper som prioriteras vid val av avelstjur vid semin ndmndes inte
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varmetolerans Overhuvudtaget. Graden av upplevd varmestress hos mjolkkor &r
beroende av flera genetiskt betingade faktorer sdsom ras, farg pa pals, kon,
temperament och pélstjocklek (Brown-Brandl 2018). Det finns en del studier
publicerade inom omradet, men fatalet inriktar sig pa svensk mjélkproduktion och
dess forutsattningar. | en litteraturstudie som publicerades vid Sveriges lantbruks-
universitet 2018 studeras oversiktligt mjolkkornas formaga att anpassa sig till
klimatférandringar (Emriksson 2018). Notkreaturets tva underarter Bos taurus (till
vilken exempelvis var klassiska Holstein hor) och Bos indicus jamfors med
avseende pa sin varmetolerans. | slutsatsen poangteras att det forekommer skillnad
i formaga att hantera varmestress mellan olika raser inom underarterna, och att
gardar utdver att anpassa sina skotselgarder borde tillampa korsningsavel och
genomisk selektion for att ta fram mer varmetaliga mjolkraser infor framtiden. Det
vore darfor onskvart att vidare studera hur vi kan vidta atgarder inom vara svenska
avelsprogram for att ta fram mjolkkor som béttre hanterar langre och mer intensiva
perioder av varme.

Slutligen bor understrykas att man i denna studie har analyserat olika atgarder
och deras effekt pa juverhalsa var for sig. For att minska effekten av olika gardars
grundforutsattningar, berdknades en proportionell differens for medelcelltalet
under sommarperioden och vinterperioden for respektive gard. Den proportionella
differensen visade hur mycket varje enskild gard ckade eller minskade sitt eget
medelcelltal under sommaren, i jamforelse med vintern. For att ytterligare 6ka
studiens tillforlitlighet borde olika atgarder utvarderas i kombination med olika
grundfdrutsattningar. Exempelvis vore det intressant att kombinera faktorer for
gardarnas inomhusmiljé sasom ventilationssystem och byggnadskonstruktion med
olika atgarder for betesstrategi och tillgang till skugga.
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6. Slutsats

Denna studie har undersokt betydelsen av olika utfodrings- och betesstrategier med
avseende pa juverhalsan under varma perioder. Resultatet visar att gardar som har
en uttalad strategi for att uppratthalla foderintaget paverkas mindre med avseende
pa juverhdlsa under varma perioder jamfoért med gardar som saknar en for somma-
ren specifik foderstrategi. Tillsats av propionsyra i fodret for att undvika varmgang
ar en atgard som pavisas vara en framgangsfaktor. Vidare drabbas gardar med lagre
utfodringsfrekvens i mindre utstrackning av forhojt celltal under sommaren. Att pa
sommaren Oka sin utfodringsfrekvens for att uppratthalla kornas foderintag kan inte
pastas vara en skyddande faktor.

Om betestillgangen ar fri eller begransad till olika tider pa dygnet verkar inte ha
nagon avgorande betydelse for att undvika varmestress sommartid. Resultatet pekar
pa att andra atgarder alternativt att andra atgarder i kombination med betesstrategi
kan vara viktigare for bibehallen juverhalsa. For framtida studier vore det intressant
att undersoka effekten av olika betesstrategier i kombination med faktorer som
paverkar kornas inomhusmiljo.

Olika atgarders effekt pa juverhalsan har i denna studie analyserats enskilt (uni-
variabelt). Effekten av en enskild atgard kan emellertid ha olika utfall pa olika
gardar beroende av gardens forutsattningar. Det innebér att den bésta I6sningen kan
se olika ut for olika gardar varvid ett helhetsperspektiv alltid bor beaktas for adekvat
radgivning.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Tank dig om du hade varit tvungen att springa ett maratonlopp varje dag
under sommaren 2018. Varmebdljan den sommaren gick nog ingen férbi och
de flesta skulle nog utan att tveka valt ett dopp i det bla eller en iskall dryck
framfor att springa ett maraton. En hogproducerande mjolkko har dock inget
val, hon omsatter namligen genom sin mjélkproduktion lika stor mangd energi
per kg kroppsvikt och dygn som en I6pare under ett maratonlopp. Skillnaden
ar att mjolkkor gor detta varje dag, aret om, oavsett utomhustemperatur.

Mijolkkor drabbas av varmestress nar de inte klarar av att bibehalla sin normala
kroppstemperatur och det leder i sin tur till att korna producerar mindre mangd
mjolk och att fler kor blir sjuka. For att minska de negativa effekterna av varme-
stress, som inte bara pavisas under extremvarma perioder utan ocksa i samband
med mer normalvarma somrar, ar det viktigt att vi anpassar mjolkkornas milj6 och
skotsel for att skydda korna fran sol och varme. Hur kan lantbrukaren anpassa sin
utfodring och kornas beteshage for att forbattra deras halsa och produktion under
sommarens varma véderlek?

| denna studie har 45 lantbrukare intervjuats via telefon med avseende pa deras
foder- och betesstrategier under sommaren. Syftet var att identifiera framgangs- och
riskfaktorer med avseende pa juverhalsa under varma perioder. Gardarnas svar jam-
fordes sedan med statistik som visade hur deras juverhélsa brukar paverkas under
sommaren jamfort med vintern. Fragorna som stélldes handlade exempelvis om
vilka tider pa dygnet deras mjolkkor hade tillgang till beteshagen, huruvida korna
hade tillgang till skugga pa betet, hur ofta korna utfodrades med nytt foder pa
foderbordet samt om producenterna vidtog nagra andra specifika foderatgarder
infér sommaren och betesperioden.

Efter statistisk analys av resultatet kunde slutsatserna dras att det ar viktigt att ha
en foderstrategi som ar anpassad for sommaren och syftar till att uppratthalla kornas
foderintag under varma perioder. Gardar som valde att tillsatta konserveringsmedel
i sitt foder under sommaren for att undvika att fodrets hygieniska kvalitet forsamra-
des, lyckades exempelvis béttre ur ett halsoperspektiv an gardar som inte gjorde
det. Vidare verkar andra faktorer vara mer betydelsefulla for juverhdlsan an vilka
tider som korna har tillgang till sin hage. Det var till exempel ingen skillnad ur
hélsoperspektiv mellan gardar som Iat sina kor vara ute pa natten jamfort med de
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som bara lat korna vara ute dagtid. Flera resultat indikerar dock att olika atgarder
har varierande utfall pa olika gardar beroende pa deras grundférutséttningar. Den
basta l16sningen kan darfor se olika ut pa olika gardar.
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Bilaga 1

1. Allmanna uppgifter

Datum

Ifylld av: Elna Laxmar / Emma Laufors

Telefonnummer

Gardsnamn

SE-nummer

Namn

Garden kan fa ytterligare information om resultat av projektet samt inbjudningar
till kommande webinarier! Om intressant Idamna mailadress.

2. Upplevelser av extremvarme
Upplevde du att dina kor blev varma i somras?
Ja, nér? / Nej

Hur sag du att dina kor var varma?

Har du anvént nagon strategi for att minska effekten av varme i ar?
Ja, vilken? / Nej

Vad gor du annorlunda en riktigt varm dag (jamfort med "vanliga™ dagar)?

Hur lange vill du kunna utfodra med fjolarets skord? (Dvs hur mycket buffert vill
du ha i den bésta av vérldar)

Hur lange utfodrade du med fjolarets skord i ar?
Hur lange hade du kunnat utfodra med fjolarets skord?
Vilken har varit din stérsta utmaning i var/sommar?

Upplever du att det ar svarare att hinna med de dagliga rutinerna i stallet under
sommaren? Om ja pa vilket satt? / Nej
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3. Bete
Fragorna galler mjolkande kor under juli och augusti

Vilken typ av bete har korna?
Rastbete / Produktionsbete / Blandning

Finns skugga pa betet?
Ja, flera stallen (ex naturbete) / Delvis / Enstaka stallen / Ingen

Hur langt &r det mellan betet/betena och ladugarden?
Uppskatta andel grovfoder korna far i sig pa bete (i juli, %)

Har korna: Fri tillgang till bete / Tillgang under dagen / Tillgang under natten / Ute
dagtid (utan tillgang till ladugard) / Ute nattetid (utan tillgang till ladugard) / Vilka
tider av dygnet har djuren tillgang till bete? (Klockslag)

Nar slappte du ut korna i ar?
Var detta: som vanligt / senare an vanligt / tidigare &n vanligt
Nér tar du normalt in korna?

Har du ndgon betesstrategi for att bibehalla mjélkproduktionen under sommaren?
Nej / Ja, vilken?

4. Ventilation och kylning
Kan du justera/styra ventilationen i ladugarden?
Ja/ Delvis / Nej

Kan du fa bra vindrag genom byggnaden dar korna vistas?
1 Ja, oftast

2

3

4

5 Det varierar

6

7

8

9

10 Nej, valdigt svart/sallan
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Hur fungerar det att stréa under sommarhalvaret med tanke pa vindraget?
Ingen skillnad / Stréar mindre &n vanligt / Undviker str6 vid blast

Strategier for att halla temperaturen nere? (kryssa alla som anvands)
Genomdrag

Justera ventilation

Blotlaggning (med slang)

Bl6tlaggning (sprinkler/dusch)

Flaktar

Nattbete

Annan betesstrategi

Om flakt, vilken tillverkare?

Hur manga flaktar finns och hur ar de fordelade i ladugarden? I vilket vaderstreck
ligger de i?

Under vilken tidsperiod gar flaktarna pa maxeffekt?
Vid (ungefar) vilken temperatur uppstar problem hos dig? (grader)

5. Vatten

Upplever du att korna har tillracklig tillgang till vatten?
| stallet:

1Ja

2

3 Varierar

4

5 Nej

Upplever du att korna har tillracklig tillgang till vatten?

Pa bete:

1Ja

2

3 Varierar

4

5 Nej

Har inte vatten pa bete

Nar uppstar problem med vattentillgang for dig?
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Nar gor du rent vattenkoppar/kar?
| I6sdriften:
Pa bete:

Upplever du nagon skillnad i vattenkvalité pa sommaren? Om ja pa vilket satt?
Nej / Vet inte / Ja

For gardar med egen brunn:
God / Okej / Samre an onskat / Dalig / Vet inte

Hur &r vattentillgangen just nu?
Hur ar den hygieniska vattenkvalitén just nu?

6. Antal djur + KRAV/eko
Antal mj6lkande

Antal 6vriga notkreatur (i 16sdriften)
Totalantal djur pa garden

Ar din besattning ekologisk och/eller KRAV-certifierad?
Nej / Ja, vilken/vilka?

7. Utfodring
Hur ofta blandar du foder? (xx ggr per dag/vecka/vid behov)

Blandar du annorlunda pa sommaren (jmfrt med vintern)?
Nej / Oftare / Mer séllan/ Ja, pa vintern blandar jag:

Med vilka tidsintervall far korna nytt foder pa foderbordet?

Andrar du intervallet p& sommaren (jmfrt med vintern)?
Nej / Oftare / Mer séllan / Ja, pa vintern far korna nytt foder:

Har du gjort nagra andringar/tillagg i foderstaten under/infor sommaren?
Nej / Ja

Upplever du att korna minskar sitt foderintag under sommaren?
Nej / Ja, av grovfoder / Ja, av kraftfoder / Ja, av bade kraftfoder och grovfoder
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Gor du nagra forebyggande/akuta atgarder for att uppratthalla foderintag under
varma perioder?

Nej / Ja

Malavkastning for 1a kalvare (med utfodring 1 man efter kalvning)

Malavkastning for dldre djur (med utfodring 1 man efter kalvning)

Uppskatta hur mycket salt det gar at pa en vecka?

Finns det en analys pa det grovfoder som korna atit den senaste veckan?
Ja/ Nej

8. Reproduktion och fertilitet
Hur manga kor har inseminerats senaste tva veckorna?

Hur méanga kor har inseminerats de senaste tvd veckorna? Uppskatta andel
djurdgarsemin (%)

Hur manga kor har inseminerats de senaste tva veckorna? Uppskatta andel Betéckt
med tjur (%)

Hur méanga kor har inseminerats de senaste tvd veckorna? Uppskatta andel
assistentsemin (%)

Hur har brunstpassning gjorts under sommaren?
Manuell observation / Automatisk, sensortyp:

Om manuell brunstpassning: Nar har brunstpassning utforts i sommar?
Fasta tider / Lopande under arbetet med djuret / Annat:

Om fasta tider, hur manga ganger per dag eller vecka?

Vid inseminering, i hur stor utstrackning forlitar du dig pa...
Manuell observation av brunsttecken: 1 Lag grad 2 3 Delvis 4 5 Mkt hog grad

Aktivitetsmatare: 1 Lag grad 2 3 Delvis 4 5 Mkt hog grad

Tid sedan senaste brunst: 1 Lag grad 2 3 Delvis 4 5 Mkt hég grad
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Pa sommaren (juli/augusti) seminerar jag: kvigor
fler an vanligt / lika manga (som "vanligt") / farre an vanligt

Hamtas kvigor in fran bete infor seminering?
Nej, de ar pa plats / Nej, anvander tjur / Ja

Om kvigor hamtas in, nar slapps de ut pa bete igen?
Efter seminering / efter draktighetsundersékning / annan 16sning

Min strategi for seminering av kvigor under sommartid &r:

Har du nagon sarskild stategi for val av tjur vid semin (exempelvis egenskap eller
ursprung)?

9. Typ av mjolkning
Typ av mjolkning: AMS / Konventionell

10. Mj6lkning AMS
Genomsnittligt mjolkningsintervall under betesperioden (fran roboten)?

Antal kor som hamtas till mjélkning/dag i sommar, i genomsnitt (fran roboten)?
Mijdlkningar/ledig tid (%)
Andel misslyckade/ofullstandiga mj6lkningar (fran roboten)?

Har du nagon kylning i roboten?
Nej / Ja, flakt / Ja, genomdrag / Annat:

Upplever du farre mjolkningar per ko pa sommaren?
Ja/ Nej

Forebygger/agerar du for att férhindra 6kade mjolkningsintervall pa sommaren?
Nej / Ja, vad gor du?

Har du nagon strategi for att locka in korna fran bete?
Nej / Ja, vilken?

11. Mj6lkning konventionell
Antalet mjolkningar per dygn:
2/ 3/ Annat:
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Tid for mjolkning (fran-till) pa fm

Tid for mjolkning (fran-till) pa em

Tid for mjolkning (fran-till) vid ev tredje mjolkning

Har du nagon kylning i vantafallan/innan mjélkning?

Nej / Ja, flakt / Ja, genomdrag / Ja, dusch/sprinkler / Ja, blétlagger med vattenslang

/ Annat:

Har du nagon kylning under mjélkningen?
Nej / Ja, flakt / Ja, genomdrag / Annat:

Hur fungerar de vanliga mjolkningsrutinerna under sommaren?
1 Véldigt daligt
2

© 00 N O O b W

10 Véldigt bra
Vilka rutiner ar svarast att uppratthalla?

Kyler du korna innan mjélkning?
Ibland (vid behov) / Nej, aldrig / Ja, alltid. Hur?

Upplever du att korna blir varma i vantfallan?
Ja/ Ibland / Nej

Har du hunnit byta spengummi i tid under hela sommaren?
Ja/ Nej / Oséker

12. Juverhéalsa
Har du haft mastiter senaste manaden som behandlats av DA eller vet?
Nej / Ja, hur manga?

54



Har du haft subkliniska mastiter den senaste manaden (nya djur med héga celltel.
Ingen strikt detektionsgrans, bara om DA har noterat 6kning hos en individ)
Nej / Ja, hur manga?

Vilken &r den vanligaste bakterien som orsakat mastit den senaste manaden?

Upplever du ett annorlunda monster av mastiter pa sommaren?
Nej / Ja, pa vilket satt?

Overvakas celltalet pé& individnivd kontinuerligt pd ndgot annat satt &n

provmjolkningen?
Ja pa vilket satt? / Nej
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