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Sammanfattning

Halta ar en vanlig orsak till antibiotikabehandling hos diande grisar i Sverige. Hélta hos diande
grisar kan bero pa flera orsaker, exempelvis infektios artrit, traumatisk fraktur, osteochondros eller
neurologiska sjukdomar. Infektios artrit ar vanligt hos diande grisar. Bakterier kan ta sig in i en led
via penetrerande hud- eller klovsar, via direkt 6vergrepp fran intilliggande mjukvavnad eller via
hematogen spridning. Syftet med denna studie &r att undersdka patologiska fynd och bakterievéxt i
leder fran diande grisar (yngre &n 4 veckor) med infektios artrit.

Sammanlagt insamlades 130 grisar som visat h&lta men ej behandlats med antibiotika. Dessa avliva-
des farmakologiskt av Gard & Djurhalsans veterinarer och transporterades till Patologen pa SLU for
obduktion. Information om grisarna och besattningen samlades via ett frageformular som fylldes i
av remitterande veterinar i samrad med djuragaren. Efter en yttre inspektion genomgick grisarna en
obduktion, vilken inkluderade en makroskopisk beddmning av leder och organen i buk- och brost-
héla. Aseptisk bakteriologisk provtagning gjordes av tva leder. Darefter togs vavnadsprover av
synovialmembran i dessa tva leder for histologisk undersokning.

De vanligaste lederna med tecken pa artrit var karpalleder, hasleder samt armbagsleder i fallande
ordning. De leder som provtogs i storst utstrackning var haslederna, men det togs aven manga prov
pa karpalleder och armbagsleder. Férutom svullnad i lederna vid yttre inspektion sa var de vanligaste
tecken pa artrit fortjockade ledkapslar, proliferation av synovialmembran och periartrit, i fallande
ordning. De vanligaste bakterierna som odlades fram var Staphylococcus hyicus och Streptococcus
dysgalactiae subsp. equisimilis. Majoriteten av grisarna hade ndgon grad av hudsar pa benen (114
av 130) och ndgon grad av klévskador (126 av 130). Kraftiga hudsar och klévskador var vanligare
i association med artrit i intilliggande leder. Navelabscess pavisades hos 68 av 130 grisar. Tecken
pa lokal eller systemisk inflammation i andra delar av kroppen &n i lederna sags hos 53 av 130 grisar.
Vi undersékte 19 histologiska snitt fran synovialmembran dar Staphylococcus hyicus eller
Streptococcus dysgalactiae subsp. equisimilis isolerats i renkultur. Mikroskopiskt uppvisade 12 av
19 undersokta prov fibrinopurulent inflammation, i olika allvarlighetsgrad och med varierande
kronicitet.

Makroskopiska forandringar vilka tydde pa en mer langtgéende process an den duration av haltan
hos grisen som angavs i remissen sags i den kraftigast affekterade leden hos 48 av 130 grisar. Detta
tyder pé att det drojer ett tag fran dess att artriten uppkommer tills dess att den ger kliniska tecken
pa hélta, eller att haltorna ar svarupptackta i tidigt skede. For att uppné basta mojliga behandlings-
resultat med antibiotika &ar det viktigt att uppticka artriterna och behandla sa snart som mojligt.

Nyckelord: artrit, ledinflammation, gris, diande gris, patologi, patologiska fynd



Abstract

Lameness is a common cause for treatment with antibiotics in Swedish suckling piglets. Suckling
pigs that suffer from infectious arthritis, traumatic fractures, osteochondrosis or neurologic diseases
can show clinical signs of lameness. Infectious arthritis is common in Swedish piglets. Bacteria may
enter the joint directly through penetrating skin wounds, ulcerated claws, or by hematogenous
spread. The presented study aims to describe pathological and bacterial findings in joints from
weaning pigs (less than 4 weeks old) with infectious arthritis.

In total, 130 lame pigs that had not been treated with antibiotics were euthanized pharmacologically
by veterinarians from “Gard & Djurhédlsan” (Farm and Animal Health). The pigs were frozen and
transported to the department of Pathology at SLU for necropsy. Information about the pigs and the
herd were obtained through a questionnaire filled in by the referring veterinarian and the animal
owner. A necropsy was performed, including an external examination and macroscopic examination
of the joints, abdominal- and thoracic-cavities. Two joints from each pig were selected for bacterio-
logic cultivation and histologic examination of the joint capsule.

The joints most commonly presented with signs of arthritis were the carpal joints, the hock joints
and the elbow joints (in falling order). The hock joints were most commonly sampled, but samples
were also taken from carpal- and elbow joints. Apart from joint swelling visible on external
examination, the most common signs of arthritis were swelling of the joint capsule, synovial
membrane proliferation and periarthritis (in falling order). Staphylococcus hyicus and Streptococcus
dysgalactiae subsp. equisimilis were the most common bacteria to be isolated. Most of the pigs had
some degree of skin abrasions on the limbs (114 of 130) and some degree of claw lesions (126 of
130). When the pigs had minor or moderate lesions in the claws, a lower proportion had arthritis in
adjacent joints than in corresponding joints without claw lesions. When the damage to the skin or
claws was severe, the pigs most often had arthritis in the adjacent joints. Umbilical abscesses were
observed in 68 of the 130 pigs. Signs of infection in other parts of the body were observed in 53 of
the 130 pigs. We examined 19 histological sections from synovial membrane in joints where
Staphylococcus hyicus and Streptococcus dysgalactiae subsp. equisimilis were isolated in pure
culture. In 12 of the 19 histological sections, fibrinosupperative inflammation of varying severity
and chronicity was observed.

Macroscopic changes that indicated a more chronic and long-lasting process than the duration of the
lameness stated in the questionnaire, were observed in the most affected joint in 48 of the 130 pigs.
This either indicates that it takes some time before arthritis cause clinical signs of lameness in
piglets, or that lameness is difficult to detect in the early stages. To achieve the best possible results
of treatment with antibiotics, it is important to diagnose and treat arthritis as early as possible during
the course of the disease.

Keywords: arthritis, joint inflammation, pig, suckling pig, pathology, pathological findings
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1. Inledning

Halta ar en vanlig orsak till antibiotikabehandling hos gris. | en studie som utférdes
pa en besattning i Sverige behandlades var tionde smagris med antibiotika mot
halta, varav 75 % av grisarna var yngre &n 3 veckor (Zoric et al. 2003). Under 2020
saldes 13,1 mg aktiv substans av antibiotika per kg slaktad gris i Sverige, vilket
motsvarar totalt 3219 kg aktiv substans (SVA 2021). Nar antibiotika anvands i stor
utstrackning bidrar det till resistens hos bakterier genom selektionstryck (SVA
2019).

En hég andel haltor kan paverka grisarnas valfard. Ar 1993 publicerade Farm
Animal Welfare Council en uppdaterad version av de fem friheterna, som togs fram
for att ha ett reellt matt pa hur olika skotselsatt kan ha olika paverkan pa djurens
valfard (Webster 2016). Dessa innebar bland annat frihet fran hunger och torst,
frihet fran obehag, frihet fran smarta och frihet att utdva sitt normala beteende.
Halta kan paverka samtliga friheter (Anil et al. 2009). Ett exempel pa en frihet som
ber6vas ar att ett djur med halta far svarare att ta sig fram till maten och vattnet,
trots att detta finns tillgangligt for djuret.

Héltor & ogynnsamt ur ett ekonomiskt perspektiv. Grisar som behandlas med
antibiotika mot halta kan véxa samre (Zoric et al. 2003; Johansen et al. 2004) vilket
ar kostsamt. ”Cirka var tionde gris behandlas for halta under de tre forsta levnads-
veckorna vilket medfor en forsdmrad tillvaxt till en kostnad av cirka 1 000 SEK per
sugga och ar under smagrisperioden” (Wallgren et al. 2012).

For att minska antibiotikaanvandningen maste antibiotikabehandling vara riktad
och effektiv. Syftet med denna studie &r att undersoka vilka patologiska fynd som
hittas vid infektios artrit hos diande grisar upp till fyra veckors alder. Frage-
stéllningen ar vilka patologiska fynd som hittas i leder hos diande grisar med
infektios artrit med olika durationer av hélta och olika infektitsa agens, samt om
det finns makroskopiska tecken pa infektionsportar eller spridning till andra organ.



2. Litteraturoversikt

2.1. Ledens uppbyggnad

En led &r en forbindelse mellan tva eller flera olika ben (Valentine & McGavin
2007). | synovialleder separeras benen av en ledhala innehallande ledvatska/
synovia. For att halla ihop ledhalan finns en ledkapsel, som bestar av ett yttre lager
av fibrés vavnad och ett inre lager av synovialmembran. Cellerna i synovial-
membranet producerar ledvéatska, som finns i liten mangd i ledhéalan (Sjaastad et al.
2010). Ledvatska ar vanligtvis klar eller svagt gul i farg och viskds (Madson et al.
2019). Ledvatskan bestar av plasma med hyaluronan, glykoproteiner och olika
makromolekyler fran synoviocyter (Craig et al. 2015). Denna minskar friktionen
mellan ledytorna och innehéller naringsamnen for chondrocyterna i ledbrosket
(Valentine & McGavin 2007). Ledbrosk finns pa ytan av benen som mots i
ledkapseln och bestar av ett tunt lager hyalint brosk. Brosket bidrar ocksa till att
minska friktionen i leden genom att det 6verfor den mekaniska belastningen till det
underliggande benet och maximerar kontaktytan i leden (Valentine & McGavin
2007). Ledbrosket innehaller inte blodkarl eller nerver och tal darfor mycket tryck
och friktion utan att det uppstar blodningar eller smérta (Sjaastad et al. 2010). Unga
djur har mer endokondralt brosk an vuxna djur.
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Figur 1. Figur dver en synovialled hos ett vuxet djur. File: Joint.svg (Madhero88) (CC BY-SA 3.0)
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Joint.svg.
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2.2. Ledkapselns uppbyggnad

Ledkapselns fibrosa ytterlager bestar av tat bindvav (Craig et al. 2015) och faster i
ben i ledens periost (Valentine & McGavin 2007). Denna fibrosa kapsel begransar
ledens rorelse och forstarks i vissa omraden av ligament. Till skillnad fran led-
brosket &r det fibrosa lagret rikligt forsett med kérl och nerver.

Synovialmembranet tacker alla ledens inre delar forutom ledbrosket (Valentine &
McGavin 2007). Synovialmembranet &r vanligtvis tunt och har villi som &r mer
eller mindre tydliga makroskopiskt i olika delar av leden. Synovialmembranet
bestar av tva lager, intima innerst och subintima ytterst (Craig et al. 2015).

Intiman bestar av ett till fyra cellager med makrofag-liknande synoviocyter och
fibroblast-liknande synoviocyter (Kierszenbaum 2002; Valentine & McGavin
2007). De makrofag-liknande synoviocyterna producerar hyaluronat och har sitt
ursprung i benmérg (Valentine & McGavin 2007). De liknar makrofager och har en
nucleus som bestar till stor del av tit heterokromatin, manga cytoplasmiska
vakuoler och underutvecklat RER (Craig et al. 2015). De har phagocyterande egen-
skaper och processar antigen.

| en studie pd moss dar man ville undersoka makrofagers funktion i leden tittade
man pa makrofager som uttryckte ett protein som hette CX3CR1 (Buckley 2019).
Man kunde se att makrofagerna som uttryckte CX3CRL1 bildade en barridr i intiman
i synovialmembranet i den friska leden och skiljde darmed ledvatskan fran
subintiman. FOr att undersoka makrofagpopulationen vid artrit gjordes en single
cell RNA-sekvensering dar de sdg att makrofager som var monocyt-deriverade
ackumulerade i leden vid artrit. Dessa makrofager rekryteras till subintiman via
blodet vid inflammation. Barridrmakrofagerna bibehdll sin funktion att ta bort
neutrofiler fran leden.

Subintiman bestar av 16s bindvav och forenas med den tata bindvaven i den fibrosa
delen av kapseln (Craig et al. 2015). Subintiman innehaller blod- och lymfkarl som
forser och dranerar leden pa naringsamnen.

2.3. Artrit

Artrit innebar inflammation av ledens olika bestandsdelar (Craig et al. 2015). Artrit
kan vara infektios eller icke-infektios. Infektids artrit &r vanligast hos lantbruksdjur,
speciellt hos unga djur. | vissa fall kan artrit vara en del av en systemisk sjukdom
och i andra fall begransar sig infektionen till endast en eller tva leder. Artriter kan
delas in i kategorierna fibrinds, purulent (suppurativ) och fibrinopurulent artrit.
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2.3.1. Fibrinos artrit

| ett tidigt stadie av en fibrinGs artrit blir synovialmembranet dematost, far for-
storade karl och innehaller fa inflammatoriska celler (Craig et al. 2015). Mangden
synovialvétska okar, och ledvatskan blir grumlig. Det fibrosa lagret av ledkapseln
och narliggande periartikuldr vavnad ar ofta infiltrerat av synovialvétska och
serofibrindst exsudat.

2.3.2. Purulent (suppurativ) artrit

Vid purulent artrit orsakad av bakterier finns det oftast rikligt med neutrofiler som
kan ha degenerativa egenskaper i ledvatskan (Craig et al. 2015). Ledvatskan &r
initialt tunn och grumlig men kan likna pus redan efter nagra dagar. Denna
purulenta process kan sprida sig utat fran synovialmembranet och gor da att leden
svullnar.

2.3.3. Fibrinopurulent artrit

Manga artriter kan inte klassas som enbart fibrinds eller purulent artrit utan klassas
som fibrinopurulenta artriter da exsudatet bestar av bade fibrin och neutrofiler
(Craig et al. 2015).

2.3.4. Kronisk artrit

| det kroniska stadiet av manga artriter ar lymfocyter och/eller plasmaceller de
dominerande celltyperna som infiltrerar synovialmembranet (Craig et al. 2015).
Granulationsvdvnad med lymfoplasmacytar inflammation kan ersétta synovial-
membranet vid kronisk purulent artrit och det kan ske en tydlig fibros av ledkapseln
(Valentine & McGavin 2007). Vid kronisk fibrinds artrit nér det finns mycket fibrin
i depder i leden, sa kan dessa ersattas av fibros vavnad vilket gor leden stel. Vid
bade purulent samt fibrinds kronisk artrit exsuderas neutrofiler och fibrin fran syno-
vialmembranet och aterfinns darfor i storre mangder i ledhadlan snarare &an i
synovialmembranet.

2.4. Differentialdiagnoser vid halta hos diande gris

2.4.1. Traumatisk fraktur

Nar en fraktur sker sa brister periosteum, benfragment dislokeras, mjukvavnad
traumatiseras och en blddning orsakas vilket leder till bildning av ett hematom
(Valentine & McGavin 2007). Da benet i frakturandarna och/eller frakturfragmen-
ten far en minskad blodtillforsel, kan benet ga i nekros. Tillvaxtfaktorer utsondras
av makrofager och trombocyter. Mesenkymalceller borjar tréda in i hematomet
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efter 24 - 48 timmar och bildar 16s bindvav. Mesenkymalcellerna kan genomga
metaplasi och bli till brosk och ben. For mycket rérelse och belastning hammar
frakturlékning. Det bildas for mycket bindvav vilket kan leda till att frakturdndarna
inte &r i linje med varandra.

I en svensk studie pa 130 suggor var det 43 % av de som postmortalt diagnostisera-
des med artrit som intravitalt hade diagnostiserats kliniskt med fraktur (Engblom et
al. 2008). Detta patalar hur svart det kan vara att stalla korrekt diagnos baserat pa
enbart kliniska tecken.

2.4.2. Osteochondros

Osteochondros ar en skelettsjukdom som vanligen uppstar hos grisar upp till 18
manaders alder. Forandringar i ossifikationsprocessen kan framst ses i den mediala
femurkondylen, den distala tillvéxtplattan i ulna och de 6e-8e kostokondrala
lederna (Taylor 2006). Osteochondros definieras som en fokal svikt i den endo-
kondrala ossifikationsprocessen orsakad av en ischemisk nekros i tillvéxtbrosket
och har en multifaktoriell etiologi (Ytrehus et al. 2007). Dessa omraden ger svaghet
i benet, predisponerar for frakturer och kan leda till att ledbrosket separeras fran det
underliggande benet (Taylor 2006). Kliniska tecken vid osteochondros inkluderar
kort steg, bockbenthet och vinglighet i frambenen. Grisen kan std med bakbenen
for langt fram och brett isér, vara svag i karlederna och vinglig i bakpartiet. Grisarna
kan fa svart att resa sig, sitta i en hund-sittande stallning och vara ovilliga till
rorelse.

2.4.3. Flakning

Flakning hittas oftast inom timmar fran grisens fodsel, och utgors av bakbenspares
samt i allvarliga fall a&ven frambenspares (Madson et al. 2019). Pa grund av detta
far dessa spadgrisar svart att tavla med sina kullsyskon om mjoélk fran suggan, och
utsatts for storre risk att krossas da de inte kan forflytta sig snabbt da suggan lagger
sig. En studie fran 2001 tyder pa att axonernas tathet bibehalls, men att axonernas
diameter och tjockleken i myelinskidorna minskar (Szalay et al. 2001). Myelinise-
ring behovs for att impulser ska kunna fardas via nerverna (Madson et al. 2019).
For att hjélpa grisarna 6verleva kan benen tejpas ihop. Om grisarna klarar sig de
forsta veckorna sa kan myelinskidan hinna utvecklas tillrackligt for att grisen ska
Overleva.

2.4.4. Neurologiska sjukdomar

Det finns en rad olika neurologiska tillstdnd som paverkar grisens normala gang
(Madson et al. 2019). Exempelvis kan skada pa cerebellum eller ryggmaérgen leda
till att grisen inte gar normalt, far hypermetri och posturala defekter. Normal gang
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kraver koordination mellan cerebrum, cerebellum, hjarnstam, ryggmérg och
perifera nerver. Medfddda neurologiska sjukdomar som kan paverka grisens
rorelsemonster kan vara exempelvis myoclonia congenita, hypoxi, hypoglykemi,
hydrocephalus, cerebellar abiotrofi och vitamin A-brist. Aven nagra virala sjuk-
domar och toxiner i foder kan leda till paverkat rorelsemaonster.

2.4.5. Diskospondylit

Diskospondylit definieras som inflammation i en intervertebraldisk och dess
narliggande kotor. Hos grisar ar det vanligast att diskospondylit uppstar till foljd av
hematogen spridning av bakterier i 6vre thorakalregionen samt i 6vre landryggen
(Craig et al. 2015). De vanligaste agens ar Erysipelothrix rhusiopathiae, Truepe-
rella pyogenes samt Staphylococcus spp. Aven Brucella suis kan vara en viktig
orsak till sjukdomen internationellt.

2.5. Agens vid infektios artrit hos diande grisar i
Sverige

I en svensk studie dar man undersokte halta och hudsar hos diande grisar avlivades
27 grisar som var upp till fyra och en halv veckor gamla med halta innan dessa hade
behandlats for héltan (Zoric et al. 2009). Alla grisar provtogs bakteriologiskt, och
hos 20 av grisarna pavisades bakterier i lederna. Agens som pavisades var Strepto-
coccus dysgalactiae subsp. equisimilis (60 %), Staphylococcus hyicus subsp. hyicus
(35 %) och Escherichia coli (5 %).

2.6. Patogenes infektios artrit

2.6.1. Spridning in i leden

Bakterier kan ta sig in i en led pa flera olika satt. Bakterier i blodet kan fastna i
ledens karlbadd (Madson et al. 2019). Experimentella studier har visat att da
bakterier injicerats intravendst har de fastnat i det rikligt vaskulariserade synovial-
membranet i storre utstrdckning an i spinalvétska, kammarvatska och urin (Craig et
al. 2015). Da patogener fatt faste i synovialmembranet féljer synovit vilket kan
fortskrida till purulent artrit och &ven osteomyelit (Madson et al. 2019).

Lederna utstar den storsta pafrestningen av rérelseorganen och ar predisponerade
for infektion genom sarskador i huden och djupare mjukdelar (Madson et al. 2019).
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Bakterier kan sprida sig in i leden via penetrerande sar i huden, denna artrit blir
vanligen monoartikular och orsakar vanligen ett kraftigt inflammatoriskt svar
(Craig et al. 2015; Valentine & McGavin 2007). Bakterier kan aven sprida sig
genom direkt dvergrepp fran infektion i narliggande mjukvavnad (Valentine &
McGavin 2007) men den tjocka, fibrosa ledkapseln (Craig et al. 2015) och
barridarmakrofagerna (Buckley 2019) hindrar vanligen infektion i mjukvavnader
fran att sprida sig in i leden (Craig et al. 2015). Bakteriell osteomyelit hos véxande
grisar kan sprida sig genom cortex vid metafysen och in i leden da cortex inte ar en
intakt barriar &nnu (Valentine & McGavin 2007). Bakteriell osteomyelit kan &ven
sprida sig direkt genom ledbrosket in i leden vid epifysen.

Om ledinflammationen inte laker kan den resultera i hypertrofi av villi i synovial-
membranet och en destruktiv ledsjukdom med erosion och forlust av ledbrosket
(Rosenberg 2010). Infektids artrit kan ocksa orsaka destruktion av underliggande
subkondralt ben med permanent deformation.

2.6.2. Ledvatskan, synovialmembranet och ledkapseln

Vid inflammatorisk sjukdom i leden kan aktiverade makrofag-liknande synovio-
cyter frisatta cytokinerna IL-1 och TNF-a (Olson & Carlson 2017). Dessa stimule-
rar i sin tur fibroblast-liknande synoviocyter och chondrocyter att frisatta bland
annat prostaglandiner samt kvéveoxid. Detta inhiberar proteoglykansyntesen vilket
kan leda till degeneration av ledbrosk.

Ledvatskan blir mindre viskds vid artrit pa grund av att enzymer som frisatts fran
neutrofiler orsarkar digestion av glykosaminoglykaner i ledvétskan (Valentine &
McGavin 2007; Craig et al. 2015). Vétskans volym okar, bland annat till foljd av
att karlpermeabiliteten i synovialmembranen 6kar da prostaglandiner och cytokiner
frisétts i blodet. Detta gor att proteiner lacker in i ledvétskan vilket rubbar den onko-
tiska balansen, som i sin tur orsakar att volymen okar. Synovialvatskan innehaller
ofta en 6kad méngd leukocyter och patogener som orsakat infektionen (Constable
et al. 2017). Neutrofiler och fibrin kan gora ledvéatskan grumlig och fargen kan bli
rodaktig och lindrigt hemorrhagisk (Valentine & McGavin 2007).

Makrofag-liknande synoviocyter har en lang livstid (3-6 manader) vilket gor att
material som de fagocyterat kan kvarsta i synovialmembranet under en lang tid
(Craig et al. 2015). | en skadad led kan detta leda till att volymen 0OKkar, vilket leder
till fibros i kapseln. Detta leder i sin tur till svullnad och stelhet i leden.

2.6.3. Exsudat

Bildandet av pus kallas suppuration, och antyder att neutrofiler och deras proteo-
Iytiska enzymer &r narvarade och att nekros av vérdceller har skett (Bochsler &
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Slauson 2002). Purulent exsudat bestar mestadels av neutrofiler och déda inflam-
matoriska celler. Abscesser ar en lokaliserad form av purulent inflammation som
ofta omges av bindvéavskapsel, en reaktion fran varden for att avgransa lesionen.
Purulenta lesioner &r oftast bakteriella i grunden.

FibrinGs exsudation sker i sin tur vid en 6kad vaskular permeabiltitet som atféljs av
en akut inflammation, vilket tillater att plasmaproteiner sasom fibrinogen lacker in
I vdvnader. Bildning av fibrin sker akut, och vanligen tar det bara sekunder for fibrin
att bildas.

2.7. Kliniska tecken vid infektios artrit

Klinisk undersokning av halta smagrisar ar inte latt da de ofta kan springa lika
snabbt som sina kullsyskon om deras allméntillstdnd ar opaverkat (Constable et al.
2017). Kliniska tecken vid infektios artrit ar ofta, men inte uteslutande, feber, halta,
och oférmdgenhet att resa sig (Madson et al. 2019). Hélta innebar en avvikelse fran
normal gang (Constable et al. 2017). Septisk artrit karaktariseras av olika grader av
halta och en varm, svullen och 6m led.

Né&r 6dem bildas i ledkapseln och méngden synovialvétska 6kar blir leden svullen
(Craig et al. 2015). Fluktuerande svullnader i leden brukar bero pa att de innehaller
en okad mangd vatska, exempelvis blod eller pus (Hill 1992). Okad mangd
ledvéatska, fargférandring, grumlighet, eller andring av viskositet &r en viktig
indikator for artrit (Madson et al. 2019). Harda svullnader runt leden talar for en
kronisk inflammation och beror ofta pa periartikular fibros eller kronisk exostos
(Hill 1992).

2.8. Patologiska fynd

2.8.1. Generella fynd

Gramnegativa bakterier orsakar oftast fibrinds inflammation, ett exempel pa detta
ar infektion med Escherichia coli (Valentine & McGavin 2007). Vid infektion med
Grampositiva bakterier, exempelvis streptokocker, &r det daremot vanligare med
purulent artrit. Dock kan en tidig infektion med Grampositiver bérja som fibrinds
artrit och sedan successivt éverga till purulent.

Incidens och orsaker till polyartrit hos diande grisar undersoktes i en studie fran
Danmark 1975 (Nielsen et al. 1975). 2402 grisar som sjalvdog samlades in for
bakteriologisk provtagning och obduktion. De patologiska lesionerna varierade

16



mycket beroende pa hur lange infektionen pagatt och vilka agens som orsakat den.
| akuta eller subakuta fall dar framfor allt hemolytiska streptokocker, stafylokocker
och E. coli isolerades fanns stora mangder grumlig ledvatska med varierande
mangd fibrin i flera leder. Synovialmembranen var ofta hyperemiska och villi
lindrigt prolifierade. | langtgaende fall kunde en tydlig fibros periartrit, ofta med
sma abscesser, ses. Ledhdlorna var ofta uttanjda av ett kramigt eller kasseost,
gulaktigt eller ibland gronaktigt exsudat. I kroniska fall var synovialmembranet
ersatt av bindvév, och fokal ulceration och erosion av ledbrosket med purulent
osteit i narliggande epifysealt ben kunde ses.

1996 gjordes en studie pa 175 grisar upp till 12 veckors alder med halta dar
djurdgarna bedomde att grisarna formodligen inte skulle kunna bli bra pa behand-
ling (Hill et al. 1996). Darmed avlivades grisarna och samlades in for forskning.
165 av dessa beddmdes ha artrit efter obduktion och mikroskopisk undersokning.
Vid makroskopisk bedémning sags att i de akuta fallen orsakades svullnad i lederna
av en vatskeansamling och uttanjning av ledkapseln. I de subakuta och kroniska
fallen orsakades svullnaden av periartikular fibros och fortjockning av ledkapseln.
Histopatologisk undersokning av affekterade leder visade kraftig fibrinopurulent
inflammation i synovialmembranet oavsett vilken bakterie som isolerades. Fibros i
ledkapseln och synovialmembranet tydde pa en mer langtgaende process och det
fanns ett 6kat antal lymfocyter och plasmaceller i synovialmembranen.

2.8.2. Fynd kopplade till specifika patogener

Makroskopiska och kliniska férandringar som kan ses hos grisar med artrit orsakad
av Streptococcus suis ar bland annat att leder kan bli svullna, smértsamma och
varma (Taylor 2006) med fortjockade, réda synovialmembran och en 6kad méangd
ledvatska som dvergar till purulent (Clifton-Hadley 1983).

| en fallrapport frdn 2018 beskrevs tva fall dar Streptococcus dysgalactiae subsp.
equisimilis pavisades hos diande grisar (Oh et al. 2018). | det forsta fallet visade tre
grisar makroskopiskt svullna karpalleder och hasleder med gulaktig ledvétska och
en hade dessutom gulaktigt, skért material som satt fast i endocardium och peri-
cardium. Histopatologisk undersdkning visade artrit och purulent encephalit med
multipla mikroabscesser. Hos en av grisarna kunde mikroabscesser ses i njure och
epicardium. | det andra fallet var femoralledhalorna makroskopiskt gulaktigt miss-
fargade med grumlig synovia hos bada grisarna. Mattlig till kraftig periartikular
fibros proliferation sags och forstoring av inguinala lymfknutor samt seros atrofi av
fett.

Enligt Craig et al. (2015) &r Staphylococcus hyicus ett vanligt orsakande agens vid
fibrinopurulent artrit hos grisar.
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| en studie fran Australien dar man pavisat Actinobacillus suis i renkultur i tva olika
besattningar, sag man fokalt, serosalt fibrin pa ytan av mag-tarmkanalen hos vissa
smagrisar i den ena beséttningen (Wilson & McOrist 2000). | den andra besétt-
ningen sag man kronisk aktiv artrit av knan och hasor med ljusgul, fibrinés led-
vatska och fibros fortjockning av ledkapsel hos affekterade smagrisar.

Vid infektion med Actinobacillus equuli subsp. equuli hos diande grisar verkar
huvudfynden vara purulent polyartrit och tendovaginit (Maul et al. 2020).

2.8.3. Samtidiga férandringar

| den ovannamnda danska studien fran 1975 registrerades dven samtidiga, komp-
licerande eller mgjligen predisponerande forandringar (Nielsen et al. 1975) och 78
(19,9 %) av grisarna med polyartrit hade daven pneumoni. Endokardit hade
utvecklats i 32 fall (8,2 %). En tydlig, nekrotiserande gingivit runt canintdnderna
och/eller en nekrotiserande glossit (tungsveda) fanns i 28 av fallen (7,1 %). En
exsudativ epidermit fanns hos 17 (4,3 %) av fallen medan makroskopiska lesioner
som indikerade navelinflammation/infektion bara pavisades hos 6 av de affekterade
grisarna (1,5 %). De ovan namnda forandringarna sags med signifikant hogre
frekvens hos grisar som dog med polyartrit &n hos grisar som dog utan polyartrit i
samma alder och fran samma besattningar.

2.9. Riskfaktorer for artrit

2.9.1. Hudsar

Huden hos nyfédda grisar har minimalt med keratin och ar darfér mycket mjuk,
vilket gor att de latt far abrasioner (Madson et al. 2019). Golvets struktur spelar roll
for utvecklandet av sar och darmed intrade fér mikroorganismer.

Bakteriernas passage in i leden via hudsar kan ske pa olika satt. Om hudsaret ar
penetrerande kan bakterier ta sig direkt in i leden (Valentine & McGavin 2007).
Om det blir en infektion i mjukvéavnaden innanfor ett hudsar kan infektionen sprida
sig in i leden genom direkt 6vergrepp, och bakterierna kan dven sprida sig hemato-
gent fran sarets lokalisation.

I Norge gjordes en studie under 2001 pa halta hos tva grupper av diande grisar
(Egeli etal. 2001). I den forsta gruppen behandlades 17 % for ledinflammation eller
infekterade sar, och med undantag for en gris sa var alla grisar yngre &an 10 dagar. |
den andra gruppen som undersoktes behandlades 11 % for ledinflammation eller
infekterade sar, varav 7 av 10 grisar var dldre &n 10 dagar. | den férsta gruppen sags
det fler sar inom 7 dagar efter fodseln hos de grisar som blivit behandlade jamfort
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med hos de obehandlade. | den andra gruppen var det inte fler sar 7 dagar efter
fodseln hos grisarna som blivit behandlade an hos de obehandlade.

Enligt en studie ar den vanligaste lokalisationen for hudsar karpus, foljt av has,
armbage och klévrand i den ordningen (Penny et al. 1971). Sma skavsar vid karpus
och kotorna kan ses redan vid nagra timmars alder, och &r som allvarligast vid 7
dagars alder. Vid tre veckors alder har det ofta bildats en skorpa éver saret, och vid
5 veckors alder har saret vanligen lakt. Sar vid hasorna och armbagarna beter sig
ofta likt de vid karpus och kotor, med skillnaden att huden under skorporna vid
hasorna och armbagarna ofta torkar och spricker upp.

En annan studie som styrker att skavsar vid karpus uppstar efter nagra timmar
gjordes pa 17 suggor och deras avkommor dar man observerade grisarna med
avseende pa hudsar och halta (Zoric et al. 2004). Hudsaren blev allt kraftigare i upp
till 10 dagars alder och bérjade sedan klinga av.

| kontrast till den foregdende studien sags det i en annan studie en association
mellan stigande alder och fler hudsar som inte klingade av hos diande grisar (Quinn
et al. 2015). Detta skulle dock kunna bero pa miljoférhallanden, och att alla skador
i epidermis i denna studie raknades som hudsar, oavsett vilket stadie av sarlakning
som saret befann sig i.

I en studie fran 2012 fann man att stérre kullstorlekar gav storre risk for sar i
ansiktet (Hansson & Lundeheim 2012).

Ytterligare en riskfaktor kan vara om suggorna &r halta under dréktigheten. I en
studie har man visat att om suggan var halt under dréaktigheten sa fick grisarna i de
kullarna fler hudlesioner, 6kade i vikt langsammare och vokaliserade mer &n grisar
som foddes av suggor som var friska under dréktigheten (Parada Sarmiento et al.
2021).

2.9.2. Klovskador

Erosion av sulan, skada pa ballarna eller de digitala benen och erosion pa karpus
kan ske hos diande grisar till foljd av golvférhallanden (Taylor 2006). Nar huden
eller klévarna har skadats, kan infektionsdmnet penetrera och ge upphov till septisk
artrit i de distala lederna.

| en studie som gjordes i en besattning med ett langvarigt problem med kl6v-
abscesser hos diande grisar undersoktes klovarna makroskopiskt, bakteriologiskt
och histologiskt (Gardner et al. 1990). De minst allvarliga skadorna var ytliga
skrapsar eller ulcerationer av hovvéggen, ballarna, eller interfalangeal hud, med
endast lite inflammatoriska forandringar i mer djupliggande vévnad. De

19



allvarligaste skadorna var fokala, ytliga abscesser, eller djup, diffus, purulent
inflammation och fibros runt senor, leder och ben. Sekundar paverkan till mer
djupliggande vévnad var en vanlig foljd av ytlig ulceration. De andra och tredje
falangerna hade ofta extensiv osteomyelit som karaktariserades av suppuration och
nekros av brosket, periosteum och kortikalt ben. Distala interfalangleder hade olika
grader av purulent artrit med nekros i synovialmembranet och ledbrosket.

2.9.3. Slipning/klippning av tander

| vissa griskullar sa slipas/klipps smagrisarnas tander for att minska risken for sar i
deras ansikte och sar i juvret hos suggan. Om tander slipas/klipps for langt sa kan
pulpan blottas (Hansson & Lundeheim 2012). Da finns det en risk att bakterier fran
grisarnas miljo eller mun tar sig in i pulpan och sprider sig hematogent, vilket 6kar
risken for artrit.

I en studie som genomférdes 2002 déar man ville undersoka riskerna kring slipning
och klippning av tander sag man att ingen av de 207 kullar av smagrisar som under-
sOkts behdvde antibiotikabehandlas mot artrit (Holyoake et al. 2004). Man fann, att
om tanderna slipades och klipptes minskade antalet sar i ansiktet hos grisarna.
Slutsatsen drogs att klippning och slipning av tander inte nddvandigtvis leder till
stOrre risk for artrit. I en annan studie fann man inget signifikant samband mellan
att slipa tander och sar i ansiktet (Hansson & Lundeheim 2012).

2.9.4. Navelinfektioner

Vid navelinfektioner kan det finnas risk for att bakterier fran miljon tar sig in och
sprider sig hematogent, vilket skulle kunna leda till artrit. Inget signifikant samband
mellan navelinfektioner och artriter sdgs da man undersokte 2402 diande grisar for
artriter 1975 (Nielsen et al. 1975).

2.10. Behandling

| dagsléget rekommenderar Sveriges Veterinarférbund att bensylpenicillin ska vara
forstahandsvalet och trimetoprim-sulfonamid andrahandsvalet vid artrit hos diande
grisar i Sverige (Sveriges Veterinarforbund 2019). | besattningar dér penicillinas-
producerande stafylokocker pavisats rekommenderas behandling med tylosin
(Lakemedelsverket 2012). For en effektiv antibiotikabehandling &r det viktigt att
satta in behandlingen sa tidigt som majligt.

Vissa grisar behandlas med antibiotika och NSAID och vissa behandlas endast med
antibiotika. I en studie fran 2016 kom man fram till att det inte finns nagon vikt-
skillnad mellan en grupp grisar som behandlades med en kombination av
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antibiotika och NSAID och en viktgrupp som behandlades med enbart antibiotika
(Zoric et al. 2016). Man kan argumentera for att det ger battre valfard da det
minskar smartan nar kombinerad behandling med bade antibiotika och NSAID
anvands. Smartlindringen spekuleras dock kunna leda till att grisen anvénder
lederna for mycket nar den inte kanner lika mycket smarta. | ett examensarbete fran
2010 delades smagrisar med halta in i tva grupper (Frohm 2010). En grupp
behandlades med enbart penicillin och den andra gruppen behandlades med peni-
cillin samt meloxikam. | denna studie sags ingen skillnad i halta efter behandling
mellan grupperna.
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3. Material och Metod

3.1. Litteratursokning

Databaserna som anvants i litteratursokningen ar Primo, Web of Science, Scopus
och PubMed. Sékorden som anvénts ar (arthritis OR lame*) AND (“suckling pig*”
OR piglet* OR “prewean™® pig*”’) AND (pathologic* OR “pathologic* finding*”),
(arthritis OR lame™® OR “joint swelling” OR “joint inflammation”) AND (“suckling
pig*” OR piglet* OR “prewean* pig*”) och (“foot lesion”* OR "sole bruis*" OR
"sole erosion") AND (“suckling pig*” OR piglet* OR “prewean* pig*”’) AND
(lame*).

Dértill har &ven databasen Google Scholar anvénts. | Google Scholar anvandes
sOkordet (arthritis OR lame) (“suckling pig" OR piglet OR “prewean pig”)
(pathologic OR “pathologic finding”).

For att hitta fler artiklar har dven “snowballing method” anvénts, dir fler artiklar
har hittats genom att lasa de artiklar som dykt upp i sékningen.

3.2. Obduktion

Obduktion, bakteriologisk provtagning och histologisk provtagning utfordes av
forfattaren i samarbete med Magdalena Sandstrom inom ramen for ett examens-
arbete om bakteriologiska fynd hos diande grisar med artrit (Sandstrém, 2022).

Under varen 2021 samlades 130 diande grisar in av Gard & Djurhélsans veterinarer
I syfte att anvéandas i denna studie, maximalt 3 grisar per beséttning och maximalt
8 grisar per veterindr. Beséttningarna som deltog i studien fick information i ett
foljebrev (bilaga 1), och for varje gris fylldes en foljesedel (bilaga 2) av veterinaren
i samrad med djurdgaren. Varje gris och remiss marktes med den remitterande
veterindrens initialer och ett individnummer. | foljesedeln specificerades det att
grisarna som anvandes i studien skulle vara halta eller ha benproblem och vara
obehandlade for detta. |1 6vrigt fanns inga specifika kriterier for héltorna. Veteri-
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narerna avgjorde vilka grisar som skulle anvéndas i studien och avlivade dessa
farmakologiskt. Grisarna frystes ned till -20 °C i vantan pa transport till SLU. Pa
SLU forvarades de i frysen i vantan pa obduktion. Pellegrisar (grisar som é&r
avsevart mindre och eftersatta jamfort med sina kullsyskon) och sjélvddda grisar
skulle inte anvandas enligt foljesedeln.

Obduktionerna dagde rum under totalt 23 dagar med start 6 september och slut 7
oktober 2021. Obduktioner och provtagning utférdes pa SLU Patologen. Bakterio-
logisk odling och resistensbestamning avseende aeroba bakterier gjordes pa SVA
enligt ackrediterade metoder inom ramen for deras rutindiagnostik. Anaeroba
odlingar genomfordes bade av personal pa SVA och av Magdalena Sandstrém
under handledning av personal fran SVA.

Grisarna tinades i rumstemperatur i upp till 24 timmar innan obduktionstillfallet.
Om grisar behdvde tinas under langre tid, skedde detta i kylrum. Grisarnas foljebrev
och ID kontrollerades innan ID-nummer och datum for obduktion skrevs pa
samtliga sidor i protokollet (bilaga 3).

Forst togs bilder av varje gris i tre projektioner. Darefter genomfordes yttre inspek-
tion med sarskild hansyn till méjliga infektionsportar och tecken pa ledinflamma-
tion.

Det typiska utseendet for ett hudsar som bedémdes som lindrigt i denna under-
sokning var cirka 5-10 mm i diameter, hade avskavd péls och hade bdrjat bilda en
brun eller svart sarskorpa. Det typiska utseendet for ett mattligt sar var att det var
cirka 20-40 mm i diameter och med en tjockare skorpa &n de lindriga. De lindriga
och mattliga saren var begransade till dermis. Kriteriet for ett kraftigt sar var att det
penetrerade genom dermis. For att kunna beddma samband mellan hudsar och
artriter i intilliggande leder noterades det kraftigaste saret intill en led som bedémts
ha tecken pa artrit och det kraftigaste saret intill en led som bedémts ej ha tecken
pa artrit hos varje gris.

Kl6vskador i den presenterade studien innefattar klévsulesar, skada pa klévkapseln
samt pa lattklovar. En typisk lindrig klovskada kan innefatta ett klGvsulesar eller en
sulblodning som técker cirka 10-30 % av sulan, en mindre flisa som lossnat av
kapseln eller ett mindre sar i klévranden, samt ett mindre hematom pa lattklGvar
eller ett mindre sar i klovranden pa lattklovarna. En typisk mattlig klovskada bestar
av ett klovsulesar eller en sulblédning som tacker cirka 30 % eller mer av klévsulan
och som ar morkare i farg, eller att en storre flisa lossnat av klovkapseln eller ett
storre sar i klovranden samt ett storre hematom pa lattklovar eller ett storre sar i
klévranden pa lattklovarna. En kraftig skada var en penetrerande skada genom
sulan, klévkapseln pa klévarna eller lattklovarna.
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En lindrig navelabscess var typiskt 3-5 mm i diameter och en mattlig navelabscess
6-10 mm i diameter. En kraftig navelabscess hade multipla, 15x5 mm stora abs-
cesser som spridit sig langre in i urachus och umbilikalkarl.

Leder for ytterligare undersokning och provtagning valdes utifran inspektionen
och/eller information i foljebrevet och fick nummer 1 och 2, vilket markerades i
protokollet. Om bara en led var affekterad, och inga andra tecken pa infektion
observerades, togs prov fran den kontralaterala, presumtivt friska leden. Om tva
leder var affekterade togs prov fran bada. Om fler &n tva leder var affekterade togs
prov fran de tva som efter den yttre inspektionen bedomdes vara kraftigast
affekterade.

Om ingen led kunde véljas utifran inspektionen eller foljebrevet, Gppnades bog-
leder, armbagsleder, karpalleder, hoftleder, knaleder, hasleder samt proximala
falangleder sa aseptiskt som mojligt och bedémdes makroskopiskt enligt faststallt
protokoll (bilaga 3). Om en led da 6ppnades och bedémdes ha tecken forenliga med
artrit (erosioner, blottat subkondralt ben, fortjockad ledkapsel, periartrit, abscess-
bildning i/intill ledkapseln, fibrin, synovial proliferation eller 6kad mangd/purulent/
hemorragisk/flockig ledvétska) provtogs denna bakteriologiskt och histologiskt.
Om tva leder visade tecken pa artrit vid provtagning anvandes dessa i studien och
kvarvarande leder 6ppnades och inspekterades utan sarskild hansyn till aseptik.

Om en led provtogs eftersom den bedémts som paverkad enligt foljesedeln eller
yttre inspektion, men sedan inte visade sig ha nagra makroskopiska fynd i 6ppnad
led, kunde en annan led med tydliga fynd valjas for provtagning. | dessa fall ersattes
den forra leden, och det antecknades i protokollet att provet inte var helt aseptiskt
taget.

Ovriga leder 6ppnades och inspekterades, och eventuella fynd beskrevs. De distala
falanglederna Oppnades endast om de beddémdes svullna vid yttre inspektion.
Bukhalan och brosthalan oppnades. Hjartat, levern, mjélten, njurarna, naveln,
magsackens fyllnadsgrad samt eventuella funiklar examinerades och eventuella
fynd med avseende pa sepsis beskrevs. Utvalda leder med utmarkande makro-
skopiska fynd liksom utmarkande fynd i brost- och bukhalans organ fotograferades.

Under den forsta delen av tidsperioden som obduktionerna genomférdes fanns en
ruta pa obduktionsprotokollet dar obducenterna kunde kryssa i att leden var
”paverkad” om den var svullen vid yttre inspektion. Detta dndrades senare till att
svullnaden graderades som “lindrig”, ”mattlig” eller kraftig”. Darfor finns det en
kategori som heter “péverkad” i resultaten for vissa grisars leder.

Bilderna i figur 11-16 &r tagna av arbetets forfattare eller Magdalena Sandstrom
med dennes godkannande.
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Artriterna kategoriserades som akuta eller kroniska baserat pa den makroskopiska
beddmningen. Akuta fordndringar kdnnetecknades av synovial proliferation, 6kad
méangd ledvétska och purulent ledvétska. Kroniska forandringar karaktariserades av
fortjockade ledkapslar, erosioner i ledbrosken samt abscessbildning i/intill led-
kapseln. Om lederna innehdll fynd som tydde pa bade akut och kroniskt stadium,
beddmdes dessa som kronisk akut artrit. Om lederna inte innehdéll fynd som passade
dessa kategorier, kategoriserades dessa som ”’ej bedombara”.

3.3. Bakteriologisk provtagning

Bakteriologisk provtagning skedde av en led i taget. Den led som efter yttre inspek-
tion beddmdes vara frisk, alternativt lindrigast affekterad, provtogs forst. Till en
bdrjan skedde desinficering av shittytan endast med hjélp av att huden bréandes med
gasbrannare i 2-4 sekunder. Da resultaten av de bakteriologiska provtagningarna
visade tecken pa kontamination andrades metoden den 21/9 (efter 118 grisar) till
att fore branning spreja hudomradet med sprit. Lagan som bildades nar etanolen
antandes slacktes genom att provtagaren blaste ut lagan om den inte slacktes av sig
sjalv inom 5-10 sekunder.

Lederna d6ppnades sedan med skalpell. Ett skalpellblad anvandes per gris och des-
inficerades mellan provtagningarna genom brénning med gasbrénnare. Lederna
oppnades sa mycket som kravdes for att kunna komma at att ta provet med svabben.
Bakteriologiskt prov togs med Amies culturette mot ledkapselns insida och/eller
synovian. Varje led provtogs med tva olika svabbar direkt efter varandra, innan
vavnadsprov for histologisk analys togs och leden inspekterades makroskopiskt.

De aeroba proverna analyserades pa SVA (Sveriges Veterinarmedicinska Anstalt)
enligt ackrediterade metoder. De anaeroba proverna analyserades av Magdalena
Sandstrém med hjélp av personal vid SVA.

3.4. Histologi

Histologisk provtagning genomfordes av forfattaren. Histologisk provtagning
skedde av en led i taget. Vavnadsprover skars ut med pincett och skalpell fran delar
av ledkapseln i transversalplan (horisontellt i forhallande till golvet om grisen
skulle ha statt upp). Vavnadsproverna lades i kassetter, som omgaende placerades
I burkar med formalin. Kassetterna marktes med ID-nummer samt lednummer.
Burkarna marktes med datum. Vavnadsproverna fixerades i 4 % buffrad form-
aldehyd i minst 24 timmar.
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Laboratoriepersonal vid institutionen for biomedicin och veterindr folkhélso-
vetenskap framstallde snitten. Da vavnadsproverna hade skurits ut sa dehydrerades
de i etanol, paraffinerades, snittades och fargades med Hemaotoxylin och Eosin
(H&E).

For att undersoka samband mellan histologiska férandringar, odlingsresultat och
angiven duration av haltan valdes snitt ut dar Staphylococcus hyicus eller Strepto-
coccus dysgalactiae subsp. equisimilis odlats fram i mattlig eller riklig vaxt i
renkultur. Snitt fran dessa bakterier valdes da odvriga bakterier som isolerades i
renkultur endast forekom i enstaka leder vardera. Som kontroller till dessa valdes
snitt fran andra grisar med leder utan vare sig patologiska fynd eller bakteriologisk
vaxt.

Mikroskopisk beddmning genomfordes av forfattaren i samarbete med en professor
I patologi. | snitten beddmdes synovialmembranen, subsynovial vdvnad och in-
tilliggande kapselvavnad. Da inget synovialmembran eller mycket liten mangd
synovialmembran fanns i snitten bedomdes dessa vara “icke bedombara” och
exkluderades fran resultatet.

Artriterna delades forst in i fibrindsa, purulenta eller fibrinopurulenta samt akuta
eller kroniska. Kategorin subakut artrit” valdes bort da ingen tydlig histologi
foreldg for denna typ. Kriteriet for att ett snitt skulle bedomas som fibrindst var att
det skulle finnas en betydlig mangd fibrin multifokalt i synovialmembran och
ledhéla. Kriteriet for att ett snitt skulle bedémas som purulent var att neutrofila
granulocyter skulle vara den dominerande celltypen i synovialmembran och
ledhala. D4 ett snitt bedémdes som fibrinopurulent fanns bade en betydlig mangd
fibrin, och neutrofila granulocyter var den dominerande celltypen. For att bedémas
som akut skulle det finnas en obefintlig eller liten mangd makrofager, lymfocyter
eller plasmaceller i synovialmembranet. Vid en kronisk artrit skulle det vara en
betydlig infiltration av makrofager, lymfocyter, plasmaceller och fibroblast-
aktivering i synovialmembranet och intilliggande subsynovial bindvav.
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4. Resultat

4.1. Obduktionsfynd

Totalt obducerades 130 diande grisar som avlivats pa grund av hélta. Av dessa hade
126 grisar minst en led med tecken pa artrit. De 6vriga fyra visade endast svullnad
i lederna vid yttre inspektion, utan att vi sdg nagra andra tecken pa artrit. En gris av
de 130 hade en aldre fraktur av metatarsalbenet, men aven tecken pa artrit i andra
leder.

Av de leder som bendmndes som led 1(den led som beddémdes som kraftigast
affekterad vid yttre inspektion) var det 125 av 130 leder som bedémdes vara
svullna/affekterade vid yttre inspektion (figur 2). | resterande leder observerades
tecken pa artrit nar leden dppnades, och prov togs darfor.

Grisarna frystes ned till -20 °C och tinades i rumstemperatur innan obduktion. Detta
ledde till att ledvatskan och ledytorna blev mer rosa i fargen &n leder som inte
genomgatt denna hantering.

Akuta forandringar utan kroniska inslag observerades i led 1 hos tva av 130 grisar.
Dessa kénnetecknades makroskopiskt av framfor allt synovial proliferation och en
6kad méngd purulent ledvétska.

Akuta forandringar med inslag av kroniska forandringar (kronisk akut artrit) sags i
led 1 hos 75 av 130 grisar (figur 12 och 13). Dessa k&nnetecknades av en kombina-
tion av akuta forandringar och kroniska forandringar; synovial proliferation, en
Okad mangd purulent ledvatska, fortjockade ledkapslar, erosioner i ledbrosket samt
abscesser i/intill ledkapseln.

Kroniska férandringar utan akuta inslag (figur 14 och 15) observerades i led 1 hos
29 av 130 grisar. Kroniska forandringar kannetecknades makroskopiskt framfor allt
av fortjockade ledkapslar, erosioner i ledbrosket samt abscesser i/intill ledkapseln.
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Antal leder

Figur 2. Makroskopiska forandringar i den led som bedomdes mest paverkad vid yttre inspektion
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(led 1) hos diande grisar avlivade och inremitterade for obduktion.

Artrit var vanligast i karpalleden (134 av 260) och hasleden (126 av 260), men var
aven vanligt forekommande i andra leder (figur 3). Hos 20 av 130 grisar sags
makroskopiska tecken pa artrit i 3 leder, och hos 17 av 130 grisar sags tecken pa
leder (figur 4). Medianvérdet for antalet leder med minst ett tecken pa artrit
var 5, och medelvéardet var 5,2. Majoriteten av grisarna hade tecken pa artrit i minst

artriti 5

ett framben och minst ett bakben (72 %; figur 5).

Antal leder

Figur 3. Antal leder med minst ett patologiskt fynd indikerande artrit i olika lokalisationer hos
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diande grisar avlivade och inremitterade for obduktion.
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Figur 4. Antal leder med minst ett tecken pa artrit per individ hos diande grisar avlivade och
inremitterade for obduktion.

m Antal grisar med tecken pa artrit i en led eller i tva narliggande leder i samma ben
= Antal grisar med tecken pa artrit i bagge framhenen eller bagge bakbenen

= Antal grisar med tecken pa artrit i minst ett framben och i minst ett bakben

Figur 5. Fordelningen av affekterade leder pa ett eller flera ben hos diande grisar avlivade och
inremitterade for obduktion.

Den vanligaste lokalisationen for provtagning var hasled, foljt av karpalled och
armbagsled. Bakterievaxt i renkultur och blandflora pavisades i flera av de
provtagna lederna (figur 6). Flest bakterier isolerades i renkultur i haslederna (figur
7). De vanligaste bakterierna som odlades fram var Staphylococcus hyicus samt
Streptococcus dysgalactiae subsp. equisimilis, enligt Magdalena Sandstréms arbete
”Bakteriologiska fynd hos diande grisar med artrit” (Sandstrom 2022).
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Figur 6. Modifierat diagram fran ”Bakteriologiska fynd hos diande grisar med artrit” av
Magdalena Sandstrom (Sandstrém 2022). Figuren visar antal leder som provtogs hos diande
grisar avlivade och inremitterade for obduktion och om det férekom véxt i renkultur, ingen vaxt
eller vaxt i blandflora. Totalt 260 leder provtogs.
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Figur 7. Antal isolat i mattlig eller riklig véaxt i renkultur fordelat per led hos diande grisar
avlivade och inremitterade for obduktion.
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Hos merparten av grisarna (114 av 130) sags hudsar pa benen utan att dessa var
belagna intill en led med tecken pa artrit (figur 8), men hos 95 av 130 grisar sags
aven hudsar intill en led med tecken pa artrit. De vanligaste lokalisationerna for
hudsar pa benen var dorsodistalt om karpalleden, dorsodistalt om kotlederna pa
frambenen och kaudolateralt-distalt om hasleden.
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Figur 8. Grad av hudsar intill en led med eller utan artrit hos diande grisar avlivade och
inremitterade for obduktion.

Nagon grad av klévskada sags hos 126 av grisarna, varav majoriteten (62 grisar)
hade en mattlig klévskada (figur 9). Totalt 37 grisar hade tecken pa artrit i en
falangled. Majoriteten av dessa grisar hade dven en kldvskada i anslutning till leden
(32 av 37 grisar), varav 16 grisar hade en kraftig klovskada (figur 10).
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Figur 9. Grad av klévskada (maximalt en klévskada per individ) hos diande grisar avlivade och
inremitterade for obduktion.
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Figur 10. Grad av klgvskada i anslutning till en falangled diagnosticerad med artrit hos diande
grisar avlivade och inremitterade for obduktion.

Navelabscesser pavisades hos flera grisar och dessa kategoriserades avseende
storlek. Abscesserna karaktariserades av gult, grynigt innehall och svullnaden vid
den yttre inspektionen motsvarade vanligtvis storleken av abscessen. Av de 130
grisar som ingick i studien pavisades inga tecken pa navelabscess hos 62 grisar,
varav 42 av dessa hade tecken pa artrit i minst tre leder. Lindriga navelabscesser
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observerades hos 56 grisar, varav 46 hade tecken pa artrit i minst tre leder. Mattliga
navelabscesser observerades hos elva grisar och en kraftig navelabscess sags hos
en gris. Samtliga av grisarna med en mattlig eller kraftig navelabscess hade tecken
pa artrit i minst tre leder.

Av de 130 grisarna hade 53 tecken pa inflammation i 6vriga delar av kroppen.
Exempel pa dessa var abscesser i funiklarna, forstorade lymfknutor och fibrin-
flockor i buk- eller brosthala. Av de 53 grisarna hade 29 grisar nagon grad av
navelabscess och samtliga 53 grisar hade nagon grad av hudsar pa benen.

Figur 11. Gris méarkt KKF7. Exempel Figur 12. Gris markt RW8. Bilden ar tagen fran
dorsal vinkel. Hoger hasled med mattlig abscess-
bildning innanfér ledkapseln, mattlig synovial
proliferation och lindrigt purulent ledvatska.
Forandringarna beddms som akuta med inslag av
kronicitet. Bakteriell odling visade mattlig bland-
flora med mattlig véaxt av Aerococcus viridans och
lindrig véxt av Staphylococcus sciuri. Denna gris
hade enligt foljesedeln haft kliniska tecken pa hélta i

pa hasled utan avvikande fynd (alla
grisar har varit frysta och upptinade
igen innan obduktion). Bilden ar tagen
fran dorsal vinkel.
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Figur 13. Gris markt CK7. Bilden &r tagen
fran dorsal vinkel. Vanster has med lindrigt
fortjockad ledkapsel, mattlig abscesshild-
ning i/intill ledkapseln, kraftig synovial
proliferation samt méttligt purulent led-
vatska. Forénd-ringarna bedéms som akuta
med inslag av kronicitet. Bakteriologisk
undersokning visade méttlig vaxt av Strepto-
coccus equisimilis i renkultur. Denna gris
hade enligt foljesedeln haft kliniska tecken
pa halta i 1 dag. Histologisk undersokning
av synovial-membranet visade kraftig
kronisk fibrinopurulent proliferativ artrit.

Figur 14. Gris markt RW5. Bilden ar tagen fran dorsal
vinkel. Hoger hasled med kraftiga erosioner i ledbrosket
och blottat subkondralt ben, kraftigt fortjockad ledkapsel,
lindrig periartrit, kraftig abscessbildning i/intill led-
kapseln samt mattligt med fibrin. Férandringarna
beddms som kroniska. Bakteriell undersokning visade
lindrig blandflora med mattlig véxt av Streptococcus
equisimilis. Grisen hade enligt foljesedeln haft kliniska
tecken pa halta i 1 dag.

Figur 15. Gris markt HC12. Bilden ar tagen fran dorsal
vinkel. Mediala mellersta falangleden i kléven vanster
fram. Leden har Gppnats med tva tvarsnitt. Obduktion
visade separation av klévkapseln fran mediala kl6v-
halvan samt kraftiga erosioner och blottat subkondralt
ben, mattligt fortjockad ledkapsel, kraftig abscess-
bildning i/intill ledkapseln, kraftigt purulent och flockig
ledvatska. Vidare sags nekros i benet med svart/gratt
destruerat ben. Distala falangbenet gar ej att hitta,
kldven ar fylld av svart debris och pus. Forandringarna
beddms som kroniska. Bakteriell undersokning visade
mattlig blandflora med riklig véaxt av Streptococcus
equisimilis samt vaxt av Staphylococcus hyicus och
Escherichia coli. Grisen hade enligt foljesedeln haft
kliniska tecken pé halta i 1 dag.
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4.2. Histologiska fynd

Totalt obducerades 130 grisar varav 29 snitt fran ledkapsel bedomdes histologiskt.
I 25 av dessa leder pavisades bakteriologisk vaxt och fyra leder utgjorde kontroller,
dar ingen bakterievaxt pavisades. Av de 29 snitten var det sju som inte uppvisade
tillrackligt med synovialmembran, varfor dessa exkluderades. Nedan histologiska
fynd ar darfor gjorda pa 22 snitt varav tre var kontroller. Av de 19 lederna med
bakterievaxt i renkultur isolerades Staphylococcus hyicus i atta, och Streptococcus
dysgalactiae subsp. equisimilis i elva.

| kontrollederna sags utlinjering av ett tunt lager med synoviocyter mot ledhalan
och inga tecken pa inflammatoriska cellinfiltrat (figur 16A).

Véxt av Staphylococcus hyicus pavisades i tva leder med fibrinopurulent akut artrit
(fig 16D), en med lindrig fibrinopurulent (kronisk akut) artrit, i fyra leder med
fibrinopurulent kronisk artrit samt en med fibrinds kronisk artrit.

Véxt av Streptococcus dysgalactiae subsp. equisimilis patraffades i fyra leder med
fibrinopurulent kronisk artrit, en led med kraftig fibrinopurulent kronisk proliferativ
artrit, i tre leder med purulent kronisk artrit, en led med fibrinds artrit vars stadie
inte kunde avgoras (figur 16C) med abscesser i ledkapseln, samt i tva leder med
abscesser i ledkapseln dar kategori och stadie av artriten inte kunde avgoras.

Endast de leder som marktes som led 1 ingar i jamférelsen mellan makroskopisk
bedémning och histologisk bedémning (tabell 1).
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Figur 16. A: Led méarkt AH9-2, forstoring x20. Prov fran led utan makroskopiska forandringar
eller bakteriologisk vaxt (kontroll). Bilden visar synovialmembran med ett tunt lager synoviocyter
narmast lumen. B: Led markt AB5-1, férstoring x2. Kraftig fibrinopurulent kronisk artrit. En
oversiktsbild pa hela leden, fran brosk till hud. C: Led markt KKF5-2, forstoring x20. Lindrig
fibrinds artrit. Fibrin ndrmast lumen. D: Led méarkt MP6-1, forstoring x10. Kraftig fibrinopurulent
akut artrit. | denna bild ses en betydande mangd fibrin i synovialmembranet och i ledens lumen.
E: Led méarkt CK14-1, férstoring x20. Kraftig (purulent) kronisk artrit. I denna bild ses ledkapsel
samt synovialmembran. P& bilden ses infiltration med makrofager, lymfocyter och plasmaceller i
synovialmembranet. Vidare ses neutrofiler, men i mindre omfattning &n dvriga snitt som bedémts
som purulenta, och darfér bedémdes denna led som (purulent). F: Led markt CK6-1, forstoring
x60. Kraftig fibrinopurulent kronisk artrit. Pa bilden ses infiltration med makrofager, lymfocyter
och plasmaceller i synovialmembranet.

Vid den histologiska undersdkningen bedomdes fordndringen som kronisk nér en
mattlig till kraftig infiltration av mononukleéra celler samt en fibroblast-aktivitet
med kollagen och neovaskulering i den subsynoviala vévnaden av ledkapseln kunde
ses. Vid jamforelse av den makroskopiska bedémningen och den mikroskopiska
bedémningen for led 1 hos 15 grisar diagnosticerades 12 av dessa makroskopiskt
som akut kronisk artrit, varav 9 grisar bedémdes som en kronisk artrit vid den
histologiska undersokningen (tabell 1).

Av de tva grisar som makroskopiskt diagnosticerades med kronisk artrit, bedomdes
den ena ha en kronisk artrit, och den andra ha en akut artrit vid den histologiska
undersokningen.
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Tabell 1. Jamforelse mellan bakterie, i remissen angivet tidsforlopp, makroskopisk bedémning samt
histologisk diagnos av led 1 hos 15 diande grisar inremitterade for obduktion. S. hyicus = Staphylo-
coccus hyicus, S. equisimilis = Streptococcus equisimilis.

Individ och . e Makroskopisk . o
lednummer | Bakterie | Tidsforlopp beddmning Histologisk diagnos
i i} Mattlig
AH7-1 S. hyicus Mln((jj;e an 1 Akut kronisk artrit fibrinopurulent
g kronisk artrit
. ) Kraftig
AB5-1 S. hyicus Mln((jj;e et Kronisk artrit fibrinopurulent
g kronisk artrit
Kraftig
MP6-1 S. hyicus 1 dag Kronisk artrit fibrinopurulent akut
artrit
. . ] Lindrig kronisk
UUF9-1 S. hyicus 1 dag Akut kronisk artrit (fibrinds) artrit
Kraftig
HC7-1 S. hyicus 1 dag Akut kronisk artrit fibrinopurulent
kronisk artrit
Kraftig
GJ11-1 S. hyicus 1 dag Akut kronisk artrit | fibrinopurulent akut
artrit
. " . . Lindrig
FM7-1 S. hyicus | Mer an 1 dag Akut kronisk artrit fibrinopurulent artrit
i 4 Lindrig purulent
AH6-1 S. equsimilis Mlng;e;an ! Gar ej att avgora kron?sE artrit
S. Mindre &n 1 : : Maitlig (purulent)
JF6-1 equisimilis fe Akut kronisk artrit i p—
i dre & Kraftig
MP9-1 | S.equisimilis Mindre an1 1 At kronisk artrit fibrinopurulent
dag kronisk artrit
. ) Kraftig
MW7-1 S| Mindrean 1 ¢ kronisk artrit fibrinopurulent
equisimilis dag kronisk artrit
AHS8-1 S 1 dag Akut kronisk artrit [ Abscesser i ledkapsel
equisimilis
Kraftig
S. ] ] fibrinopurulent
CK7-1 equisimilis 1 dag Akut kronisk artrit kronisk proliferativ
artrit
Kraftig
CK6-1 S 1 dag Akut kronisk artrit fibrinopurulent
equisimilis kronisk artrit
S. ) ) Kraftig (purulent)
CK14-1 equisimilis 1 dag Akut kronisk artrit kronisk artrit
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4.3. Duration av halta och kronicitet

Enligt anamnestiska uppgifter hade 61 av de obducerade grisarna visat tecken pa
hélta kortare tid an en dag, 40 grisar hade visat tecken pa hélta i en dag och 17 grisar
i mer an en dag (tabell 2). Pa remissen for en av dessa 17 grisar hade veterinaren
kryssat i mer dn en dag och antecknat "upptéckt sent”. I fyra fall var durationen av
héltan okand. Remisser saknades hos atta av grisarna. Dessa har anda inkluderats i
studien.

Tabell 2. Duration av kliniska tecken pd halta enligt foljesedlar jamfort med makroskopisk
bedémning av stadiet av artrit per individ. Totalt 130 diande grisar inremitterades for obduktion.

Duration av Akut Kronisk akut Kronisk Ej bedémbart
haltan

Mindre an 1 dag | 2 34 14 11

1 dag 0 24 6 10

Mer &n 1 dag 0 9 6 2

Vet ej 0 1 2 1

Ingen remiss 0 7 1 0
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5. Diskussion

5.1. Lokalisation

Den vanligaste lokalisationen for artrit i denna studie var karpalleden, men hasleder
och armbégsleder var ocksa vanliga lokalisationer. En forklaring till varfor vi inte
pavisade artrit i falanglederna sa ofta kan vara att dessa inte Gppnades om de inte
bedomdes paverkade vid en yttre inspektion. Detta innebér att lindriga forandringar
kanske inte upptacktes. Att 6ppna alla falangleder beddmdes dock ej vara genom-
forbart pa grund av arbetets omfattning och den tid det hade tagit.

De leder som provtogs i storst utstrackning, baserat pa remissen och resultaten av
den yttre inspektionen, var haslederna. Det togs d&ven manga prov pa karpalleder
och armbagsleder. Att flest hasleder provtogs trots att det fanns flest karpalleder
med minst ett tecken pa artrit, kan bero pa urvalet, dar den kraftigast affekterade
leden i forsta hand valdes ut vid provtagning. Det var lattare att identifiera svullna-
der och fluktuationer vid en yttre inspektion av hasleden.

5.2. Duration av halta och kronicitet

| denna studie hade enligt foljesedeln 61 grisar kliniska tecken pa hélta i mindre &n
1 dag, varav 48 av dessa bedomdes makroskopiskt ha kroniskt-akutiserande artriter
eller kroniska artriter. Exempel pa makroskopiska fynd som tydde pa kronicitet var
tjocka ledkapslar och periartikular fibros (Hill et al. 1996; Valentine & McGavin
2007). Detta kan antingen bero pa att symtomen ar svarupptackta, eller att det
mojligtvis tar ett tag for sjukdomsprocessen att faktiskt framkalla smarta som blir
sa pataglig att grisen haltar. Att symtomen kan vara svarupptackta stammer val
overens med Constable’s pastdende att halta smégrisar ofta springer lika snabbt som
sina kullsyskon och darfor ar svara att upptacka vid en ytlig undersékning (Con-
stable et al. 2017).

De bakterier som odlades fram fran lederna och som &ven undersoktes histologiskt,
Staphylococcus hyicus och Streptococcus dysgalactiae subsp. equisimilis, ar bada
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Grampositiva. En tidig infektion med Grampositiva bakterier kan bdrja som
fibrinds artrit och bli mer purulent efter ett tag (Valentine & McGavin 2007). |
studien av Hill et al. fran 1996 undersoktes 175 grisar upp till 12 veckors alder,
varav 165 uppvisade artrit med fibrinopurulent inflammation i synovialmembranet,
oavsett vilken bakterie som isolerades (Hill et al. 1996). De histopatologiska fynden
som gjordes i den har presenterade studien stimmer in pa detta, eftersom 12 utav
19 snitt beddmdes som fibrinopurulenta i olika allvarlighetsgrader och med varie-
rande kronicitet.

Att den histologiska bedémningen inte stdmde helt 6verens med den makroskopiska
bedémningen géllande kronicitet kan bero pa att da provtagning sker for histologi,
sa kan endast en del av synovialmembranet tas for att provet ska fa plats i kassetten
och pa snittet. Forandringar som ar mer akuta eller kroniska kan finnas i andra delar
av synovialmembranet. En fordel med att undersoka vavnader histologiskt &r att en
mer traffsaker diagnos kan stéllas da exempelvis celler och vavnaders tillstand kan
undersokas. En nackdel ar att inte hela vavnaden kan undersokas pa detta sétt, och
darfor kan forandringar missas om de forekommer multifokalt och inte diffust i
vavnaden.

5.3. Infektiosa agens

| studien av Zoric fran 2009 pavisades Streptococcus dysgalactiae subsp. equisi-
milis i 60 % av fallen, Staphylococcus hyicus subsp. hyicus i 35 % av fallen och
Escherichia coli i 5 % av fallen (Zoric et al. 2009). Detta stammer delvis med
resultaten fran den presenterade studien, men till skillnad fran studien av Zoric sa
odlades Staphylococcus hyicus fram i storre utstrackning i den presenterade studien
an Streptococcus dysgalactiae subsp. equisimilis. De bakteriologiska resultaten
behandlas mer utforligt i examensarbetet av Magdalena Sandstrom (Sandstrom
2022).

Resultaten visar inte nagra samband mellan de isolat som pavisas i lederna och
vilken led som drabbats, forutom for bakbenens falangleder. Att det odlades fram
fyra isolat i mattlig eller riklig vaxt i renkultur varav samtliga var Staphylococcus
hyicus, skulle kunna bero pa att det finns ett samband mellan denna bakterie och
bakbenens falangleder, exempelvis genom en viss infektionsport. En sadan infek-
tionsport skulle kunna vara hudsar eller klévskador.
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5.4. Infektionsportar

Att majoriteten av grisarna hade tecken pa artrit i minst ett framben och minst ett
bakben, tyder pa att hematogen spridning via en infektionsport som ger passage in
i blodet ar en sannolik patogenes for manga av grisarna i denna studie. Artriter i tva
eller fler narliggande leder observerades hos 16 % av grisarna, vilket kan innebéara
att infektionen spridit sig via direkt vergrepp i mjukvavnaden mellan dessa leder.

Lindriga och mattliga hudsar pavisades hos fler grisar i anslutning till leder utan
artriter, medan kraftiga sar pavisades hos flera grisar intill en led med artrit. Detta
talar for att ett djupare och storre hudsar med storre sannolikhet utgor en infektions-
port for bakterier, med artrit som foljd.

Nastan alla grisar i denna studie hade nagon form av klévskador, vilket kan orsakas
av dalig golvbelaggning (Taylor 2006). For klovskadorna sags samma forhallanden
som for hudsaren; kraftiga klévskador (43 %) hade ett storre samband med artriter
i intilliggande falangleder jamfort med mattliga (19 %), lindriga (24 %) eller inga
(14 %) klovskador. De allvarliga skador som beskrivs hos grisar med kldvabscesser
i en studie utford av Gardner et al. (1990) aterfanns ocksa i den har presenterade
studien. Fibros runt senor, leder och ben samt suppuration och nekros av brosk,
periosteum och kortikalt ben pavisades hos flera av de diande grisarna i samband
med klévskador i bade Gardners studie och denna studie.

I studien utford av Nielsen et al. (1975) kunde inga signifikanta samband ses mellan
artriter och navelinfektioner. I den hér presenterade studien hade samtliga grisar
med en mattlig eller kraftig navelabscess aven tecken pa artrit i minst tre leder,
vilket kan tyda pa att allvarligare navelinfektioner innebar en storre risk for
hematogen spridning med artrit i flera leder.

Dessa resultat pekar pa att kraftiga hudsar, mattliga eller kraftiga navelabscesser
och kraftiga klovskador som ger hematogen spridning ar troliga orsaker till artrit
hos diande grisar.
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6. Konklusion

Resultaten i den presenterade studien visar att nastan alla diande grisar som avlivats
pa grund av kliniska tecken pa halta haft tecken pa artrit i minst en led. Grisarna
uppvisade flera mojliga infektionsportar, men knappt nagra makroskopiska fynd i
buk- och brésthala som tydde pa spridning till inre organ. Manga grisar hade tecken
pa kronisk artrit, men hade trots detta enligt uppgift endast visat kliniska tecken pa
hélta i en dag eller mindre. Detta indikerar att det kan vara svart att upptacka haltor
pa diande grisar i ett tidigt skede.

For att minska den negativa inverkan som héaltor hos diande grisar har pa antibio-
tikaresistens, ekonomi och djurvalféard ar det viktigt att upptécka héltorna i ett tidigt
skede. Darfor skulle vidare forskning kunna rikta sig till metoder for att upptécka
tidiga héltor hos grisar.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Hélta innebdr att ett djur har en rorelsestdrning och &r i Sverige en vanlig orsak till
antibiotikabehandling hos grisar upp till 4 veckors alder. Detta ar problematiskt ur
flera olika perspektiv. Da antibiotika anvands i stor utstrackning kan detta bidra till
antibiotikaresistens. Haltor innebar en ekonomisk pafrestning for djuragare som har
grisar, och haltor paverkar grisarnas valfard genom att smarta och svarighet att rora
sig inhiberar grisarnas mojlighet att ta sig fram till mat och vatten.

Halta hos diande grisar kan bero pa flera orsaker, exempelvis ledinflammation
orsakad av bakterier, skada/fraktur, utvecklingsrubbning i skelettet eller neuro-
logiska sjukdomar. Bakteriell ledinflammation ar vanligt hos grisar upp till 4
veckors alder. Bakterier kan ta sig in i en led via sar som ligger nara leden i hud
eller kldvar, via en infektion i omradet néra leden eller via blodet. Syftet med denna
studie &r att undersoka vilka sjukdomsfynd som hittas vid bakteriell ledinflamma-
tion hos grisar upp till 4 veckors alder vid en obduktion och mikroskopering.

Totalt 130 grisar upp till 4 veckors alder med héalta som ej behandlats med
antibiotika, avlivades och samlades in av Gard & Djurhalsans veterinarer for att
obduceras vid sektionen for Patologi, SLU. Information om grisarna och besatt-
ningen samlades via ett frageformulédr (bilaga 2) som fylldes i av remitterande
veterinar i samrad med djuragaren. Grisarna inspekterades avseende sar i munhala,
sar fran kastration, sar pa évriga kroppsdelar, hur klévarna sag ut samt om de hade
tecken pa navelinfektion. Grisarna undersoktes ocksa for att se om man kunde
kanna eller se tecken pa att lederna kunde vara inflammerade. Darefter skars tva
leder med tecken pa inflammation upp sterilt och bakterieprov togs. En bit av den
inre delen av ledkapseln fran varje provtagen led skars ut och sparades for att kunna
tittas pa i mikroskop. Aven 6vriga leder i grisen 6ppnades for att kunna bedomas,
samt organen i buk- och brosthalan.

De vanligaste lederna med minst ett tecken pa ledinflammation var karpalleder,
hasleder samt armbagsleder, i fallande ordning. De leder som provtogs i storst
utstrackning var haslederna, men det togs dven manga prov fran karpalleder och
armbagsleder. Att fler hasleder provtogs, trots att det var vanligare med minst ett
tecken pa artrit i karpallederna, kan bero pa att det majligtvis var lattare att hitta
svullnader i haslederna vid den yttre inspektionen. Férutom svullnader i lederna sa
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var de vanligaste tecken pa ledinflammation tjocka ledkapslar, en veckning och
fortjockning av synovialmembranet i ledkapseln och inflammation i vévnaden
omkring leden, i fallande ordning.

De vanligaste bakterierna som odlades fram var Staphylococcus hyicus och
Streptococcus dysgalactiae subsp. equisimilis. Majoriteten av grisarna hade nagon
grad av hudsar pa benen (114 av 130) och nagon grad av klévskador (126 av 130).
Vid allvarliga hudsar och klovskador sags ofta ledinflammation i intilliggande
leder. Navelabscesser sags hos 68 grisar. Tecken pa 6vrig inflammation i kroppen
sags hos 53 grisar. For att undersoka samband mellan navelabscesser, 6vrig
inflammation i kroppen samt ledinflammationer hade det behovts friska grisar att
jamfdra forekomsten med.

Varierande mangder neutrofiler (en typ av vit blodkropp) och fibrin (ett elastiskt
protein som bildas av fibrinogen) observerades i 12 utav 19 leder som undersoktes
i mikroskop, dér enbart Staphylococcus hyicus eller Streptococcus dysgalactiae
subsp. equisimilis isolerats (utan tecken pa fdroreningsflora). Skadorna i de
kraftigast paverkade lederna hos 48 av 130 grisar i denna studie bedémdes vid
obduktion troligtvis ha uppkommit tidigare &n den tidsangivelse som gavs i
remisserna. Detta kan betyda att det tar ett tag fran dess att en bakterie har invaderat
leden tills dess att grisen faktiskt uppvisar halta, eller att det ar svart att upptacka
halta hos gris i ett tidigt stadie. Det &r viktigt att upptécka hélta hos gris tidigt, dels
for att minska lidandet hos djuret, men ocksa for att ju tidigare haltan upptéacks och
behandling kan pabdrjas, desto storre effekt har behandlingen.
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Bilaga 1 5 L

Var med och bidra till ratt behandling av haltande smagrisar!
Projekt Artrit hos diande grisar 2020

Nu gér vi om undersékningen fran 2012 £6r att ha koll pa vilka bakterier vi har att géra med
nir diande grisar dr halta, ledinflammation och klévinfektioner. For att grisarna ska fa rétt
behandling behévs kunskap om vilka likemedel som kan ha god behandlingseffekt sd att
grisarna tillfrisknar.

Sa hir gar det till:

e  Vinta med att behandla, om du uppticker en diande gris med hilta den dagen
som din veterinir kommer pa besék. Vi 6nskar oss hogst 3 grisar per besittning.

e Veterindren kommer att avliva grisen med avlivningsvitska.

e Du far 700 kr ex. moms per gris i ersittning f6r den av veterindren utvalda
grisen. Nir veterindren rapporterat till var administrator sa kommer hon att ordna
med betalningen till er.

e Provsvar kommer att skickas ut i under hosten 2021.

Bakgrund
Ledinflammationer eller septisk artrit dr vanligt hos diande grisar. Var tionde svensk smagris
berdknas behandlas med antibiotika vilket innebir att artriter 4r den vanligaste anledningen till
antibiotikabehandling i den dldersgruppen grisar. Kunskap om mest relevanta bakterier och
deras resistensmonster, viktig kunskap for effektiv behandling, 4r ofullstindiga. Den senaste
studien som genomférdes for tio dr sen, visade att majoriteten av de obducerade grisarna bar
pé bakterier som var kinsliga mot penicillin.

Mycket har dndrats inom grisuppfédning sedan f6rra undersékningen och fran filtet kommer
rapporter om otillfredsstillande behandlingsresultat f6r dessa ledinfektioner. Det dr ddrfér
angeliget med en ny understkning av liget. Kunskapen om olika besittningsfaktorers
betydelse for besittningsproblem med ledinflammationer behdver ocksd uppdateras.
Resultaten kommer att bidra till kunskapsunderlag f6r uppdaterade
behandlingsrekommendationer.

Metod
Milsittningen dr att i minst 50 besittningar, geografiskt spridda, samla in tre avlivade diande
grisar med ledinflammationer. Eftersom vi kommer att leta efter de bakterier som orsakar
ledinflammationerna dr det viktigt att grisarna ej har varit behandlade med antibiotika.

I de aktuella besittningarna samlas via ett frageformulir, information om de avlivade grisarna
och besittningsfaktorer som kan vara av betydelse £6r undersékningen.
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Pa SLU, Institutionen foér biomedicin och veterinir folkhilsovetenskap obduceras grisarna
och provtagning gors av tva leder per gris for bakterieodling samt resistensundersdkning.
Dessa gors pa SVA, Avdelningen f6r mikrobiologi. Resultat fran frageformuliret
sammanstills och korreleras med resultat fran de undersokta grisarna.

Vad ska goras i deltagande besittningar?

e Diande spidgrisar med hilta som e¢j behandlats avlivas av veterindr med
avlivningsvitska, bultpistol eller slag, vid ett ordinatie besok.

e Djurhillare och veterinir gir tillsammans igenom det frigeformuldr som finns pa
foljesedeln med frigor om de avlivade grisarna samt frigor om besittningen.

e  Veterinir tar hand om de avlivade grisarna som fryses ned till -20 grader innan senare
transport till SLU.

Vad kommer att g6ras med grisarna nir de skickats in till SLU?
e Makroskopisk undersékning av leder samt gradering och placering av hudsar.
e Provtagning av tva leder per gris f6r bakterieodling samt resistensundersékning,.
e  Mikroskopisk undersékning av férindrade leder.

Vad hinder med resultaten fran laboratorieundersékningen och fraigeformuliren?

Undersékningen — genomférs  som  tvA  examensarbeten av  studenter  pi
Veterindrprogrammet. Populirvetenskapliga sammanstillningar av undersékningen kommer
att publiceras i facktidningar, sasom Grisforetagaren och Svensk Veterinirtidning. Nagon typ
av vetenskapliga publikationer kan komma att sammanstillas.

Under hésten kommer ett separat provsvar att skickas ut genom din djurhilsoveterindr i
Gard&Djurhilsan.

Vi betalar:
Genom att fakturera Gard & Djurhilsan kommer du att fa 700 kr ex. moms per gris i
ersittning fér de av veterindren utvalda grisarna.

Om frigor:

Fragor om projektet kan besvaras av:

Annette Backhans, SVA, 018-674253, annette.backhans@sva.se

Marie Sjolund, SVA, 018-674658, matie.sjolund@sva.se

Maria Lindberg, Gard & Djurhilsan, 018-68 28 82, maria.lindberg@gardochdjurhalsan.se
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Bilaga 2

Foljesedel — Halta hos diande grisar Nr

Nr p2 foliesedeln: Ansvariq veterinir:
Datum for avlivning: Telefonnummer:
Information till provtagare:

Vi dir intresserade av cbehandlade diande grisar med halta eller benproblem. Alla leder kommer att underskas och diirefter hela djuret. Malet
med undersdkningen ar alt undersoka vilka baklerier som i dagsliget crsakar halta hos diande grisar, och dessa bakterars kanslighet fir
alika antibiotka. Resultaten farvantas ge underlag fde uppdaterade rdd om terapival.
Velerindren avale vilken gris som <ka tas med i studien. Obs! inga pellegrisar eller sjilvdida.
Avivningan ska ulfGras med avivningsvatska, €j bultpistol ebier slag mek huvudel.
Det ¥r vikligt alt endast djur sam & har behandlats med antibiotika ingdr | Lndersékningan.
Giies 8 har:
f.  Lagg djuret i en stoe plastpdes

2. Hela djuret ka frysas ner Gl -20°C inom 24 timmar.

3. Faljesedein i plastficka ska Stfilja grisen vid séndning/transport 18 SLU cch kan d8 Iggas tillsammans med de frysta grisarna
{utan risk att den fryser fast aller bl olishy paa| fukt).

Uppagifter om djuret (diande gris)

Alder (dagar) GAr arisen i storqrupp? Infrysningsdatum
OJa O Nej

Kryssa i vilket ben som grisen visar halta ifrén

0 Hoger fram O Vanster fram 0 Hoger bak O Vanster bak

Faderras till grisen

J Dansk Duroc T Norsk Duroc O Hampshire O Lantras 1 Yorkshire

Markera pd grisen vilken led du tror orsakade hiltan

Kryssa i vad du anser ar troligaste orsaken till hiltan
O Yttre paverkan/fraktur O Klévproblem O Infektion/inflammation ~ J Annat, vad?

Hur lange har grisen haltat/haft symptom fére avivning?
] Mindre 3n 1 dag O1dxg O] Mer 3n 1 dag O Vet &
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Er grisen blockhalt?
Ola [ Mej

Har arisen andra symptom?
O Hosta O Diame O Vinglighet O Annat, vad?

Uppagifter om besitiningen

Typ av besittning
O Bruksbes3tining Uppfarikning Oy OL
Antal suggor i beséttningen Antal suggor per omadng Antal avwanda grisarfomadng

%4 diande grisar som behandlats med injekiioner 2v antibictika met héltafomgdng (under det senasts halviret)

Wilka rutiner tillimpas i besittningen?
O KullutjEmning O Amsuggor 0 Skiftesdigivning O Strategisk halmning

Forstahandsval vid antibictikabehandling av haltande grisar
O Penigillin O Tylosin O Tetracykin O Trimetoprim-sulfa O Annat, vad?

Anvinds smErdindrande?

Ola O Mej

Twp av gobv

O Gammealt betonggobe [slibetgrovt) [ Mytt betonggoly (finkorningtVslstt) T Mytt oslipst betonggohy
Bshandlat yiskikt?

Ola O Mej O ja, i =& fall vad?

O Helt betonggabe O Betonggelv med spalt O Upphéid spalt O Oppen skrapgéing
O spalt, vilken tyo?

O Gjutjgm O Plast O Batong

Wilken spaltbradd? {dvs kortsidan pd vian med spalt)

O =120 cm O 130140 cmi O »140 cm

Typ av strimedsl

O Halm O Torw O Spén O Annat, vad?

Daturn och ort: Wektsringrens underskrift:
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Bilaga 3

Obduktionsprotokoll
for examensarbete ”Ledinfektioner hos smagrisar” HT2021

Datum: Obducenter:

ID: Kdn:

Yttre inspektion

VF: HF: VB: HB: Kastrationssar
Hud:

Karpus Kota Karpus Kota Has Kota Has Kota =3 Ha
Sir
Evulinad
Fargfordndring
[BdEdning]
Tryne = Svans Mavel  Owrigt

Sar

Svullnad

Férgfordndring

[blédning)

Undersida Ovansida Insida Insida

Munhala: tunga tunga dverldpp underldpp

Gingiva
=&r

Tander
Cwrigt

VF: HF: VB: HB:
KlGvar:
Lat. Mad. Lat. Med. Lat. Med. Lat. Mead.

- f
Klwsulesar

Skada pd
Kiwvkapseln

Skada pd
|attkigvar

Grrigt
Muskelatrofi:
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Leder (yttre inspektion)
[Tydligast) misstEnkt affekterad led mirks “17, kontralateral {zht. mindre tydligt affekterad) led marks *2¥

Led

Bogled
armbzgsled

karpalled

Kotled framkldw
[proximala falangleden)

Mellersta falangleden
frarmikdow

Distala falangleden
framldov

Proximala falangleden
IEttkl 5w fram
Mellzrsta falangleden
Lattkldw fram

Distala falangleden
Lattkldw fram

Hoftled

knaled

Hasled

kotled bakkldw
[proximala falangleden)

Mellersta falangleden
bakklow

Distala falangleden
bakklow

Proximala falangleden
|Ettkldv bak

Mellersta falangleden
LEttkldw bak

Distala falangleden
Lattklav bak

Srige

Wanster

Provtagen

L

HiSger

Seullen

Vanster
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Stel

Cwerrarig

Swullen

Hoger

Sbel

Owerrrig



Makroskopiska fynd leder vinster framben

Armbigsled

Katled
{Prosimala
falangleden)

falangleden
Lat. | Med.

Crosianer

Blattat
subkandralt ben

ledkapsal

Periartrit

Abesssbidning
ifintill ledkapsein

Fibrin

Synavial
praliferation

Okead miingd
leghviitska

Purulent
ledhviatska

Hemuorragisk
lecvakska

Flockig ledvitska

Rubor ledyta

Crrigt
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Makroskopiska fynd leder héger framben

Armbigsbed

Katled
{Proimala
falangleden)

Erosianer

Blottat
subkandralt ben

ladkapeal

Periartrit

Abcessbikdning
ifitill ledkapsein

Fibrin

Synavial
proliferation

Cicad mingd
ledviitska

Purulent
ledhvitska

Hemorragisk
ledvatska

Flockig ledvitska

Ruber ledyta

Drerigt
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Makroskopiska fynd leder vénster bakben

Kotled
{Prosimala
falangheden)

falangleden
Wi

Lat

Erosianer

Blatrat
subkondralt ben

ladkapiel

Periartrit

Abcessbildning
ifintill ledkapseln

Fiberin

Synaial
praliferation

Orkad miingd
ledviitska

Purulent
ledhviitska

Hemuorragisk
Jadviitska

Flockig leduitska

Ruber ledyta

Drerigt
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Makroskopiska fynd leder hoger bakben

Kathed Mellersta Distala
Haftled Kndled Hasled {Prowimals | falangleden | falangleden
falangleden) | Lot | Med. | Lat | Bed.
Erosianer
Blateat

subkandralt ben

ladkapsel

Periartrit

Abewssbildning
ifintill ledkapselin

Fikrin

Synaial
praliferation

Okad miingd
Jetviitska

Purulent
ledhviitska

Hemorragisk
Jadviitska

Flockig leduitska

Ruber ledyta

Drerigt
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Makroskopiska fynd &vriga organ

Mavel,

urachus,
umbilikalkaEr]:

Funiklar:
[Om
kastrerad)

Ijglte:

Lever:

Magsick

fylinadsgrad:

Mjurar:

Lungor:

Hijdrta:

Cherigt:
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