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Sammanfattning

Definitionen av restaurering &r att det syftar till en direkt positiv pdverkan pa ekosystemen efter
att en atgdrd har genomforts. Restaurering anviands som svar pa antropogen miljopaverkan pa
ekosystem genom restaureringsprogram, restaureringsprojekt och restaureringsitgirder. Atgirder i
Vatten (AiV) ér en svensk databas dir restaureringsitgirder och information om &tgirderna kan
rapporteras. Dessa rapporter har granskats for att se hur informationen kan anvéndas for att forbattra
restaureringsarbetet i framtiden.

Detta arbete inriktar sig till tjinstemén, beslutsfattare, forskare och andra intressenter. Arbetet
handlar om restaureringsatgirder och vilka som utférs mest och minst. Uppf6ljningar och
funktionsbedémningar studeras av tva olika kategorier av &tgirder frin databasen Atgirder i vatten
(AiV) — jag fokuserade pé vilka av huvudkategorierna av &tgirder som anviinds i AiV som kan
betraktas som “restaurering”. Jag tittade sedan mer i detalj pa vilka kombinationer av specifika
atgirder som tenderar att forekomma tillsammans i "restaureringsprojekt". Slutligen adresserade jag
vikten av uppfoljningar och omfattningen av funktionell och ekologisk bedémning av
restaureringsresultaten, och hur sddan rapportering 4dr uppbyggd med avseende pa
restaureringskategorier och -projekt i databasen.

Struktureringen och organisationen av huvudatgirdstyper, atgérdstyper, uppféljning och
funktionsbeddmning gors for att fa en bild av hur restaureringsarbetet ser ut i Sverige och for att
undersdka om databasen 4r tillrdckligt hanterbar samt innehéller tillrdckligt med information for att
bidra till utveckling och standardisering av restaureringsatgdrder, restaureringsprojekt och
restaureringsprogram.

Genom utdrag ur databasen AiV har huvudatgirdstyper strukturerats med hinsyn till Sveriges
fem vattendistrikt och deras respektive huvudavrinningsomrade (HARO). Atgirder har direfter
organiserats med avseende pa deras fordelning under huvudatgirdskategorin for att spegla hur
restaureringsarbetet ser ut i1 Sverige. Uppfoljningar har studerats per vattendistrikt och
uppfoljningsbeddmningar ~ har  strukturerats och  organiserats med  hdnsyn till
restaureringsétgirdskategorin och atgirdsprojekten.

Resultaten visade att de flesta av huvudétgirdstyperna dr biotopforstirkning, fiskvdgar och
fiskutséttningar, medan registreringar av hydrologisk restaurering och andra fysiska atgédrder &r
mycket fa. De vanligaste typerna av dtgdrderna som rapporterats ar relaterade till de tre vanligaste
huvudkategorierna av atgirder. Nédgon form av uppfoljning har rapporterats i de flesta fall.
Funktionsbedémningen var missvisande da resultatet av rapporter var positiv men egentligen fattas
det funktionsbeddmningar pa majoriteten av atgirdstyperna. En osdkerhet kring
funktionsbeddmningarna ar ocksa vad som har bedomts. Antingen &r det den teknologiska- eller
ekologiska funktionen, eller bada.

Slutsatsen av arbetet ir att databasen AiV ger en dversikt ver restaureringsarbetet i Sverige. Det
behover dock goras ytterligare forbattringar av databasens struktur och typen av information som
rapporteras for att 6ka informationen och transparensen av data, och dirmed forbéttra databasens
kapacitet att stodja planering och beddmning av aterstdllande i Sverige.

Nyckelord:  Restaureringsdtgiirder, ~ Huvudatgirder,  Atgérdstyper,  Atgirder,  Uppfdljning,

Funktionsbedémning



Abstract

The definition of restoration is that it aims for a direct positive impact on ecosystems after a
measure has been carried out. Restoration is used as a respond to anthropogenic environmental
impact on ecosystems through restoration programs, restoration projects and restoration measures.
Management Measures in Water (Atgirder i Vatten, AiV) is a Swedish database where restoration
measures and information about the measures can be reported. These reports have been examined
to see how the information can be used to improve the restoration work in the future.

This work focuses on environmental managers, policy makers, researchers, and other
stakeholders. The work is about restoration measures and which ones are carried out the most and
the least. Follow-ups and functional assessments are studied by two different categories of measures
from the database AiV — I focused on which of the main categories of measure employed in AiV
can be regarded as “restoration”. I then looked in more detail at which combinations of specific
measures tend to co-occur in restoration “projects”. Finally, I addressed the importance of follow-
ups and the extent of functional and ecological assessment of the outcomes of restoration, and how
such reporting is structured with respect to restoration categories and projects in the database.

The structuring and organization of main types of measures, types of measures, follow-up and
functional assessment is carried out to get an idea of what the restoration work looks like in Sweden
and to investigate whether the database is sufficiently manageable and contains enough information
to contribute to development and standardization of restoration measures, restoration projects and
restoration programs.

Through extracts from the AiV database, main types of measures have been structured with
regard to Sweden's five water districts and their respective main catchment areas (HARO). Measures
have since been organized with regard to their distribution under the main categorization of measure
to reflect what the restoration work looks like in Sweden. Follow-ups have been studied per water
district and follow-up assessments have been structured and organized with regard to restoration
measure category and the action projects.

The results showed that most of the main types of measures are biotope enhancement, fish
pathways and fish releases, while records of hydrological restoration and other physical measures
are very few. The most common types of measures recorded are related to the three most common
main categories of measures. Some form of follow-up has been reported in most cases. The
functional assessment was misleading as the results of reports were positive, but in fact is there
missing functional assessments for most of the measures. An uncertainty about the functional
assessments is about what has been assessed. Either is it the technological- or ecological function,
or both.

The conclusion of the work is that the database AiV provides an overview of the restoration
work in Sweden. However, there needs to be further improvements in the structure of the database
and the type of information reported to increase the information and transparency of data, and
thereby improve the capacity of the database for supporting restoration planning and assessment in
Sweden.

Keywords: Restoration, Restoration category, Measure type, Measure, Follow-up, Functional
assessment.
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1.Inledning

Mainniskor har paverkat landskapet kring sig genom jordbruk, skogsbruk och
vattenbruk fram till idag. Det 4dr en pigdende pdverkan som sker via exploatering
av naturmiljoer. Jordbruk och skogsbruk kan bidra till forsdmrade hydrologiska
processer, som avrinning och infiltration (Kundu et al, 2016), samt geologiska
processer. Till exempel kan erosion och kemisk vittring ocksa forsdmras (Bayon et
al. 2012) vilket 1 sin tur leder till fordndrad vattenkvalitét, genom tillforsel av
organiska foreningar, Overskott pd néringsdmnen och kemiska foreningar. Till
exempel kvicksilver, vilket kan f4 forhdjda koncentrationer 1 avrinningsvattnet och
1 nedstroms biota (Eklof et al, 2012). Genom att anvédnda tillrickligt bra
buffertzoner (Carina et al, 2012) kan man minska tillforseln av organiska
foreningar, ndringsdmnen och kemiska fOreningar. Vattenbruk 1 form av
borttagande av stenblock, kanalisering, vattenuttag och vattenreglering péverkar
vattenflodenas hydromofologi vilket i sin tur paverkar ekosystemen i vattenflodena
och strandnira ekosystem (Elosegi & Sabater, 2013). Dessa olika former av
paverkan har latt till att atgirder har tagits fram for att forsoka &terstdlla den
paverkade miljon (Waldén, E. 2018).

Det finns flera olika atgérder som anvénds for att lindra mansklig paverkan under
sjdlva paverkan, eller efter att paverkan har skett. Anledningen till en atgérd kopplar
till vad som efterfragas i atgardsprogrammet eller atgérdsplanen. Till exempel kan
det vara for att 0ka rekreationsvérdet, 6ka biologisk méngfald eller att bidra till
bittre ekologiska processer. Restaurering skiljer sig fran rehabilitering av
naturmilj6. Under begreppet restaurering hamnar de dtgidrder som syftar till att
aterstdlla naturmiljoer som samtidigt bidrar positivt till att biologisk méngfald,
ekologiska processer och att rekreation gynnas. (Wohl et al. 2015)

Begreppet restauration anvinds for att beskriva tgarder som utfors for att aterskapa
eller etablera vilfungerande ekologiska forutséttningar.
Wohl et al. (2015) menar att restaurering ofta utfors i sotvattenfloden dér
strandféror, vattenfloden, bottenfauna, sediment dr nagra av de habitat/omraden
som restaureringsatgirderna appliceras i. Den svenska databasen Atgirder i Vatten
ar en databas dir restaureringar och andra dtgérder rapporteras in av tjansteman.
Databasen ar strukturerad sa att huvudatgirdstyper registreras for att sedan fyllas 1



med Atgirdstyp. Atgdrderna specificeras geografiskt med hjilp av
huvudavrinningsomraden som ir tillgivna specifika nummer. Atgérder specificeras
ytterligare med funktionsbedomningar, uppfoljningsstatusar, och med fler
rapporteringsalternativ. Databasen ger en dversikt av atgirder pa lokal, regional och
nationell nivad men det &r oklart om hur standardiserad och anpassad databasen é&r
for att forbéttra och stodja atgards- och restaureringsarbetet 1 dagsléget.

En biotop definieras som en miljétyp dir man finner en viss typ av flora och fauna
(véaxter och djur). Det dr egenskaperna i biotopen som utgor vilken sammanséttning
av biologisk méngfald som befinner sig inom biotopen. Tillsammans bildar
biotoperna stérre omrdden med en mingd sammansittningar av biologisk
mangfald. (Johansson, 2021). Till exempel &r biotopvard é&r en
huvudatgérdskategori som syftar till atgidrder dér vard och restaurering av naturliga
biotoper ar syftet (Johansson, 2021).

Restaureringsatgirder utfors for att aterskapa bra forutsdttningar for en rik biologisk
mangfald men ocksa for att 6ka motstandskraften 1 ekosystemen mot férdndringar
1 klimat och miljé (HaV, 2019). Restaureringsarbeten utfors pa grund av de
nationella och globala mal som strivar efter att uppnd god ekologisk status och
miljokvalitetsnormer.

1.1 Nationellt Miljoarbete

Sverige har utsatta miljomaél som ska efterfoljas med hénsyn till generationsmalet.
Generationsmélet innebdr att generationen som kommer efter nuvarande
generationer ska ha samma forutsdttningar som nu. De stora miljéproblemen som
ar pa agendan idag ska vara l6sta. Miljoarbeten som Sverige jobbar med har
utgangspunkt i flera olika miljokvalitetsmal. Dessa miljokvalitetsmél dr bland annat
bevarande av biologisk méngtfald, att ekosystem ska aterhdmta sig och att sjdar och
vattendrag ska vara levande. (Sveriges Miljomal, 2018). Miljokvalitetsmélen
adapteras av enskilda, foretag och myndigheter genom att malen regleras genom
miljobalken, EU-direktiv, forordningar. Andra svenska lagar dr kopplade till
miljobalken, vilket betyder att lagen hénvisar till bestimmelserna ur miljébalken
(Naturvérdsverket, u.a.).

Eftersom Sverige dr med 1 EU ska EU:s vattendirektiv anvéndas som regelverk vid
forvaltning av vatten. Detta giller samtliga medlemslédnder 1 EU. Syftet med
regelverket ar att skydda och forvalta vatten som resurs och bevara naturmiljoer
(vattenmyndigheterna, u.a.). Restaurering- och atgdrdsprogram inom vattendrag
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innebér olika former av dtgdrder som kraver langsiktig planering och finansiering
for att vi ska uppné miljokvalitetsmélet (Sveriges miljomal, 2021).

Idag uppfyller Sverige inte miljomélen om levande sjoar och vattendrag.
Antropogena paverkanskéllor pa sjoar och vattendrag é&r till exempel surt regn,
paverkan frédn vattenkraft och diffusa utslipp fran jordbruk (SGU, 2018).
Vattenforvaltning ingdr som krav 1 EU’s vattendirektiv och 1 Sverige ansvarar
vattenmyndigheterna for férvaltningen. En vattenmyndighet 4r en lénsstyrelse som
har blivit tillordnad ansvaret att agera vattenmyndighet. Det finns fem
vattenmyndigheter 1 Sverige som ansvarar for forvaltningen av fem stycken
vattendistrikt for att arbeta med utmaningarna kring vatten (vattenmyndigheterna,
u.a.).

Uppdraget som vattenmyndigheterna har &r att tillréttastdlla problemen i1 Sveriges
vattenmilj0er genom att uppritta atgirdsprogram for varje vattendistrikt.
Vattenmyndigheterna delegerar sedan ansvaromridden till myndigheter och
kommuner som arbetar med atgérdsprogrammen (Vattenmyndigheterna, u.a.).

For vattendistrikt Bottenviken dr utmaningarna frimst kring fysiska fordndringar 1
vattendragen, utsldpp av metaller frdn gruvverksamhet och sulfidjordar,
overgddning, forsurning och att dricksvatten inte dr sidkrat (Vattenmyndigheterna,
u.d.). Samma utmaningar finner vi 1 vattendistrikt = Bottenhavet
(vattenmyndigheterna, u.8.). I vattendistrikt Norra Ostersjén dr utmaningarna
klimatférdndringarnas paverkan, vattenforsorjningen &r inte hallbar och vattenbrist
giller. Overgddning #r pétagligt, daliga vandringsforhallanden for fisk och andra
vattenlevande organismer samt utsldpp av miljogifter (vattenmyndigheterna, u.a.).
Sédra Ostersjons vattendistrikt har utmaningar som bland annat vattenbrist,
oversvimningar, ndringslackage, miljogifter, vandringshinder, brunifiering av
vatten och forsurning (vattenmyndigheterna, u.4.). Vattendistrikt Vésterhavet star
for utmaningar kring 6vergddning, forsurning, utsldpp av miljogifter, vattenbrist,
torka, fysiska fOrdndringar 1 vatten och klimatférdndringspiverkan
(vattenmyndigheterna, u.a.).

1.2 Internationellt miljcarbete

Miljoarbeten sker inte endast pd nationellt plan utan det sker ofta genom
miljokonventioner mellan flera ldnder och inom unioner ddr medlemsstater antar
ett ansvar genom att vara medlemsstat. Miljokonventionerna ar internationella avtal
med syfte att skydda miljon samt att hushalla naturresurser. Varje miljokonvention
har en specifik inriktning pa ett miljoproblem (Naturvéardsverket, u.a.).

Konventionen om biologisk mangfald (CBD) ér ett internationellt samarbete for att
bevara den biologiska méngfalden. I konventionens artiklar finns instruktioner
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kring bland annat riktlinjer, arbetsprogram och strategier for att uppna god
bevarandestatus for biologisk méingfald. (SLU, 2021)

Ramdirektivet for vatten som infordes ar 2000 syftar till att skapa en gemensam
vattenpolitik inom EU. Mélet med direktivet ar att uppné en god ekologisk status 1
samtliga ytvattendrag i1 EU. Ytvattendragen tilldelas en av fem statusar: Hog, God,
Mattlig, Otillfredsstillande samt Délig. Om vattendraget uppnar status Hog eller
God anses mélet 1 vattendraget vara uppnatt. For de resterande statusarna krévs det
ytterligare atgirder for att uppnd miljomalet (Nilsson, M, 2006). Ramdirektivet for
vatten driver utformningen av miljokvalitetsnormer (MKN) som &r ett juridiskt
styrmedel, som 1 sin tur for arbetet mot god ekologisk status. MKN forbjuder
forsimring av ekologisk status (Svenskt wvatten, 2021). I Sverige é&r det
vattenmyndigheterna 1 respektive vattendistrikt som bestimmer om utformningen
av MKN (Vattenmyndigheterna, u.d). Restaureringsarbeten ar forsok att uppna god
ekologisk status.

Habitatdirektivet antogs 21 maj 1992 genom radsdirektivet 92/43/EEG som handlar
om bevarande av biologisk méngfald — djur och véxter samt habitatskydd. Detta
utgdér grundpelaren inom naturskyddspolitiken 1 EU. 1 radsdirektivet &ar
fageldirektivet samt Natura 2000-omraden inkluderade och dessa skall arbeta for,
och framja bevarande av arter och habitat mot utveckling som kan vara potentiellt
skadligt (Europa kommissionen, u.d). Till exempel skydda och bevara miljoén i de
akvatiska habitat dir den Europeiska alen har en del av sin livscykel i1 (Europeiska
unionens officiella tidning, 2017).

Direktiv, konventioner, regelverk och normer &r sa kallade styrmedel. Styrmedel
anvinds inom restaureringsomradet for att incitera restaureringsatgéirder for att
uppna god ekologisk status och rik biologisk mangfald (Naturvardsverket, 2012).

1.3 Restaurering | Vatten

Restaurering av vattendrag omfattar en mangd atgarder som utfors alltmer for att
paskynda &terhdmtningen av ekosystem som blivit paverkade av ménniskan.
Paverkan kan bade vara samtida och historisk. Restaureringsatgirder utfors for att
minska sarbarheten samt att 0ka motstdndskraften i ekosystemen infor troligt
kommande paverkningar. Aven fast atgirder utfors lyckas de ofta inte uppné det
efterfragade resultatet da aktorerna som utfor tgirden inte tar hinsyn till komplexa
ekologiska processer (Huntsman et al. 2022). Utvérdering och dvervakning av
restaureringsatgirderna visentligt for fortsatt forskning samt for framsteg 1 lyckade
restaureringsatgérder 1 vatten (Lu et al. 2019).

12



Restaureringsatgérder utfors for att bevara biologisk mangfald och for att skydda
eller rehabilitera ekosystem (Wohl et al. 2015). Restaureringsatgirder i vatten
forbattrar inte alltid forhallandet for alla organismer 1 vattendragen. Studier har
pavisat att restaurering av vattendrag kan bade forbdttra, men dven forsdmra for
organismer 1 vattendragen. Det behdvs diarmed en sammanstillning och en
beddmning pa restaureringsatgéirdernas resultat (Lu et al, 2019). Till exempel om
den teknologiska eller ekologiska funktionen 1 en atgird forbattrar eller forsdmrar
for den biologiska méngfalden.

For ett lyckas restaureringsprojekt 1 vatten med positiv effekt pa ekosystem har
Palmer et al. (2005) tagit fram fem stycken kriterier som atgarden ska uppna.

Kriterie 1: En beskrivning om hur vattendragets tillstdnd ser ut. Hur det kan komma
att paverkas av olika sorters paverkan eller atgird. Istéllet for att efterstrdva
ouppndeliga mal, efterstrdva det basta mojliga tinkbara maélet.

Kriterie 2: Anvandning av tillgéngliga och ldmpliga referenser. Referenserna ska
indikera pa systemets/omradets hilsa.

Kriterie 3: Systemet ska kunna &terhdmta sig efter utford atgard. Det bor dven bli
mer motstandskraftig mot yttre paverkan.

Kriterie 4: Miljo6vervakning av omradet innan och efter atgérden. Ska bidra till att
inte negativ paverkan sker under utférandet av restaureringen.

Kriterie 5: Malen och syftet med restaureringen ska vara tydligt och transparent.
Dokumentering av arbetet bor foras under arbetets géang for att kunna utvdrdera
efterét.

1.4 Overvakning

Ekologiska restaureringar 1 vatten &r oftast atgérder och projekt som tar mycket tid
och kostar mycket pengar. For att forsta vilka restaureringsitgérder som ger bist
resultat behdvs restaureringsatgirderna dvervakas och utvirderas. Overvakning
och utvdrdering sker oftast individuellt for varje enskilt projekt och inte pé
programnivd. Enligt Weber et al. (2017) gér mycket kunskap forlorad kring
restaureringsatgirderna da det sdllan finns samordning mellan aktdrerna som utfor
restaurationer. Om det finns samordning kan man forbéttra arbetet 1 relaterade
projekt. Weber et al. (2017) Har tagit fram 9 principer och 4 mal for att kunna 6ka
kunskapsspridningen kring restaurering, en si kallat programmatisk dvervakning
och utvirdering (ProME). ProME bygger pa koordination, standardiserade
arbetsmetoder och regelbundna jamforelser mellan projekten.
Principerna:
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1. Att intressenternas engagemang sikerstélls. Detta syftar pa tid, personal,
och andra resurser.

2. Utvidrdera arbetet mot tydligt uppsatta mal genom att tydligt formulera
malen och verifiera att intressenter har deltagit dessa.

3. Relaterade aktiviteter och atgérder ska samordnas genom standardiserade
arbetssétt mellan forvaltarna.

4. Frédgorna som ska besvaras ska vara vildefinierade och besvaras
systematiskt.

5. Standardisering av metoder och projektdesign sa att resultatet blir
jamforbart och gar att forklara.

6. Projekten bor jamforas genom replikering sa att den rumsliga variationen
kan speglas 1 resultat.

7. Kunskap dr nodvéndigt for att besvara fragor. Genom kollektivt l1arande och
planering ger det utrymme for lirdom och utvidgande kunskap.

8. Spridning av kunskap och resultat. Aterkoppla resultaten till alla
intressenter samt allménhet.

9. Revidera programmet och arbetsséttet med jimna mellanrum f6r att kunna
forbattra metoder och kringgd uppkommen problematik med det befintliga
programmet.

(Weber et al, 2017)

1.5 AiV - Atgérder | vatten

Atgirder i Vatten (AiV) dr en svensk databas dir restaureringsprojekt samt
fiskevardséatgéarder rapporteras in for att ge en helhetsbild av hur det nationella
atgirdsarbetet ser ut. Atgirderna som samlas in i databasen omfattar de &tgirder
som utfors for aterstdllning, rehabilitering eller minimering av ménsklig paverkan.
Hér finns information om atgirder som ar gjorda 1 vattendrag, sj0ar, kust och hav.
Databasen finansieras av HaV (Havs- och Vattenmyndigheten) och av
lansstyrelserna 1 Sverige. Lénsstyrelserna ansvarar dven for forvaltningen av
databasen. Atgirder i vatten tillhr forvaltningsobjektet Vatten och miljomal. Ar
2020-2021 uppdaterades databasen och 1 januari 2022 lanserades den nya databasen
Atgirder i Vatten (Atgirder i Vatten, 2021).
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Tabell 1. En sammanfattning av vilka huvuddtgérdstyper som finns med i databasen Atgdrder i
vatten. Atgdrdstyp dr dtgirder som utfors under kategorin huvuddtgdird. (Sveriges
vattendigareforbund (2015), VISS (2020), VISS (2019), Hesselgren & Ingesdotter (2012).)

Huvudatgard Atgirds Beskrivning Exempel pa atgird
Nummer
Bildande av 1 Genom samverkan mellan markégare
fiskvardsomrade som tillsammans uppréttar ett
fiskevardsomrade.
Biotopvard* 2 Atgérder som aterstiller biotoper eller Lekplatsforbattring, Stenutlaggning,
minskar ménsklig paverkan pa skapande av forsar.
biotopen.
Fisketillsyn 3 Uppfoljning sé att regler f6ljs samt att Kontroll av fangad fisk och
sprida information. Utfors av en s.k. fiskeredskap. Tillsyn vid lek.
fisketillsynsperson.
Fiskevardsplan 4 Uppfoérande av plan om hur omradet kalkning i sj6 for att motverka surstotar.
ska skotas och vilka resurser och
atgirder som ska anvéndas.
Fiskutséttning* 5 Utplantering av fisk, kréftor, musslor. Utplantering av naturligt
forekommande arter.
Fiskvagar* 6 Ro6jning av hinder eller konstruering av  Etablering av fisktrappa eller rjning av
passage for att underldtta vandring upp ~ dam.
och nedstroms.
Hydrologisk 7 Atgirder for att iterstilla hydrologi. Rojning av flodesreglerande medel.
restaurering*
Information 8 Atgérder som framfor information kring ~ Skyltar med informationsbudskap.
ett omrade eller information om en Reklamkampanjer.
atgird.
Uppfoljning/inventeri 9 Overvakning av resultat efter atgird for  Inventering av inplanterad fisk eller
ng/resursdvervakning att ta reda pa effekten. vattenflode efter damrdjning.
Utredning/ Artspecifik 10 Atgirder som utfors mot en specifik art ~ Markering av fisk t.ex. éring i en sjo.
atgérdsplan eller ett specifikt problem
Ovrig fysisk atgird* 11 Atgérder som har en fysisk paverkan kamera eller sensor som réknar fiskars

och som inte dr med ovan.

vandring.

Typ av atgdrd som dr markerad med * anses som restaureringsatgdrd i det hér arbetet.

Sveriges huvudavrinningsomrdden ar indelade 1 fem vattendistrikt ddr en

lansstyrelse agerar som vattenmyndigheten och ansvarar for vattenférvaltningen 1
respektive vattendistrikt. For att se vattendistrikt samt ansvarig lansstyrelse, se

Tabell 2

Tabell 2. Sveriges fem vattendistrikt, ldnsstyrelse som agerar vattenmyndighet samt antal av
huvudavrinningsomrdden (HARO) i distrikten.

Vattendistrikt Antal HARO (st) Linsstyrelse som
vattenmyndighet
Bottenviken 30 LST i Norrbottens lin
Bottenhavet 23 LST i Viisternorrlands lin
Norra Ostersjon 13 LST i Vistmanlands lin
Sodra Ostersjon 31 LST i Kalmar ldn
Viisterhavet 17 LST i Viistra Gétalands ldn
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1.6 Definitioner

Hér presenteras definitioner av uttryck som anvédnds frekvent i1 texten och 1
databasen AiV.

1.6.1 Vanliga uttryck i studien

Atgérder #r ndgot som utfors och har indirekt eller direkt paverkan pa naturmiljer
(atgirder 1 vatten, 2021). Det kan till exempel vara att sédtta ut en skylt med
fiskeforbud vid en sj6 eller att ldgga ut stenblock i en flodfara.
Restaureringsatgirder avser atgérder som har en direkt effekt pa ekosystem eller
habitat nér atgirder ar fardigstdllda (Miller & Hobbs, 2007). Till exempel kan en
restaureringsatgérd vara att ligga ut stenblock 1 en flodféra for att skapa standplatser
till fisk.

Atgirder och restaurering &verlappar dirmed till viss grad och bér dirmed
specificeras. Restaurering och atgirder syftar dirmed bada till miljoarbete.

Restaureringsprojekt syftar till dtgdrden eller atgérderna som vidtagits pd en viss
spatial plats (Weber et al, 2017). Till exempel fisktrappan vid Islandsfallet i Fyrisdn
1 Uppsala. Ofta anvénds flera metoder och atgérder inom ett projekt.
Restaureringsprogram bestdr utav flera sammankopplade restaureringsprojekt.
Dessa projekt behdver inte vara pd samma plats men de behdver vara
sammankopplade pd nagot vis. Det kan till exempel vara att fisktrappan vid
Islandsfallet 1 Uppsala inte utgér ndgon nytta om det inte finns en fisktrappa vid
kvarnfallet 1 Uppsala. De kan ocksa vara sammankopplade genom att lirdom kan
tas frdn olika restaureringsprojekt och appliceras pa andra restaureringsprojekt.
(Weber et al, 2017).

Kompensationsétgérder i det hir arbetet syftar till dtgdrder som kompenserar for
maéanniskans paverkan och aktiviteter (Naturvardsverket 2016), till exempel fiske.
Diarmed ér fiskutséttning 1 en populdr fiskesjo lika med en kompensationsdtgard.
Syftar en fiskutséttning till att 6ka den ekologiska statusen i en sj6, som till exempel
om fisk hindras av en dam nedstroms sa anses fiskutsdttning ovanfér dammen som
en restaureringsatgird.

Standardiserad eller standardisering betyder att restaureringsarbetet foljer ett
ramverk av standarder for att lyckas nd mélen med restaureringen. Effektiv design
och god planering av atgird, tillrdcklig kunskap och forstaelse, tillrackligt med
resurser och skicklighet vid genomférande av atgérd ar standarderna for en lyckad
restaurering (Gann et al. 2019).
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Teknologisk funktion innebér att atgérden uppfyller sitt teknologiska syfte. Till
exempel att det rinner vatten igenom en fisktrappa vilket mojliggdér anvdndning.

Ekologisk funktion innebar att dtgarden uppfyller sitt ekologiska syfte. Till exempel
att fisktrappan anvénds av fisk och andra organismer.

1.6.2 Uttryck fran Aiv

HARO (i databasen: Haro) syftar till huvudavrinningsomradden 1 Sverige.
Huvudavrinningsomradena ligger 1 olika vattendistrikt 1 vilket dom 4r indelade 1.
HARO 1 det hér arbetet inkluderar inte kustomraden eller atgidrder utfardade 1
kustomrdden. Det dr i HARO restaureringséatgérder och atgérder utfors i. Se Tabell
2 for att se vattendistrikten samt antalet HARO per vattendistrikt.

Huvudatgirdskategori, huvudatgidrd eller huvudatgirdstyp (i databasen:
HuvAtgtyp) 4r en samlingskategori i databasen AiV. huvudatgirdskategorien
samlar &tgardstyper. Till exempel ar fiskvigar en huvudatgirdskategori till
atgirdstypen omlaggning/byte vigtrumma och omlop. Huvudatgérdstyperna
markerade med (*) 1 Tabell 1. ar ansedda som huvudrestaureringsatgirdskategorier
vilket  betyder att  atgdrdstyperna  under  huvudétgdrdstyperna  dr
restaureringsitgérder. Se Tabell 1.

Atgirdstyp (i databasen: Atgtyper) ir en kategori i databasen AiV. Atgirdstyper dr
en underkategori till huvudatgéardstyper, har ndimns de atgirder som dr utférda. Till
exempel kan det vara omldp vilken finns under huvudatgérdstypen fiskvagar eller
stenutldggning-skapande av forsar/trosklar vilken finns under huvudétgardstypen
biotopvard. Denna kategori syftar till restaureringsatgérder eller dtgirder som finns
i databasen AiV.

Uppfoljning (i databasen: UppfFinns) dr en kategori i databasen AiV. Hir
rapporteras uppfoljningsarbetet av huvudatgirdstypen och atgéardstypen.

Funktionsbeddmning (i databasen: FunktBedom) #r en kategori i databasen AiV.
Kategorin rapporteras in av de som varit ute och besiktigat atgirder. Hir bedoms
statusen av huvudétgardstypens- och atgardstypens funktion. Det finns inga rutiner
om hur rapporteringen utfoérs och hur ofta funktionen pé atgirder besiktigas.
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1.7 Syfte

I det hiar examensarbetet kommer (I) information angadende é&tgédrder och
uppfoljning péd regional nivd sammanstillas for att studera strukturen pé
rapporterade &tgdrder, uppfoljningar. (II) Sammanstéllning och studering av
restaureringsatgérder, uppfoljning och funktionsbedomning pé nationell niva. (III)
sammanstillning av atgirdsprojekt samt deras uppfoljning pa nationell niva.

1. Sammanstillning av rapporterade restaureringsatgérder 1 Sverige inom
vattendistrikt (regional niva) och p4 nationell niva inom databasen Atgérder
i Vatten (AiV).

2. Sammanstillning av uppfoljningar och funktionsbeddmningar pé
restaureringstgirder i databasen Atgirder i Vatten pa regional och nationell
niva.

3. Jamfora och diskutera utforda restaureringsatgiarder per vattendistrikt och
koppla det med de aktuella miljdutmaningarna 1 varje vattendistrikt.

4. Jamfora och diskutera hur uppfoljning och funktionsbedémning ser ut pa
regional och nationell niva.

5. Aterkoppla till restaureringsprinciper och kriterier frin Weber et al. (2017)
och Palmer et al (2005).

6. Identifiera och exemplifiera problematik och fordelar med databasen
Atgirder i Vatten

7. Komma med konstruktiv kritik till hur databasen Atgirder i Vatten kan
forbattras  for att forbéttra arbetet och standardiseringen for
restaureringsatgirder.

Hypotes

1. Att databasen ar vdlorganiserad och latthanterlig.

2. Information ar lattforstaeligt, latthanterlig och standardiserad.

3. Databasen fungerar som Overblick av restaureringsarbetet 1 Sverige.
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2.Material och metod

Sammanstéillning av (I) samtliga huvudatgirdstyper och (II) uppfdljning 1
databasen AiV enligt HARO och respektive vattendistrikt. Sammanstillning av
(IT) atgardstyper pa nationell nivda med (IV) uppfoljning och (V)
funktionsbeddmning. Sammanstillning av (VI) atgirdsprojekt pd nationell niva
med (VII) uppf6ljning.

4.1 Excel

Utdrag frén databasen AiV (Nedladdat frin Linsstyrelsens DB 2022-03-21)
tillhandahélls av Joel Segersten (bitrddande handledare) i Excelformat. Formularet
har anvints under hela arbetet.

Restaureringsatgiarder har selekterats beroende pad huvudatgéirdstyp. Samtliga
atgirdstyper under definierade restaureringshuvudatgérdstyper &r ansedda som
restaureringsatgérder 1 det hir arbetet. (Tabell 1).

Huvudatgirdstyper har filtrerats fram med avseende pd HARO och delats in 1
respektive vattendistrikt.

Antalet utférda huvudatgérdstyper lades ihop och kvantifierades i antal samt att
antal och status for uppfoljningar lades till per vattendistrikt.

Atgérdstyper har manuellt tagits fram och strukturerats i Excel da atgérdstyper ofta
ar rapporterade som projekt (flera rapporterade atgérder inom samma atgérdstyp).

Uppf6ljningar har filtrerats 1 Excel med avseende pa huvudétgirdstyp och aktuella
HARO samt pa de 17 vanligaste dtgédrdstyperna.

Uppfoljningar har strukturerats enligt de 63 utforda atgéardstyper som var utférda
mer dn eller lika med 150 ganger. Dérefter har de strukturerats pa deras status. Ja-
Enstaka, Ja- Lopande och Nej.

Funktionsbedomning har filtrerats fram med avseende pa de vanligaste 63 utférda
atgirder i databasen AiV.
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4.2 Litteratur

Litteratur har hittats via litteraturdatabaser pa internet sdsom Google Scholar,
Science direkt, med flera. Gra litteratur har hittats via Google, Google Scholar med
flera. Webbplatser har hittats via Google och andra sokmotorer.

4.3 Avgransning

Databasen AiV har data daterat tillbaka till 1970 fram till idag. Ingen tidsmissig
avgransning har gjorts.

Alla huvudétgardstyper, tgardstyper, uppfoljningar och funktionsbedémningar har
avgrinsats till HARO som é&r utférda 1 sotvatten. Endast HARO med enkel
sifferbeteckning som till exempel 31, 67, 88 har tagit med. Atgirder i kustvatten
har inte tagits med i studien. Kustvatten betecknas med (x/x), till exempel 77/78.
Huvudatgirdstyper ~ har  avgrdnsats  beroende  pa  definiering  pa
restaureringsitgidrder. Endast de som &r ansedda som restaureringsdtgarder har tagit
med.

Atgirdstyper har definierats med avseende pa de definierade huvudatgirdstyperna.
Atgérdstyper har avgrinsats vid 150 och 10 utférda atgérder.

Uppf6ljning har avgrinsats med avseende pd HARO, de 63 vanligaste
atgirdstyperna och de 17 vanligaste dtgéardsprojekten.

Funktionsbedomning har avgrinsats med avseende pd de wvanligaste 63
atgirdstyperna.
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3.Resultat

5.1 Restaureringsatgarder

Huvudatgirder fordelade i1 samtliga  definierade HARO 1 Sveriges fem
vattendistrikt. Samtliga definierade restaureringshuvudétgirder som &r med 1
databasen AiV 4r medriknade for att fi en dverblick dver atgirdsfordelningen. Se
Tabell 1. for att se utvalda huvudatgirdstyper som é&r definierade som
restaureringshuvudatgirder (Figur 1.).

Utforda huvudatgérdstyper 1 Bottenvikens HARO kategoriserade under respektive
vattendistrikt med huvudatgirdstyper. De vanligaste huvudatgéirdstyperna &ar
fiskvdgar med 531 utférda huvudatgéirder f6ljt av biotopvard med 289 utforda
huvudatgérder. Se Figur 1.

I vattendistrikt Bottenhavet &r de vanligaste huvudatgirdstyperna biotopvard med
totalt 790 utforda huvudatgérder, foljt av fiskvigar med 427 utférda huvudatgérder
och fiskutséttning med 146 utférda huvudatgérder.

De vanligaste huvuditgirdstyperna i vattendistrikt Norra Ostersjon r
fiskutsdttning 215 utférda huvudatgirder, biotopvard 133 utférda huvudatgarder
och fiskvigar 132 utforda huvudatgarder.

I vattendistrikt Sodra Ostersjon ér fiskvigar med 359 utforda huvudétgirder. Den
vanligaste huvudatgirdstypen foljt av biotopvard med 342 utférda huvudatgérder
och fiskutséttning med 185 utférda huvudatgérder.

De vanligaste atgirdstyperna i vattendistrikt Vésterhavet dr fiskvigar med 404
utféorda huvudétgdrder, biotopvard med 341 utférda huvudétgirder samt
fiskutséttning med 327 utforda atgérder.

Hydrologisk restaurering och ovrig fysisk atgdrd &r f4 1 antal 1 samtliga
vattendistrikt. Hydrologisk restaurering dr som mest 29 i antal 1 Vésterhavet och
ovrig fysisk atgird dr som mest 55 1 Bottenhavet. For mer information kring HARO
och huvudatgérder utférda 1 HARO se Bilaga 1. — Figur 10 och 11 a-e.
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Antal utférda huvudatgarder per vattendistrikt
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Figur 1. Antal utférda huvudatgdrder i Sveriges fem vattendistrikt - Bottenviken, Bottenhavet, Norra
Ostersjon, Sodra Ostersjon och Viisterhavet. Huvuddtgdrdstyperna dr Biotopvdrd, Fiskutsittning,
Fiskvigar, Hydrologisk Restaurering och Ovrig fysisk dtgird. Vattendistrikten dir definierade enligt
deras respektive HARO. For ytterligare information kring HARO och huvudatgdrdsfordelningen i
HARO se Bilaga 1. — Figur 10 och 11 a-e.

De atgérdstyper som ar fler én 150 utférda ganger studeras noggrannare 1 Figur 3.
och Tabell 3. Totalt ar det 63 atgirdstyper som klassificeras som
restaureringsatgérder i1 databasen (Figur 2.). Det dr 15 atgarderstyper som ar fler dn
150 utférda atgérder. Se Figur 3.
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Antal utférda atgardstyper
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Figur 2. En kvantifiering av de 63 dtgdrdstyper i databasen AiV. Dessa dr filtrerade enligt
huvudatgdrdstyperna som dr definierade som restaureringsdtgdrder ur tabell 1.
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De 15 vanligaste atgirdstyper som ar fler d4n 150 utforda atgéarder syns i Figur 3
samt Tabell 3. De 8 atgirdstyperna under biotopvardskategorin &r
flottledsaterstéllning,  lekplatsforbattring,  stenutliggning-  skapande av
forsar/trosklar, stenutldggning- stromkoncentratorer, stenutliggning- standplats,
tillforsel dodved, 6ppnande av sidofara och 6vrig biotopvard. For huvudkategorin
fiskutséttning r forstarkningsutsittning och aterintroduktion de vanligaste tva.

I huvudatgardskategorin fiskvdgar var omldggning/byte av viagtrumma, omlop,
Utrivning- dam och atgird vid trumma de vanligaste atgiardstyperna. Se Tabell 3
for kvantifiering av atgéirstyperna.

De vanligaste atgardstyperna under huvudatgérdstypen hydrologisk restaurering ar
minskad reglering och under huvudatgirdstypen ovrig fysisk atgérd ar atgardstypen
annat storst. Se Figur 2 och Tabell 4.

De mest forekommande atgardstyperna i HARO p3a
nationell niva

1000
< 900
(]
S 800
B8 700
‘B 600
o0
© 500
©
S 400
]
5 300
8 200
C
< 100
0
& & o R N N & & ? S
RO o“\@ & & %~°& b‘é\%& S &(@ S 60@ Q@ Fd
> 7 2 Q & ¢ S O Q : ©) 3
& FEF TS F SIS
> I S & P & . P ;
& & & & NN & & O?b & &0
& L -\0% & SO R
® Q & 5 (\\) (3
& &
& .o
o) . \(\% \\’rboo
&3
BSOS
N
S
&
(_’,\.
Atgardstyper

Figur 3. Atgdrdstyper som dr utforda lika med- eller fler i antal éin 150. Staplar med grd firg
representerar dtgdrdstyper inom huvuddtgdrdstypen Fiskutsdttning och staplar med réd firg
representerar datgdrdstyper inom huvudatgdrdstypen Fiskvigar.
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Tabell 3. Hur de 15 vanligaste dtgdirdstyperna dr fordelade under huvuddtgdrdstyper i databasen
Aiv.

Biotopvird Fiskutsattning Fiskvagar

Flottledsaterstillning. (821) | Forstarkningsutsittning. (547) | Omldggning/byte
vigtrumma. (532)

Lekplatsforbittring. (1015) | Aterintroduktion. (576) Omlop. (212)
Stenutldggning-skapande av Utrivning-damm.
forsar/trosklar. (455) (425)

Stenutldggning- Atgird vid trumma.
stromkoncentratorer. (255) (209)
Stenutldggning-standplats. Ovrig passage. (152)
(625)

Tillforsel dodved. (333)
Oppnande av sidofara. (179)
Ovrig biotopvard. (217)

Siffror innanfor parantes dr antalet utforda datgdrder ur Figur 3. Tabellen hor ihop med Figur 3.

Tabell 4. Atgirdstyper som dr utforda fler cin 10 gdnger under huvuddtgérdstyperna hydrologisk
restaurering och ovrig fysisk datgdrd. Data ur Figur 2.

Hydrologisk restaurering Ovrig fysisk atgiird
Minimitappning (16) Annat (98)
Minskad reglering (17) Utterpassage (11)

Siffror innanfor parentes dr antalet utforda dtgdrdstyper ur Figur 2.

Atgirdsprojekt pa nationell nivé, se Figur 4. och tabell 5. for de vanligaste
projekten. De vanligaste atgidrdstyperna 1 ett &tgdrdsprojekt &r atgérderna
forstarkningsutsittning och aterintroduktion med totalt 107 utforda atgirdsprojekt,
foljt av lekplatsforbattring tillsammans med stenutlaggning- standplats med en total
pa 95 utforda atgardsprojekt. Sedan dr projektet flottledsaterstéllning,
lekplatsforbattring, tillférsel dodved och 6ppnande av sidofara med totalt 60 utforda
projekt. Det fjarde mest vanligaste projektet dr lekplatsforbattring, stenutliggning-
skapande av forsar/trosklar och stenutliggning stdndplats med totalt 46 utforda
projekt. Atgirdstyperna 4r fordelade under huvudatgirderna fiskvégar,
fiskutsdttning och biotopvérd. Se Tabell 3. t6r tordelning,
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Atgardsprojekt pa nationell niva
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Figur 4. En sammanstdllning av dtgdrdsprojekt pd nationell niva pad de projekt som dr fler dn 15
utforda  projekt. Data fran databasen AiV. Projekten dr kategoriserade enligt
restaureringshuvuddtgdrdstyperna ur tabell 1. Ett datgdrdsprojekt dr flertalet dtgdrder som dr
rapporterade tillsammans. Atgirdsprojekten dr forkortade enligt bokstiver pd x-axeln. Se

motsvarande bokstav for respektive dtgdrdsprojekt i Tabell 5.
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Tabell 5. Sammanstdillning av vilka dtgdrdsprojekt bokstavsforkortningarna i Figur 4 och Figur 9
Star for.

Forkortning Atgiirdsprojekt
A flottledsaterstillning, lekplatsforbattring
B flottledsaterstillning, lekplatsforbattring,

stenutldggning-skapande av forsar/trosklar,
stenutldggning-standplats

C flottledsaterstillning, lekplatsforbattring,
stenutldggning-standplats

D flottledsaterstéllning, stenutlaggning-
standplats
flottledsaterstillning, tillférsel dodved

F lekplatsforbattring, — stenutldggning-skapande
av forsar/trosklar

G lekplatsforbattring, —stenutliggning-skapande
av forsar/trosklar, stenutlédggning-
stromkoncentratorer, stenutlédggning-
standplats

H lekplatsforbattring, — stenutldggning-skapande
av forsar/trosklar, stenutliggning-standplats

I lekplatsforbattring, stenutldggning-standplats

j stenutldggning- skapande av forsar/trosklar,
stenutldggning- stromkoncentratorer,
stenutldggning- standplats

K flottledsaterstillning, lekplatsforbattring,
tillférsel dodved, Gppnande av sidofara

L kantzon-strandmiljoer, lekplatsforbattring,

stenutldggning-skapande av forsar/trosklar,
stenutldggning-stromkoncentratorer
lekplatsforbattring, stenutlaggning-standplats,
tillforsel dodved

lekplatsforbattring, 6vrig biotopvard

M

N

0 forstarkningsutsittning, dterintroduktion

p omldggning/byte vigtrumma, utrivhing-damm
Q

atgird vid trumma, dvrig passage

Se Figur 4 och Figur 9 for att se fordelningen av dtgdrderna.
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5.2 Overvakning och uppféljning

Bottenviken har totalt 868 huvudatgirder utfardats dir av dr 46% enstaka
uppfoljningar och 38,9% l6pande uppfdljningar samt 14,8% rapporterade som Nej,
vilket betyder utan uppf6ljning. Bottenhavet har totalt 1424 utférda huvudétgirder
med 37,6% enstaka- och 23,8% I6pande uppfoljningar samt 38,6% (Nej)
huvudétgirder utan uppfoljning. I Norra Ostersjon rapporterades totalt 504
huvudatgérder varav 26,4% enstaka- och 52% lopande uppféljningar samt 21,6
(Nej) utan uppféljning. I Sédra Ostersjon har totalt 939 huvudatgirder rapporterats
in. 30,6% enstaka- och 38,9% lopande uppfdljningar ar rapporterade och 30,8%
(Nej) saknar rapportering om uppfoljning. I Visterhavet dr det totalt 1126
rapporterade huvudatgérder varav 39,8% dr enstaka- och 39,7% ldpande
uppfoljningar samt 20,4% (Nej) som saknar uppfoljning. Se Figur 5.

Procentuell férdelning av uppfoljningar i
vattendistrikten.

100% 14,8%
1070 0
20% 38,6% 21,6% 30,8% 20,4%

0,
60% e 39,7%

23,8% 52% 38,9%

40%
9 46,3%
20% 37,6% 26,4% 30,6% 39,8%
0%

Bottenviken  Bottenhavet Norra OstersjonSodra Ostersjon Vasterhavet
Vattendistrikt

Uppféljningsstatus  m Ja- Enstaka m Ja- Lopande m Nej

Procentuell férdelning av uppfojningar

Figur 5. Fordelningen av det totala antalet uppfoljningar i procent i Sveriges fem vattendistrikt.

Eftersom vattendistrikten utgdrs av olika minga HARO sd delades antalet
huvudatgirder och uppféljningar med antalet HARO per vattendistrikt for att
presentera andel utférda huvudatgirder uppfdljningar. Se Figur 6. Darmed blir
antalet rapporterade huvudatgirder foljande - Bottenviken 29,3, Bottenhavet 61,9,
Norra Ostersjon 38,8, Sédra dstersjon 30,3 och Visterhavet 66,2. Det resulterar i
att Visterhavet har flest rapporterade huvudatgirder med hidnsyn pad méngden
HARO 1 distriktet medan Bottenviken &r vattendistriktet med minst rapporterade
huvudéatgérder.
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Atgarder och uppfdljningar delat med antalet
HARO per vattendistikt
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Ostersjon Ostersjon

Vattendistrikt

Andelen utférda huvudatgarder och
uppfoljning

m Atgirder /HARO M Ja- Enskilda / HARO Ja- Lépande / HARO m Nej/ HARO
Figur 6. Huvudatgdrder och uppfoljningar delat med antalet HARO per vattendistrikt.

Samtliga 63 atgirdstyperna ur Figur 2 har bedomts efter hur bra atgirderna
fungerar. Figur 7 presenterar fordelningen av totalt 5132 beddomningar av totalt
7681 (samtliga 63 atgirdstyper, se figur 2) utforda atgardstyper. Se Figur 7.

Funktionsbeddmning av atgardstyper i databsen
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Figur 7. Hur funktionsbedémningen ser ut for dem vanligaste 63 dtgdrdstyperna i svenska HARO.
Rapporteringen av denna kategori ska ske per besiktning av dtgdrd. Atgirdstyper som har
funktionsbedomts hittas i Figur 2.
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Funktionsbeddmningen i AiV bestdr av 6 kategorier/betyg. Majoriteten av
Atgirdstyperna anses vara i gott skick. Totalt &r 3100 &tgérdstyper beddmda som
”god”. 571 av atgardstyperna dr bedomda utanfor ’god”, och hamnar under ej
funktion/effekt”, “mindre god” eller “osdker”. Totalt fattas det information om
1461 av atgirdstyperna vilka har kategoriserats som “’e¢j bedomd” och “uppgift
saknas”. Det &r totalt 2549 éatgirdstyper som saknar beddmning och bor
kategoriseras som uppgift saknas”. Dirmed blir “uppgift saknas’-resultatet 3561,
vilket inte syns 1 figuren. Se figur 7.

Statusen av uppfoljningar pd atgirdstyperna i databasen AiV, se Figur 8.
Statusens kvantifiering bygger pa samtliga 63 atgéardstyperna ur figur 2 som baseras
pa huvudatgardstyperna i Tabell 1. Uppfoljningstyp “ja- 1opande” ar 1752 1 antalet
och ”ja- enstaka” ar 1806 i antalet. Antal rapporterade atgarder utan uppfoljning,
kategoriserade ”Nej” ér totalt 1307.

Status pa uppfoljningar av huvudatgardstyper
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Antal uppféljningar

Ja- Enstaka Ja- Lépande Nej
Status pa uppfoljningar

Figur 8. Status pa hur uppfoljningsarbetet ser ut pa de 63 datgdrdstyperna i svenska HARO.

Uppfoljningar pé atgirdsprojekten i Figur 4. Uppfoljningarna &r lika ménga som
antalet atgardsprojekt 1 Figur 4. De flest utférda atgirdsprojekten &r
forstarkningsutséttning, aterintroduktion (O) med totalt 107 utférda atgérder
uppfoljningar med 98 16pande uppfoljningar, 2 enstaka uppfdljningar och 7 ar nej
(utan uppfoljning). Det atgardsprojektet med minst utférda projekt samt minst
uppfoljningar ar lekplatsforbattring, ovrig biotopvard (N) med totalt 16 utforda
atgiarder. Totalt 16 uppfoljningar varav 6 ar I6pande, 7 ar enstaka och 3 ar nej (utan
uppfoljning). Se Figur 9 for diagram och se Tabell 5 for forkortningar pa
atgardsprojekten.
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Uppfoljningar pa atgardsprojekt pa nationell niva
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Figur 9. Hur uppféljningar ser ut pa dem 17 vanligaste dtgdirdsprojekten i Sverige. Figuren dr en
uppfoljning till Figur 4. Staplarna dr kategoriserade i "Nej”, “Ja- I6pande” och “Ja- enstaka”.
Atgirdsprojekten dir forkortade enligt bokstiver pad x-axeln. Se motsvarande bokstav for respektive

dtgdrdsprojekt i Tabell 5.
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4 .Diskussion

6.1 Atgarder i Sverige
6.1.1 Utmana miljoutmaningarna

Nedan kommer diskussion kring resultaten for utmaningar 1 vattendistrikten foras
samt diskussion av vad huvudatgéirdstyper och atgirdstyper syftar till for
utmaningar. Forst kommer (I) Bottenhavet och Visterhavet att diskuteras
tillsammans f6ljt av (II) Bottenviken, (III) Norra Ostersjon, (IV) Sédra Ostersjon.
Figur 11 a-e finns 1 Bilaga 1.

Resultatet visar att det dr flest rapporterade huvudatgirder 1 vattendistrikt
Bottenhavet foljt av Visterhavet (se Figur ). Lika s& foljer rapporteringen av
uppfoljningar (se text till Figur 5). Vattendistrikten varierar i mangd HARO och
areell storlek och dirmed varierar vattendistrikten i rapporterade huvudatgirder
samt uppfoljningar. Detta har tagits 1 hinsyn och dirmed delades samtliga
rapporteringar med antalet HARO for att f4 en med Overgripande bild av
atgirdsfordelningen i landet. Detta resulterade 1 att distriktet Vasterhavet hade flest
rapporterade huvudatgérder och Bottenhavet hade minst rapporteringar (se Figur
6). Visterhavet har nédst minst antal HARO av alla vattendistrikt men har &nda flest
rapporterade atgérder. Klardlven/Gota dlv hor till Vasterhavet vilket kan vara en
bidragande faktor. Enligt Vattenmyndigheterna i Sveriges fem vattendistrikt (2020)
finns det problem med bland annat markavvattning, dimningar och vattenreglering
vilket skapar vandringsproblem for fisk och andra organismer 1 vattendragen. Totalt
ar mer dn 50% av alla sjoar och ca 70% av vattendragen i1 vattendistriktet
Visterhavet paverkade fysiskt. Vattenmyndigheterna menar att den fysiska
fordndringen beror frdmst pa etablerade vattenkraftverk och felaktiga
vattentransportinstrument. Deras forslag pa édtgdrder mot dessa dr upp- och
nedstroms passager och omldggning av vigtrummor.

Béda dessa atgarder kategoriseras under huvudétgirdstypen fiskvédgar. De vill
dven etablera atgédrder 1 kantzon och utfora annan biotopvard som tillforsel av
dodved och lekgrus. Bdda dessa atgdrder hamnar under huvudétgirdskategorin
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biotopvard. For att motverka spridning av invasiva arter vill de forhindra utrotning
av  befintliga bestdnd och arter vilket kan ske wvia fiskutsittning
(Vattenmyndigheterna 1 Sveriges fem vattendistrikt, 2020). Det hir kan vara en
potentiell anledning till att det dr flest rapporter inom huvudétgéardskategorin
fiskvégar, biotopvard och fiskutsdttning inom distriktet.

Bottenhavet har flest rapporterade huvudatgérder (Figur I och Figur 11-b) 1 dess
HARO och skiljer sig fran Vésterhavet. Enligt Vattenmyndigheterna 1 Sveriges fem
vattendistrikt (2020) sa tacker vattendistriktet Bottenhavet 6ver 30% av landets yta
och innehar 46% av landets vattenforekomster. Ca 33% av vattendragen &r
paverkade av fysiska fordndringar (Vattenmyndigheterna i samverkan, 2016).
Skogsbruk har préiglat Bottenhavets hydromorfologi genom att skapa
flottningsmojligheter 1 vattendragen samt att idag stdr Bottenhavet for ca 50% av
landets vattenkraftsproduktion vilket kridver vattenreglering. I Bottenhavet dr de
vanligaste huvudatgirderna biotopvard foljt av fiskvagar (Figur I och Figur 11-b).
Vattenmyndigheterna i samverkan (2016) bemdter problematiken i distriktet
genom att skapa fiskviagar (upp- och nedstréms), faunapassager, och utrivning av
vattenhinder. Samtliga av dessa atgdrdstyper kategoriseras under fiskvigar 1
databasen AiV. De syftar dven till att utfora flottledsaterstillningar och atgirder i
kantzon. Dessa kategoriseras under huvudatgirdstypen biotopvard. Detta
aterkopplar till utmaningarna 1 distriktet kring fysiska fordndringar i vattendragen
och forklarar varfor fiskvagar och biotopvérd ér de vanligaste huvudatgérdstyperna
1 vattendistrikt Bottenhavet.

Bottenvikens vattendistrikt har utmaningar sdsom fysiska fordndringar 1
vattendragen, utsldpp av metaller fran gruvverksamhet och sulfidjordar. De flesta
utforda huvudétgédrderna 1 Bottenviken ér fiskvdgar och biotopvérd (se Figur I)
samt att Bottenviken har minst utférda atgérder (se Figur 6) med hinsyn péa antalet
HARO. Ingen av atgirderstyperna under fiskvdgar och biotopvard gar att koppla
till utslappet av metaller frin gruvverksamhet och sulfidjordar. Det gar att koppla
fysisk fordndring 1 vattendrag till kraftverk och dammar. Det finns totalt 182 sé
kallade kraftigt modifierade vatten (KMV) med avseende pa vattenkraft i
vattendistriktet Bottenviken (vattenmyndigheterna, 2020) med totalt 55 kraftverk
och dammar i HARO — 9 (Luledlven), 20 (Skelleftedlven) och 28 (Umeélven).
Enligt Figur 11-a &r HARO 28 stor 1 huvudétgérdstypen fiskvdg och en av de storre
1 huvudatgérdstypen biotopvard vilket tyder pa att det ar ett av de HARO dar flest
atgirder ar utforda 1.

Enligt Vattenmyndigheterna 1 samverkan (2016) sd syftar dom att bemota
utmaningen om fysisk fordndring genom fiskvdgar och utrivning av
vandringshinder vilket gér att koppla thop med antalet i huvudétgiardstypen
fiskvégar. De syftar dven till kantzonsforbattring och flottledsaterstédllningar vilket
gar att koppla ithop med antalet i huvudatgirdstypen biotopvard.
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I vattendistrikt Norra Ostersjon var utmaningarna klimatforindringarnas
miljdpaverkan, osidker vattenforsdrjningen, vattenbrist, Overgddning, daliga
vandringsforhdllanden for vattenlevande organismer och utsldpp av miljogifter.
Genom att studera Figur 1. syns det att de vanligaste huvudatgirdstyperna 1
distriktet dr fiskutséttning, biotopvard och fiskvigar. Detta aterkopplar endast till
utmaningen angdende daliga vandringsforhallanden, 6vergddning och mojligen
klimatférdndringarnas miljopdverkan. Utmaningarna kring {Orsurning och
vattenbrist bemdts dirmed inte i databasen AiV.

Vattenmyndigheterna syftar att bemdta de fysiska fordndringar genom fiskvégar
och utrivning av vandringshinder vilket forklarar antalet i huvudétgardstypen
fiskvégar 1 distriktet. De syftar dven till att restaurera ratade och rensade vattendrag
vilket gir under huvudétgardstypen biotopvéard och rapporteras formodligen som
lekplatsforbattring och flottledséterstillning. Biotopvard via kantzon- strandmiljéer
kan hjélpa till att minska Overgddningen 1 distriktet for att forhindra att
godningsmedel tar sig till vattendragen. Det finns ingen killa 1
vattenmyndigheternas forvaltningsplan 2016-2021 — Norra Ostersjon som gar att
koppla till fiskutséttning (Vattenmyndigheterna i samverkan, 2017).

Sédra Ostersjons vattendistrikt har utmaningar som torka och &versvimningar.
Dessa tvd utmaningar anses inte som ekologiska risker utan samhélleliga problem
dd torka och Oversvimningar dr naturligt forekommande om inte hédnsyn till
klimatfordndringar tas. Liknande péfrestningar testar styrkan i ett ekosystem
(Vattenmyndigheterna i samverkan, 2016). Daremot 6kar perioder med torka samt
risk for kraftiga regn med den nuvarande trenden 1 klimatpaverkan (WWF, u.a.).
Dock dr det svart att sérskilja torka och regn som uppstar pa grund av antropogen
paverkan eller naturligt forekommande och didrmed diskuteras inte det ytterligare.
Dem Ovriga utmaningar i vattendistriktet ar till exempel vandringshinder och
brunifiering av vatten. Utmaningen vandringshinder ar vil bemott da fiskvagar ar
den vanligaste huvudétgérdstypen 1 vattendistriktet (se Figur 1.). Fiskvagar och
utrivning av  vandringsvdgar dr med 1 forvaltningsplanen 2016-2021
(Vattenmyndigheterna i samverkan, 2016).

Biotopvard och fiskutsdttning foljer dérefter som vanligast huvudatgirdstyp.
Biotopvard bemots 1 forvaltningsplanen 2016-2021 (Vattenmyndigheterna 1
samverkan, 2016) medan fiskutsittning eller dterintroduktion inte nidmns.
Brunifiering av vatten diremot, orsakas av 10sta humusdmnen, som brukar forkortas
DOC (dissolved organic carbon) pd engelska. Orsakerna till en 6kad brunifiering &r
osdker. Carlzon (2020) menar att brunifieringen kan bero pa variationer pd pH
vilket leder till utsondring av tanniner till ytvattnet. Tillférseln av
nedbrytningsprodukter okar till ytvattnet nir jordar bearbetas och luckras upp 1
barrskogsomraden.
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Brunifiering kan ddrmed utmanas med hjilp av restaureringséatgéarder som kantzon-
strandzon vilket motverkar erosion av strandmiljéer. Biotopvard &r den nést
vanligaste huvudatgirdstypen i vattendistriktet Sodra Ostersjon (se Figur 1 och
Fgiur 11-d.) men atgérden “kantzon- strandmiljéer” dr ingen vanlig &tgérdstyp 1
databasen AiV, med totalt 139 utforda dtgirder i Sverige (se Figur 2.). Dirmed ir
det oklart vad biotopvardshuvudatgirden bestar utav for atgirdstyper.

Biotopvard, fiskutsittning och fiskvdgar dr de vanligaste huvudatgirdstyperna i
vattendistrikten, ddrmed 1 Sverige, medan hydrologisk restaurering och 6vrig fysisk
atgird inte alls ar vanliga 1 jimforelse. I Figur 2. syns de 63 atgirdstyper ur
databasen AiV som har kategoriserats som restaureringsatgirder. I Figur 3. syns de
vanligaste atgirdstyperna (atgérder som ar utforda fler an 150 ginger) 1 Sverige
enligt databasen AiV. Samtliga av dessa, ur Figur 2. och Tabell 3., hamnar under
huvudatgérdstyperna biotopvard, fiskutsittning och fiskviagar. Tabell 4. ger en
bittre Overblick av dtgirdstyperna under huvudatgirdstyperna hydrologisk
restaurering och 6vrig fysisk atgird da dem é&r sa fa 1 antal.

6.1.2 Huvudatgarder och dess atgardstyper

Varfor ér biotopvard, fiskvégar och fiskutséttning vanligare huvudatgéirdstyper dn
hydrologisk restaurering och 6vrig fysisk atgird? se Figur I. och Tabell 3. Hér
nedan kommer huvudatgérder och deras atgérdstyper diskuteras utifran hur vanliga
de dr och varfor de dr vanligare eller ovanligare. Forst diskuteras (I) fiskvagar och
dess atgardstyper foljt av (II) biotopvard och dess atgérdstyper, (III) fiskutsédttning
och dess atgirdstyper, (IV) Hydrologisk restaurering och dess dtgérdstyper och (V)
ovrig fysisk atgird och dess dtgérdstyper.

Enligt Silva et al. (2017) finns det minga fysiska hinder 1 vattendragen vilket
forsvarar fiskars migration upp- och nedstroms 1 vattendragen. Ofta dr dessa hinder
antropogena strukturer 1 form av dammar och vattenregleringar vilket har en
paverkan pa populationsstorlek och livslingd. Vilket i sin tur kan férdndra den
biologiska mangfaldens sammansittning uppstroms vilket har litt till att
konstruktioner av omlop, fiskvégar och rivningar av dammar pagar for att aterfa de
gamla ekosystemen.

Stora delar av Sveriges vattendrag ar idag reglerade och vattenkraftsutvidgningen
har orsakat en forlust i vandringsvégar (Rundstrom Segersten, 2022). For att uppnd
en god ekologisk status samt att bevara biologisk méngtald upprittas fiskvigar och
att vattenreglerande dammar rivs vilket forhoppningsvis leder till att ekologiska
processer och funktionella ekosystem sdkerstélls (Rundstrom Segersten, 2022).

De vanligaste 4tgirdstyperna inom huvudatgirden biotopvérd i databasen AiV r
bland annat flottledséterstéllning, lekplatsforbattring och stenutliggning for
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skapandet av forsar eller trosklar, se Figur 3. och Tabell 3. Dessa atgirdstyper kan
utforas for att till exempel hjdlpa 6ringens reproduktionsférméiga genom att utfora
lekplatsforbattringar, genom atgidrder som utplacering av lekgrus eller genom att
lagga ut stenblock for att skapa naturliga floden vilket kan bidra till standplatser for
fisk (Johansson, 2021).

Biologisk méngfald baseras pa ekosystemens stabilitet, produktivitet samt kvalité.
For att bevara eller Aaterintroducera dessa egenskaper 1 biotoper utfors
restaureringsdtgirder, ddribland inplantering av individer som har blivit uppfodda
utanfor ekosystemens grénser, till exempel tradarter eller fiskarter. Fiskutsdttning
ar en fungerande atgdrd men &r kostsam och behdver mycket uppfdljning. Ddrmed
ar det viktigare att dtgdrda anledningen till att ursprungspopulationen minskar eller
utrotades for att kunna lyckas med en bra fiskutséttningsatgéard. Det bor endast ske
aterinplantering efter att till exempel det finns biotoper att leva i, eller att det finns
fiskvagar forbi vattenkraftsturbiner och dammar. (Cochran-Beiderman et al, 2014).
Biotopvard, fiskvigar samt beddmning av hilsan 1 biotopen bor ske innan
fiskutsdttningen for att fa en lyckad fiskutséttningséatgard vilket syftar framst till att
oka chanserna for dverlevnad och reproduktion av arten sd att populationen blir
motstandskraftig och stabil (Cochran-Beiderman et al, 2014). Huvudatgérdstypen
fiskutséttning bestar framst utav tvd atgirdstyper, antingen
forstarkningsutséttningar (inplantering av arter som redan finns for att stirka
populationen) eller aterintroduktion (inplantering av arter som blivit utrotade inom
biotopen).

Huvudatgirdstypen hydrologisk restaurering bestar frimst av tva atgirdstyper (Se
Figur 2 och Tabell 4), minskad reglering och minimitappning. Minimitappning
innebdr den minsta méngd vatten som maéste tappas ur fran vattenmagasinet (VISS,
2019) och minskad reglering innebdr att man Okar tappningen av vatten frin
vattenmagasinet dn vad magasinet har kapacitet for. 2019 kom det ny lagstiftning
som syftar till att uppdatera gamla milj6tillstdnd till moderna milj6tillstdnd som inte
accepterar 0% minimitappning (Naturskyddsforeningen, 2021). Den existerande
minimitappningen 1 Sverige ligger idag pd ca 0.1-6% (10-13% {or grona
vattenkraftverk) innan reglering. Vilket dr alldeles for lite vatten for att kunna
aterskapa ett naturligt vattenflode och hallbara ekosystem (Gdothe et al, 2019). Bra
hydrologiska forhallanden &r viktigt for att bidra med longitudinell och lateral
konnektivitet, motverka erosion 1 strandkant och motverka hydrologisk
nedbrytning.

Diaremot menar Gote et al. (2019) att minimitappningar inte kan uppnd en naturlig
biotop, som den var innan vattenregleringen, d& minimitappningen inte ar nog for
att hela flodfaran ska bli vattenfylld, vilket r ett krav for fullstandig aterstéillning.
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Ovrig fysisk Aatgird #r den mest problematiska huvuditgirdskategorin av
huvudatgérdstyperna d& de flesta atgérdstyperna inom kategorin &r rapporterade
som “annat”. Genom att studera utdraget fran databasen AiV s finns information
angaende atgirdstypen “annat” istéllet inom rapporteringskategorin projektnamn
(ProjNamn) och/eller i &tgirdsnamn (AtgNamn). Ovrig fysisk &tgird diskuteras
vidare 1 problembeskrivningen.

Kriterierna 1, 2 och 5 som Palmer et al (2005) tagit fram for lyckade restaureringar
uppfylls inte i databasen AiV. Vattendragens tillstdnd innan &tgird och vilka
indikatorer som anvédnds for att réttfardiga &tgirdsutférandet beskrivs inte 1
databasen men finns 1 férvaltningsplanerna som Vattenmyndigheterna i samverkan
(2016 & 2017) tagit fram. Mélen med restaureringen framgér inte heller 1 databasen
men referens finns 1 férvaltningsplanerna. Kriterierna for 6vervakning diskuteras 1
ndsta kapitel.

6.2 Uppfoljningar och Utvarderingar

Nedan kommer resultat kring uppfoljning och funktionsbedémning att utvirderas
och diskuteras. Forst (I) hur en atgard eller projekt maste fungera, sedan (II) varfor
overvakning och uppfoljning ar viktigt. Foljt av (III) resultat fran
funktionsbedomningen och (IV) uppfoljning for att sedan dverga till (V) vikten av
indikatorer f6r denna typ av arbete.

Bara f0r att en restaureringsatgérd eller restaureringsprojekt uppréttas betyder inte
det att ekosystemens hilsa blir bittre. Atgirderna méste fungera bade tekniskt och
ekologiskt. Annars uppfyller inte atgirden sitt syfte. Enligt Huntsman et al. (2022)
har restaureringsatgirder en nyckelroll 1 att aterstdlla paverkade naturmiljoer,
diaremot lyckas dessa atgidrder sidllan att uppnéd deras forvintade resultat. Detta
giller frimst restaureringsatgérder som syftar pa aterstillning av livsmiljoer,
geografisk tillgédnglighet och longitudinell konnektivitet.

Overvakning och uppféljning av restaureringsatgirder #r viktigt for att forsta vilka
atgirder som fungerar och hur de fungerar i olika miljoer. Uppf6ljning kan ge
spatiala data over tid och bidra till forstielse hur fordndringar 1 miljon péverkar en
atgirds funktion. Till exempel kan en fisktrappa fungera bra vid féardigstéllning.
Med tiden kan forhallanden fordndras 1 miljon vilket kan till exempel leda till att
det passerar invasiva arter av fisk i fisktrappan. Fisktrappan har ddrmed kvar sin
funktion men bidrar 1 stéllet till ytterligare skador i ekosystemet. Enligt Weber et
al. (2017) &r uppfoljning viktigt for att sprida kunskapen kring &tgérder sa att
projekt pa andra hall kan dra lardom av tidigare erfarenheter.
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De restaureringsatgirder som ska uppfylla ekologiska och tekniska krav
kategoriseras fradmst under huvudatgirdstyperna biotopvard och fiskvégar, vilka ar
stora i antal i databasen AiV, se Figur 1. och Tabell 3.

Resultatet av funktionsbedomningar i databasen AiV visas i Figur 7. Av totalt 5132
funktionsbedomningar dr 3100 ansedda som goda, vilket betyder att rapporterade
atgirdstyper i databasen AiV:s resultat dr positivt och vilfungerande. Det hir
resultatet motsdger vad Huntsman et al. (2022) menar.

Av totalt 4861 rapporterade huvudatgirdstyper i databasen AiV har 1806 av dem
uppfoljts enstaka génger. 1752 av huvudétgérdstyperna har uppfoljts 16pande och
1307 av huvudétgirdstyperna inte f6ljts upp. Andelen huvudatgirdstyper som har
foljts upp ar ca 73%. Andelen 16pande uppféljningar &r ca 30% av samtliga
rapporterade huvudatgérdstyper. Almendinger (1998) menar att uppfoljning bor
vara en nddvindighet efter utforda restaureringsatgirder istillet for att vara ett
tillval. Utan uppf6ljning kan inte uppréttaren av dtgirden och intressenter veta om
atgirder var lamplig och ldmnas didrmed utan information fo6r framtida
restaureringsatgérder och beslut. Uppfoljning bor vara konsekvent dver tid och pd
plats, for att fi bdsta mdjliga information frdn en utford atgird (Almendinger,
1998).

Uppfoljning av restaureringsitgirder tar tid och kriver resurser. Atgirder eller
atgirdsprojekt som har mer resurser har pavisats ha mer biologisk mangfald och
battre ekologiska framsteg 1 sina resultat (Rubin et al, 2019). Det kan bero pa att
effekterna som efterfrdgas av en atgird krdver mer resurser for att lyckas med en
uppfoljning, eller pa att forhallandet mellan tillgéngliga resurser och kvaliteten pa
atgirden och uppfoljningsarbetet dr gynnsamt eller inte (Rubin et al, 2019).
Dérmed é&r resurser samt forhallandet mellan bestdndsdelarna 1 uppfoljningsarbetet
viktiga fOr att gora en sa korrekt uppfoljning som mojligt.

Indikatorer anviands for att analysera ekosystemens hélsa och atgérdernas resultat.
Indikatorer som fytobentos, makroinvertebrater, makrofyter och sétvattensfisk kan
anviandas som indikatorer. Olika indikatorer kan ge olika beddmningar 1 form av
fysiologiska- eller beteendefordandringar hos organismen som ett svar pa hélsan 1
deras omgivande miljo. Dessa indikatorer ger dock endast bedomningar pa mindre
skalor, 1 restaureringsomradet (Pander & Geist, 2013). Eftersom fisk ofta migrerar
upp- och nedstroms och gér att spara, kan de ge en bedomning pa storre skala. Till
exempel 1 ett vattendrag dar fiskvdgar och hydrologiska restaureringar har utforts.

Degerman et al. (2016) menar att fisk dr en bra indikator pa ekologisk hilsa. Fiskars
beteende och hélsa ér ett svar pd hur miljon mar. De reagerar direkt och indirekt pd
vattenkvalité samt den fysiska miljon de befinner sig i, samtidigt som vattenkvalité
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och den fysiska miljon paverkar deras foda och livsbetingelser. De fungerar som
indikatorer pa hur bra restaureringsprojekten och restaureringsprogrammen
(forvaltningen) 1 omradet fungerar. Till exempel om en fisktrappa fungerar, medan
en annan inte fungerar.

Olika fiskarter indikerar pd olika saker. Att anvédnda fisk som indikatorer kan vara
komplext, men de dr viktiga for att kunna avldsa avvikelser 1 ekosystem och miljon.

De nio principerna Weber et al. (2017) lyfter for att sdkerstdlla en lyckad
overvakning och utvirdering gar att terkoppla till viss del till databasen AiV.
Princip 3 dér relaterade aktiviteter och atgirder ska samordnas pa ett standardiserat
arbetssitt mellan forvaltarna. Detta tillater AiV till viss del. Diremot #r inte data
standardiserad till full potential. Atgirdstyper kan samordnas mellan forvaltare
genom databasen. Princip 5 dér standardisering av metod och projektdesign sé att
resultatet gar att jamfora, uppfylls till viss del da projektdesign gar att jamfora men
metoder gar inte att jamfora. Princip 8 uppfylls helt da det géller att sprida kunskap
och resultat dé alla intressenter kan tillgd resultaten. Palmer et al:s (2005) kriterier
(3 och 5) for overvakning uppfylls till viss del. For att se om ekosystemet kan
aterhdmta sig efter utford &tgérd krdvs uppfoljning vilket majoriteten av
huvudatgirdstyper och atgirdsprojekt faktiskt har. Overvakning innan utford &tgérd
framgar inte, men genom funktionsbedomning utvdrderas atgirdstyper efter
overvakning. Didremot saknar de flesta atgérdstyperna funktionsbedémning. Se
Figur 7. och Figur §.

6.3 Problembeskrivning

Problemen som uppstétt under arbetets gdng kommer att bemotas 1 det hér avsnittet.
Forst kommer (I) anledningar till varfor huvudétgardstyperna 6vrig fysisk atgéard
och hydrologisk restaurering 4r sa {4 1 antal. Sedan (II) kommer miljéutmaningarna
som inte bemdts i databasen AiV diskuteras foljt av (III) problematiken med
uppfolining och (IV) funktionsbedémningarna i databasen AiV. Sedan (V)
terminologi 1 databasen och till slut (VI) felkéllor.

Anledningen till att huvudatgirdstyperna hydrologisk restaurering och ovrig fysisk
atgird dr sa fa 1 antal beror formodligen pd hur rapporteringen 1 databasen gér till.
Genom att studera kategorierna dtgdrdsnamn och projektnamn med filtrering pd
huvudatgirdskategorin dvrig fysik atgird i databasen AiV, finns det bland annat
information som avelsprogram, laxméirkning, fiskvdgar och sanering av
signalkréftor. Eftersom det inte finns rutiner hur rapportering i databasen gér till
blir ddrmed resultatet missvisande da det faktiskt finns information om
atgirdstypen “annat”, se Figur 2.
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Det verkar som att rapportorer 1 databasen viljer 6vrig fysisk &tgédrd nir ingen av
de andra huvudétgdrdskategorierna passar projektet eller atgérdstypen de ska
rapportera. Visserligen stimmer vissa rapporter under ovrig fysisk atgérd, till
exempel utterpassage och fiskvdgar. Fiskvigar har redan en egen
huvudatgérdskategori. Eftersom flertalet av dtgérderna under 6vrig fysisk atgird ar
rapporterat som “annat” & Ovriga fysiska atgdrder en missvisande
huvudatgérdskategori for restaureringsarbete.

Att hydrologisk restaurering &r fa i1 antal beror framst pa vad det ar for atgérdstyper
1 huvudétgirdstypen - minimitappning och minskad reglering av vatten. Ménga
svenska vattenkraftdammar saknar reglering om minimitappning samt att
forekomsten av vattenkraft med nolltappning ar kiand (Ren6féalt och Ahonen, 2013).
P4 grund av gamla omoderna miljétillstind &r idag ménga av Sveriges
vattenkraftverk inte obligerade att ha minimitappning (Naturskyddsféreningen,
2021).

Flodesdata lagras ofta elektroniskt och uppdateras antingen 1 kvarts- eller timbasis
(Rendfidlt och Ahonen, 2013) vilket kan vara en anledning till att det ar s fa
rapporteringar angdende minskad reglering och minimitappning di
vattenkraftsproducenterna tillhandahéller den informationen via elektriska
kommunikationsverktyg, till exempel pa webbhemsidor.

Enligt 11 kap. 27 § 1 miljobalken (MB) (SFS 1998:808) ska vattenkraftverk som
producerar vattenkraftsel uppdatera sina tillstand sé att verksamheten har moderna
miljovillkor. Miljotillstdnd dr négot utfirdas av miljodomstolar (Sveriges
Domstolar, 2022)

Syftet med uppdateringen av tillstdnden ar forsok att uppnd de bestimda MKN.
Moderna miljovillkor innebér skydd av ménniskors hilsa och miljé (HaV, u.d.). De
moderna miljovillkoren innebdr krav pa ekologiska atgirder som bland annat
fiskvdgar och minimitappning (Afry, 2021).

Minimitappning blir allt vanligare 1 Sveriges vattenkraftverk i och med omprévning
av tillstdnd. Dock finns det ingen obligation att rapportera dessa dtgérdstyper 1
databasen AiV. Férmodligen ir det riktiga antalet av atgirdstypen minimitappning
storre 4n vad som idag r rapporterat i AiV.

Miljéutmaningarna kring forsurning och vattenbrist beméts inte i databasen AiV.
Enligt Vattenmyndigheterna 1 Sveriges fem vattendistrikt (2020) riskerar 123
ytvattenforekomster att inte uppfylla miljokvalitetsnormerna. Till exempel é&r
kalkning &r en atgérd som kan anvéndas for att minimera effekten av forsurning i
ytvattenforekomster. Diremot finns inte kalkning med som atgirdstyp i AiV, men
finns med som atgird i forvaltningsplanen for Norra Ostersjon 2016-2021
(Vattenmyndigheterna 1 samverkan, 2017). Déremot finns Nationella
kalkdatabasen som innehaller mer information angdende kalkningsarbetet 1 Sverige
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(Sveriges dataportal, u.a.) vilket forklarar varfor kalkning inte dr med som
atgirdstyp i databasen AiV. Vattenbrist ir ett samhilleligt problem och beror p3 att
vattenresurser inte har sidkrats och behdver inte tas med i studien. Antingen kan det
vara vattenbrist pa grund av att det anvinds mer vatten dn vattennitets kapacitet
(teknisk begriansning) eller om yt- och grundvattenmagasinen anvénds mer dn vad
pafyllningshastigheten (naturlig begransning) (Jordbruksverket, 2021).

Majoriteten av rapporterade atgirdstyperna har uppfoljning, totalt 73% har
uppfoljning. Det betyder att 27% av éatgardstyperna inte foljs upp eller att
uppfoljningarna inte har rapporterats. Det &r en osdkerhet 1 databasen da
anledningen till att 27% fattar uppfoljning inte framgér. Antingen beror det pé brist
pa resurser eller bristfallande rapportering. (Figur 8.).

Problematiken med funktionsbeddmningen ar att vad grunden i beddmningen ar
oklar. Vad betyder en “god” beddmning? Betyder det att atgdrden fungerar
teknologiskt och ekologiskt eller bdda? Sddan information framgér inte 1 databasen
AiV vilket forsvérar forstielsen av resultaten av restaureringarna. Det framgar inte
heller vilka resurser och budget atgirder har, samt resurserna for uppfoljning
beskrivs inte heller.

Att majoriteten av de rapporterade funktionsbeddmningarna &r rapporterade som
god motsdger Huntsman et al. (2022) dda Huntsman et al. menar att
restaureringsatgéirderna sillan lyckas uppna deras eftertraktade resultat.

449 funktionsbedomningar dr inte beddmda (ej bedomd) och 1012 saknar
beddmning (uppgift saknas). Dessa beddmningskategorier dr &tskilda men da
definitionen av dem &r densamma skapar det problematik i databasen da likadan
information hamnar inom tva olika kategorier. Samtidigt dr det 2549 éatgardstyper
(av de 63 atgirdstyperna, se Figur 2.) som saknar bedomning och bor kategoriseras
som antingen “’ej beddmd” eller “uppgift saknas”. Totalt blir det 4010 atgardstyper
som saknar funktionsbeddmning, vilket &4 d& den nya majoriteten 1
funktionsbedomningen. Se Figur 7.

Inom databasen AiV finns kategorin “ProjNamn” dir det inte framgar exakt vilka
atgirdstyper som dr utforda inom den spatiala platsen utan 1 stdllet namnet pé sjélva
atgirden eller projektet. Gar man vidare och kollar pa kategorin atgérdstyper kan
det vara en eller flera atgérdstyper rapporterade inom kategorin. Detta visar pa olika
definieringar pa betydelsen av projekt mellan AiV och det hir arbetet. Det betyder
aven att en funktionsbedomning och uppf6ljning kan vara pé en eller flera utforda
atgirder vilket &r missvisande. Det finns inget som styrker att samtliga rapporterade
atgirder inom &tgardstyper har funktionsbedémts och uppfoljts.
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Eftersom manuell strukturering krdvdes for att strukturera kategorierna
huvudatgirder, atgirdstyper, atgirdsprojekt, uppfoljningar och
funktionsbedomningar si kan antal rapporteringar i kategorierna fallit bort och kan
darfor differentiera. Dérfor fungerar det hir arbetet som en Gverblick 1 databasen
AiV. Den manuella struktureringen bidrog till att metodiken kan anses som
bristande.

6.4 Slutsats och Feedback

Databasen AiV ger idag en bra en overgripande bild av miljdarbetet och
restaureringsarbetet 1 Sveriges vatten, med data frdn 1970-talet fram till idag.
Déremot ger inte databasen en fullkomligt realistisk bild av restaureringsarbetet 1
Sverige. Det beror pa att rapporteringen i databasen inte dr obligatorisk efter utfoérda
atgirder. Det behover vara en atanke nér studier av databasen sker.

Databasen AiV hjilper till att standardisera och tillgéinglig géra information om
restaureringsatgirder 1 Sverige. Det hér bidrar med att sprida information och
kunskap till kommande projekt och program vilken gynnar restaureringsarbetet och
hjdlper till att guida kommande restaureringsarbeten 1 rétt riktning samtidigt som
att rapporteringen 1 databasen behover standardiseras ytterligare. I och med att
databasen anvinds fOr att rapportera restaureringsatgidrder och andra &tgérder
behdver den lika sa standardiseras ytterligare for att na sitt eftertraktade resultat.
Uppmuntring till rapporteringen av atgérder, uppf6ljning och funktionsbeddmning
behdvs for att kunna standardisera informationen 1 databasen. I dagsliaget ar det
manga restaureringsatgirder som saknar liknade information eller har information
1 fel kategori. Informationen 1 databasen ir inte helt enkel att tillgd da information
fattas 1 flera kategorier och 1 vissa kategorier finns det alldeles for mycket
information. Detta komplicerar anvindandet av databasen.

Den nya databasen lanserades 1 januari 2022 (&tgérder 1 vatten, 2021) dér databasen
hade omstrukturerats och granssnittet hade uppdaterats.
Jag menar att det behover ske ytterligare uppdateringar och forandringar 1 databasen
AiV for att maximera dess efterfrigade resultat, att bli mer litthanterligt samt att
inmatning och himtandet av data blir mer ldtthanterligt.
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Skapa instruktioner och manualer for rapportering av dtgirder, uppfoljning
och funktionsbedémning i databasen AiV for att standardisera
restaureringsarbetet 1 Sverige.

Addera ytterligare atgirderstyper som till exempel baverdamsrivning,
sedimentutsldpp med mera, for att 6ka transparensen kring utférda atgirder
1 Sverige.

Motverka atgirdsbeskrivning 1 Projektnamns- och dtgérdsnamnskategorin 1
databasen AiV.

I stéllet for att alla atgérdstyper som utforts inom ett projekt hamnar under
kategorin atgirdstyper kan en till kategori skapas for rapportering av
flertalet dtgarder. Exempelvis kan det vara en ny kategori — atgirdsprojekt,
dér rapportering av flertalet atgérder kan ske. Har endast en atgérd utforts,
kan den rapporteras under kategorin atgardstyper och om flera dtgédrder har
utforts, kan de rapporteras under kategorin atgérdsprojekt (Weber et al.
2017).

Skapa kategorin “atgdrdsprogram” dar atgirder som har utforts inom
samma program latt kan sammanlénkas vilket skulle medfora en littare
kartlaggning av hur utforda atgirder hor samman (Weber et al. 2017).
Framfora information om en funktionsbedomning géller en eller flera
restaureringsatgérder eller atgéarder.

Lagg till kategorier for tva olika funktionsbeddmningar. En for teknologisk
funktion samt en for ekologisk funktion.

Infoga forvaltningsplaner 1 databasen eller portalen s& att referenser till
anledning for atgirdsutforande dr transparent.

Forsok att implementera kriterier och principer fran Palmer et al (2005) och
Weber et al. (2017).
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Bilaga 1. Information om HARO och
huvudatgarder

Karta over Sveriges HARO och deras geografiska definieringar syns i Figur 10.
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Figur 10. Karta &ver Sveriges huvudavrinningsomraden med numrering och namn per

huvudavrinningsomrade. © SMHI. SMHI (2021). Sveriges huvudavrinningsomrdden.
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https://www.smhi.se/kunskapsbanken/hydrologi/avrinningsomraden/sveriges-
huvudavrinningsomraden-1.26616 [2022-03-20]

Figur 11 a-e &r densamma data som 1 Figur I. Daremot &dr dessa data indelade per
HARO per varje vattendistrikt for att mojliggéra noggrannare studier av varje
definierat HARO.
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Huvudatgardstyper utférda i Norra Ostersjon
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Huvudatgardstyper utfora i Vasterhavet
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Figur 11 a-e. Fordelning av antal utférda huvuddtgdrdstyper i svenska HARO i Sveriges 5
vattendistrikt. Data frdn databasen AiV. Se bilaga 1 — Figur 10. for karta, numrering och namn for
samtliga HARO.
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Publicering och arkivering

Godkénda sjélvstindiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver godkénna
publiceringen. Om du kryssar 1 JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pd internet. Om du kryssar 1 NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sdkbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Las om SLU:s publiceringsavtal hér:

e https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-

publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ¢er harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om Overlatelse av ritt att publicera verk.

(1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.

Frégor:
Hur ska jag hinvisa till kéllor 1 ett diagram?
Ska jag ha med lagstiftning?
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