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Sammanfattning

Utifran en ny bestimmelse i livsmedelslagen ska livsmedelskontrollen framdver dven omfatta
material och produkter avsedda att komma i kontakt med livsmedel. Det hir arbetet fokuserar pa
den lagstiftning som géller for keramiska material i kontakt med livsmedel, hur migration fran
keramiska material paverkas samt en inventering av kontaktmaterialverksamheter inom Skellefted
kommun.

De faktorer som paverkar migration frdn keramiska material &r vilka rdvaror som anvénds vid
tillverkningen, hur dessa anvéinds ihop med varandra och hur bréanningen av foremalet sker. Risken
for migration kan dérfor minskas genom en god kunskap under tillverkningen av keramiska foremal.
En annan faktor som péverkar migrationen dr hur foremalet anvénds till livsmedel. Dér sura
livsmedel, hog temperatur och forvaring en langre tid 6kar migrationen.

Den lagstiftning som giller for keramiska material dr forordning (EG) nr 1935/2004 om
kontaktmaterial, férordning (EG) nr 2023/2006 om god tillverkningssed samt specifik lagstiftning
for keramiska material i LIVSFS 2011:7.

Inom Skellefted kommun har det konstaterats att det finns sju aktiva keramiker som producerar
material for kontakt med livsmedel samt en verksamhetsutdvare som importerar kontaktmaterial
fran Kina.

Nyckelord: keramik, keramiska foremal, kontaktmaterial, FCM, migration, metaller

Abstract

The food control must include food contact materials as of July 15, 2021, as a result of an update in
Swedish food legislation. This thesis is focused on the legislation regarding ceramic food contact
materials, factors that affect migration from ceramic materials and it also includes an inventory of
food contact operators in the municipality of Skelleftea.

The factors that have an impact of the migration from ceramic materials are the raw materials
that are used during the manufacturing process, how they are used together and the firing conditions
used in the making of the products. The risk of migration can therefore be reduced with a good
knowledge during the making of the products. Another factor that is affecting the migration is how
the product is used with food. Where acid foods, high temperature and longer time of contact
increases the migration.

The legislation that applies to ceramic materials are regulation (EC) No 1935/2004 on materials
and articles intended to come into contact with food, regulation (EC) No 2023/2006 on good
manufacturing practice for materials and articles intended to come into contact with food and
specific regulation for ceramic materials in LIVSFS 2011:7, The Swedish food agency on material
and products intended to come into contact with food.

It has been established that there are seven active ceramics producing food contact materials and
one operator that imports food contact materials from China, within the municipality of Skelleftea.

Keywords: ceramics, ceramic products, food contact materials, FCM, migration, metals
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

1.1.1 Material och produkter i kontakt med livsmedel

Material och produkter i kontakt med livsmedel, kontaktmaterial dr ett omrade inom
lagstiftningen som ska sikerstilla att material och produkter inte Overfor
bestdndsdelar till livsmedel 1 sadana kvantiteter som skulle kunna utgoéra en risk for
minniskors hdlsa, medféra en oacceptabel fOrdndring 1 livsmedlens
sammansdttning eller medfora en forsdmring av deras organoleptiska egenskaper.
Med kontaktmaterial avses material och produkter avsedda att direkt eller indirekt
komma 1 kontakt med livsmedel. Det giller exempelvis bordsartiklar,
koksapparater, koksredskap, utrustning och ytskikt samt forpackningsmaterial for
livsmedel (Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 1935/2004). En
vanlig forkortning av kontaktmaterial & FCM, fran engelskans “Food Contact
Materials”.

Kontroll av kontaktmaterial

Kontroll av material i kontakt med livsmedel hos livsmedelsforetagare omfattas
sedan tidigare av den ordinarie kontrollen, dédr livsmedelsforetagaren behover
forsdkra sig om att de kontaktmaterial som anvénds uppfyller lagstiftningen. Bade
genom att kontrollera att materialet dr avsett att komma i kontakt med livsmedel
och att ritt typ av livsmedel &r i kontakt med materialet. Utifran @ndringar av
livsmedelslagen (SFS 2006:804) och i livsmedelsférordningen (SFS 2006:813) &r
det nu sedan 15 juli 2021 mojligt att utfora kontroll pd verksamheter som bedriver
tillverkning, foradling, import och distribution av kontaktmaterial. Det &ar
kommuner som ansvarar for att bedriva den kontrollen. Infér uppstarten av
kontrollen ska kommunerna genomfGra en inventering av kontaktmaterial-
verksamheter (artikel 10.2, Europaparlamentets och radets férordning 2017/625).
Verksamheter som tillverkar, forddlar, konverterar eller importerar kontaktmaterial
ska prioriteras eftersom de finns tidigt i kedjan och eventuellt kommer fa hogst
8



kontrollfrekvens nir den kommande riskklassningsmodellen borjar gélla. I nuldget
finns det inga krav pa att kontaktmaterialverksamheter ska registreras hos
kontrollmyndigheten (Livsmedelsverket 2022).

Lagstiftning om kontaktmaterial

Den europeiska lagstiftningen for kontaktmaterial bygger pad (EG) nr 1935/2004,
om material och produkter avsedda att komma i1 kontakt med livsmedel, forordning
(EG) nr 2023/2006 om god tillverkningssed vid tillverkning av kontaktmaterial
samt specifika regler for material och substanser (Europeiska kommissionen). Se
tabell 1 for en sammanstéllning av de material och substans, -specifika reglerna
som finns gemensamma inom EU. Utover dessa kan dven viss nationell lagstiftning
forekomma. Grundprincipen i Europaparlamentets och rédets forordning (EG) nr
1935/2004 dr att alla material eller produkter avsedda att komma i kontakt direkt
eller indirekt med livsmedel maste vara tillrdckligt inerta sa att &mnen inte kan
migrera frin foremalet till livsmedlet i sddana méingder att de utgdr en risk for
minniskors hdlsa, medfér en oacceptabel fordndring av livsmedlets
sammansattning eller forsdmrar dess organoleptiska egenskaper.

Tabell 1. Sammanstdillning av de gemensamma reglerna inom EU fér material och substanser i
kontakt med livsmedel.

Material/substans Lagstiftning

Regenererad cellulosa LIVSFS 2011:7 (Direktiv 2007/42/EG)
Keramik LIVSFES 2011:7 (Direktiv 84/500/EEQG)
Plast (EU) 10/2011

Atervunnen plast (EG) 282/2008

Aktiva och intelligenta material (EG) 450/2009

Bisfenol A (EU) 2018/213

N-nitrosaminer och substanser kapabla att LIVSFS 2011:7 (Direktiv 93/11/EEG)
omvandlas till N-nitrosaminer
Vissa epoxiderivat (EG) 1895/2005

For vissa material saknas det materialspecifika regler pdA EU-nivd och inom
svensk lagstiftning. Det gédller bland annat papper och kartong samt glas.
Normpack, en branschorganisation med stdd for foretag i att efterleva lagkraven for
material 1 kontakt med livsmedel har i de fall dir det saknas regler pa EU-niva och
inom svensk lagstiftning sammanstillt vilket lands nationella lagstiftning som bor
tillimpas for de olika materialen. For papper och kartong &r det Bfr fran Tyskland
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och for glas Warenwet frdn Nederldnderna (Normpack och Livsmedelsforetagen
2021).

1.1.2 Keramiska foremal

Tillverkning av keramiska foremdl

Tillverkningen av keramiska foremél sker i flera olika steg. Forst anvénds en lera
som formas till 6nskad form utifrdn &ndamaélet. Vanliga leror som anvénds &r
lergods, stengods och porslins, - lera. Efter att leran har formats torkas den till
laderhard om vidare arbete ska ske, exempelvis om det ska skéras monster i leran
eller for att montera handtag pa muggar. Nir leran dr 1aderhard eller torr kan engobe
eller underglasyr anvindas for att gora dekorer pé foremalet. Direfter far godset
torkas vidare till dess att det ar tillrickligt torrt for att kunna genomgé den forsta
branningen, skrdjbrdnning. Det sker vanligtvis i temperaturer mellan 900 och
1000°C. Vid skrgjbranning stiger temperaturen langsamt upp till maltemperaturen
for att forhindra att godset spricker i samband med att vétskan fordngas. Efter forsta
branningen har det bildats ett skrdjat gods som kan dekoreras vidare och glaseras.
Efter glaseringen ska godset brinnas en andra ging i en sa kallad glasyrbranning i
temperaturer runt 1250°C {or stengodslera. Under glasyrbranningen ér det inte lika
viktigt att temperaturen Okar lika ldngsamt eftersom vitskan i leran redan har
fordngats. Vid den upphettningen borjar godset bli mjukt och gldda, porerna i leran
smélter thop och godset blir vattentétt och mer taligt sedan néir det svalnar. Det
kallas att godset sintrar. Det dr déarfor stengods dr mer lampligt att anvinda till
livsmedel, till skillnad fran lergods som brinns i ldgre temperaturer och darfor inte
blir lika taligt samt att leran inte sintrar. Lergods behover dérfor glaseras fora att
vara vitsketitt.

Leror som anvdnds till keramiska foremal

Lermassa dr den vanligaste leran som gér att kopa fardig och den bestér av faltspat,
kvarts och kaolin i olika sammansittningar for att fi onskade egenskaper pé leran.
Det ér dven det som avgdr om det dr lergods, stengods eller porslin (kaolin). En
annan lera som anvinds ar naturlera, vilket till skillnad fran lermassan inte r en
lera dar sammanséttningen kan paverkas. Naturlera finns naturligt i jorden och dess
sammansittning kan dirfor variera mer &n lermassor. Olika lertyper har olika
optimala branningstemperaturer. Lergodslera brinns i1 ldgst temperatur dérefter
kommer stengodslera och sist porslinslera, som brinns i hdgst temperatur.
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Glasyrer och andra sdtt att ge firg och dekor

Glasyrer gar bade att kopa fardiga i1 pulverform for att sedan blanda ut med vatten
eller kopa fardigblandade. Det gir dven blanda egna glasyrer, nagot som en del
keramiker foredrar dd det dels dr billigare, dels att de vet exakt vad som finns i
glasyren och inte behdver forlita sig pa en tillverkare som slutar sélja den specifika
glasyren. Det finns flera faktorer att ha 1 atanke vid tillverkning av glasyrer; en stark
och hallbar glasyr, ritt utseende (blank eller matt) och fargintensitet samt att den
ska smaélta ut vid rétt temperatur. Glasyrer bestar av tre huvudingredienser som
tillsammans bildar en standardglasyr som &r stabiliserande, glasbildande och
smilter vid rétt temperatur. Dessa delar utgérs av; kvarts, aluminium och
flussmedel. Ration av dessa kan variera och dven tillsats av andra oxider for att
paverka egenskapen forekommer. Utover dessa tillsétts andra ingredienser for att
justera glasyrens egenskap, fiarg och matthet ytterligare.

Kvarts dr en mineral som finns i bergarten kvartsit. Kvarts stdr for den
glasbildande egenskapen och det glansiga utseendet efter branningen. Kvarts
paverkar ocksa hur stark och héllbar glasyren blir. Aluminium tillsétts vanligtvis
via kaolin och paverkar hur vél glasyren stannar pd godset nér glasyren appliceras.
Flussmedel tillsdtts for att kunna paverka kvartsens smaéltpunkt si att glasyren
smélter vid en ldgre temperatur mer lamplig for glasyrbranning jamfort med kvarts
ordinarie smaltpunkt pd 1720°C. Vanliga flussmedel som gér att kdpa fardiga bestar
av en blandning av oxider som exempelvis kiseldioxid, titanoxid, natriumoxid,
aluminiumoxid, kalciumoxid och kaliumoxid.

For att paverka vilken farg glasyren far tillsétts oxider, karbonater eller
fargkroppar. Antingen en enskild for att fa den specifika fargen som den ger eller
genom att blanda flera olika for att fa fram andra férger.

Oxider, karbonater och fargkroppar dr pulver som anvinds for att firga in
glasyrer och engober samt till att gora fargstarka dekorer med. Om det ska anvéndas
direkt till dekor blandas pulvret vanligtvis med vatten eller glycerin for att sedan
mala, svampa eller sprétta pd foremalet for att fi fram fina monster. Oxider och
karbonater dr oorganiska foreningar. De oxider som anvédnds inom keramik-
tillverkning bestar av syrgas och metaller som aluminium, jdrn, koppar, kobolt,
nickel och mangan. Karbonater bestér av en karbonatjon och en metall, exempelvis
koboltkarbonat och kopparkarbonat. Fargkroppar dr ett nyare sétt att ge farg at
keramiska foremal. Det dr virmetaliga fargpigment som anvéinds for att farga in
glasyrer och leror (Nationalencyklopedin u.d). Olika glasyrer har specifika
temperaturer branningen ska ske i. Temperaturen som ar ldmplig att ha under
branningen star vanligtvis 1 glasyrrecept eller foljer med som instruktioner vid
fardigkopta glasyrer.

Engobe dr franska for farglera och ér en flytande blandning av lera som &r fargad
med fargkroppar eller oxider. Den gér att kopa férdig eller tillverka sjdlv. Engobe
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anviands till dekor av keramiska foremél och appliceras innan eller efter godset
skrojbranns.

Brdnning av keramiska foremal

Det finns en del olika sitt att brdnna keramik pa. Oxiderande branningen &dr den
mest vanliga, dir syre kommer i kontakt med foremélen, vilket sker i en elugn. En
annan brianning dr en reducerande branning dér inget eller lite syre kommer i
kontakt med foremalen. Det sker i gaseldade ugnar. Under den reducerande
branningen fordndras fargerna pé glasyrerna jimfort med hur de hade sett ut i den
oxiderade branningen. Pa bada dessa sétt far ugnen svalna innan féremalen tas ut.
Temperaturen pa branningen beror pa vilken lera och glasyr som anvénds.

En lite mer annorlunda metod ar Raku, vilket d&r en gammal metod som
hérstammar fran Japan men som har utvecklats vidare till en egen version i den
vasterldndska keramiken. Rakubrdnning sker i1 antingen en eld eller gasugn dir
godset tas ut medan det fortfarande &r riktigt varmt. Glasyren krackelerar da i
kontakt med den svalare luften utanfor ugnen. Dérefter placeras foremaélet i ett
brannbart material som da fattar eld ndr det kommer 1 kontakt med det varma
foremélet. Elden kvévs da och pd grund av den reducerande miljon som bildas far
glasyren oforutsidgbara metalliska skiftningar och leran blir svart. De glasyrer som
anvinds vid Raku smdlter vid ldgre temperaturer och déarfor &r det vanligt att
rakubrinningen sker i temperaturer mellan 750 och 1100 °C (Nationalencyklopedin
(u.a).

1.2 Syfte

Syftet med det hér arbetet &r att sammanstélla information om lagstiftningen kring
keramiska foremél i kontakt med livsmedel och undersdka faror kring keramiska
foremal och hur migrationen paverkas. Jag ska dven genomfora en inventering av
kontaktmaterialverksamheter inom Skellefted kommun. Dérefter ska jag skapa ett
faktablad at Skellefted kommun utifrén informationen jag har sammanstillt. Den
informationen som finns med i arbetet kommer att vara till hjilp infér kontrollen
av kontaktmaterialverksamheter, specifikt de som tillverkar keramiska material.

12



2. Metoder

For att {4 en béttre kunskap om tillverkning av keramiska material och en inblick i
produktionen besokte jag en keramiker verksam inom Skellefted kommun.

Genom att ldsa vetenskapliga artiklar, publicerade rapporter frdn myndigheter
och litteratur undersoktes faror med keramiska féremal och hur migrationen fran
keramiska material paverkas.

Inventeringen av verksamheter har genomforts pa plats hos Skelleftea kommun
genom att kontrollera om det finns foretag som bedriver kontaktmaterial-
verksamheter som star under miljétillsyn 1 kommunen, tagit in uppgifter fran
branschorganisationen Normpack, sokt information online samt besokt eller
kontaktat fristdende butiker som inte dr anslutna till en kedja.

Sammanstillningen av lagstiftningen som omfattar keramiska material i kontakt
med livsmedel har skett genom att ldsa relevant livsmedelslagstiftning och anvénda
mig av Livsmedelsverkets hemsida, Kontrollwiki. Utifran erhallen information har
jag sedan gjort ett faktablad at SkelleftedA kommun med information om vad som
giller for dig som tillverkar, forddlar och importerar material och produkter i
kontakt med livsmedel.
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3. Resultat

3.1 Besok hos keramiker

Besoket hos en keramiker skedde hos Bjorn Larssons krukmakeri i Bjurdklubb dér
jag fick en inblick 1 livet som keramiker och tillverkningsprocessen av keramik. Vi
samtalade om leror, hur tillverkning av glasyrer sker, olika sétt att dekorera foremal,
inkdp av material samt lagstiftning kring keramiska kontaktmaterial. Vi diskuterade
daven anviandandet av éldre glasyrer bland keramiker och hur glasyrer kan foras
vidare frdn en keramiker till en annan exempelvis i samband med att en keramiker
avslutar sin verksamhet. Det dr ndgot som kan innebidra att sparbarheten och
innehallet inte &r lika enkel att kontrollera jamfort med nyligen inkdpta glasyrer.

3.2 Sammanstallning av lagstiftning gallande
keramiska material i kontakt med livsmedel

Keramiska material omfattas forutom av (EG) nr 1935/2004, om material och
produkter avsedda att komma i1 kontakt med livsmedel och foérordning (EG) nr
2023/2006 om god tillverkningssed vid tillverkning av kontaktmaterial dven av
materialspecifika regler, 1 LIVS 2011:7.

Kommissionens forordning (EG) nr 1935/2004: Krav pad sparbarhet och mdrkning

For att underldtta konsumentinformation, kontroll, aterkallande av defekta
produkter och kunna faststélla ansvaret skall material och produkters sparbarhet
sdkerstdllas pa samtliga stadier (Europaparlamentets och rédets forordning
1935/2004, artikel 17). Det innebér att livsmedelsforetagaren ska ha ett system for
sparbarhet som gor att det gar att spara kontaktmaterial ett steg bakét och ett steg
framét med undantag vid forsdljning till privatperson da sparbarhetskravet inte
giller framdt (Europaparlamentets och rddets forordning (EG) 178/2002, artikel
18).
14



I artikel 15 regleras mirkning av kontaktmaterial. Material och produkter som
annu inte kommit 1 kontakt med livsmedel nér de sléapps ut pd marknaden ska vara
korrekt mérkta om méarkning krdvs samt att konsumenterna inte fir vilseledas av
hur ett foremal mirks, marknadsfors och presenteras (Europaparlamentets och
radets forordning 1935/2004, artikel 3, punkt 2). Beroende pa hur foremalet
distribueras far mérkningen antingen finnas direkt pa produkten eller forpackningen
eller genom information i nédrheten av produkten under forsdljning, alternativt
genom en medfoljande handling. Produkter med egenskaper dér det tydligt framgéar
att foremélet dr avsedd att komma i kontakt med livsmedel behdver inte mérkas.
Istdllet for att anvénda sig av text for att visa att livsmedlet ar sdkert for livsmedel,
ar ett sdtt att anvinda glas, - och gaffelsymbolen, figur 1. Det betyder att foremalet
ska under normala forhallanden kunna anvéndas i kontakt med livsmedel. Finns det
begrinsningar ska anvisningar finnas for att anvdndningen ska ske p4 ett sékert och
lampligt sitt. Foljande information dr ocksa obligatorisk att mérka eller finnas
tillgidnglig med produkten; namnet pd fOretaget som ansvarar for utslipp pa
marknaden och adress eller uppgift om var foretaget ar registrerat samt tillracklig
markning eller identifiering fora att kunna spara foremaélet.

Figur 1. Glas, - och gaffelsymbol. (EG) nr 1935/2005. Bilaga I1.

Kommissionens forordning (EG) nr 2023/2006

Keramiska foremél omfattas av forordning (EG) nr 2023/2006 — Om god
tillverkningssed ndr det géiller material och produkter avsedda att komma i kontakt
med livsmedel. Tillverkningen av dessa foremal ska ske i enlighet med
bestimmelserna om  kvalitetssdkringssystem, kvalitetskontrollsystem och
dokumentation, se artikel 5,6 och 7 i Férordning (EG) nr 2023/2006.

LIVSFS 2011:7, kapitel 3

I kapitel 3 i livsmedelsverkets foreskrifter om material och produkter avsedda att
komma i kontakt med livsmedel (LIVSFS 2011:7) finns sérskilda krav for
keramiska foremal. Det giller bland annat gransvirden for migration av bly och
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kadmium, hur halten bly och kadmium ska bestdmmas, samt att dokumentation som
styrker detta ska finnas tillgéngliga.

Analys av bly och kadmium for att bestimma migration

For att bestimma halten av bly och kadmium som ldses ut fran keramiska material
ska analyserna ske enligt LIVSFS 2011:7, Livsmedelsverkets foreskrifter om
material och produkter avsedda att komma i kontakt med livsmedel, bilaga tre, del
ett och tva. I del ett beskrivs grundreglerna for bestimning av migration av bly och
kadmium och i1 del 2 finns information om analysmetoder for bestdmning av
migrationen av bly och kadmium. Grundbestimmelserna dr att en nyberedd, 4-
procentig 16sning av éttiksyra i destillerat vatten ska anvéndas i forsoket. Produkter
som kan fyllas ska fyllas och produkter som inte kan fyllas ska sédnkas ned i
attiksyralosningen. Om enbart bly ska analyseras kan provet vara i vanlig
laboratoriebelysning men vid analys av kadmium eller kadmium och bly ska ytan
med ittiksyraldsningen tickas over och forvaras morkt. Attiksyraldsningen ska
sedan vara i kontakt med foremélet i 24 + 0,5 timmar 1 22 + 2°C innan bestimning
av migrationen av bly och kadmium kan ske. For mer specifik information om
grundregler och analysmetoder se bilaga 2 respektive 3. Dokumentationen som
erhalls fran analysen ska innehélla resultatet av analys som utforts, uppgifter om
forhéllandena vid testet samt namn och adress for det laboratorium som utférde
testet. Dokumentationen ska sedan vid behov kunna goras tillgdnglig for
myndigheter.

Kriterier for att saluhalla keramiska material avsedda for kontakt med livsmedel
For att fa saluhdlla keramiska foremal far midngderna bly eller kadmium inte
Overskrida gransvirdena i tabell 2, alternativt att de inte overstiger gransvardet
med mer dn 50 % om foljande kriterier dr uppfyllda:

- minst tre andra foremal med samma form, dimension, dekor och glasering
ska undersokas i enlighet med de krav som finns for bly och kadmium

- de genomsnittliga méngderna bly respektive kadmium som l6ses ut frdn
dessa tre foremal far inte 6verskrida faststillda gransviarden enligt tabell 2

- mingden bly respektive kadmium som loses ut frdn ndgon av dessa
produkter far inte dverskrida faststidllda gransvirden med mer én 50 %.
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Tabell 2. Hogsta nuvarande tilldtna mdngd (grdnsvirde) av bly och kadmium som fdr l6sas ut fran
keramiska foremdl till livsmedel dr foljande:

Indelning av olika foremal Bly Kadmium

Foremal som inte kan fyllas samt foremél som 0,8 mg/dm? 0,07 mg/dm?
kan fyllas men vars inre djup, fran botten till

den 6vre kanten, inte dverskrider 25 mm

Kokkarl; forpacknings- och forvaringskérl som 1,5 mg/l 0,1 mg/l
rymmer mer dn 3 liter

Andra foremal som kan fyllas 4,0 mg/1 0,3 mg/1

Forklaring om overensstimmelse

Keramiska foremal som dnnu inte kommit i kontakt med livsmedel omfattas av
bestimmelsen kring en forklaring om dverrensstimmelse, DoC. Ett dokument som
visar att produkten uppfyller kraven 1 lagstiftningen, hur det ska anvidndas och till
vilka livsmedel som produkten kan anvéndas till. En DoC f6lja med vid i alla steg
av saluforingen till och med aterforsdljningsledet. (LIVSFS 2011:7; Europa-
parlamentets och radets forordning 1935/2004, artikel 16). For keramiska foremal
ska forklaringen om 6verensstimmelse innehalla foljande uppgifter:

1. Namn och adress for det foretag som tillverkar den keramiska slutprodukten
och for den importdr som importerar produkten till gemenskapen.

2. Det keramiska foremaélets identitet.

Datum f6r forklaringen.

4. En bekriftelse av att den keramiska produkten uppfyller de tillimpliga
kraven i 3 kap. dessa foreskrifter och i férordning (EG) nr 1935/2004. Den
skriftliga forklaringen ska vara sd utformad att det ar létt att kédnna igen den
produkt som avses och den ska fornyas nér vésentliga &ndringar i

(O8]

produktionen medfor fordndringar i migrationen av bly och kadmium.
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3.3 Faror med keramiska material i kontakt med
livsmedel

3.3.1 Metaller i keramiska foremal

Bly

Bly har tidigare anvints vid glasering av keramiska foreméil. Blyglasyrer har
egenskaper som ger en klar transparent glasyr och vid tillsats av vissa oxider fas
intensiva farger. P4 senare tid har blyglasyrer fastats ut och de flesta glasyrerna pa
marknaden &r blyfria. Bly forekommer dérfor inte ldngre i lika stor utstrackning
som tidigare men mdjligtvis kan blyglasyrer fortfarande anvidndas inom
hantverkskeramik i Sverige (Livsmedelsverket 2017; Goteborgs stad 2005). Rad
frén livsmedelsverket (2017) &r att inte kopa keramiska foremal av okdnt ursprung
och anvénd till mat och dryck eftersom bly fran glasyren kan migrera. Det géller
sdrskilt sura livsmedel (Demont et al. 2012; Li 2020a; Livsmedelsverket 2017). Det
finns inget tolererbart intag av bly (EFSA 2012). Vid blyforgiftning kan diffusa
symptom uppsta som mag, - och tarmbesvir, trotthet samt anemi. Vid allvarligare
forgiftning kan nervfunktionen péverkas och leda till delvis férlamning. Paverkan
pa nervsystemet kan dven ses vid langvarigt intag av l14ga nivder. Extra stor
kanslighet dr under perioden hjédrnan utvecklas hos foster och sma barn (US
ATSDR 2020). Nuvarande gransvirde for migration av bly kan komma att sdnkas
utifran det ett nytt initiativ frdn Europeiska kommissionen (2019).

Kadmium

Pé grund av ett forbud att anvdnda kadmium som ett fargpigment ar det i dagsléget
ovanligt med migration av kadmium fran keramik. Den faran som finns géllande
kadmium é&r dérfor i dldre keramiska foremal. Det kan dock dven idag forekomma
dldre glasyrer innehallandes kadmium. De pigment som innehéller kadmium ger en
gul, orangea och rod farg (Livsmedelsverket 2017). Det kan finnas kadmium 1
importerade foremal och rdd fran livsmedelsverket (2017) dr att inte anvidnda
keramiska foremal av oként ursprung for att forvara mat eftersom kadmium kan
16sas ut fran glasyren. En faktor som okar risken for detta ar sura livsmedel (Demont
et al. 2012; Li 2020a; Livsmedelsverket 2017). Tolererbart veckointag av kadmium
ar 2,5 pg/ kg kroppsvikt (EFSA 2011). Kadmium kan paverka njurfunktionen och
kan oka risken for cancer (EFSA 2012). Det nuvarande gransvérdet for migration
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av kadmium kan komma att sénkas utifran det nya initiativet fran Europeiska
kommissionen (2019).

Europeiska kommissionens initiativ, 2019: Migration limits for lead, cadmium
and possibly other metals from ceramic and vitreous food contact materials

Enligt ett nytt initiativ frdn Europeiska kommissionen som omfattar tungmetaller 1
keramik, glas och emaljerade bordsartiklar ska nuvarande grénsvéirden for
kadmium och bly ses dver. Detta eftersom det har inkommit nya uppgifter som
tyder pa att nuvarande gransvarden for migration av bly och kadmium eventuellt
behover skdrpas. 1 initiativet fOreslds dven att introducera grénsvéirden for
aluminium, arsenik, barium, kobolt, krom och nickel. (Europeiska kommissionen
2019). Just nu finns det inga grinsvdrden for migration av dessa metaller och det
finns inte heller ndgon internationell lagstiftning i Sverige for dessa metaller i
keramiska foremal.

Aluminium férekommer 1 de flesta keramiska foremal da det ar en del av de tre

standardingredienserna i glasyrer (Demont et al. 2012). I Livsmedelsverkets
riskvdrdering (2017) stér det att det inte har publicerats ndgra studier som visar att
aluminium orsakar ohélsa hos friska individer. Arsenik 4r IARC-klassad som grupp
1 (IARC 2012) och kan dven leda till bland annat neurologiska skador (Mohan &
Pittman 2007). Oxider av arsenik, frimst arseniktrioxid har anvénts i smé halter i
keramiktillverkning (Pradell & Molera 2020). I keramiska foremal fran Nigeria
detekterades arsenik i alla testade foremél (Aderemi et al. 2017). Bariumkarbonat
anvinds som flussmedel i glasyrer samt for att ge en matt yta pa glasyren. Barium
har visats migrera fran olika keramiska foremal inom Europa (Demont et al. 2012;
Li2020a; Simoneau et al. 2017). Kroniskt oralt intag av Barium kan associeras med
effekter pa hjart-och kérlsystemet och njurar (ATSDR 2007; Assimon et al. 1997).
Kobolt forekommer i1 bla fargstarka glasyrer och har anvints ldnge inom
keramikens vérld. Vid anvindning av sura livsmedel 6kar migrationen av kobolt
(Demont et al. 2012). Vid oralt intag av kobolt har hjartmuskelsjukdomar, 6kad halt
roda blodkroppar i1 blodet (Polycytemi) samt effekter pd skoldkorteln och
immunsystemet kunnat ses (ATSDR 2004). Det saknas dédremot studier pa kroniskt
intag av kobolt och hur det paverkar hilsan (BfR 2020).
Kromoxid (krom(IlT)oxid) ger en gron farg pa glasyren (Demont et al. 2012). Den
kromoxid som anvinds inom keramiktillverkning &r inte lika hilsoskadlig som
krom(VI)oxid som har klassats som cancerogen enligt IARC (2012). En glasyr
med nickeloxid ger en gragron farg efter branning. Enligt Szynal et. al. (2016) var
migration av nickel fran keramiska foremal 14g. Det finns fa tillgdngliga studier om
nickel och dess effekt pa ménniskans hidlsa vid oralt intag. I en del tillgéngliga
studier foreslds det att nickel kan ha negativa effekter pa reproducering och
utvecklingen av foster (EFSA 2020).
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3.3.2 Migration av metaller

Glasyrens sammansdttning

Det &r inte enbart tillsats av oxider och karbonater till glasyrer som péverkar
migrationen utan standardglasyren (bestdendes av de tre huvudingredienserna som
star for flussmedel, stabilisator och glasbildande egenskaper) har ocksé en inverkan
da sammanséttningen av den paverkar hur vil den glasbildande strukturen bildas
under brianningen (Lehman 2002; Lecos 1987).

Vissa sammanséttningar av glasyrer verkar dessutom kunna dka migrationen av
bly, ett exempel pa det dr att migrationen av bly 6kade vid analys av foremal
glaserade i standardglasyr blandad med antingen kopparkarbonat, koboltoxid eller
vanadiumpentoxid (Demont et al. 2012). Dessa tre oxider har alla en egen tydlig
farg och enligt Aderemi et al. (2017) kan foremal glaserade i starka farger pa insidan
innebdra en Okad migration av metaller och déirfor oka risken att utséttas for
metaller farliga for hilsan. Vanidiumpentoxid ger en gul farg, koboltoxid ger en
intensivt bla farg och kopparkarbonat ger fargen teal efter glasyrbranningen.
Genom att undvika eller ersétta vanadiumpentoxid, bariumkromat, kopparoxid och
kopparkarbonat gar det att minska migration av metaller skadliga for hélsan
(Demont et al. 2012).

Tidigare har ett forsok gjorts av Goteborgs universitet, hogskolan for design och
konsthantverk pé glasyrer innehallandes 1aga halter bly dér en kombination med
kopparoxid 6kar migrationen (Fredholm 2011). Liknande resultat dar hoga halter
kopparoxid anvéndes har noterats av Lehman (2002).

Brdnning av keramiska féremal

Rétt temperaturer och tid dr viktigt vid brdnningen av keramiska foreméal for att
bestandsdelarna i glasyren ska smélta ihop och bilda en homogen och inert tickande
yta. Sker branningen utifrdn korrekta forhéllanden migrerar en ldgre halt jamfort
med om den sker inkorrekt, dé risken for hogre migration okar vid tillsats av syror
(Lehman 2002; Lecos 1987).

Temperatur, tid och pH

Utover sammanséttningen och tillverkningen av foremaélet paverkas migrationen av
metaller av hur det keramiska foremélet anvands och vad for typ av livsmedel som
kommer i kontakt med foremalet. (Demont et al. 2012; Cift¢i & Henden 2016;
Aderemi et al. 2017; Li 2020Db).
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Vid pH 3.1 6kar migrationen av metaller och en trend kan ses med minskat pH.
Aven vid hogre temperaturer 6kar migrationen, dir den stdrsta urlakningen sker
inom forsta halvtimmen (Demont et al. 2012; Li 2020a).

Jamforelser mellan analyser av bly och kadmium enligt direktiv 84/500/EEG
och med metoder som liknar tillagningsmetoder av livsmedel, bland annat vid
behandling med uppviarmning och i mikrovagsugn samt livsmedel istéllet for en
attiksyralosning har visat att hogre halter migration detekterats nér en
livsmedelstillagning efterliknas (Cift¢ci & Henden 2016; Li 2020b). Om livsmedel
forvaras en lidngre tid i keramiska foremal finns det en storre risk att hogre halter
bly och kadmium migrerar (Oreste et al. 2020).

3.3.3 Import av keramiska féremal

Det finns en storre risk att keramiska foremdl importerade eller kopta i
medelhavsomradet och utanfér Europa kan innehalla hogre halter bly och kadmium
som kan migrera till livsmedel. Det giller bade foremal avsedda att anvindas till
livsmedel och foremél ej avsedda for livsmedel som sedan har anvénts till
livsmedel, framst sura livsmedel som juice, bar och éttiksyrainldggningar, vilket
har orsakat blyforgiftningar (Livsmedelsverket 2017;Rentschler et al. 2011).

3.4 Informationsblad for dig som tillverkar, foradlar och
importerar keramiska foremal for kontakt med
livsmedel

Utifran den sammanstillda informationen i det hér arbetet har en broschyr gjorts
med information om lagstiftning och faror med keramiska material 1 kontakt med
livsmedel, se bilaga 1. Informationsbladet ar utformad &t Skellefted kommun och
ska levereras till de berdrda verksamhetsutdvarna. I informationsbladet finns det en
ruta med en sammanstillning av information som ar bra att veta for dig som
tillverkar, foradlar samt importerar keramiska kontaktmaterial. Den rutan
innehéller foljande:

Hur sékerstaller jag att produkten &r sdker i kontakt med livsmedel
Vilka kriterier géller for produkten

Hur ska forsdljningen ske

Nér ska en DoC folja med produkten

Behdver jag mérka produkten

Vad for system for sparbarhet ska jag ha
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3.5 Kontroll av kontaktmaterialverksamheter

De fragor som édr viktiga att veta vid tillverkning av keramiska foremal kan dven
komma till anvéndning av kommuner i utférandet av kontrollen for att verifiera att
verksamhetsutovaren dr medveten om lagstiftningen och hur arbetet sker for att
produkterna ska uppfylla lagstiftningen.

3.5.1 Inventering av kontaktmaterialverksamheter i Skelleftea
kommun

Inga nuvarande verksamheter som star under miljotillsyn 1 Skellefted kommun
kunde konstateras tillverka material och produkter for kontakt med livsmedel. Inte
heller ndgra av medlemmarna i branschorganisationen Normpacks finns placerade
1 Skelleftea. Butiker inom Skellefted kommun som sdljer FCM importerar sina
produkter via grossister. En verksamhetsutovare med direktimport fran ett tredje
land (Kina) kunde detekteras. De verksamheter inom Skellefted kommun som
tillverkar FCM ar keramiker, ddr atta har sammanstéllts, varav sju dr aktiva i1
nuléget.
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4. Diskussion

De ingdende delarna i glasyr och dekor péverkar vilka metaller som migrerar men
det finns ocksa andra faktorer som leder till hur lite eller hur mycket som migrerar.
En faktor dr under tillverkningen av foremaélet, exempelvis i vilken temperatur
branningen har skett, om det har anvints glasyrer och dekorer ihop som inte &r
lampliga att blanda tillsammans och om de ar placerade sé att det kommer i kontakt
med livsmedel. En annan faktor som pédverkar migrationen av metaller dr hur
produkten anvénds av konsumenten. Manga forsok visar pa att en hog temperatur,
langvarig forvaring och produkter med lagt pH 6kar migrationen. Det dr dven en
storre risk for migration fran keramiska féremél som importeras frin ett tredje land,
dér anvdndningen av vissa skadliga metaller inte &r lika reglerad samt om det ar
oklarheter vid vad foremalet ska anvéndas till.

Férgstarka keramiska foremal kan l6pa en storre risk att hdgre halter migrerar da
fargen kommer fran oxider eller karbonater till skillnad fran transparenta och vita
glasyrer som inte innehéller lika mycket &mnen som ger farg. Enbart for att en
glasyr dr transparent eller vit betyder dock inte att den inte innehaller fargdmnen
skadliga for hilsan. Fiargerna pd de fardiga foremalen kan eventuellt kunna visa pé
vilka ingdende oxider och karbonater eller fargkroppar som har anvints vid
tillverkningen men da det dr vanligt att blanda flera olika av dessa ar det svart att
veta exakt vilka bestandsdelar som en glasyr bestir av. Speciellt dven eftersom
oxiderande och reducerande brianning kan paverka fargen pa glasyren olika. For att
vara séker pa att rdvaror uppfyller den svenska och europeiska lagstiftningen
underlattar det att kopa produkter frén Sverige eller andra ldnder inom EU. Vid kop
av glasyrer, oxider och andra fargdmnen ar det darfor bra att se om det finns en
DoC tillginglig, vilket sdkerstiller att produkten &r siker att anvinda till livsmedel.
Det betyder dock enbart att den dr sdker sa linge den inte blandas med nigot som
gor den osédker.

Det ar viktigt som keramiker att veta vad for ravaror och andra produkter som
anvinds och farorna med dessa och hur de bor anvindas for att fa sékra foremal i
kontakt med livsmedel. En keramiker behdver dven veta vart det ar lampligt att
applicera vissa glasyrer och dekorer samt vilken temperatur som ir lamplig att
brdnna foremalet i utifrdn anvénda produkter. Detta da keramiska foremal
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tillverkade korrekt visar pd en ldgre halt migration och dérfor dr mer sdkra att
anvénda i kontakt med livsmedel.

Vissa oxider och karbonater har borjat fasas ut och bytas ut till andra mindre
hélsofarliga varianter. Det pdgar exempelvis forskning inom omradet, ett exempel
pa det ér att anvdnda en sa kallad ”Sol-gel glasyr” dér fargdmnen som kurkumin
och safranin har anvénts och som har visats vara fri fran sprickor, kemiskt stabil
och fasta ordentligt. Det har déremot inte skett ndgon analys for kontroll av
migration av dmnena i glasyren och leran. D4 brinningen har skett i 80°C ir det
mindre energi som gar at jamfort med en branning i 1000°C (Sfez et al. 2022). En
nackdel med bridnning i den temperaturen dr att godset inte sintrar och for att dé tala
vatska kréavs det att glasyren tdcker hela omrddet som kan komma i kontakt med
livsmedel.

For att forhindra att keramiska foremal anvénds fel dr det viktigt att vid import
av keramiska material se till att féremalen uppfyller den europeiska lagstiftningen
och att foremal ej tédnkta for livsmedel inte séljs som foremal till livsmedel.

Den nuvarande lagstiftningen och bestimmelserna kring hur analys av migration
av bly och kadmium ska utféras borde ses dver, da den inte 6verensstimmer med
hur foremalet anvdnds av konsumenten och ér darfor inte representativ for hur
migrationen av metaller pdverkas nar foreméal anvénds av konsumenterna. Det har
ndmnts 1 flera olika forsok samt att EFSA har foreslagit att analysen ska utforas tre
génger dér det tredje testet ska vara det som avgor migrationshalten eftersom det ar
mest representativt for migrationen som kan forvéntas till livsmedel genom en
kontinuerlig anvindning av foremaélen (Beldi, G et. al. 2016; Simoneau, C et. al.
2017). En annan del att tdnka pd dr att olika typer av foremal anvénds pa olika sétt
och till olika livsmedel vilket kan vara en bra tanke att ha med sig infor
uppdateringen av direktiv 84/500 EEC och (EG) nr 1935/2004.

Det dr fa tillgéingliga fors6k om migration av de metaller som foreslés i initiativet
fran Europeiska kommissionen, framst arsenik. Det saknas ocksé tillrdcklig
information om hur ett kroniskt oralt intag av aluminium, kobolt och nickel
paverkar hilsan. Det har dven varit svart att hitta bra information om hur en del av
de metallerna anvénds i nuldget inom keramiktillverkning, hur de darfor kan hamna
1 det fardiga foremalet och dess forekomst 1 keramiska foremal. En viktig del 1 ett
eventuellt inférande av nya grinsvdrden och att fler metaller ska omfattas av
gransvarden dr hur keramikerna paverkas av den utdkningen, specifikt mindre, mer
hantverksmassiga keramiker. Det bor darfor funderas Over hur eventuell
provtagning och analys ska ske for att det ska ga sd smidigt som mojligt for
inblandade och inte heller kosta for mycket.

Ett omrade som det inte finns tillrackligt med information inom &r migration fran
keramik som tillverkats genom rakubrdnning eftersom det dels bildas sprickor i
glasyren och att temperaturen for branningen ar légre, vilket gor att foremalet inte
sintrar och blir darfor inte vattenttt.
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Inom lagstiftningen for FCM ingér sparbarhet. Da det fortfarande finns en del
dldre glasyrer och ingredienser till glasyrer som anvinds bland keramiker &dr det
viktigt att veta varifrdn detta kommer och vad de innehéller for att kunna sdkerstélla
sakra produkter och foremal.

Det informationsblad som har skrivits for dig som tillverkar, férddlar och
importerar keramiska foremal har tagits fram for att underlétta for keramiker med
att hitta ratt lagstiftning, upplysa om det &r ndgon som har missat nigot i
lagstiftningen samt att fa veta vad som ar pd gdng inom lagstiftningen som ror
kontaktmaterial. Eftersom kontrollen inte forvantas paborjas dn och att arbetet kring
det nya initiativet ska fortgdr under 2022 och 2023 kan det finnas nya gransvarden
infor start av kontrollen. Kontaktmaterialverksamheter ska dven ingéd i den nya
riskklassningsmodellen som &dr under arbete nu, dér klassning forviantas kunna ske
under 2023 och kontroll enligt denna klassning ska d& kunna utfoéras 2024. Det
pagar dven arbete kring att ta fram en végledning hur kontrollen av kontaktmaterial
ska utforas. Dé kontrollen av kontaktmaterialverksamheter ar ett nytt omrade for
kommuner kan det vara bra att utdka kompetensen inom omradet infor kontrollen.
I Skellefted kommun kommer det i nuldget innebdra att majoriteten av den
kontrollen sker hos keramiker och forhoppningsvis kan det hér arbetet komma vél
till hands infor forberedelsen av kontrollen ndr kommunerna har fatt mer
information frén livsmedelsverket.

4.1 Slutsats

De storsta faktorerna som paverkar migration av keramiska foremal i kontakt med
livsmedel &r vilka rédvaror som anvidnds under tillverkningen, hur foremélen
tillverkas samt hur anvéindningen av foremal sker. Risken for migration av metaller
kan minskas genom en god kunskap vid tillverkning dar kinnedom om innehallet i
glasyrer och andra fargdmnen som anvinds for dekor ar viktig. Det géller specifikt
for att veta hur bestdndsdelarna bor anvéndas enskilt och ihop, samt vidare nir
foremalet ska brinnas for att tillverkningen ska ske under korrekta forhéllanden och
bilda en homogen, inert yta, vilket minskar risken for migration. Faktorer som dkar
risken for migration vid anvidndning av keramiska foremél dr hog temperatur, 14gt
pH och vid en lingre forvaring av livsmedel 1 kontakt med den keramiska ytan.

Det behovs mer forskning inom omradet migration fran keramiska foremal och
hur hilsan paverkas vid oralt, kroniskt intag for de metaller som ndmns 1 initiativet
fran Europeiska kommissionen. Den lagstiftning som 1 nuldget finns for
bestimmelse av migration av bly och kadmium bor ses 6ver for att representera hur
olika keramiska foremél forvintas anvéndas ihop med livsmedel for att kunna ge
en representativ bestimmelse av migrationen.
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5. Begransningar

Faror som omfattar tillverkning och beredning av glasyrer, engober oxider och
andra dmnen som anvinds till dekorering av keramiska foremal samt arbetet vid
applicering av dessa omfattas inte av det hir arbetet. Andra verksamheter utdver de
som tillverkar, forddlar, konverterar eller importerar kontaktmaterial omfattas inte
heller av det hér arbetet.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Lagstiftningen om livsmedel omfattar det vi f&r maten serverad i, dter pa och
anvinder for att laga mat med. Det kallas med ett ord for kontaktmaterial och
innefattar exempelvis glas, skdrbrador, stekpannor och tallrikar. I det hér arbetet dr
det fokus pa kontaktmaterial tillverkade i keramik. I arbetet har bade lagstiftning
som géller for keramiska foremal och verksamheter som tillverkar kontaktmaterial
1 Skelleftea kommun sammanstéllts, vilket kommer underlétta for kommuner som
ska utfora kontroll av verksamheter som tillverkar kontaktmaterial. Arbetet tar
aven upp faktorer som paverkar migration, vilket kan beskrivas som hur metaller
frén keramik 6verfors till livsmedel.

Tillverkningen av keramiska produkter paverkar hur hélsofarliga metaller
overfors fran foremalet till livsmedlet. Det dr darfor viktigt att veta vilka produkter
som anvénds och hur dessa ska anvéndas for att slutprodukten ska vara séker att
anvinda till livsmedel. Ovriga faktorer som péverkar migrationen dr under
anvindandet av produkterna, dér sura livsmedel, hog temperatur och en langre tids
forvaring okar risken for migration.
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Bilaga 1

Informationsblad for dig som tillverkar, forddlar och importerar keramiska material i
kontakt med livsmedel.

Skellefted INFORMATION

J lkkommun Samhalisbyggnad, Miljo & halsa

Till dig som tillverkar, foradlar eller importerar keramiska
material och produkter i kontakt med livsmedel

Om du tillverkar, féradlar eller importerar keramiska material tankta att komma i
kontakt med livsmedel omfattas du av lagstiftningen om kontaktmaterial, FCM.
Lagstiftningen om FCM riktar sig huvudsakligen till de féretag som tillverkar eller
slapper ut material och produkter pd marknaden. Den lagstiftning som &r bra att halla
koll pa ar:

(EG) nr 1935/2004 (EG) nr 2023/2006 LIVSFS 2011:7 kapitel 3
Om kontaktmaterial Om god tillverkningssed Om keramiska foremal

Utifran en ny bestammelse i livsmedelslagen ska livsmedelskontrollen framéver dven
omfatta material och produkter avsedda att komma i kontakt med livsmedel. Reglerna
galler redan nu men det &r inte helt klart nar kontrollerna kommer att paborjas, da
livsmedelsverket haller pa att ta fram vagledning och riskklassningsmodell.

Vid forsaljning av produkter som dnnu inte kommit i kontakt med livsmedel ska en
forklaring om dverrensstammelse (DoC) folja med produkten i alla steg fram till
aterforsaljningsledet samt vid behov ska produkten ha lamplig markning. Om det inte
finns ndgra sarskilda anvisningar ska konsumenter och dterférsaljare kunna anta att
det inte finns ndgra begransningar i hur produkten ska anvandas. Finns det
begransningar ska anvisningar finnas fér att anvandningen ska ske pa ett sikert och
lampligt satt. En begransning kan till exempel vara att foremalet inte ska anvandas
ihop med sura livsmedel.

Migration av metaller innebdar att metaller fran bestandsdelar i foremalet kan
overforas till livsmedel. Just nu finns det gransvarden fér migration av bly och
kadmium i keramiska foremal, se LIVSFS2011:7. Migrationen av metaller paverkas av
innehallet i ravarorna, vilka ravaror som anvands ihop, om branningen sker korrekt
samt hur féremalet anvands. Storst risk for migration av bly och kadmium ar i
produkter och révaror importerade fran utanfér EU men det kan dven forekomma
inom EU.

Det ska ga att sidkerstilla sparbarhet ett steg bakat och ett steg framat i
leverantérskedjan. Vid forsaljining till privatperson behévs dock enbart sparbarhet
bakat.

Mer information om kontaktmaterial finns pa livsmedelsverkets hemsida.

Detta dr intressant for dig att veta:

* Hur sakerstaller jag att produkten ar saker i
kontakt med livsmedel?

« Vilka kriterier galler for produkten? R S —

« Hur ska forsaliningen ske? Kundtjanst 0910-73 50 00, tryck 3

» Ndr ska en DoC folja med produkten? kundtjanst@skelleftea.se

« Behover jag marka produkten?

» Vad for system for sparbarhet ska jag ha?

www.skelleftea.seskontakt
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Bilaga 2

Del 1 — Grundregler for bestimning av migration av bly och
kadmium

1. Testlosning (simulator)

En nyberedd 4-procentig (volymprocent) l6sning av ittiksyra i vatten.

2. Analysfirhallande

2.1 Utfor undersokningen vid en temperatur av 22 + 2°C under 24 + 0,5
timmar.

2.2 Nir migration av bly ska bestimmas, tick dver provet pa limpligt sitt
och utsiitt det for vanlig laboratoriebelysning.

Nir migration av kadmium eller bly och kadmium ska bestiimmas, tick
Over provet sa att den extraherade ytan med siikerhet befinner sig i totalt
morker.

3. Fyllning
3.1 Produkter som kan fyllas

Fyll provet med ittiksyraldsningen till en niva hégst 1 mm fran punkten for
overfyllnad. Avstandet miits frin provets ovankant.

Prov med plan eller litt sluttande kant bor fyllas si att avstindet mellan
vitskans yta och dverfyllnadspunkten ir hogst 6 mm miitt lings den sluttande
kanten.

3.2 Produkter som inte kan fyllas

Den del av produktens yta som inte ir avsedd att komma 1 kontakt med
livsmedel tiicks first med ett Eimpligt skyddande lager som til inverkan av
ittiksyralosningen. Provet siinks direfter ned i en behillare med en kiind
volym ittiksyralosning pa sadant siitt att den yta som ir avsedd att komma i
kontakt med livsmedel ir helt tickt av testlosningen.

4. Bestimning av ytans storlek

Ytstorleken hos produkter i kategori 1 ir lika med ytstorleken pa den
buktande viitskeyta som bildas av den fria viitskeyta som erhalls niir
fyllningskraven i punkt 3 ovan iakttas.
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Bilaga 3

Del 2 — Analysmetoder for bestimning av migrationen av
bly och kadmium

1. Syfte och tillimpningsomrade

Metoden gor det mojligt att bestimma den specifika migrationen av bly eller
kadmium.

2. Princip

Bestimningen av den specifika migrationen av bly eller kadmium sker med
en instrumentell analysmetod som uppfyller kvalitetskraven enligt punkt 4.

3. Reagenser

— Alla reagenser ska vara av analytisk kvalitet, om inte annat anges.
— Alla hiinvisningar till vatten ska avse destillerat vatten eller vatten av
motsvarande kvalitet.

3.1 4-procentig (volymprocent) lisning av dttiksyra i vatten
Tillséitt 40 ml isérttika till vatten och spid till 1 000 ml.

3.2 Stamlisningar

Gor i ordning stamlésningar som innehaller 1 000 mg bly per liter respektive
minst 500 mg kadmium per liter i 4-procentig dttiksyralosning, som avses i
punkt 3.1.

4. Kvalitetskrav for den instrumentella analysmetoden
4.1 Detektionsgrinsen for bly och kadmium maste vara lika med eller ligre
in

— 0,1 mg/liter for bly,

— 0,01 mg/liter for kadmium.

Detektionsgriansen definieras som den koncentration av elementet i den 4-

procentiga iittiksyran som avses i punkt 3.1 som ger en signal som iir dubbelt

sd stor som instrumentets bakgrundsbrus.
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4.2 Kvantifieringsgriinsen for bly och kadmium maste vara lika med eller
lagre dn

— 0.2 mg/liter for bly,

— 0,02 mg/liter for kadmium.

4.3 Utbyte

Utbytet av bly och kadmium som tillsatts till den 4-procentiga attiksyran som
avses i punkt 3.1 maste ligga inom 80-120 % av den tillsatta méiingden.

4.4 Specificitet

Den instrumentella analysmetoden miste vara fri frin matrisrelaterad och
spektral interferens.

5. Metod

5.1 Forberedelse av provet

Provet maste vara rent och fritt frin fett och andra imnen som kan tinkas
paverka undersékningen.

Tviitta provet i en lésning med flytande hushallsdiskmedel vid en
temperatur av cirka 40 °C. Skolj provet forst i kranvatten och sedan i
destillerat vatten eller vatten av motsvarande kvalitet. Lt vattnet rinna av
och torka darefter for att undvika fliackar. Den yta som ska undersokas ska
inte berdras efter rengdringen.

5.2 Bestimning av bly eller kadmium

— Det silunda iordningstiillda provet undersiks pa det siitt som anges i
del 1.

— Innan provlosningen avligsnas for bestimning av bly eller kadmium,
girs provets innehill homogent pa nagot limpligt siitt sa att forlust av
testvitska kan undvikas liksom nétning pa provets yta.

— Utfor ett blanktest pa den provlésning som anviints for varje serie av
bestimningar.

— Utfor bestimningar av bly och kadmium under limpliga férhillanden.
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Publicering och arkivering

Godkénda sjélvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behdver godkinna
publiceringen. Om du kryssar 1 JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pé internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sokbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler @n en person har skrivit arbetet géller
krysset for samtliga forfattare. Lds om SLU:s publiceringsavtal hér:

e https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-

publicera/avtal-for-publicering/.

P JA, jag/vi ger hirmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av rétt att publicera verk.

(1 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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