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Sammanfattning

Staders dagvattenhanteringssystemen belastas pa grund av klimatférandringarna
samt fortatningen. Genom att anvanda grona tak okar infiltrationsmojligheten och
belastningen minskar.

Uppsatsen undersoker grona tak som dagvattenstrategi i kvarteret Stora Sjofallet i
Stockholm. Med avseende pa val av vegetationssystem, “Stockholms fyra mal for
att uppna en hallbar dagvattenstrategi”” och mdjliga begrénsningar.

Sammanfattningsvis kan de gréna taken i kvarteret Stora Sjofallet i dagsléget anses
som en hallbar dagvattenstrategi, utifran ratt konstruktion. Det bor dock tas i atanke
att de grona taken inte alltid kan kompensera for det miljomassiga fotavtrycket. Den
storsta generella begransningen med grona tak &r bristande forskning, 6vergddning
och komplexiteten. Eftersom allt hogre krav stalls pa dagvattenhantering ar det
svart att ta hansyn till framtida problematik, kvarteret har dock uppmarksammat
detta.

Nyckelord: Dagvattenhantering, dagvattenstrategi, fortatning, grona tak, gron infrastruktur,
héllbar utveckling, Norra Djurgardsstaden, sedum, Stockholms stad, Stora Sjéfallet, urbanisering.

Abstract

The stormwater management systems are burdened due to climate change and
densification. By using green roofs, the possibility of infiltration increases and the
burden is reduced.

The thesis investigates green roofs as a stormwater strategy in Stora Sjofallet,
Stockholm. With regard to the choice of vegetation system, "The four goals to
achieve a sustainable stormwater strategy by Stockholm™ and possible limitations.

In summary, the green roofs in Stora Sjofallet can today be considered a sustainable
stormwater strategy, based on the right design. However, it should be borne in mind
that green roofs cannot always compensate for the environmental footprint. The
biggest general limitation is lack of research, eutrophication and complexity. As
increasing demands are put on stormwater management, it is difficult to take into
account future problems, however, the neighborhood has paid attention to this issue.

Keywords: Stormwater management, Densification, Green roofs, Green infrastructure, Sustainable
development, Norra Djurgérdsstaden, Sedum, Stockholm city, Stora Sjéfallet, urbanization.
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Forkortningar

GYF Gronytefaktor
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VA Vatten och avlopp



1. Inledning

Klimatforandringar och urbanisering ar faktorer som kommit att paverka
utvecklingen och planeringen av vara stader (ex. Antrop 2004, Ewing 2008, Bahgat
2010 citerat i Shafique et al. 2018). Utvecklade lander, déribland Sverige, forvantas
na en urbanisering pa cirka 83% ar 2030 (ibid.). Det vill sdga den andel av
befolkningen som bosatt sig i urban miljo (ibid.). En snabb ekonomisk tillvéaxt
bidrar till 6kande urbanisering, vilket i sin tur leder till fragmentering av naturliga
landskap (ibid.). Berntson (2010) har diskuterat att den ¢kande fortatningen i
urbaniserade omraden leder till att volymen dagvatten som ytavrinner 6kar da
mojligheten for infiltration minskar. Berntson beskriver hur det paverkar dels
infrastrukturen, dels omgivande miljo eftersom det bidrar till 6kad belastning pa
dagvattensystemet vilket da kan leda till hogre risk for Gversvamningar.

Den 6kande fortatningen har dven anmarkts i Stockholms stad av Stockholm vatten
och avfall (2015). De har observerat hur det leder till en 6kande belastning pa
stadens dagvattenhantering utifran radande klimatférandringar samt fortatning.
Den konstaterade arsnederbdrden i Stockholm, &r cirka 550 millimeter per ar varav
cirka 450-500 millimeter per ar avrinner fran hardgjorda ytor och resten avdunstar
(ibid.). Vidare beskrivs att den arliga nederborden generellt inte kommer att
forandras drastiskt av klimatférandringarna. | stéllet havdas att de allt vanligare
samt intensivare skyfallen kommer belasta och darmed paverka
dagvattenhanteringen till stor del (ibid.). Den snabba avrinningen fran de stora
arealerna hardgjorda ytor i staden paverkar ocksd mangden fororeningar som
avrinner i vattendrag (ibid.). Baserat pa problematiken har det tagits fram en
dagvattenstrategi med fyra mal for en hallbar dagvattenhantering i Stockholms stad
(ibid.). Malen fokuserar bland annat pa en robust, klimatanpassad dagvattenstrategi
samt stravan efter att uppna battre vattenkvalité (ibid.). En bra 16sning for att uppna
dessa mal kan vara okad infiltration for att minska mangden dagvatten (ibid.).

En strategi for att oka infiltrationen i dagens samt framtidens fortatade urbana
miljoer anses enligt Skog et al. (2021) vara grona tak. Vidare definierar Skog et al.
begreppet grona tak och forklarar att pa gréna tak ryms alla typer av
vegetationssystem som kan installeras pa en konstruktion eller byggnad.



Den har uppsatsen undersoker grona tak i Stockholms stad utifran en studie av
kvarteret Stora Sjofallet i Djurgardsstaden, Stockholm. Kvarteret har, enligt
Boverket (2021), Kklassats som ett av Europas mest omfattande
stadsutvecklingsprojekt, da diverse aktorer utgatt fran olika hallbarhetsstrategier
och verktyg vilket har skapat den nytankande utformningen.

1.1 Syfte och fragestallning

Denna uppsats syftar till att understka grona tak som dagvattenstrategi, vilket ska
bidra till diskussion om hur och varfor grona tak motiverats att anvandas inom
dagens stadsplanering. Uppsatsen kommer undersfka argumentationen bakom
planeringen av kvarteret, skillnaden mellan olika vegetationssystem i effektivitet
som dagvattenhantering samt om de grona taken uppfyllt de malsattningar som
funnits for kvarteret Stora Sjofallet. Studien utfors for att dra slutsatser om vilka
aspekter samt begransningar som kan paverka framtida planering och anvandning
av grona tak som dagvattenstrategi.

For att uppna ovanstaende syfte ligger foljande fragestallningar till grund for
undersokningen:

Pa vilka satt bidrar gréna tak, utifran val av vegetationssystem, till att uppna
“Stockholms mél for en hallbar dagvattenstrategi™?

Vad finns det for begransningar med anvéndning av grona tak som
dagvattenstrategi?

1.2 Material och metod

| foljande avsnitt beskrivs de olika material samt metoder som har anvénts i
uppsatsen for att kunna svara pa syfte samt fragestallningar.

1.2.1 Platsstudie

Uppsatsen har utgjorts av en studie pa kvarteret Stora Sjofallet. Trots att studien pa
kvarteret avgransades med egna karaktarsdrag och har skilt sig fran sin omgivning,
gar det ofta att anvanda resultatet i storre sammanhang (Alvehus 2019). Studien &r
alltsd menad att generaliseras for att kunna implementeras pa olika platser (ibid.).
Detta kan bidra till att resultatet blir intressant dven for andra platser &n kvarteret
Stora Sjofallet trots att undersokningen &r platsspecifik (ibid.). Det forekommer
dock kritik for metoden da det kan vara svart att uppna ett tillrackligt generaliserat



resultat (Van den Brink et al., 2016). | uppsatsen forsoker detta motverkas genom
att anvanda varierande material som underlag for att fa ett mer generaliserat resultat
(Alvehus 2019). | denna uppsats har kvalitativ studie tillampats som metod, vilket
har bidragit till en fordjupning inom &mnets innebord snarare &n mangden
statistiska samband (ibid.).

1.2.2 Litteratur

Den teoretiska bakgrunden och analysen i studien byggdes upp av
populdrvetenskapliga skrifter, hemsidor, vetenskapligt granskade artiklar samt
bocker. Valet av de materialet utgjordes av kallor med olika perspektiv pa gréna
tak vilket bidrog till att bygga analysen. Analysen bildade sedan en grund
tillsammans med den teoretiska bakgrunden som bidrog med en mer nyanserad bild
samt mojliggjorde for diskussion och slutsats. Vid anvandning av annat material
hade resultatet och slutsatsen riskerat att bli olikartat (Alvehus 2019).

Amnet grona tak som dagvattenstrategi med tillhérande fragestallning diskuterades
utifran olika material, exempelvis myndighetspublikationen Dagvattenstrategi,
Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering (Stockholm Vatten & Avfall
2015). Kallan ansags relevant da strategin galler for hela Stockholms stad.
Ytterligare kéllor som anvénts ar detaljplanen for kvarteret Stora Sjofallet vilken
bidrog med allman bakgrundsfakta om kvarteret for den teoretiska bakgrunden och
analysen. Aven en skriftlig uppféljning av Stockholms stad (2022) anvandes som
underlag for hur val kvarteret uppfyller de satta malen i dagslaget. Analysen
utformades utifran Stockholms fyra mal for en hallbar dagvattenhantering vilka
anvandes genom studien for att besvara fragestallningarna (Stockholm Vatten &
Avfall 2015). Malen delades upp i underrubriker i analysen tillsammans med
vegetationssystem och begrénsningar for att sarskilja materialet och skapa underlag
till diskussion och slutsats genom en strukturerad analys.

Utbver namnt material anvandes kompletterande kallor vilka tar upp
bakgrundsinformation relevant for studien exempelvis handbdcker for grona tak. |
dagslaget har det dock utforts relativt lite forskning pa grona taks prestanda i urban
miljo vilket gor materialet begrénsat.

1.2.3 Intervju

Enligt Alvehus (2019) &r intervju en bra metod for att finna andra personers asikter
och kunskap kring specifika &mnen. Metoden intervju i studien bidrog darav med
utokad forstaelse for planeringen av kvarteret Stora Sjofallet. Vidare forklarar
Alvehus att en intervju kan ge mer trovérdig information &n exempelvis enkéter,
vilket har bidragit till valet av metod. Metoden semistrukturerad intervju
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tillampades i uppsatsen for att komplettera de vetenskapliga texterna som valts ut
for analys och bakgrund.

Den semistrukturerade intervjun, vilket &r den vanligaste intervjumetoden, valdes
som metod da den lampar sig bast for studien da intervjun kunde utvecklas till ett
produktivt samtal utifran valda fragor (Alvehus 2019). Detta till skillnad mot
strukturerad och ostrukturerad intervju vilka ansags styra samtalet till for stor eller
liten del (ibid.). Intervjun byggdes darav upp av atta relativt 6ppna fragor vilka
bidrog till ett 6ppet samtal (ibid.). Denna metod bidrog till att respondenten kunde
styra intervjun utifran dennes expertis, planeringsarbetet for kvarteret Stora
Sjofallet, samt att informationen kunde utvecklas utifran aktiva foljdfragor (ibid.).
Metoden intervju kan enligt Ejvegard (2009) kritiseras da endast en intervju
genomfordes i studien. Ejvegard havdar att det okar risken for ett riktat resultat da
intervjunsammanstaliningen inte jamfors med andra intervjusvar. Metoden
semistrukturerad intervju ansags passa bra for studien, da endast en intervju kunde
genomfdras pa grund av den satta tidsramen, for att fa ut 6nskad mangd information
(ibid.).

Temat pa intervjun var aktérernas aspekt pa grona tak som dagvattenhantering i
kvarteret Stora Sjofallet, samt planeringsarbetet av kvarteret. Intervjun utfordes
digitalt med respondenten Ackelman utifran intervjufragorna (se bilaga 1).
Ackelman har arbetat som planeringsarkitekt i cirka 15 ar och har bland annat varit
handlaggare for Detaljplanen for del av Norra Djurgardsstaden — Norra 2, vilken
innefattar kvarteret Stora Sjofallet (Ackelman 2022). Ackelman ansags darav
relevant som muntlig k&lla for att styrka studiens diskussion kring bakomliggande
resonemang angaende valet av grona tak samt dess funktion som
dagvattenhantering. Dessutom bidrog samtalet med argument foér hur
stadsplaneringen har paverkats. I intervjun fordes dven diskussion kring mojligheter
samt eventuella begransningar, for att uppna hallbarhet genom Stockholms
dagvattenstrategi kopplade till malen (Stockholm Vatten & Avfall 2015). Detta
bidrog med mer material som skapade en diskussion tillsammans med
analysmaterialet.

Ljudinspelning anvandes som verktyg vilket bidrog till en mer effektiv och
komplett intervju (Ejvegard, 2009). Efter intervjun transkriberades
ljudinspelningen vilket skapade ett mer trovardigt resultat utifran respondentens
uttalanden (ibid.). En risk med metoden ljudinspelning kan dock vara att
respondenten hammar sig och att uttalanden inte blir lika djupgaende vid inspelning
(ibid.). Dérav fick respondenten sjalv vélja om inspelningen skulle genomféras
under intervjun vilket ansags minska risken (ibid.).
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2. Teoretisk bakgrund

| foljande avsnitt redovisades den teoretiska bakgrunden utifran vetenskapliga
kéllor. Avsnittet innefattar definition av gron infrastruktur, dagvattenhantering
samt dess koppling till gréna tak. Stockholms stads dagvattenstrategi presenteras
tillsammans med de fyra malen for en hallbar dagvattenhantering, samt platsen for
studien: kvarteret Stora Sjofallet.

2.1 Gron infrastruktur

En 16sning som presenteras for att minska effekten av den tkande urbaniseringen
ar anlaggning av gron infrastruktur vilken hanterar dagvatten (Dunnett &
Kingsbury 2004; Hoffman & McDonough 2005, citerade i Shafique et al., 2018).
For att undvika belastning pa dagvattensystem vid 6kad urbanisering beskriver
Lantmateriet (2022) att det kréavs utveckling av blagron infrastruktur som ska ha
utrymme for bade draneringssystem och vattendrag. Gron infrastruktur definieras
av Dover (2015) som tekniker och strategier for att efterlikna naturliga processer
sasom evapotranspiration och infiltration.

Konceptet gron infrastruktur kritiseras av exempelvis Sandberg (2019) som hévdar
att anvandningen av detta kan utgdras som ekologisk modernisering. Med
ekologisk modernisering menar Sandberg att fokuset for gron infrastruktur riskerar
att skiftas bort fran hallbar stadsutveckling med naturlig dagvattenhantering genom
ekosystemtjanster. | stallet kan fokus riktas pa mer rationella tekniska lésningar och
ekonomisk vinst (ibid.). Lennon (2015, citerat i Sandberg 2019) styrker att gron
infrastruktur passar vél in pa ekologisk modernisering. Dock anser Lennon att
ekologisk modernisering kan bidra till nagot positivt om grona lésningar
uppméarksammas inom exempelvis politiska sammanhang, vilket da kan Oka
anvandningen av dessa.

En problematik med flera olika dagvattenstrategier, enligt Berndtsson et al. (2010),
ar att de kraver stor markyta for infiltration, vilket blir bristande pa grund av den
Okande fortatningen. En lésning som presenteras av henne kan darfor vara
anvandningen av gron infrastruktur i form av grona tak da fri takyta ofta finns
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tillganglig. Vidare forklaras att grona tak minskar volymen avrinnande vatten
jamfort med hardgjorda tak, vilket beror pa vegetationssystemets fordrojande samt
magasinerande formaga (ibid.). En faktor for minskad avrinningsvolym &r dven
avdunstning som sker av det fordréjda vattnet i vegetationssystemet (Bengtsson et
al., 2005).

2.2 Dagvattenhantering i Stockholms stad

Dagvatten definieras enligt Stockholm Vatten och Avfall (2015:4) som
“Ytavrinnande regn- och smaltvatten fran exploaterade omraden som nar recipient
eller reningsverk via hardgjorda ytor, genomslapplig mark, diken och/eller VA-
anlaggning.”. 1 Stockholm vatten & Awvfalls dagvattenstrategi (2015) beskrivs
exempelvis hur stadens vegetationssystem bidrar till att fordroja dagvatten via
allmanna ytor samt hur det kan nyttjas for bevattning. Dessa ytor hdvdas dven kunna
tillfora estetiska, pedagogiska och rekreativa vérden genom en samordnad
planering (ibid.). Oppna dagvattenanlaggningar kan dven bidra till att starka stadens
gronstruktur, vilket pa lang sikt kan ge olika reglerande ekosystemtjanster (ibid.).

For att uppna en hallbar stadsplanering kravs att dagvattenhanteringen far ta plats i
staden samt anvéndas som en resurs i samhéallsbyggandet (Stockholm Vatten &
Avfall 2015). Detta forklaras genom att efterlikna naturlig avrinning, samt genom
att fokusera pa lokal dagvattenhantering vilket ger en rad fordelar sett ur ett
hallbarhetsperspektiv. Exempel pa dessa fordelar &r bland annat uppréatthallande av
grundvattennivan, utvecklade system som ar mindre kansliga for varierande
nederbdrd samt fastlaggning av fororeningar (ibid.). De fyra malen for att uppna en
hallbar dagvattenhantering ar framtagna av Stockholm Vatten och Avfall for att
skapa langsiktiga varden for urbana miljéer samt motverka negativ miljopaverkan.
En forutséttning for att skapa en vélfungerande dagvattenhantering i stadsmiljo ar
att den uppfyller dessa mal (ibid.).

2.3 Kvarteret Stora Sjofallet

Kvarteret Stora Sjofallet ar beldget i stadsdelen Norra Djurgardsstaden i Stockholm
och beskrivs som ett kvarter av hog multifunktionalitet vilket uppnatts genom hdga
krav pa gronytefaktorn (GYF) (Boverket 2021). Kvarteret har anvant sig av
planerad gronstruktur, bland annat i form av grona tak, for att skapa en hallbar
dagvattenhantering (ibid.). Stockholms Stad (2022) stillde hoga krav i
planeringsstadiet pa kvarteret utifran mal inom exempelvis klimatanpassning och
hallbar dagvattenhantering.
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Ett vélanvant system for de extensiva taken i kvarteret dr sedumtak med ett
substratdjup pa cirka 55 millimeter. (Stockholm Vatten & Avfall 2015). Vidare
beskrivs att en annan forekommande teknik ar trad, planterade pa bjalklag pa de
intensiva taken i kvarteret. Dessa tak pastas utgoras av I6sningar vilka gynnar bade
dagvattenfordréjning och vegetation som bidragit till att projektet anses ha lyckats
(ibid.). FOrutsattningarna for detta ar bland annat vélplanerade vaxtbaddar med ratt
konstruerade substratdjup, sammankopplade dagvattenldsningar samt rikligt med
vegetation (Stockholms stad 2022).
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3. Analys

| analysavsnittet jamfordes olika vegetationssystem pa grona tak samt deras
formaga att paverka dagvattenhanteringen, for att svara pa fragestallningarna.
Sedumtak presenteras som ett hallbart val. Darefter analyserades hur vél grona tak
nar upp till Stockholms delmal. Forutsattningarna for grona tak som en hallbar
dagvattenhantering och for att na upp till malen beror pa utformning och skotsel.
De begransningar som identifierats &r att studierna ar komplexa samt att det finns
risk for att det avrinnande vattnet ar fororenat. | dagslaget ar antal studier fa vilket
gor att en framtidsbedémning av taken blir svar.

3.1 Analys av vegetationssystem

| foljande avsnitt har olika vegetationssystem analyserats for att sedan kunna
jamfora deras potential som grona tak med varandra. Detta har skapat ett underlag
for att svara pa en del av forsta fragestallningen (se 1.1). Det konstaterades att
extensiva grona tak generellt har Ilagre anlédggningskostnad. Valet av
vegetationssystem paverkar takets formaga att paverka de reglerande
ekosystemtjansterna och darav dess formaga som dagvattenhantering. Sedum
havdas vara ett hallbart val da det ar taligt for olika klimatférhallanden.

3.1.1 Extensiva och intensiva grona tak

Stockholm vatten och avfall (2015) forklarar hur tjockleken pa jordlagret avgor om
det grona taket utgors som extensivt eller intensivt tak. Det som skiljer dem at,
enligt Skog et al. (2021) &r att intensiva tak har ett tjockare jordlager vilket ar
djupare an 15 centimeter. Vidare forklaras att det intensiva taket &ven har vegetation
som bestar av fler, hogre véxtarter sasom perenner eller buskar. Dessa tak kraver
oftast mer bevattning och en mer barande takkonstruktion. Enligt Stockholm vatten
och avfall (2015) har ett intensivt tak dérav en storre anldggningskostnad i de flesta
fallen. De anser dock att det endast &r marginellt jamfort med extensiva tak eftersom
intensiva tak oftast anlaggs dar en stabil takkonstruktion redan ar befintlig.
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Skog et al. (2021) forklarar att extensiva tak, till skillnad fran intensiva, oftast bestar
av ett tunt jordlager, ca 3-6 cm, som innehaller sedum- eller grésarter.
Vegetationssystemet sedum paminner om alvarmark med torktaliga suckulenter
och mossa som ofta domineras av de lagvaxande slaktena Phedimus och Sedum
(ibid.). Vidare havdar Stockholm vatten och avfall (2015) att extensiva tak oftast
kostar allra minst av de grona taken om vegetationen etableras pa plats.

De extensiva taken har en lagre vikt jamfort med de intensiva framst pa grund av
den laga vegetationen samt det latta substratet (Shafique et al. 2018). Pa grund av
detta dr det lattare att rakna pa kostnaden inom hallbarheten for de extensiva gréna
taken (ibid.). Viktigt att tdnka pa vid anlaggning av langsiktigt hallbart extensivt
gront tak &r valet av jord samt dréneringslagret (ibid.). Vegetationsmaterialet
forklaras vara en viktig variabel da det utgor cirka 31% av den totala kostnaden for
extensiva tak (ibid.). Den totala kostnaden for extensiva tak gar att géra minimal
genom inhemska vaxtval samt val av lokalt substrat (ibid.). Kostnaden av grona tak
ar i dagslaget den storsta utmaningen vid anldggning vilket gor det extra viktigt att
vidare utveckla de grona taken till mer kostnadseffektiva som samtidigt ger flera
fordelar i den urbana miljon (ibid.). Enligt Stockholm vatten och avfall (2015) gar
det ddrav att konstatera att ett intensivt tak har en storre anldggningskostnad i de
flesta fallen. De anser dock att det endast ar marginellt jamfort med extensiva tak
eftersom intensiva tak oftast anldggs dar en stabil takkonstruktion redan &r befintlig.

3.1.2 Potential utifréan val av vegetation

Valet av vegetationens struktur kan, enligt Dover (2015), paverka de reglerande
ekosystemtjansterna pa grona tak, exempelvis férmagan att ta upp dagvatten. Dover
havdar att de arter som har storre rotsystem eller att det generellt & en hogre véxt
bidrar till 6kad fordréjning samt minskad avrinning av dagvatten. Shafique et al.
(2018) forklarar att val av vegetation pd grona tak spelar en viktig roll i
volymminskningen av dagvatten eftersom olika plantor har varierande
vattenhallande formaga samt transpiration. Nagase och Dunnett (2012, citerat i
Shafique et al. 2018) styrker hur valet av arter pa ett tak paverkar avrinningen.

Vidare forklarar Shafique et al. (2018) att ett tak inte ar ett naturligt habitat for
vaxter. De menar att vatten ar en begransande faktor i takmiljoer dar exempelvis
bjalklagets belastning pa byggnader bestammer mojligt jorddjup pa véxtbadden.
For en bra tillvaxt kravs dven att véxterna har tillgang till den naring som kravs
vilket kan bli en begransning pa ett tak (ibid.). For att vélja passande véxter for
grona tak kravs att de uppfyller s& manga kriterier som mojligt av nedanstaende
(ibid.):

o Kunna motsta torka och extrema vaderforhallande
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o Kunna dverleva trots naringsbrist
o Minimalt underhall

o Kostnadseffektiva

Blanusa et al. (2013, citerat i Vijayaraghavan & Joshi, 2014) havdar att sedum &r
det mest anvanda vegetationssystemet pa grona tak eftersom det ar valdigt
torktaligt. De beskriver dven hur de flesta studierna &r utforda pa sedumtak. Dessa
vegetationssystem kan bli utsatta for stress om sedumvegetationen inte ar inhemsk
(ibid.). Shafique et al. (2018) h&vdar daremot att sedumarter ar det vanligaste valet
for extensiva tak da de ar taliga for olika klimatférhallanden. Flera studier tyder,
enligt dem, pa att sedum fungerar bra 6ver storre delar av varlden och att det aven
ar taligt pa lang sikt. Exempelvis redovisar Durhman et al. (2006, citerat i Shafique
et al., 2018) att sedumvaxterna fortfarande hade en vélfungerande fotosyntes trots
fyra manader utan vatten. En annan studie av Terri et al. (1986, citerat i Shafique et
al., 2018) indikerar att sedumtak kan 6verleva upp till tva ar utan vatten.

3.2 Analys utifran Stockholms dagvattenmal

| foljande avsnitt har Stockholms fyra mal analyserats for att hitta samband mellan
olika studier som gjorts pa grona tak. Detta har skapat underlag for att svara pa en
del av forsta fragestéllningen (se 1.1) I avsnittet framgick att gréna tak havdas ha
miljomaéssiga, sociala och ekonomiska egenskaper som bidrar till att uppfylla
Stockholms dagvattenmal. Forutsattningar for ett gront tak som dagvattenhantering
paverkas av utformning, projektering och skotsel av taket. Detta avgor kvalitén pa
det avrinnande vattnet, praktiska funktioner samt kostnadseffektiviteten.

3.2.1 Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Det forsta av Stockholms mal for en hallbar dagvattenhantering innefattar hur
dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av vattenkvaliteten (Stockholm
Vatten & Avfall 2015). Substratet samt vegetationen utgor, enligt Berndtsson
(2010), en viktig roll pa det grona taket genom att absorbera fororeningar och
tungmetaller fran dagvattnet och pa sa vis bidra till battre vattenkvalitet. Vid
planering av grona tak ligger fokus i dagslaget, enligt Berndtsson, generellt inte pa
kvaliteten av det vatten som avrinner. Hon menar att det ar eftersom gréna tak oftast
marknadsfors som en miljévanlig dagvattenteknik dar man véljer att bortse fran de
brister som kan uppsta. Vidare havdas (ibid.) att de vanligast forekommande
fororeningar i avrunnet dagvatten fran grona tak ar kvave, tungmetaller och fosfor.
Ingen av de studier som gjorts av Berndtsson havdar att extensiva tak slapper ifran
sig nagra betydande mangder tungmetaller eller generellt paverkar kvaliteten pa
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avrinningsvattnet. Emilssons et al. (2007, citerat i Berndtsson 2010) styrker det da
de havdar att olika vegetationssystem inte signifikant paverkar den totala
avrinningen av kalium eller fosfat fran grona tak. Da grona tak minskar méangden
vatten som avrinner minskar &ven de fororeningar som kan foras med vattnet till
grundvattnet. Detta bidrar alltsa till en battre vattenkvalité om man syftar pa mangd
foéroreningar som avrinner (ibid.). Berndtsson et al. (2009, citerat i Berndtsson
2010) beskriver aven hur intensiva tak i Japan visar pa att de kan minska
koncentrationen av totalt kvéve i det avrinnande vattnet ansenligt.Vijayaraghavan
et al. (2012) har experimenterat pa vegetationskladda samt icke vegetationskladda
tak for att jamfora hur vél de absorberar metaller. Resultatet blev att sedumbaserade
grona tak har férmagan att gora detta i storre utstrackning. Grona taks formaga att
paverka vattenkvalitén har dven recenserats av ex. Row (2008, citerad i Berndtsson
2010) samt Teemusk och Mangler (2009, citerad i Berndtsson 2010). Foljaktligen
har Berndtsson (2010) antagit slutsatsen att den procentuella andelen tungmetaller
i urban avrinning fran hardgjorda ytor & markant hogre an avrinningen fran ytor
som bestar av grona tak. Liknande resultat har Shafique et al. (2018) konstaterat
vilket visar pa att vegetation pa grona tak kan vara ett passande val for att forbattra
vattenkvaliteten pa avrinnande vatten.

Vijayaraghavan et al. (2012) har experimenterat pa vegetationskladda samt icke
vegetationskl&dda tak for att jamfora hur val de absorberar metaller. Resultatet blev
att sedumbaserade grona tak har formagan att gora detta i storre utstrackning. Grona
taks formaga att paverka vattenkvalitén har dven recenserats av ex. Row (2008,
citerad i Berndtsson 2010) samt Teemusk och Mangler (2009, citerad i Berndtsson
2010). Foljaktligen har Berndtsson (2010) antagit slutsatsen att den procentuella
andelen tungmetaller i urban avrinning fran hardgjorda ytor & markant hogre an
avrinningen fran ytor som bestar av grona tak. Liknande resultat har Shafique et al.
(2018) konstaterat vilket visar pa att vegetation pa grona tak kan vara ett passande
val for att forbattra vattenkvaliteten pa avrinnande vatten.

Det finns dock flera kéllor som i stéllet visar pa att avrinningen fran grona tak
innehaller en 6kad mangd kvave och tungmetaller sasom koppar, zink, aluminium
och j&rn (Moran et al., 2005, citerat i Berndtsson 2010; Berndtsson et al., 2006,
citerat i, Berndtsson 2010). Aven Moran et al. (2004, citerat i Shafique et al. 2018)
kom fram till, i en studie fran North Carolina, att avrinningen fran gréna tak
innehaller storre mangd kvéave an regnvattnet. Vidare beskriver Monterusso et al.
(2004, citerat i Berndtsson, 2010) att sedumtak sldpper ut de storsta
koncentrationerna av fosfor och kvéve efter tillférsel av gédselmedel. A ena sidan
pastar Shafique et al. (2018) att de flesta fordelarna fran de grona taken &r direkt
kopplade till dess substrat i och med reducering av avrinning, toppfléden samt
forbattringen av vattenkvaliteten. A andra sidan namner de att en del forskning
pekar pa att andelen organiskt material i substratet paverkar kvaliteten pa
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avrinningen. Pa grund av detta rekommenderas att tillsatta nskad méangd organiskt
material i det grona taket for att reglera nivan (ibid.).

Vidare havdar Berntsson (2010) att kvaliteten pa det avrinnande vattnet kan till stor
del skilja sig mellan olika studier. Skillnaderna i vattenkvalité beror till storsta del
pa olika utformning och intern skotsel av taken (ibid.). Hon forklarar att typ av
substrat, alder, samt typ av goédningsmedel som anvands pa det grona taket paverkar
andelen tungmetaller och kvave i avrinningen. Dédrav bor dessa faktorer tas hansyn
till for att forbattra avrinningskvaliteten fran taken (ibid.). Resultatet kan dock skilja
sig at beroende pa olika forhallanden da det exempelvis finns fa studier som stracker
sig Over en langre tid (ibid.). Fragan om hur grona tak paverkar det vatten som
avrinner havdas darfor besvaras pa olika sétt beroende pa forskare och studie samt
utformning (ibid.).

3.2.2 Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

Det andra av Stockholms mal for en hallbar dagvattenhantering innefattar hur
dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forandrade klimatférhallanden
(Stockholm Vatten & Avfall 2015). Huvudargumentet for anvandandet av gréna
tak 1 Sverige anses, av Skog et al. (2021), vara mojligheten till lokalt
omhandertagande av dagvatten. Vidare forklaras att taken dven har en god féormaga
att minska den arliga avrinningen da vegetationen tar vara pa vattnet genom
avdunstning och transpiration. Tjockleken pa uppbyggnaden samt de underliggande
lagren &r den viktigaste faktorn for reducering av dagvatten (ibid.). De fortydligar
dock att véxtvalen kan ha viss betydelse, vilket aven paverkar avrinnande
toppfloden (ibid.). Enligt Stockholms stad (2022) bidrar de grona taken i Stora
Sjofallet med att forstarka ekologiska samband samt minska dagvattenflodet da de
fungerar som vattenmagasin med férdrojande effekt.

Vid studier av prestandan hos grona taks formaga att omhanderta dagvatten havdar
Shafique et al. (2018) att snarlika resultat har uppnatts vid flertalet studier.
Exempelvis har Zhang et al. (2015, citerat i Shafique et al., 2018) undersokt 19
olika tillfallen med regnfall i Chongging, Kina pa gréna tak jamfort med hardgjorda
tak. Resultatet visade pa en minskad avrinningshastighet med 77,2 % (ibid.). I en
liknande studie av Speak et al. (2013, citerat i Shafique et al., 2018), utford i
Manchester, England, analyserades 69 tillfallen av regnfall dér resultatet av den
minskade avrinningshastigheten blev 65,7%. Shafique et al. (2018) hanvisar till
liknande studier av ex. Bengtsson (2005), Kéehler (2005) och Hutchinson et al.
(2003) med likartade resultat som &ven hdvda detta. Stockholms stads (2022)
berékningar visar pa att sedumtak pa cirka 55 millimeter skapar nyttor sasom
reglerande ekosystemtjanster och minskning av lokalt dagvattenflode pa cirka 40%.
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Shafique et al. (2018) beskriver hur grona tak globalt klassats som en miljévanlig
produkt dar de visat pa positiva egenskaper inom miljomassiga, sociala och
ekonomiska aspekter jamfort med hardgjorda tak. Ett annat exempel ar Bachawati
et al. (2016, citerat i Shafique et al., 2018) som har utfort studier pa grona taks
livscykel samt dess miljopaverkan i Libanon. I studien jamférdes vegetationskladda
tak, hardgjorda tak samt vita, ljusreflekterande tak. De extensiva taken har visats
bidra med en lagre miljépaverkan jamfort med de andra taken med avseende pa
hallbarheten (ibid.). Livscykeln for grona tak, bade extensiva och intensiva, utreds
av Kosareo och Ries (2007, citerat i Shafique et al., 2018) jamfort med hardgjorda
tak i Pittsburgh, PA, USA. Resultatet blev aven i detta fall att de grona taken &r det
val som bidrar med minst miljopaverkan da de kan reducera energikravet pa
byggnader (ibid.). Berndtsson (2010) forklarar att faktorn av alder pa ett gront tak
kan paverka vattnets flodeshastighet. Detta da substratet kan genomga fysiska och
kemiska forandringar 6ver tid. Exempelvis kan jordpartiklar och substanser skoéljas
bort med vatten och porositeten kan &ven foréandras over tid (ibid.). Férutséattningar
for hallbara vegetationssystem ges genom en vélplanerad utformning och
projektering med tillsyn och skotsel enligt standard samt utifran énskad funktion
(ibid.).

3.2.3 Resurs och vardeskapande for staden

Det tredje av Stockholms mal for en hallbar dagvattenhantering innefattar hur
dagvattnet ska vara en del av vattnets kretslopp och anvéndas som en resurs i staden
for att skapa funktionella samt attraktiva inslag (Stockholm Vatten & Avfall 2015).
Ett satt att utnyttja vattnet som avrinner fran de hardgjorda ytorna kan vara
anldaggning av grona tak, vilket skapar bade praktiska samt pedagogiska funktioner
(ibid.). De menar att de kan anldggas i samband med att vattnet fran
markbeldggningar och hardgjorda tak avleds ner i planteringar och gréasytor for
bésta effekt samt anvandning av dagvattnet (ibid.). Shafique et al. (2018) anser att
det avrinnande vattnet kan anvandas till interna anledningar sasom rengéring av
ytor samt bevattning. Anledningen till att vattnet fran de gréna taken bor tas tillvara
pa, ar den goda kvaliteten (ibid.). Genom att ateranvanda och utnyttja vattnet fran
de grona taken och spara pa hushallsvattnet bidrar det till ett mer hallbart satt att
hantera vattnet i urbana miljoer (ibid.).

Grona tak vilka dr skapade som sociala ytor kan &ven anvéndas for syften inom
dagvattenhantering. Vattenmagasin kan monteras pa ett gront tak med exempelvis
tradgards- eller terrasskaraktar (Skog et al. 2021). Darmed kan ett tak bade ge stora
estetiska, rekreativa och hallbara varden da vattnet inte gar till spillo utan sparas
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och kan brukas senare (ibid.). Genom att anlédgga ytterligare magasin eller andra
anlaggningar for dagvattenhantering i samband med de sociala ytorna (ibid.).

Shafique et al. (2018) forklarar hur man kan uppna flera fordelar genom att anvanda
grona tak i samband med andra hallbara lésningar i urbana omraden. Exempelvis
kan man koppla samman grona tak med solcellspaneler och sma vindturbiner och
pa sa vis uppna fler funktionella fordelar. Stockholms stad (2022) beskriver hur den
blagréna strukturen i kvarteret anvander sig av tekniker som bade ska gynna
dagvattenhantering och vegetation i omradet. En strategi for att uppna detta, enligt
dem, forklaras vara ett val utrdknat substratdjup pa de grona taken med riklig
vegetation vilket & sammankopplat med andra dagvattenldsningar. De menar att
samverkan mellan flera olika dagvattenhanteringsmetoder i ett lokalt system ger
framtida l6sningar pa dagvattenhanteringsproblemet. Stockholms stad havdar att
kvarteret ar ett utmarkt exempel pa detta da exempelvis de gréna taken samverkar
med andra grona dagvattenldsningar genom kvarteret.

I genomfoérandebeskrivningen for kvarteret skriver Ackelman (2013) om hur
dagvattnet fran gardarna i omradet inte kommer att kunna infiltrera grundvattnet pa
grund av markféroreningssituationen. Fokus ligger darfor i stallet pa att forsoka
fordroja det lokala dagvattnet till sa stor del som mojligt (ibid.). Stockholms stad
(2022) beskriver hur dagvattnet i kvarteret anvands som en resurs for lek och
bevattning genom magasinering i stérre vattentunnor.

3.2.4 Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Det fjarde av Stockholms mal for en hallbar dagvattenhantering innefattar
samordning, samsyn samt en genomténkt ansvarsfordelning mellan stadens
forvaltningar och bolag i stadsbyggnadsprocessen (Stockholm Vatten & Avfall
2015). En tydlig idé over vad det grona taket ska ha for syfte med avseende pa
ekologisk eller eventuell estetisk funktion, vilken skétselniva som efterstravas samt
hur ytorna kommer att anvandas kréavs for en lyckad gestaltning. Det bor forst foras
en diskussion om vilka varden taket ska uppna innan planering och anlaggning. Ett
tak som har dagvattenhantering som huvudsyfte skiljer sig ofta mycket jamfort med
ett som exempelvis ska agera vistelseyta for boende i ett flerfamiljshus. (Skog et al.
2021).

Mottagandet att anvénda sig av GYF som ett verktyg inom planeringen av kvarteret
var enligt Stockholms stad (2022) positivt. Den gemensamma malbilden som
byggts upp av de tydliga kraven bidrog, enligt dem, till en lyckad slutprodukt.
Vidare hédvdas att GYF som redskap inom planering har lett till att bli en
inspirationskalla for landskapsarkitekters framtida arbeten, &ven inom
dagvattenhantering. Anvéndandet av GYF som ett redskap i stadsplanering &r viktig
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da det kan anpassas efter lokala behov samt regionala krav (ibid.). De menar att det
darav vara ett attraktivt och viktigt verktyg for framtida planering och projekt i hela
varlden for att minska paverkan av klimatforandringarna i urbana miljoer. Vid
uppfoljning av projektet har det dock konstaterats, att GYF blivit allt 1agre ju langre
projektet infunnit sig. (ibid.) De hdvdar att orsaken bakom minskningen kan vara
hoga kostnader, oppositioner mellan aktorer och konsulter eller tekniska svarigheter
I genomforandet (ibid.).

Vijayaraghavan och Joshi (2014) forklarar vikten av utveckling av nya tekniker for
att bevara och aterstélla en bra miljomassig kvalité for att motverka effekterna av
den snabba urbaniseringen och fortatningen. | Europa har industrin inom grona tak
fatt utvecklas och kan, enligt Dover (2015), nufortiden erbjuda flera palitliga
produkter dar en hallbar tillverkning ar bakomliggande. Dock ifragasatter Dover
huruvida utvecklingen behandlar fragor rérande hur val det faktisk lever upp till
miljo- och hallbarhetsperspektivet. Vidare hanvisar han till EPA - US
Environmental Protection Agency (2000) som estimerat att livslangden pa takens
membran kan genom anldaggningen av grona tak forlangas till 6ver 20 ar. Shafique
et al. (2018) beskriver hur det mest intressanta att studera inom utveckling av grona
tak for att maximera livslangden, ar aspekten kring val av vegetationslagret, dar
framgangen beror pa vaxternas hélsa samt val av vegetation. De menar att grona
tak regelbundet behover underhall under olika tidsintervall for att skapa en livslang
hallbarhet. Dock ar forskningen inom detta omrade, enligt Shafique et al., mycket
begrénsad. Enligt dem kravs det att drdneringen, substratet samt vegetationen
underhalls for att mojliggora en forlangning av livslangden pa de grona taken.
Shafique et al. menar pa hur det dven &r viktigt att ta hansyn till fler aspekter sdsom
regnintensitet, exponering av sol och vind samt platsens geografiska lage. Vidare
poangterar Shafique et al. vikten av att vidareutveckla mer kostnadseffektiva gréna
tak for framtiden som bland annat ger miljémassiga, sociala och ekologiska
fordelar. Utdver detta kravs dven ett mer djupgaende experimenterande Gver de
grona takens olika komponenter samt multidisciplindr forskning for att kunna
hantera utmaningarna med bevattning, specifikt for intensiva tak. (Shafique et al.,
2018).

Till sist ndmns att en kostnadseffektiv design bidrar bade med fler utmaningar samt
mojligheter infor framtiden (Shafique et al., 2018). De grona taken kraver
exempelvis i fa fall regelbunden tillforsel av gédningsmedel och bevattning (ibid.).
Det blir dock extra viktigt att tillféra just godslingsmedel samt vatten for att
optimera deras fordelar under torrare perioder, vilket kraver planering for att uppna
kostnadseffektivitet (ibid.).
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3.3 Analys av begransningar med grona tak

| féljande avsnitt har begransningar som fanns med grona tak som dagvattenstrategi
analyserats. For att ge underlag att svara pa forsta fragestallningen (se 1.1). Det
framgick att det finns risk for att det avrinnande vattnet kan vara férorenat samt att
antal studier ar fa vilket gjort att en framtidsbedomning av taken blir svar.

3.3.1 Komplexitet

Den framtida utvecklingen av grona tak beror enligt Carter och Fowler (2008) pa
formagan att redogora for de for- och nackdelar som paverkar anlaggningen av
dessa. De anser att uppmarksammande av begransningar ar en viktig del for
utveckling av funktionella system vilket kommer skapa utveckling och funktionella
tekniker (ibid.). De fortydligar att &ven om grona tak anvénds som en innovativ
metod raderar det inte det ekologiska fotavtryck som skapas genom exempelvis
fortdtning och nybyggnation. Grona tak bidrar med viktiga ekosystemtjanster och
har darav potentialen att vara ett hallbart verktyg vid inférandet av gron
infrastruktur i urbana miljoer (ibid.). D&remot anser Berndtsson (2010) att det
dessutom é&r viktigt att vaga fordelar mot varandra jamfort med begransningar da
en fordel kan paverka en annan negativt. Hon skriver bland annat om hur ett tak
med mycket vegetation ger manga fordelar inom exempelvis fordrojning av vatten.
Om denna vegetation behdver gédningsmedel for att 6verleva kan detta dock bidra
till att fororeningar uppstar i vattnet som avrinner (ibid.).

3.3.2 Overgodning

En problematik med gréna tak som uppmarksammats av Shafique et al. (2018) ar
att vattenkvalitén fran taken kan paverkas av 6vergddning. De havdar att detta har
studerats i ett flertal fall i exempelvis Sydkorea dar vattenkvaliteten fran grona tak
blir samre efter langre tid. Vijayaraghavan och Joshi (2014) h&vdar dock att en av
de outvecklade formagorna som ar en stark fordel med grona tak &r just dess
formaga att forbattra det avrinnande vattnets kvalité. De menar pa att det finns flera
kallor som motsager varandra om kvalitén pa vattnet som avrinner fran taken och
vissa kéllor, exempelvis hanvisar de till Razzaghmanesh et al. (2014, citerat i
Shafique et al., 2018), hdvdar att grona tak istéllet ar en kélla till foérorening av
vattnet. Det har gjorts liten anstrangning for att ta fram tekniker vilka motverkar
detta i och med utvecklandet av grona tak som har kvalitén att agera renande pa
vattnet som avrinner (ibid.). De forklarar vidare att skillnaderna mellan olika gréna
taks formaga till storsta del paverkas av hur taket ar utformat. Enligt princip valt en
standard for grona tak med torktaliga véxter, substrat som vager minimalt, ar
ekonomiskt fordelaktigt samt vattenhallande med god porositet (ibid.). De havdar
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att man da prioriterat dessa faktorer snarare an att fokusera pa substratets formaga
att minska urlakning eller 6ka dess adsorptionskapacitet. For att klassa ett gront tak
som miljémassigt hallbart kravs det att en utformning utifran de mest nddvandiga
kriterierna for att uppna de énskade malen pa ett gront tak (ibid.).

3.3.3 Framtidsanalys

Berndtsson (2010) beskriver att da flera studier utférda pa grona tak har haft olika
forutsattningar och utformning samt pagatt under olika langa perioder finns det for
lite vetenskapligt material for att kunna dra tydliga slutsatser inom amnet. Vidare
forklaras att det aven finns studier som motsager varandra vilket gor det svart att
komma fram till ett enhetligt resultat for grona taks potential som
dagvattenhantering. Forskare har &ven en tendens att generalisera vissa aspekter
och i stallet fokusera pa deras egna specialiserade omraden (ibid.). Hon héavdar att
detta skapar felaktiga resultat da grona tak kan vara ett verktyg som paverkar flera
olika aspekter positivt och att det darfér kan bli missvisande att endast fokusera pa
en fordel. Extensiva tak som ensam dagvattenstrategi anses inte som en ekonomisk
I6sning vid fokus pa dagvatten- och avrinningsfragan, utan behdver samverka med
andra metoder for dagvattenhantering for att bli effektiv (ibid.). Hon anser att om
fokus i stallet laggs pa forhojda fastighets- och estetiska varden i samband med
avrinning och minskad energikonsumtion kan de grdna taken vara en ekonomisk
investering.

Broekhuizen et al. (2021) diskuterar problematiken kring métning pa avrinning och
vattenflode fran grona tak i praktiken. Det finns en stor komplexitet da méatningarna
tenderar att bli platsspecifika och darav svara att generalisera (ibid.). De beskriver
att genom att kunna rakna pa avrinningen kan de grona takens férmaga att hantera
dagvatten pa lang sikt forutspas och pa sa vis ge ett resultat angaende hur hallbart
det ar. Forskningen som har gjorts, framst ar pa testmodeller i labb och inte pa gréna
tak ute i praktiken (ibid). Palla et. al. (2012, citerat i Broekhuizen et al. 2021) har
utfort forskning pa ett anlagt gront tak vilket papekat brister med forskningen
eftersom effekten av heterogeniteten, den vertikala lutningen samt ytstorleken, ej
tas hansyn till. Ytterligare brister med dessa studier i praktiken &r att matning och
processer under torrperioder samt hansyn till lokala forhallande forsummas (ibid.).
Berndtsson (2010) menar att det &r svart att jamfora resultat fran olika studier da de
ofta genomforts under olika forutsattningar sasom olika vader och klimat. Hon
skriver att alla kéllor som hon har studerat har visat pa att grona tak bidrar till en
minskad méngd dagvatten som avrinner. Skog et al. (2021) forklarar att potentialen
hos grona tak beror pa olika faktorer som lokala klimat, inkommande regn samt
placering. Dock menar de pa att vidare studier bor goras nar det handlar om deras
effekt i Sverige.
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Berndtsson (2010) hévdar att det finns véldigt fa studier som undersoker
forandringen av grona tak Over tid vilket gor att resultatet kraver mer underlag.
Brunetti et al. (2020, citerat i Berndtsson, 2010) har undersokt ett modellerat gront
tak, dar endast nederbdrd med konstant intensitet testats, konstaterar att resultatet
inte ar direkt applicerbart pa den naturliga nederborden samt avrinning fran gréna
tak. | dagslaget har olika modeller testats for att ge en korrekt uppskattning av
avrinningen, dock brister forskningen i vilken modell som &r mest korrekt (ibid.).
Skillnaden mellan dessa olika modellers sétt att forutspa flodeshastigheten pa, ar sa
pass stor och fluktuerande att det leder till olika satt att gestalta grona tak for att
mota krav som exempelvis avrinning (ibid.). Shafique et al. (2018) tar upp att &n sa
lange har inte forskning gjorts for att utreda exempelvis huruvida motstandskraftigt
substratet &r mot exempelvis torrperioder samt skyfall. De havdar att det krdvs mer
forskning huruvida lattkompakterat taket & samt val av optimalt substrat for att
erhalla flera fordelaktiga och 6nskvarda egenskaper. Mentens et al. (2006, citerat i
Vijayaraghavan & Joshi 2014) och Ascione et al. (2013, citerat i Vijayaraghavan &
Joshi 2014) fortydligar hur grona taks potential ofta debatteras utifran olika studier
och deras forutsattningar.
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4. Intervjusammanstallning

| foljande avsnitt sammanstalldes intervjusvaren fran respondenten utifran
frageformuléret (se bilaga 1). Detta for att ge underlag till diskussionen utifran
planeringsperspektivet for Stora Sjofallet.

4.1 Utifran vegetationssystems potential och
Stockholms mal for en hallbar dagvattenstrategi

Intervjun inleddes med att respondenten Ackelman (2022) dar stadsdelen Norra
Djurgardsstaden beskrivs som ett miljoprofilerat omrade dar det arbetats aktivt med
hallbarhetsfragor och miljoprofilering (se bilaga 1.1). Beslutet att arbeta utifran
dessa principer syftade, enligt henne, pa att stadsbyggnadsprojekten i Stockholm
skulle vara i framkant med den hallbara stadsplaneringen i Norra Djurgardsstaden.
Ackelman menade att malet var att utveckla ett verktyg att applicera pa framtida
projekten i staden.

Ackelman (2022) beskrev hur staden wvalt att aktivt arbeta med
hallbarhetsperspektivet vilket bidrog till att fokusomraden skapades for att utforska
hur man kunde utveckla hallbarheten i kvarteret. Respondenten menade att det var
I detta skede som GYF blev ett konkret verktyg vilket anvénts genom hela projektet.
Stora Sjofallet utgjorde, enligt respondenten, en plattform for stadens arbete med
GYF och mdjlighet till vidareutveckling av verktyget. Ackelman menade att
miljoprofilering, hallbarhetskrav samt implementering av GYF i kvarteret, gav en
tydlig, gron pragel pa kvarteret. Ett exempel som anges ar anvandandet av gréna
tak i stor utstrackning samt den stora andelen vegetation omradet fick.

Dagvattenhanteringen (se bilaga 1.2), vagde tungt inom planeringen da allt hogre
krav stalldes pa detta (Ackelman 2022). Behovet for dagvattenhantering paverkats
av den okande graden medvetenhet angaende gronskans betydelse kopplat till
miljomassiga fordelar (ibid.). For att uppna de forhojda kraven pa fordrojning och
rening av dagvatten resulterar det ofta i arbete med nagot slags gront tak i projekt,
vilket var det som skedde i kvarteret (ibid.). Aven om det finns gardsmiljoer vilka
kan ta upp dagvatten i ett tatbebyggt omrade sa bidrog fortatningen till att det stallts
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hogre krav pa taken (ibid.). Kraven 6kade aven efter att planen for kvarteret Stora
Sjofallet fardigstalldes (ibid.). Respondenten papekade att det i planskedet gjordes
ett flertal dagvattenutredningar (se bilaga 1.6), dar varje enskild byggaktor stod for
sin egen underliggande utredning for att na upp till de satta malen for kvarteret samt
uppfylla vélutvecklade tekniker.

Gestaltningen av taken i kvarteret Stora Sjofallet (se bilaga 1.1), paverkades enligt
Ackelman (2022) av de ambitioner och krav som staden har, bland annat var en
faktor energiproduktionen. Det resulterade, enligt respondenten, i att det planerades
for att en stor andel av taken skulle ha en samverkan av vegetation och solceller.
Ackelman menade att detta hor bland annat till fokusomradet inom
energiproduktion dar man utforskade hur de mest effektiva kombinationerna av tak
kunde utvecklas. Hon forklarade att komponenterna: energiproduktionstak, krav pa
dagvattenhantering samt maojlighet till vistelse, paverkade besluten och
gestaltningen av taken till en val fungerande kombination av funktion och estetik.

Landskapsarkitekterna hade, tillsammans med aktdérerna, varit delaktiga tidigt i
processen for projektet Stora Sjofallet, forklarade Ackelman (2022) (se bilaga 1.8).
Vidare beskrev hon att det var en styrka fran planeringsperspektivet vilket bidragit
med att skapa kvaliteter och varden i kvarteret. Den tidigt paborjade
konceptutvecklingen av landskapsarkitekterna, menade respondenten, hade en stor
roll i utvecklingen av applicering av GYF. Vidare fortydligade hon att det har en
central innebord for omradet i och med att projektet kunnat bli &nnu mer
kostnadseffektivt. Ackelman beréttade att landskapsarkitekterna arbetade aktivt
med att se alla ytor som viktiga, dven taken, utifran stadens perspektiv vilket bidrog
med en gestaltning dar detta fokus framkommit tydligt. Vikten var darfor, enligt
henne, ett utvecklande av kvaliteter samt mojligheter med takens anvéndande i
rekreativt syfte, exempelvis som terrasser (se bilaga 1.8). Ackelman ansag att
projektet ar ett exempel pa en vélgestaltad gard med tak som bade skapade
kvaliteter for de boende samt kan stirka ekologiska samband och omhanderta
dagvattnet pa ett vis vilket gett ytterligare kvaliteter i den grona strukturen. Detta
menade respondenten &ven kunde anvandas som inspiration for andra projekt.

Slutligen, vid fragan angaende om malséttningen for kvarteret uppfylls (se bilaga
1.2), hade Ackelman (2022) en bild av att detta hade lyckats. Hon poangterade dock
att hon inte hade alla krav samt fakta med sig. Vidare ansag Ackelman att de
uppfyllts med avseende pa garden samt de gréna kvaliteterna som diskuterades i
planprocessen.  Sjdlva kvarteret &r lokaliserat i ett omrade dar
marknadsforingsfaktorn gjort att aktorerna var ambitiésa vilket var en anledning
som bidrog till dessa kvaliteter (ibid.). Allt sammantaget gor att kvarterets
malsattning uppfyllts utifran hennes perspektiv (ibid.).
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4.2 Utifran begransningar med anvandning av gréna
tak som dagvattenstrateqi

Vid fragan angaende hur argumentationen sett ut kring avrinningskvalitén pa grona
tak i kvarteret (se bilaga 1.5), menade Ackelman (2022) att det varit i fokus och
arbetades med utifran Stockholms stads dagvattenstrategi. Hon forklarade att trots
sanering av omradet gjorts behovdes det dnda tas hansyn till férekommande
markfororeningar vid planering av dagvattenhanteringen for att sakerstélla en
godkénd vattenkvalité. Respondenten berattade att avrinningskvalitén hade raknats
pa utifran reningseffekt och fordrojning av vattnet som ska transporteras inom
kvarteret, for att uppna malsattningen. Ackelman fortydligade att vattnet darmed
skulle, innan det lamnar kvartersgransen, vara rent nog for att inte paverka
omgivande miljoer eller forsamra forutsattningarna.

| kvarteret utgor dagvattnet en del av ett kretslopp férklarade Ackelman (2022) (se
bilaga 1.4). Hon berattade att det finns vattentunnor som samlar upp det avrinnande
vattnet fran de grona taken, vilket bidragit till bland annat funktionella varden.
Respondenten menade att detta var viktigt i och med att det ingick i GYF och
synliggjort samt tillgangliggjort vattnet pa gardsmiljon. Ackelman férklarade att
om man ser dagvattenhanteringen i ett storre system sa leds det vatten som inte
avdunstar eller tas upp, fran kvarteret via ledningar och utstrommande i viken nara
intill.

Ackelman (2022), (se bilaga 1.8), ansag att en potentiell svaghet med projektet kan
vara hur skétsel och underhall kan komma att se ut pa langre sikt. Hon poangterade
att det behovs tas i atanke om en underhallsverksamhet finns samt vem som har
ansvaret over kvarteret. Respondenten fortydligade att kvarteret bestar av en
blandning mellan hyres- respektive bostadsratter, vilket mojligtvis kan bli krangligt
I praktiken. Vidare menade Ackelman att det kan bli problematiskt i och med att de
grona taken ar lokaliserade pa dessa olika byggnader som skéts av olika aktorer
men med liknande funktion vad galler exempelvis dagvattenhantering och sociala
ytor.

En potentiell mojlighet med kvarteret ansags i stallet av Ackelman (2022) (se bilaga
1.8), varit processens formaga att agera ett framtida planeringsredskap for vidare
utveckling av andra projekt. Hon berattade hur metoden och malséattningen med
miljoprofilering samt applicering av GYF testades samt utvecklades i kvarteret.
Respondenten ansag att detta hade lyckats och kommer att anvandas dven i andra
kommuner. En utmaning med projektet ar dock enligt Ackelman att resultatet kan
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variera da mycket ansvar ligger pa aktorerna, framst i och med hur de viljer att ta
sig an verktyget.

Ackelman (2022), (se bilaga 1.2), valde att inte uttala sig om kvarterets ekonomiska
perspektiv da detta inte Idg inom hennes omrade. Dock menade hon pa att generellt
styr ofta ekonomin samt att det aven beror mycket pa byggaktorerna. Av
Ackelmans erfarenhet i arbete med andra projekt sag hon en tendens i att projekt
kunde avskalas i genomférandet pa grund av den ekonomiska begransningen.
Projektet Stora Sjofallet kan ha &ndrats langs processens gang men enligt
respondenten har det anda lagts stor vikt pa en hog kvalitetsniva.
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5. Diskussion och slutsats

|  foljande  avsnitt  har  resultatet  diskuterats tillsammans  med
intervjusammanstéliningen. De olika avsnitten har lett till en diskussion av syftet
med sammanstalld information utifrdn studien bidrog till formuleringen av
slutsatser.

5.1 Diskussion av vegetationssystem

Véxtvalet pa ett gront tak spelar roll for dess formaga att fordroja dagvatten samt
minska avrinningsvolymen (Nagase och Dunnett, 2012, citerat i Shafique et al.
2018). Detta styrks av Dover (2015) som héavdat att vaxtvalet paverkar de
reglerande ekosystemtjénsterna. Det kan darfér konstateras att olika arter har
varierande kapacitet som dagvattenhantering, varav grés och sedum anses som de
bésta alternativen (ibid.). Sedumtak presenterades, av ex. (Blanusa et al., 2013,
citerat i Vijayaraghavan), som det mest studerade och vanligast forekommande
typen av gront tak med en lang hallbarhet. Det gar darfor att utifran ovanstaende
diskutera om det mojligtvis kan vara en orsak bakom valet for kvarteret, att det ar
dagens standard for grona tak. Vijayaraghavan och Joshi (2014) har diskuterat att
sedumtak kan paverkas av klimatet om de inte ar inhemska. Daremot har Shafique
et al. (2018) motsagt det och héavdat att sedumtak ar mycket taliga for extrema samt
olika forhallanden. Studierna bidrog inte med en nyanserad bild av alla grona tak
da mest forskning, enligt Blanusa et al. (2013, citerat i Vijayaraghavan & Joshi,
2014), utforts pa sedumtak. Detta bidrar till att en jamforelse av sedum med andra
vegetationssystem i dagslaget ar fa vilket gor det svart att faststalla vilken typ av
gront tak som ar lampligast for olika typer av anvandning. Eftersom de flesta studier
ar utforda i torra klimat, ex. (Moran et al., 2004, citerat i Shafique et al. 2018.,
Zhang et al., 2015, citerat i Shafique et al., 2018) och Sverige sallan utsétts for
extrem torka, blev litteraturens resultat aningen missvisande vilket gjorde det svart
att applicera resultatet pa en svensk bostadsgard ex. Stora Sjofallet. Det kravs
ytterligare studier for att faststélla sedumtaks effektivitet som dagvattenhantering i
olika klimat da det i dagslaget finns manga kéllor som &r motségande, speciellt for
Sveriges klimat. For att komma fram till en slutsats om vegetationssystemen i
kvarteret faktiskt ar valmotiverade och optimerade kravs alltsd mer studier.
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Som hdvdat av Stockholm vatten och avfall (2015), forekommer argument for att
utformningen pa ett vegetationstak kan paverka anldggningskostnaden. Det har
utifrdn detta konstateras att intensiva tak kan vara kostnadseffektiva vid ratt
forutsattningar samt utformning, om det redan finns en stabil takkonstruktion
(ibid.). Den totala anlaggningskostnaden gar att halla ldg med hjalp av medvetna
val sasom anvandning av inhemsk vegetation. Det darfor kravs mer forskning da
kostnaden &r en stor utmaning i med grona tak (Shafique et al. 2018). Det
diskuterats for att de ekonomiska begréansningarna mojligtvis varit en avgorande
faktor i valet av vegetation (ibid.). Det kan bidra till att de taktyperna med mest
effektiv formaga att hantera dagvatten riskerar att prioriteras bort pa grund av
ekonomiska skal (ibid.). Enligt Stockholm vatten och avfall (2015) gar det dock att
resonera for att extensiva tak generellt ar mer kostnadseffektiva, nagot som kan ha
paverkat och dven argumenterar for valet i Stora Sjofallet.

I analysen framkom av Stockholms stad (2022) att GYF formodligen blivit lagre i
kvarteret an planerat for att minska kostnaderna, vilket kan ha paverkat valet av
vegetationstyp. Det kunde enligt ex. Dover (2015) konstateras vara ar en stor
problematik med resonemanget bakom typ av grona tak. Detta menade han da taken
maste utvecklas for att kunna vara bade kostnadseffektiva samt uppfylla ekologiska
varden vilket i dagslaget kan leda till att miljoperspektivet inte prioriteras (ibid.).
De flesta taken i kvarteret, enligt Stockholms stad (2022), &r extensiva tak i form
av sedum, utover nagra intensiva tak med planterade trad (Stockholm Vatten &
Avfall 2015). Det kan darfor diskuteras for att resultatet inte paverkats speciellt
mycket av ekonomiska begransningar da dagvattenhanteringen pa de grona taken
anda ar effektiv med varierande vegetationssystem.

Enligt kriterierna for ett lyckat gront tak uppfyller taken i kvarteret dessa delvis da
de ar kostnadseffektiva samt bor vara tork- och vadertaliga eftersom det framst
utgors av sedumtak (Shafique et al.2018). Daremot ar det svarare att faststalla
huruvida taken &r naringstaliga, men aven torktaliga, samt vilken grad av underhall
som kravs pa grund av de olika aktdrerna i kvarteret som star for sin egen
forvaltning (Ackelman 2022) da ingen ytterligare fakta undersoks i studien om
takets konstruktion i kvarteret. Detta dven da resultaten fran olika studier ex. Moran
et al. (2004, citerat i Shafique et al. 2018) pa olika konstruerade tak gett olika
resultat. | teoriavsnittet har det hdvdats av Stockholms stad (2022) att kvarteret har
ratt forutsattningar vad galler vélplanerade vaxtbdddar samt sammankopplade
dagvattenldsningar. Valet av framst sedumtak i kvarteret i kombination med olika
faktorer sasom substratdjup har varit val genomtankta och det kan foljaktligen
konstateras att dessa bakomliggande anledningar bidragit till att projektet har
lyckats val med att uppna malbilden fran staden.

31



5.2 Diskussion utifran Stockholms dagvattenmal

| foljande avsnitt har Stockholms fyra mal diskuterats. Varje mal togs upp for sig
och diskuterades i samband med olika studier som gjorts pa grona tak, i samband
med intervjusammanstallningen.

5.2.1 FOrbéattrad vattenkvalité i stadens vatten

Grona tak kan minska fororeningar utifran val av vegetation och substrat. Andelen
tungmetaller i urban avrinning fran hardgjorda ytor pavisas vara markant hogre an
fran ett gront tak, dock paverkar detta inte nodvandigtvis avrinningskvalitén
(ex.Berndtsson 2010). Daremot har de h&vdat att sedumbaserade grona tak har bést
formaga att bidra med minskningen av fororeningar i vattnet som avrinner (ibid.).
Studier har pavisat att det forekommer en 6kad mangd kvave och tungmetaller i det
avrinnande vattnet fran grona tak, vilket motsager andra studier (ex. Moran et al.,
2005, citerat i Berndtsson 2010) Diskussionen pavisar darav inte om grona tak
forbattrar vattenkvalitén da det inte kan dras generellt utan beror pa utformningen
av taket samt skotseln (ibid.). Vattnet i Stora Sjofallet ska vara rent nog att det inte
paverkar omgivande miljoer eller forsamrar forutsattningarna innan det lamnar
kvartersgransen (Ackelman 2022). Det kan diskuteras om detta uppnas da vattnet
som avrinner fran taken aven filtreras genom andra dagvattenldsningar, exempelvis
vaxtbaddar, och darav inte avrinner direkt (ibid.). Det kan ddrav konstateras att
grona tak ensamma inte kan uppna Stockholms forsta dagvattenmalet till fullo men
att det ar mojligt i samverkan med andra sorters dagvattenhantering. Da kvarteret
har anvant sig av flera vegetationssystem samt olika sorters dagvattenhantering gar
det darfor att argumentera for att kvarteret uppfyller kravet (Stockholms stad 2022).

Skotseln, som berors av olika forhallanden, av de gréna taken paverkar mangden
fororeningar i det avrinnande vattnet samt att koncentrationen kan komma att
forandras over tid (Shafique et al. 2018). Det ar dock svart att avgora hur vidare
skotseln av taken lyckas da det ar olika aktorer som har ansvar for dessa vilket kan
paverka takens funktion och alder (Ackelman 2022). Andel godselmedel som ska
tillféras taken ar avgorande pa grund av den Okade risken for overgddning
(Monterusso et al. 2004, citerat i Berndtsson, 2010). Eftersom studierna angaende
takens potential att minska eller 6ka fororeningsrisken kommit fram till olika
resultat gar det att diskutera om det beror pa en mangd faktorer vilka varierar fran
tak till tak. | vilken utstrackning 6vergddning skett i kvarteret utifran intervjun
med gar ej att svara utifran studien da det ej funnits tillrackligt material angaende
forvaltningen (Ackelman 2022). Det har gjort det svart att faststalla hur val
kvarteret nar upp till detta mal och hur omfattande féroreningsrisken &r eftersom
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omradet &r relativt nybyggt kravs dven uppfoljning efter langre tid. Dock har det
funnits belagg for att kvarterets avrinnande vatten ar sa pass kontrollerat att det ar
en minimal féroreningsrisk i med olika dagvattensystem i samverkan (ibid.). Det
som kan konstateras ar att framtida studier kravs for ett sakrare resultat angaende
Overgodningsrisken.

5.2.2 Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

Uppbyggnaden av ett gront tak paverkar dess dagvattenhanteringsformaga
(Kosareo och Ries 2007, citerat i Shafique et al., 2018). Eftersom olika faktorer
paverkar férmagan kravs att taken ar valplanerade. Flera av dessa studier ar dock
gjorda i olika klimat samt i olika delar av véarlden vilket gor det svarare att
generalisera och applicera vissa av dessa studier pa andra lander, exempelvis
Sverige (ibid.). Foljaktligen, kan det diskuteras for att taken i Stora Sjofallet kan na
upp till dagvattenmalet som hallbart utifran den forskning som omnamnt da
utformningen ar valarbetad.

Kvarteret ar pakostat med mycket hallbarhetstank och hog miljoprofilering
(Ackelman 2022). Utifran detta kan det antas att valen av grona tak ar vl
genomténkta. Minskningen av det lokala dagvattenflédet med 40% har h&vdats
uppfylla stadens mal som dagvattenhantering med god miljopaverkan (Stockholms
stads 2022). Grona tak gor sig lampliga for att ge en forbattrad miljopaverkan
jamfért mot andra sorters tak (Shafique et al. 2018). De grona taken i kvarteret
uppfyller kravet pa 40% (Stockholms stads 2022) dock &r det markant lagre an de
som studierna av ex. (Zhang et al. (2015, citerat i Shafique et al., 2018) visat pa.
Att det skiljt sig kan bero pa fler faktorer exempelvis att studierna kan ha utforts i
olika klimat samt arstider (ex. Bachawati et al., 2016, citerat i Shafique et al., 2018).
Det behOver per se inte innebdra att taken inte dar effektiva nog for
dagvattenhanteringen i kvarteret i dagslaget men det gick ej att konstatera i studien.

Det har arbetats aktivt med hallbarhetsfragor och miljéprofilering i kvarteret
(Ackelman 2022). Kvarteret har, utifran dagvattenmalet angaende att bidra till ett
hallbart dagvattensystem, anpassat sina tak utifran faktorer sasom substratdjup,
vegetation och sammankoppling med andra dagvattenstrategier (ibid.). Trots denna
planering har kraven pa dagvattenhantering okat efter att planen for kvarteret
fardigstallts (ibid.). Darfor gar det att anta att kvarteret uppnar detta matt angaende
att vara klimatanpassat vid planering men att det varit svart att faststalla hur val de
nar upp till de framtida kraven samt Okad belastning pd grund av
klimatforandringarna. Det kan darfor diskuteras att det generellt finns en del brister
med gréna tak vad avser hur vél de ar anpassade for framtida pafrestningar i och
med forandrade klimatforhallande. Det kravs darav framtida studier for att kunna
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dra en tydligare slutsats samt ge forslag for att forbattra
dagvattenhanteringsformagan ytterligare.

5.2.3 Resurs och vardeskapande for staden

Fokus i kvarteret ligger pa fordréjning av dagvatten pa grund av
markfororeningssituationen (Ackelman 2013). Vattnet inom kvarteret ateranvands
som en del av kretsloppet for att kunna utnyttja detta (ibid.). Det avrinnande fran
grona tak kan ateranvandas internt och pa sa vis uppna en funktionell samt hallbar
strategi i urbana miljoer (Shafique et al. 2018). Vilket kvarteret dven gor (Ackelman
2022). FOr att bidra med annu mer resurser och vardeskapande kan &ven de grona
taken anldggas intill bland annat solcellspaneler for att bidra med ytterligare
fordelar. (Stockholms stad 2022). Vegetation och solceller finns i samverkan pa en
stor del av taken (Ackelman 2022). Da de grona taken ar sammankopplade med
flera andra lokala dagvattenmetoder, exempelvis kopplat till vegetation, kan det
agera inspiration for framtida I6sningar pa lokala problem for resurs och
vardeskapande (Stockholm Vatten och Avfall 2015). Ovanstaende faktorer pavisar
att de grona taken som dagvattenhantering bidrar till att uppna Stockholm tredje
dagvattenmal. Kvarteret kan darfor anvandas som exempel for framtida planering
med grona tak for att bidra till hallbar dagvattenhantering (Ackelman 2022).

Grona tak med sociala ytor &ven kan fungera som dagvattenstrategi for att kunna
kombinera estetiska, rekreativa och hallbara véarden (Skog et al. 2021). De olika
typerna av grona tak i kvarteret kombinerar dessa vérden pa ett valfungerande satt
for att uppna dagvattenmalet (Ackelman 2022). Aven om det funnits maojlighet att
skapa dagvattenhantering pa sociala ytor kan det dock ifragasattas om kvarterets
multifunktionalitet, som social yta i samverkan med dagvattenhantering, uppfyller
det tredje malet, i med exempelvis kvarterets terrasstak eller om dessa framst agerar
vistelseyta. Det ar nagot som borde tas i atanke for framtida projekt (ibid.).

Kombinationen av energiproduktionstak, krav pa dagvattenhantering och fragor om
vistelse pa taken har haft stor paverkan pa gestaltning av taken (Ackelman 2022).
Det finns dock for lite teori for att konstatera hur vél dessa varden uppfylls i
kvarteret. Med det sagt behdver ett gront tak aldrig endast vara for sociala eller
ekologiska syften. Genom att sammanfoga tekniker och dagvattenstrategier kan i
stéllet en yta skapas vilken rymmer alla efterstrdvade vérden. Dérav ar detta ett
framgangsrikt sétt att anvanda grona tak pa vilket dven kan bidra till att taken nar
upp till dagvattenmalet.
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5.2.4 Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Beroende pa anvandningsomradet av det grona taket har Skog et al. (2021) havdat
att skotselnivan skiljer sig at, planering av takets funktion kan paverka slutresultatet
avsevart (ibid.). Det har arbetats aktivt med att se alla ytor som viktiga i projektet
och darfor testades samt utvecklades metoden och malsattningen med
miljoprofilering samt applicering av GYF (Ackelman 2022). De tydliga kraven pa
kvarteret bidrog darav till en lyckad slutprodukt men GYF blev l&gre an planerat
(ibid). Det kan utifran detta konstaterats att mangden GYF kvarteret uppnatt har
avvikit fran detta pa grund av bland annat ekonomiska begransningar.

Utifran analysen kan det diskuteras for att en hallbar tillverkning ar bakomliggande
for dagens grona tak (Shafique et al., 2018). Det som dock kan ifragasattas ar
huruvida taken praglade av nyutvecklad teknik faktiskt lever upp till milj6- och
hallbarhetsperspektivet (Dover 2015). Livslangden for ett tak kan paverkat valet
av vegetationslagret men &ven av fler faktorer exempelvis regnintensitet,
uppbyggnad och platsens lage (Shafique et al. 2018). Da grona tak generellt har en
lang livslangd har havdat att kravs samordnad planering fran borjan for att strategin
darmed ska vara hallbar i langden (ibid.). Forvaltning ar en viktig aspekt och bor
ske pa ett korrekt satt for att fa en mer kostnadseffektiv produkt (ibid.). Kvarteret
har delats upp mellan fler olika aktérer vilka ansvar Over skotsel, trots liknande
funktion av taken vad géller dagvattenhantering, sociala ytor med mera (Ackelman
2022). Att olika aktorer gjort sina egna dagvattenutredningar gor det mer komplext
och forsvarar samsynen men kan samtidigt vara bra da planeringen blir mer
grundlig (ibid.). Eftersom flera olika aktorer star for forvaltningen i kvarteret kan
det dock forsvara koordinering samt ansvarsférdelning (ibid). Utifran studien kan
ingen slutsats dras om vidare utredningar pa de grona taken kopplat till
vegetationslagret. Da omradet generellt gjort ett bra arbete med GYF kan anda en
viss samordning konstateras.

Det har lagts stor vikt pa att uppna en hog kvalitetsniva i kvarteret da
landskapsarkitekter i kombination med att konsulter kommit in tidigt i planeringen,
vilket gett kvaliteter som gjort projektet mer kostnadseffektivt (Ackelman 2022).
Foljaktligen kan det tyda pa en stark viljekraft i att ha en véalfungerande samsyn déar
staden, tillsammans med andra aktorer, samarbetar och utvecklat dessa verktyg for
att kunna applicera dem pa andra projekt (ibid). Ansvaret generellt ligger pa
byggaktorerna samt att det ekonomiska perspektivet styr (ibid.). Utifran detta gar
det att diskutera for att projekt mojligtvis kan ha tendenser till att avskalas i
genomforandet pa grund av den ekonomiska begransningen (ibid.). Dock anses
kvarteret ha uppnatt den satta malbilden, nagot som styrks av flera kallor, utifran
uppféljning av projektet.
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5.3 Diskussion utifran gréna taks begransningar

Framtida tekniker inom grona tak behover paverkas av bade for- och nackdelar
gallande dagvattenhantering (Carter och Fowler 2008). Grona tak ar ett hallbart
verktyg med stor potential. Dock lagger de vikt pa att papeka att grona tak ensamma
inte kan radera fortatningens effekter (ibid.). Konceptet gron infrastruktur kan
kritiseras for att vara just ekologisk modernisering vilket tidigare mening antyder
ar viktigt att uppmérksamma (ex. Sandberg (2019). Vad som kunnat konstateras
utifran det ar att det kravs noggrann planering av gron infrastruktur for att na dess
fulla potential som verktyg och fokusera pa tekniska losningar snarare &n
ekonomisk vinst. Det ar nagot som varit svart att dra en slutsats kring angaende
kvarteret da de lyckats relativt bra pa bada fronter (Stockholms stad 2022). Nagot
som a ena sidan kan konstateras ar att malen formodligen kunde ha uppnatts till
hogre grad vid mindre fokus pa ekonomisk vinst da detta formodligen varit en
faktor som har bidragit till en lagre GYF. A andra sidan ar det mdjligtvis de
ekonomiska mojligheterna och hdga ambitionerna som dven bidragit till ett lyckat
projekt (Ackelman 2022).

Vattenkvaliteten fran grona tak forsamras Over tid pa grund av 6vergddning
Shafique et al. (2018). Aven andra studier som analyserats exempelvis. Argumentet
har styrkt av Razzaghmanesh et al. (2014, citerat i Shafique et al., 2018).
Foljaktligen kan det finnas risk for fororeningar fran gréna tak men da flera faktorer
styr i vilken utstrackning ar det komplext och beror fran tak till tak (Vijayaraghavan
och Joshi 2014). Eftersom kvarterets skotsel drivs av olika aktérer ar det svart att
faststalla skotseln fungerar i sin helhet (Ackelman 2022). Utifran analysen kan
konstateras att det krdvs mer komplex forskning inom 6vergddning for att kunna
agera forebyggande vid planering av grona tak.

Det finns i dagslaget for lite vetenskapligt material om gréna tak ( ex.Berndtsson
2010 och Shafique et al. 2018). En annan brist som paverkar detta ar att flera studier
sagt emot varandra, en problematik (Broekhuizen et al. (2021). Detta pavisades i
olika studier dar det kritiserades att mycket av den data som samlas fran de gréna
taken dr komplext och svar att generalisera (ibid.). Ytterligare en begransning var
att forskningen brister i studier 6ver tid som paverkas av takens utformning samt
av forskare som generaliserat resultat i vissa aspekter och har fokuserat mer pa sina
egna omraden av expertis (Berndtsson 2010). I analysen papekades &ven vikten av
att studier angaende grona taks effekt pa Sverige, vilket innefattar kvarteret, dven
ar bristfallig (Skog et al., 2021). Det gar dven att konstatera att kritik kan riktas mot
de olika testen som utfors i labb i stallet for pa befintliga gréna tak (Broekhuizen et
al., 2021). En annan begransande faktor och utmaning med gréna tak som gar att
utlasa fran analysen ar kostnaden for grona tak vid anlaggning vilket paverkar valet
av vegetationssystem (Shafique et al., 2018). For att kunna optimera antalet fordelar
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hos framtida anlaggning av grona tak kravs mer forskning inom ovanstaende
aspekter samt for att utveckla mer kostnadseffektiva tak.

Grona tak som dagvattenhantering ar komplext da det innefattar manga aspekter
(Carter och Fowler 2008; Berndtsson 2010). Kostnadsfragan ar en begransning vid
anlaggning av grona tak (Shafique et al., 2018). Ser man strategin ur ett ekonomiskt
perspektiv &r det oftast inte helt optimalt med endast extensiva tak trots flera
fordelar vad géller dagvattenhantering, nagot som kvarteret har till stor del
(Stockholm Stad 2022). Eftersom kostnaden &r en stor utmaning tenderar detta ofta
att bli en avgorande aspekt vid val av tak i planeringsstadiet (Ackelman 2022). Det
kravs vidare forskning pa gréna tak da det finns bristande underlag i dagslaget.
Detta menade de skulle kunna mojliggora valet inom typ av grona tak som ska
anlaggas utifran vilken typ av funktion som 6nskas, det ar darfor viktigt att faststalla
detta i ett tidigt skede (Shafique et al. 2018).

5.4 Slutsats

Det kan konstateras utifran studien att kvarteret nar upp till Stockholms fyra mal i
viss man. Vid framtida planering behéver dock vissa aspekter tas i atanke och
utvecklas for att nd upp till ex. belastningen fran klimatforandringar. Pa grund av
de hoga kraven fran staden har kvarterets utformning bidragit till att ta fram ett
hallbart verktyg att anvanda inom framtida projekt. Vidare bidrar det aven till att
kvarteret nar upp till malen, dock i varierande grad. Foljaktligen kan detta baseras
pa de ekonomiska mojligheter som funnits for kvarteret vid planeringen. Ekonomin
kan dock ifragasattas ifall den har utgjort en begransning for att uppna en ideal
dagvattenhantering enligt malen, da exempelvis GYF blivit lagre an vad som
planerats for. | slutdndan handlar resultaten till stor grad om de ekonomiska
mojligheterna  samt hoga ambitionerna for att uppna hallbarhet genom
dagvattenhantering. Utifran diskussionen gar det att faststalla att flera studier lagger
vikt vid att grona tak med ratt uppbyggnad kan paverka vattenkvalitén positivt. Ett
medvetet vegetationsval kan &ven bidra till en mer effektiv fordrojning av
dagvatten. Genom medvetna val av grona taks egenskaper, exempelvis vegetation,
gar det att forlanga ett taks livslangd och pa sa vis uppna de kvaliteter som kravs
for att bli ett hallbart redskap. Sammantaget bidrar det till att uppfylla Stockholms
mal for en hallbar dagvattenhantering.

Utifran studien gar det att konstatera att extensiva grona tak ex.sedum, gor sig mest
lampliga som héllbara vegetationstyper. Aven om detta kan vara en potentiell
begransning kan anda slutsatsen dras att de medvetna valen som gjorts i kvarteret
anda bidragit till en lyckad gestaltning som uppnar malen till viss man i dagslaget.
Projektet har lyckats val da det i kvarteret har kombinerats extensiva sedumtak samt
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en del intensiva tak med flera olika dagvattenhanteringsmetoder, vilket tyder pa att
de grona taken kan uppfylla malen i samverkan med andra strategier. Da kvarteret
ar ett pakostat projekt kan resultaten fran studien vara ndgot svara att generalisera.
Kvarteret utgor testomrade for nya tekniker vilket ger framtida lokala losningar
samt uppnar malen. Kvarteret har anvént gréna tak for att uppna och optimera GYF,
vilket kan gora det svart att generalisera och kan tyda pa att fler studier behover
utforas for tydligare resultat. Utifran diskussionen kan det dven konstateras att det
finns en del begrénsningar. Sammantaget handlar dessa framfor allt om bristande
forskning, risken for fororeningar i avrinningen samt hur det lokala underhallet
bedrivs. Dessa aspekter kan ha paverkat resultatet av dagvattenhanteringen samt
valen i planeringen for grona taks utformning.

Avslutningsvis kan det konstateras att kvarteret i dagslaget uppnatt en hallbar
dagvattenhantering med klimatférandringar inrdknade. Eftersom allt hogre krav
kommer stéllas pa dagvattenhantering inom planering pa langre sikt, skapas en
tidsmassig begransning for kvarteret. Det ar svart att rakna in framtida forandringar
men projektet har uppmarksammat problematiken som bor tas hansyn till. De gréna
taken kan anses som en hallbar dagvattenstrategi vid ratt konstruktion, dock ar det
viktigt att skilja det fran att kompensera andra klimatproblem.
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Bilaga 1. Frageformular for intervju

1.1 Stora Sjofallet har flera grona tak, vill du berétta lite om planering och
syftet med dessa?

1.2 Vad har kvarteret for olika typer av grona tak och hur motiverades valet?
Vi har last oss till att planen har bland annat sedumtak, finns det fler
typer av tak och vad ar motiveringen bakom dessa?

Foljdfraga Pa plankartan fran Urbio kan vi utlasa att vissa av dem grona
taken star som bruna tak/sedumtak, vilket har ni fokuserat pa och vad &r
anledningen?

Foljdfraga: Vilka varden ska taken uppna for att fa ett lyckat resultat? Anser
du att det som motiverat anlaggningen av taken ocksa har uppnatts? Har det
blivit som man tankte och bidragit med det man ville?

Foljdfraga: Finns det en kostnadseffektiv anledning till val eller har nagot
annat styrt?

Foljdfraga: Vilka syften uppfyller de tak som bestar av terrasser/
tradgardstak?

1.3 Har dagvattenhanteringen vid hog belastning, sdsom skyfall, levt upp
till forvéntade resultat sedan fardigstéllandet av kvarteret?

Foljdfraga: Tror ni dessa i sa fall kommer att racka som dagvattenhantering
i framtiden?

1.4 Anvands dagvattnet som en del av vattnets kretslopp i omradet? Finns
det nagra funktionella eller attraktiva inslag kopplat till
dagvattenhanteringen?

1.5 Hur har ni tankt kring avrinningskvalité pa vattnet fran gréna tak? Har
rening av vatten varit i fokus genom de gréna taken?
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Foljdfraga: Vi har sett att ni diskuterat lackagerisk utifran Stora Sjcfallet for
att undvika markfororeningar genom lokal fordr6éjning. Hur gor ni detta i
samband med grona tak? Samverkar olika dagvattenhanteringsstrategier for
att fa en bra dagvattenkvalité?

1.6 Hur har stadsbyggnadsprocessen sett ut utifran samsyn och
samordning? Har alla skeden skett parallellt med en systematisk
atgardsplanering?

1.7 Har du nagon kommentar om foérvaltningsfasen vad galler behov av
underhall, och forvantad livstid? Tror du att nagot behdver atgardas
eller bytas ut?

1.8 SWOT-analys: Vilka Styrkor, svagheter, mojligheter och hot kan
respondenten se med kvarteret?
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