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Sammanfattning

Dagvattenhanteringen dr en aktuell frdga. Vi star infor manga utmaningar, dir risk
finns att den kommer paverkar vara gemensamma tillgdngar och intressen
framover. Klimatfordndringar leder till kraftigare skyfall, dér storre mingd
dagvatten behover fordrdjas vid enskilda tillfdllen, for att reducera flodestoppar och
oversvamningar lokalt- och nedstroms. Utbredningen av stdder och brukad mark
leder till minskning av vétmarker, vilket i sin tur leder till forsdmrade
forutsdttningar for biologisk mangfald. Utmaningarna med fororeningar,
flodestoppar och den biologiska méngfalden &r sdledes ofrankomlig i arbetet med
att skapa ldngsiktigt hdllbara stider och landskap. Fororeningar av bland annat
tungmetaller och organiska dmnen sprids via dagvatten till vara recipienter. Detta
leder till forsdmrad ekologisk status som i praktiken kan innebira eutrofiering
(6vergddning) som rubbar ekosystem.

I detta arbete skapas forstaelse och fordjupad kunskap for naturliga processer
och vérden av rening, férdrojning och biologisk mangfald kopplat till dagvatten i
naturlig och urban milj6. Vidare undersoks hur de naturliga processerna kan stérkas
genom handfasta forbattringsdtgirder i en 6ppen befintlig dagvattenanldaggning pa
allmén platsmark i s6dra Linero i Lunds kommun. S6dra Linero har genom érliga
besiktningar av vattenhuvudmannen VA SYD konstaterats vara i behov av
upprustning da anlidggningen inte lever upp till dess forvintade funktioner. Idag
leds dagvatten genom ett Oppet dike med stora erosionsskador till en
dagvattendamm som fordrojer dagvattnet innan det leds vidare till Hoje 4.

Studien baseras pa en litteraturstudie for att undersoka rening, fordrdjning och
biologisk méingfald kopplat till dagvatten. Vidare innehéller studien en fallstudie av
Sodra Lineros dagvattenanldggning som resulterar i ett atgardsforslag som baserar
sig pa platsbesdk, platsanalys samt litteraturstudie. Atgirdsforslaget illustreras av
handritade principskisser med textbeskrivning for att visa platsspecifika atgarder
for att oka reningen, fordrojning och gynna den biologiska mangfalden i
anldggningen. Mélet med étgérderna &r att forbéttra den befintliga anldggningen i
hanteringen av dagvattnet och samtidigt skapa mervérden for omradets boende och
besokare. I praktiken innebédr det att ett anldggningsarbete utfors som pa sikt
forvintas skapa en mer ldngsiktigt hallbar dagvattenhantering.



Abstract

Stormwater is highly relevant as the challenges involved impacts on our common
resources and interests. Global warming has led to more intensive rains, meaning
that larger amounts of water needs to be retained in order to avoid flooding both
locally and downstream. Pollution in the form of heavy metals, nutrients and
organic matter are with the help of urban runoff to recipients leading to an
ecological deterioration in the form of eutrophication, acidification and reduced
possibilities of a thriving biological diversity. Furthermore, the expansion of urban
and arable land reduces the amount of wetlands, which in turn leads to reduced
biological diversity. Pollution, runoff peak flow and the reductions of biological
diversity are therefore unavoidable challenges to the creation of sustainable cities.

The study aims at getting a greater understanding for the natural processes and
the importance of purification, delay and biological diversity linked to runoff water
in both rural and urban environments. The study further examines how these
processes may be applied in practice through concrete measures in an existing open
stormwater facility on public property in Sodra Linero in the municipality of Lund,
Sweden. Annual inspections of Sddra Linero by the company VA SYD shows that
the facility does not meet its expectations and is in need of improvements. At the
moment, water is led in an open ditch to a pond, thus delaying it before it reaches
Hoje &.

This study has been accomplished by studying existing literature on purification,
water delay and biological diversity and how these relate to stormwater, together
with a case study of Sodra Linero’s stormwater facility. Based on our studies we
propose a course of action for existing stormwater facilities. The proposal contains
drawings with descriptions on how to improve treatment, delay and biological
diversity. Our goal with these actions is to improve the current stormwater
management while at the same time benefiting residents and visitors of the area.
What this means in practice is that the existing facilities should be reshaped in order
to provide a more sustainable treatment of stormwater.
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1. Inledning

Den hér studien kommer undersdka om det finns naturliga processer som kan forstirkas i en
befintlig dagvattenanlédggning genom olika atgérdsforslag for att 6ka reningen, fordréjningen
och samtidigt 6ka den biologiska méngfalden. Dagvattenanldggningar i denna studie syftar pa
Oppna anldggningar som ligger pé allmén platsmark i form av vata dagvattendammar och diken.

1.1 Bakgrund

Dagvattenhanteringen &r en aktuell samhéllsfrdga och har varit ett aterkommande &mne under
landskapsingenjorsutbildningen. En icke fungerande dagvattenhantering kan leda till stora
ekonomiska kostnader och negativ paverkan pa natur och miljo. Under utbildningens géng har
samtalen framfor allt handlat om nyprojektering och att befintliga anldggningar hamnat i
skymundan ndr det kommer till dagvattenhantering. Det finns behov av upprustning av dldre
anldggningar dér det finns utrymme att utforska hur centrala funktioner och mervirden kan
forbéttras nér dessa ska restaureras och hur dessa samtidigt kan leva upp till samhéllsintressens
behov och krav. Riksdagen definierar Sveriges miljomal enligt f6ljande:

”Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer ska bevaras. Naturlig
produktionsformaga, biologisk méngfald, kulturmiljovirden samt landskapets ekologiska och
vattenhushéllande funktion ska bevaras, samtidigt som forutséttningar for friluftsliv vérnas.”

(Sveriges miljomal 2021)

Sveriges lagstiftning rorande vattenkvalitet grundar sig pa EU:s vattendirektiv som i sin tur
kommer ifrdn FN:s globala mél for att skydda och forvalta vara vattenmiljoer pé ett langsiktigt
och héllbart sétt (EU:s vattendirektiv 2010). Klimatfordndringarna leder till kraftigare skyfall
och urbaniseringen har lett till utbredning av hardgjorda utemiljoer som begriansar den naturliga
avdunstningen och infiltrationsprocessen av dagvatten (Bohman et al. 2021). Okade
regnmingder och begrinsad infiltration ger upphov till tidvis intensiv avrinning av vatten,
vilket kan fororsaka Oversvamningar och spridning av fororeningar till vara gemensamma
recipienter som sjoar och hav (Viklander et al. u.a.) Bostadsomraden riskerar idag att drabbas
av Oversvimningar vid skyfall pd grund av underdimensionerade dagvattensystem. Ménga
befintliga anldggningar &r inte dimensionerade for att klara av storre regnmingder och lever
inte upp till dagens krav ndr det kommer till rening och férdrdjning innan dagvattnet nér
malrecipienten. Oppen dagvattenhantering pé allmiin platsmark borjade anliggas pa 1990-talet
for att avlasta befintliga markledningar (Stahre 2004). Med allmén platsmark avses ytor som ér
avsedda for gemensamma behov s& som gator, parker och torg. Dessa dr oftast inte dgda av



privata aktorer till skillnad fran kvartersmark (Boverket 2020). Samtidigt har naturliga
vatmarker minskat drastiskt sedan mitten av 1800-talet pd grund av utdikning for att Oka
méngden odlingsbar mark (Hakansson 1997). Detta har gjort att den biologisk mangfalden
kopplat till vatmarker &r hotad. Det dr darfor viktigt att &ven i de urbana vata miljoerna ta hinsyn
till och stddja den naturliga biologiska mangtalden.

I kontakt med VA SYD fick vi en lista pa fem dldre 6ppna dagvattenanléggningar som var i
behov av att dtgdrdas d& de inte uppnar dagens krav pa rening och fordrdjning. Det har gjorts
platsbesok pa dessa anldggningar innan studien paborjades. Av dessa valdes anldggningen i
sOdra Linero ut dér ett atgérdsforslag utifrin arbetets fragestillningar kunde vara meningsfullt.

I Lund finns en dagvattenanldggning beldgen i sodra Linero (figur 1), ddr man under flera ar
har gjorts flera atgérder i syfte att minska problem med erodering och rening utan att fa dnskat
resultat. Anldggningen bestér av ett dike som har stora erosionsskador och en dagvattendamm
som &r delvis igenvéxt. Vattnet 1 anldggningen innehdller ocksa olika fororeningar (Eurofins
2021). Samtidigt har recipienten for Sodra Lineros dagvattenanldggning, Hoje a4,
otillfredsstéillande ekologisk status (VISS 2021). Det innebér att den inte lever upp till de satta
gransvardena for forekomst av fororeningar enligt foreskriften HVMFS 2019:25 (Havs- och

vattenmyndigheten 2019), vilket kan leda till att grundvattnet kommer att férorenas.

Figur 1. Flygfoto over Lund och Lommabukten ddr recipienten Hoje d mynnar ut i havet. Rod prick visar Sodra
Lineros dagvattenanliggning i éstra Lund. Kartdata ©2022 Lantmditeriet (2022).



1.2 Syfte, mal och fragestallning

Syftet med denna studie &r att undersoka dagvatten och atgérder som kan tillimpas pa en
befintlig 6ppen dagvattenanldggning bestdende av en dagvattendamm och ett dike, med syfte
att stirka de naturliga processerna rening och fordrdjning samt ge mdjlighet till en utdkad
biologisk mangfald. Malet &r att genom ett atgirdsforslag applicera lampliga
forbattringsatgarder for att oka funktioner och mervirden i dagvattenanldggningen Sddra
Linero.

Fragestdllningar som kommer att behandlas i studien ar:

Hur fungerar de naturliga processerna rening, fordrojning och den biologisk mangfalden i en
Oppen dagvattenhantering?

Vilka dtgdrder kan stirka rening, fordréjning och biologisk mdngfald i en befintlig oppen
dagvattenanldggning i sodra Linero?

1.3 Avgransning

Studiens fokus dr pd atgérder som baseras pa naturliga processer i vattnets kretslopp som kan
skapas eller utvecklas genom omgestaltning av en dppen dagvattenanliggning. Detta
illustreras med handritade skisser. Studien kommer inte behandla avancerade tekniska
16sningar som brunnar, filter och dylikt. Vidare kommer studien inte ga ndrmare in pa
specifika kemiska och biologiska processer som sker vid rening och fordrojning. Fokus
kommer att ligga pa de dvergripande resultaten av mdjliga atgérder och funktioner och
mervérden de kan generera. Var geografiska begransning ar Skéne.

1.4 Metod och material

For att utreda hur naturliga processer som rening och fordréjning fungerar och hur dessa kan
efterliknas och utformas i en befintlig dagvattenanldggning och samtidigt gynna den biologiska
méngfalden, kommer data att samlas in fran skriftliga och muntliga killor. Studien kommer att
besta av en litteratur- och fallstudie, som innehéller platsbeskrivning och platsanalys av Sodra
Lineros befintliga dagvattenanldggning. I diskussionen kommer ett atgérdsforslag for Lineros
dagvattenanlidggning att presenteras, for att kunna diskutera dtgirder pd en befintlig plats.
Atgiirdsforslaget i diskussionen kommer att illustreras med handritade principskisser av
studiens forfattare.

Litteraturstudiens syfte dr att beskriva dagvatten och dess naturliga processer for att forstd
hur det ter sig i urban milj6 samt utreda mdjliga atgérder for att stirka rening, fordrdjning och



gynna biologisk mangfald. Material till litteraturstudien kommer hdmtas frén internet, databaser
och bocker. Relevant data fran rapporter, bilder, kartor och lagstiftning hidmtas frdn
myndigheter, statliga verk och intresseorganisationer som exempelvis Boverket,
Naturvardsverket, Vattenmyndigheten och Lansstyrelsen. Sokord som kommer att anvéndas ar
dagvatten, rening, fororening, fordrdjning, biologisk méngfald, urban, first flush med flera.

Analysmaterialet 1 fallstudien kommer grunda sig pd material frdn provtagningar, ritningar
och loggbok frdn Landskapsarkitekt Tim Delshammar pd VA SYD. Material fran VA SYD
kompletteras med kartdata och litteratur. Vidare kommer foOrfattarna besdka platsen for
observationer, mitningar och insamling av bildmaterial. For att kartligga och bedoma den
biologiska mangfalden i och vid dagvattenanldggningen pd So6dra Linero anvénds
“Inventeringsprotokoll for biologisk méngfald i vitmarker” frin Biologisk mangtfald av anlagda
vitmarker utgiven av Jordbruksverket (2011). Inventeringen kommer att genomforas med hjilp
av observationer, mdtningar med tumstock samt havning i vattnet.

For att komplettera skriftliga killor kommer mdten med ansvarig for Sodra Lineros
dagvattenanldggning pd VA SYD och Lunds kommun som ansvarar for skotsel att kontaktas
for mote. Malet med dessa moten dr att fa tillgang till generell och platsspecifik information
och erfarenhet om den befintliga dagvattenanldggningen i Sodra Linero och dmnet.



2. Litteratur- och fallstudie

2.1 Dagvatten

Definitionen av dagvatten ir tillfilliga floden av regn, smélt-, spol- och framtringande
grundvatten (Nationalencyklopedin u.d). Dagvattenflode paverkas av lokala forutséttningar
sasom klimat, nederbord, markforutséttningar med fler (Grip & Rodhe 2016). For att forsta
problematiken kring dagvattnet ar det viktigt att forstd de naturliga processerna och
utmaningarna som skapas i den urbana miljon.

2.1.1 Naturliga processer

I vattnets kretslopp (figur 2) sker lagring, fordrojning- och rening av dagvatten genom olika
naturliga processer som vattnet genomgar pé sin vig till recipienten. En del av nederbérden
fingas upp 1 bladverk och ytor innan det nar marken, detta kallas for interception och vattnet
avdunstar sedan till atmosfdren (Sjoman & Slagstedt 2015). Dagvatten som nar markytan i
naturen avdunstar, evaporerar, eller infiltreras genom markytan och sugs upp av vegetationen
och transpirerar ut i atmosfdren genom fotosyntesen (Grip & Rodhe 2016). Storre
vattenvolymer fyller pd grundvattnet och ror sig vidare genom landskapet.

-

. W

‘Nederbérd Kondensation

y Transpiration och Nederbord
™ mrrh sk avdunstning
5= & \(\%

Figur 2. Vattnets kretslopp. Svenskt Vatten (2022).
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I boken Vattnets vdg: fran regn till béiick av Grip och Rodhe (2016) beskrivs den hydrologiska
rorelsen dver landomraden genom begreppen avrinningsomrade, vattenbalans och ytavrinning.
Vattenvolymen som rinner till en recipient, gar att identifiera genom avgriansningar genom hog-
och l4gpunkter i topografin och detta kallas for ett avrinningsomrade. I vattendrag finns ett
basflode av vatten som kommer fran grundvattnet. Vid tillkomst av stora volymer dagvatten
okar vattenstdndet bade frin ett 6kat basflode och en 6kad ytavrinning. Den vattenférande
process som vi kan se med blotta dgat kallas for ytavrinning och den uppstér nir dagvatten inte
infiltrerar pa grund av att marken ar frusen eller vattenmittad. Kompakta jordar och berg samt
torra perioder skapar ldgre infiltrationskapacitet vilket leder till att storre miangd vatten flodar
via ytavrinningen (Grip & Rodhe 2016). Sammanfattningsvis kan vattnet fran nederbdrden i ett
avrinningsomrdde antingen lagras, rinna vidare eller avdunsta (evaporera). Det gér att rikna pa
detta genom att anvinda vattenbalansekvationen R = P — ET — AS, ddr R = avrinning, P=
nederbord, E=evaporation och AS=lagring (SMHI 2021).

Under vattnets vdg genom kretsloppet genomgar det en naturlig reningsprocess, framst via
infiltrationen dér fororenade partiklar fastnar pa vattnets vig genom jord och sand (Feuerbach
& Strand 2014). Nar vattnet passerar olika miljder och har olika hastigheter mojliggors
syresdttning och sedimentation. Dagvattnet kan evapotranspirera, vilket innebér att
fororeningarna stannar kvar pa marken och l6ven medan vattenpartiklarna avdunstar till
atmosféren (ibid). Naturens egna fordrojningsprocesser dr interception och transpiration men
dven sjoar och vatmark som regleras efter vattenméngden med mdjlighet till 6versvamning
(Feuerbach & Strand 2010). I Sverige dr infiltrationskapaciteten stdrre dn nederbordens
intensitet (Grip & Rodhe 2016) vilket innebér att dagvatten har mdjlighet att infiltrera lokalt i
storre utstrackning sé linge det dr i naturlig miljo.

I en naturlig miljo @r den biologiska mangfalden en avgdrande faktor for att uppritthélla de
naturliga processerna. Under de senaste arhundradena har avledning av ytvatten i Sverige skett
genom dikning for att frildgga land for matproduktion och forsorjning (Hakansson 1997). Den
omfattande utdikning som sinker grundvattennivin har lett till ett fordndrat landskap med
avsevart mindre arealer sjoar och vatmarker (ibid). Enligt Marika Stenberg (2021) har detta
bidragit till att naturliga Oversvimningsytor har forsvunnit vilket leder till att naturliga
processer har storts. I figur 3 visas ett exempel pd hur utdikningen har torrlagt stora delar av
Kévlingeans vattensystem (Hagerberg et al. 2017). De morka partierna i figur 3 visar arealer
med vatten.

Figur 3. Kavlingeans vattensystem. Till vinster dr 1812—1820 och till hoger dr 1950-1953. ©SMHI (1995).
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2.1.2 Dagvatten i urban miljo

Urbaniseringen i Sverige har skett till foljd av industrialismen, detta har férandrat landskapet
fran skog och vildmark till att idag bestd till stor del av odlad mark, skogsbruk och stider
(Hékansson 1997). Minniskans fordndrade markanvindning har reducerat de naturliga
processerna genom att skapa avbrott i vattnets naturliga kretslopp, vilket kan leda till att storre
vattenvolymer maste omhéndertas pd manga platser. Vattenfloden har blivit storre och fler
reningsverk och recipienter har blivit hart Gverbelastade samtidigt som vattnet blivit allt mer
fororenat. Under 1900-talet har avledning av dagvatten skett med hjélp av slutna ledningar i
marken (Stahre 2004), men med tiden har perspektivet pd dagvattnets infrastruktur vidgats
genom att naturliga processer efterliknas och implementeras i hogre grad. Idag har 6ppen
dagvattenhantering fétt en central roll for att avlasta ledningar, forbittra vattnets kvalitet och
infora rekreativa vérden i stadsbilden, detta illustreras i figur 4.

Traditionell planering Langsiktigt hallbar planering

Kvalitet

Gestaltning

Figur 4. Planering av éppen dagvattenhantering i urban miljo. Svenskt Vatten (2019).

Utbredningen och fortitningen av urbana miljoer har 6kat méngden hardgjorda ytor bestdende
av hus och gator vilket har lett till att den naturliga infiltrationen hdmmas (Stahre 2004). I figur
6 kan man se att bebyggelsen i Lund har 6kat markant framforallt under 60—70 talet. Det som
tidigare var akermark utgdrs nu av hardgjorda ytor.

Samtidigt aterkommer allt oftare kraftigare skyfall, till f61jd av klimatférdndringarna, vilket
frestar pa dagvattensystemen ytterligare. I praktiken innebér detta att avrinningen 6kar och gér
snabbare och att forekomsten av flodestoppar da blir allt vanligare (ibid), se figur 5. Samtidigt
forsvinner de naturliga processerna interception och transpiration dd andelen gronyta med
vegetation och krontdckning minskar avsevirt ndr marken exploateras (Sjoman & Slagstedt
2015).

Flode
Avrinning efter
urbanisering

Avrinning fore
urbanisering

> Tid

Figur 5. Markexploateringens pdaverkan pd dagvattnets avrinningsforlopp. Svenskt Vatten (2004).
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BEBYGGELSENS ALDER

I eebyggelse 1920

Il Bebyogelse 1920-1939
I Bebyogelse 1940-1959
I sebyggeise 1960-1979
I Bebyggelse 1980-1999

| Bebyggelse 2000-

Aktuell 2017-02-02

Stadsbyggnadskontoret i Lund

Figur 6. Bebyggelsens utbredning i Lund under 1900-talet fram till idag. Lund viixer (2017).

Enligt Stahre (2004), bor en mer langsiktigt hillbar infrastruktur i stdder, fokusera pa 6ppen
dagvattenhantering som bygger pa tekniska, ekonomiska och sociala aspekter. Idag sker detta
bland annat genom arbetet med gron/bld/gra infrastruktur. Gron/blé/gra infrastruktur har som
huvudfunktion att reducera, fordréja och rena dagvatten for att minska avrinningen och
reducera flodestoppar, samt skapa rekreativa och pedagogiska mervirden. Det grona syftar till
anviandning av vegetation, det bla till dagvattnen som behdver omhéndertas, och det gré till den
hardgjorda infrastruktur som behdvs i staden. Genom att skapa ett bra samspel mellan dessa
kan saledes olika funktioner och virden vinnas. I urban milj6 kan det géras genom bland annat
regnbiddar, grona tak, 6versilningsytor, dammar och svackdiken (Svenskt Vatten 2011).

Idag leds majoriteten av allt dagvatten fran kvartersmarken till allmén platsmark bédde genom
avrinning och genom att man har kopplat stupror och brunnar till réren i gatan. Det &r av stor
betydelse, da cirka 30 procent av marken i svenska stidder utgérs av allméin platsmark och
resterande 70 procent av kvartersmark (RISE u.d.). Det finns saledes ett stort behov av att
omhénderta dagvatten dven pa kvartersmark for att avlasta det befintliga dagvattensystemet
(Bohman et al. 2021). For att ta hand om vattnet pd kvartersmarken kan de naturliga processerna
infiltration och evapotranspiration nyttjas. Exempelvis kan vattnet frén stuproren ledas ut i
grasmattan eller till en liten damm med stenkista (VA SYD 2021). Dagvattenhanteringen pa
allmén platsmark kan fungera som en multifunktionell anldggning med olika funktioner och
syften, dédr dven biologiska virden kan spela en mer eller mindre central roll (Feuerbach &
Strand 2010), och skapa mervérden for platsen och invanarna (Stahre 2004).
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2.2 Funktioner i Oppen dagvattenhantering

Oppna dagvattenanliiggningar kan bidra med olika typer av funktioner i urbana och semiurbana
miljoer. Rening och fordrdjning av dagvatten och biologisk mangtfald 4r som tidigare ndmnts
ndgot som &r viktigt i exploaterade omrdden. Det kan goéras med inspiration frén naturens
processer for att etablera och stdrka langsiktigt hallbara system (Stahre 2004).

2.2.1 Rening av dagvatten

Rening av dagvatten kraver olika processer for att fa bort eller minska odnskade &mnen och
partiklar som kan skada natur och ménniskor. D& den naturliga reningsprocessen inte fungerar
1 den urbana miljon och dagvattnet i staden for med sig fororeningar, ar det viktigt att forsoka
aterskapa dessa naturliga processer sd att reningen blir sd effektiv och sjélvgédende som mojligt.
Reningen gors genom naturliga processer sasom sedimentation, syreséttning, filtrering och
anvindning av vixter for att binda fororeningar (Wadstein & Arm 2008).

Enligt Vattendirektivet ska alla naturlig vattendrag (ytvatten) i Sverige ha som mal att nd
god ekologisk status, vilket bland annat innebér att det stélls hoga krav pd dagvattnet som nér
recipienten (Riksdagsforvaltningen 2018). For att identifiera och &tgdrda Sveriges natur- och
sOtvattentillgdngar maéts vattenfloden och recipienters ekologiska och kemiska status.
Forsdmrad ekologisk och kemisk status hos recipienter har lett till hogre krav pa att forbéttra
och bibehélla vattenkvaliteten (Svenskt Vatten 2021). Miljokvalitetsnormer (MKN) innehaller
gransvarden for de @mnen som har klassats som de prioriterade (Svenskt Vatten 2016). Det &r
MKN som ligger till grund for att bedoma vilken vattenkemisk status ett vattendrag har. Dessa
gransvirden dr samma for alla samarbetsldnder i Europa (EG 2000).

Flera &mnen som uppmdtts i dagvatten klassas som fororeningar och de stdrsta orsakerna till
fororeningarna anses enligt Viklander et al. (2019) vara trafikintensitet, markanvéndning och
byggnadsmaterial. Fororeningar ackumuleras i dagvattnet pa vég till recipienten. Regnet som
faller kan vara fororenat av luftfororeningar och innan det nidr marken skdljer den av
fororeningar som finns pa tak och markytor. Dessa transporteras sedan med vattnet till
recipienten.

Dagvattnet i stdderna innehaller féroreningar i form av néringsimnen som kviave (N), fosfor
(P) men dven tungmetaller och organiska fororeningar sdsom bland annat fenoler, tensider och
PAH:er (polycykliska aromatiska kolvéten) (Greenstein et al. 2004). Den storsta kéllan till
tungmetaller och organiska fororeningar &r trafiken (Svenskt Vatten 2019). En mindre del av
fororeningarna kommer fran markbeldggningen (Choudhary & Strde 2015). Enligt Svenskt
vatten (2011) har vegetationsytor, infiltrations- och drineringsstrdk en mycket positiv inverkan
for att rena dagvatten dd vattnet ges mojlighet att passera genom ett markskikt. Genom att ta
hand om och rena de forsta 10—15 millimetrarna, det sé kallade first flush av varje enskilt regn
lokalt med hjélp av infiltration eller fordrdjningsitgirder finns det mycket att vinna (Svenskt
Vatten 2019) da vattnet fran first flush ar det mest fororenade dagvattnet. Vattnet efter de forsta
15 mm innehéller mindre fororeningar och stiller inte samma krav pa rening.
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2.2.2 FOrdrojning av dagvatten

Fordrojning sker pa olika sétt genom att sakta ner vattenflodet frén kélla till recipienten. Detta
ar speciellt viktigt ndr stora mangder dagvatten, som idag leds genom ror i marken, inte klarar
stora toppfloden som sker vid ett kraftigare regn och skyfall. D4 behdvs det fordrojning sa att
vattnet kan saktas ner och stanna upp fOr att jimna ut flodet Sver langre tid och minimera
flodestoppar innan det rinner vidare ut i rorsystemet. Figur 7 ger en bild av var och genom
vilken metod som vatten kan fordrdjas lings vagen till recipienten.

Lokalt
omhandertagande Fordréjning

p— nara kallan T
g Samlad

. J i’ avieciils fordrojning

PRIVAT MARK ALLMAN PLATSMARK

Figur 7. lllustration av olika kategorier av dppna dagvattenlosningar. Svenskt Vatten (2019).

Flodestoppar okar risken for dversvdmningar men Okar dven riskerna for erosionsskador 1
recipient och dversvamningar nedstroms (Svenskt Vatten 2019). Idag utgdrs cirka 50 procent
av Skanska stidder av gronytor (SCB 2015). Vid fortitning av stider, dkar andelen hardgjord
mark- och takyta ytterligare, pd bekostnad av genomsldppliga gronytor. Det har visat sig de
senaste dren, att infrastrukturen som ska ta hand om de 6kande vattenmingderna inte &r
tillrdcklig och att det har lett till stora ekonomiska kostnader. Ett exempel &r skyfallet i Malmo
2014, dar det kom 100 mm regn péd 24 timmar, vilket ledde till stora dversvimningar, som
orsakade allvarliga skador, som drabbade ménga av stadens invdnare (SMHI 2014).
Reparationen efter 6versvamningarna ledde till omfattande arbete och stora samhéllskostnader.

Trog avrinning kan exempelvis skapas med hjélp av svackdiken eller dversvimningsytor.
Ett svackdike har flacka slénter och svacklutning mellan 1-2 procent, dessa ér oftast torra och
grasbevuxna (Stahre 2004). Nér det regnar kan vattnet rinna sakta och hinner dé infiltrera och
avdunsta innan vattnet som dr kvar leds vidare. Fordrdjning kan innebéra att vatten samlas upp
i en anlagd damm dir utloppet ér reglerat. Oversviimningsytor kan ocks vara en effektiv tgérd
for att fordroja dagvatten. I svackdiken kan fordréjningen 6ka med hjdlp av hinder i form av
slussar eller stenar som placeras sd att de ddmpar vattenhastigheten. Denna &tgidrd okar
mdjligheten till infiltrationen om den finns, alternativt saktar ner flodet sé att flodestoppar kan
undvikas. En dagvattendamm i kombination med en dversvimningsyta och reglerat franflode
kan fordrdja stora méngder vatten och skapa mojligheter till att styra vilket flode vattnet ska ha
fran dammen (Svenskt Vatten 2019). Aven vegetation kan ha en viktig roll i fordrdjning av
dagvatten. I figur 8 framgér avrinningskoefficienten for ytor med vegetation, byggnader och
hérdgjorda ytor och dédr framgar att bladverket pa trdden har en fordr6jande inverkan,
framforallt for de forsta 30 mm som faller vid ett regn.
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Figur 8. Avrinningskoefficient for olika typer av ytor. (Sjéman & Gill 2014).

2.2.3 Biologisk mangfald och dagvatten

Biologisk méingfald dr ett brett begrepp som innefattar genetisk variation inom arter, men éven
blandningen av olika typer av ekosystem (Nationalencyklopedin u.a.). I det hér arbetet kommer
begreppet att syfta till vixt- och djurarter kopplade till ekosystemen i den vata markmiljon.
Tidigare har vardandet av naturliga virden handlat om att bevara och skydda enskilda hotade
arter (Bengtsson 2001). Idag ar biologisk mangtfald en politisk frdga for att bevara och aterskapa
uthélliga ekosystem (ibid). Detta poédngteras i riksdagens miljomal dér biologisk mangtfald ar
en av nycklarna for levande sjoar och vattendrag (Sveriges miljomal 2021).

Vatmarker och vattensamlingar har betydelse for den biologiska mangfalden di dessa
miljoer har stor potential som habitat for vixt- och djurliv (Feuerbach & Strand 2010).
Biologisk mangfald dr centralt for livsviktiga ekosystemfunktioner som pollinering och rening
artrika biotoper och en resurstillgdng for minniskan dér det har brukats for strandbete och
vatmarksslatter (Feuerbach & Strand 2010). Enligt Naturvirdsverket (u.d.) har andelen
vétmarker minskat med cirka en fjardedel i Sverige under det senaste arhundradet, vilket leder
till minskning av den biologiska mangfalden. Idag &r biologisk méangfald kopplat till
dagvattenhantering i urban miljé och en samhéllsfraga i det proaktiva arbetet for fungerande
ekosystem och de rddande klimatforandringarna.

Det ett komplext arbete att mita och virdera biologisk méangfald da platsspecifika
forutsdttningar samt mangden och artdiversiteten bland flora och fauna varierar dver tid. Det
vill sdga att det 4r en dynamisk milj6 som kan variera mellan arstider och dver dren, samt utifrdn
platsens omgivning. Den takt med vilken artdiversitet i ménga samhillen idag minskar gor att
tiden dr knapp och att arbetet med olika metoder for att frimja biologisk mangfald bor fortskrida
kontinuerligt (Blomberg et al. 2001). Nagot att ta fasta pd ar att aterskapa olika vatmarker 1
landskapet dar avstdndet och spridningsvigarna for véxter och djur mellan dem é&r av stor
betydelse for att frimja biologisk méngfald (Blomberg et al. 2001). Det &r saledes viktigt att se
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forutsdttningarna pd en plats utifrdn ett storre sammanhang for att bidra till varierande
livsmiljoer.

Utformningen av dammar &r av stor betydelse for att 4stadkomma rening och férdrjning av
dagvatten, men dven for att skapa forutsattningar for en hog biologisk mangfald (Blomberg et
al. 2001). Dammen kan fungera som permanent habitat for insekter, amfibier och fiskar, men
dven som tillfdlliga rastplatser for bland annat faglar (Feuerbach & Strand 2010). Varierande
former, med grunda vatten och flacka strander, gor att vattnet virms upp tidigt pa éret vilket
gynnar matproduktionen for fauna (ibid). Vidare kan Oppet solbelyst vatten, temporira
vattenytor, mangformig vegetation, trdd och buskfria Gar samt fordjupningszoner ge stor
habitatvariation och har ddrmed potential att frimja artrikedom (Blomberg et al. 2001). Den
biologiska méngfalden kan stdrkas, genom att begrinsa konkurrensen fran mer livskraftiga
arter, till formén for att flera och mindre konkurrenskraftiga arter ska kunna etablera sig.
Artdiversiteten kan forbéttras genom att plantera in arter som finns i omradet som inte lyckats
att etablerat sig pa grund av konkurrensen eller for att de saknar mdjlighet att naturligt sprida
sig till en specifik plats.

2.2.4 Atgarder for okad rening, férdrdjning och biologisk mangfald

Grunda vatten

Att skapa grunda vatten &r ett effektivt sdtt att rena vattnet och skapa gynnsamma
forutséttningar for biologisk mangfald. Grunda vatten som dr max 0,5m djupa fungerar som
néringsfillor, ddr fosfor kan sedimenteras och fixeras pd dammbotten se figur 9. Samtidigt kan
inkommande nitratkvdve med hjélp av denitrifikationsbakterier omvandlas till luftkvdve som
ar ofarligt (Feuerbach & Strand 2010). Grunda zoner varms upp tidigt pa varen och skapar goda
livsforutsittningar for insekter och groddjur (ibid). Vegetation i grunda zoner mojliggor dven
transpiration som ett led i fordrdjning av dagvatten och minskad belastning till recipienter.

Djupa zoner

En djupare zon i boérjan pad en damm déir vattnet stannar upp fungerar som ett
sedimentationsfang for storre partiklar som nér botten forst medan mindre partiklar fortsétter
langre fram se figur 9, men dven som fosforfillor (Feuerbach & Strand 2010). Dessa djupa
zoner behdver vara 1,5 m djupa, sé att vattnet hinner stanna upp, enligt Sofia Eskilsdotter
(2021). D4 ingen véxtlighet kan vdxa dér bidrar det ocksa till fordrojningen. Det dr viktigt att
fosforsfillan kan gravas ut s man kan fora bort sedimenten som 1 idealfallet kan ateranvindas
inom gddselindustrin (Feuerbach & Strand 2010).

Vixtlighet

Vixtlighet binder och tar upp niringsédmnen under vegetationsperioden och bidrar till den
biologiska mangfalden da pollinerande insekter och lekande amfibier dr beroende av véxter.
Det &r viktigt att skorda och transportera bort véxtligheten annars lacker niringsdmnen
tillbaka till vatten pd hosten nér vaxterna vissnar (Pélsson u.d.). Vixterna ir en viktigt del 1 att
f4 denitrifikationsprocessen att fungera, dé véxterna fungerar som en energikélla till
bakterierna och dkar ytan som bakterierna kan finnas pa. Detta leder till kvdvereduktion
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(Wadstein & Arm 2008). Det finns dven specifika véxter som har formégan att rena
tungmetaller. Dessa fungerar dock bést om de dr i flytande block i dagvattendammen, sa
rotterna fr mojlighet att binda metallerna till sig (Greger & Schiick 2019). Rétt véxt pa rétt
plats &r av stor vikt da olika véxter har olika formégor bade nér det géller vilka &mnen de
renar (ibid) och vad de kan bidra med till den biologiska méngfalden for den specifika
platsen.

Syresdttning

Syret dr livsavgorande for att djur och vixter ska kunna leva i vattnet. Genom att syresétta
vattnet mojliggdr man nitrifikationen ddr ammonium omvandlas till nitrat (Grip & Rodhe
2016). Samtidigt kan jarn och kalcium fdllas ut nér vattnet syresitts. Luftning motverkar dalig
lukt och avdunstningen okar da vattnet kommer i kontakt med luften. Detta kan goras genom
att skapa sma dropp (vattenfall) se figur 9 och genom att plantera in véxter i vattnet.

Figur 9. Exempel pd ett dropp for att syresdtta vatten.

Infiltration

Dagvattnets infiltration dr en av de effektivaste naturliga processerna for reningen och
fordrojningen av vattnet (Farm 2003). Marken blir ett naturligt filter dér fororenade partiklar
kan féngas upp och det sker olika kemiska reningsprocesser i markens olika skikt pd vigen
ner genom marken. Samtidigt som dagvattnet dterfors till kretsloppet och kan bilda nytt
grundvatten. Vixtligheten i marken kan fanga upp olika dmnen med hjilp av tex

transpireras ut i atmosféren.
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Figur 10. lllustration 6ver partiklars vdg i vattnet ddr stora sjunker i djupzonen och mindre fangas upp i grundare
delar i en damm.

2.3 Platsbeskrivning Sodra Linero

I Lunds utkant finns en dagvattenanlaggning beldgen i Midgardsparken som ligger i ett
gronstrak pa sodra Linero, se figur 1. Dagvattenanldggningens VA-plan ritades ar 2006
(Persson 2006) och anlades ar 2007 (Delshammar 2022). Anldggningen bestar av ett dike som
16per i1 nordsydlig riktning ner till en dagvattendamm varifran vattnet leds vidare i ror mot
recipienten Hoje 4. Avrinningsomradet for Sodra Lineros dagvattensanldggning ar cirka 86 ha
stort, se hoger bild i figur 11. I avrinningsomradet finns det blandad bebyggelse med radhus
och flervéningshus, flera parkeringsytor, mindre vigar och gronomraden. Bebyggelse ligger
néra inpa dagvattenanldggningen med gang- och cykelvigar som gér langs vaster och sdder.

%™ Midgardsparken!

Figur 11. Till véinster Lineros bostadsomrdde, i mitten visas avrinningsomrddets cirka 86 ha, till hoger Sodra
Lineros dagvattenanliggning. Kartdata ©2022 Google (2022).
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Dagvattendammen &r en grivd damm med branta slénter och jimn botten dir utloppet ligger
pa 0,35 m och baddningsbrunn ér placerad pa 1,2 m 6ver dammbotten. Detta gor att vattennivan
kan dndras med 0,8 m i dammen. Vattenvegetation i dammen bestdr av kaveldun och
rosendunért som téckte 50 procent av dammen vid den arliga besiktningen 2020 enligt VA
SYDs loggbok (Delshammar 2022). Vid vart platsbesok identifierades dven sév, flytsdv, vass
och mossa.

Det 6ppna diket i slédnten ner till dammen 4r idag 57 m 14ngt. Den léngsta och flacka delen
av slénten har idag en lutning péa cirka 7 procent som nirmare dammens inlopp dvergér till en
slantlutning pa cirka 26 procent. Det finns tvd inlopp till dammen, ett frdn diket i norr och ett
fran en dagvattenledning i norddst. Vid platsbesoket observerades ett cirka tre meter 14ngt delta
vid inloppet fran diket. Dammen har mdjlighet att fordroja cirka 2 100 kubik vatten innan det
leds vidare i utloppet i den sodra delen av dammen. Bildkollaget i figur 12 visar att dammen é&r
omgiven av klippta grasytor och gronskade buskage med inslag av trdd som al, hagtorn, och
popplar. Langs med den vistra ovre delen av diket finns ett storre blandbuskage med triad, bland
annat fagelbér, ek och 16nn.

Dagvattenanldggningen tillhor VA SYD men marken dr kommunigd allmén platsmark.
Enligt Delshammar (2022) pa VA SYD ansvarar de for driften och det gors en arlig besiktning
som fors ner i deras loggbok (Delshammar 2022), VA SYD koper skotseltjdnsterna av Lunds
kommun.

2.4 Platsanalys

Som underlag till analysen av platsen ligger ett platsbesok dir det d&ven gjordes en inventering
kopplat till biologisk méngfald. Platsbesoket skedde den 10 februari 2022. For att analysera
data fran platsen skattades insamlade parametrar i ett viktningssystem i Excel for att virdera
anldggningens biologiska méingfald, se resultat i spindeldiagrammet ”Biologiska delmoment”,
figur 15. Diagrammet visar att det inte fanns ndgra storre métbara biologiska virden nér
inventeringen genomfordes. Det dr vixtligheten och faglarna som sigs pé platsen som visar ett
positivt resultat, och gav utslag i spindeldiagrammet.

Dagvattendammen péd Sddra Linero &r en traditionellt utformad dagvattendamm, utformad
som en griavd grop med branta slénter, se figur 13. Funktionen med dammen verkar ha varit
fordrojning av dagvatten, dar huvudsyftet varit pd méngden (kvantitet) dagvatten som den ska
klara av att hantera, utan fokus pa funktionen av rening (kvalitet) och virdet av biologisk
méngfald, se figur 4. Enligt Delshammar (2022) sd &r anlidggningens dimensionering for
avrinningsomrédet i 6verkant, sd det finns god kapacitet att fordroja storre regnméngder, vilket
innebdr att dammen kan hantera kraftigare regn dven i framtiden. Den befintliga utformningen
har fran borjan inte haft nagot tydligt syfte att 6ka reningen och den biologiska mangfalden.
Men idag sd bidrar den med flera mervéirden. P& platsen finns det till exempel trdd- och
buskvegetation runt dagvattendammen. Vegetationen langs diket bestar i huvudsak av 16vtréd,
som fungerar som gomstéllen, skafferi och skydd for djur och insekter. Det finns dven spar av
lek langst strandkanten och diket.
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Damminlopp fréin diket Sddra Lineros dagvattendamm. Kartdata ©2022 Google Dikesbotten
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Fy aver dammen frdn norr Fy dver dammen frdn vdstragdng- och cykelvdgen
Figur 12. Fotocollage over Sédra Lineros dagvattenanliggning.

Dikeslutningens raka strackning och dess branta sldnter gor att vattnet forsar i en forhallandevis
hog hastighet, se figur 14. Detta leder till att syreséttningen av vattnet sker i sma forsar och
vattenfall som observerades vid platsbesoket. Vattenfallen har uppstitt med hjilp av erosion
och av ritningarna framgar det att detta inte var planen fran borjan. De eroderade massorna som
foljer med vattnet vid erosionen har genom sedimentation vid dammens mynning bildat ett
delta. Detta 6kar reningen dé vattnet saktas ner och filtreras genom deltat innan det kommer till
Oppnare vatten langre ut dammen. Dammen har ett lugnt flode till utloppet utan synbara
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stromningar vilket gor att det finns chans for vattnet att stanna upp och storre partiklar att falla
till botten och sedimenteras vilket 6kar mdjligheten till rening.

Under platsbesoket borjade det regna vilket dndrade forutsittningarna, vattenflodet till
dammen 6kade och dammens vatten skiftade farg fran morkt och klart till att bli mjolkvitt och
grumligt. Vid hévning i vattenbrynet pétraffades inga spar av fiskar, grod- och kréldjur eller
ryggradslosa djur. Detta kan mojligen bero péd érstiden, platsens livsforutsittningar och
vattenkvalitén. Groddjur har tidigare setts pa platsen enligt VA SYDs loggbok (Delshammar
2022). Faglar som iakttogs 1 vattnet var fyra grasdnder och en sothdna. Dessa arter dr vanliga
fdglar som Overvintrar i Skéne (Grip & Rodhe 2016). For att kunna dra mer generella slutsatser
om den biologiska mangfaldens status bor inventeringen goras under en varmare arstid samt

vid flera tillfdllen for att kunna samla data om grod- och kréldjur, insekter och vegetation
(Hassel 2011). Jorden bestar av morénfinlera (SGUs Kartvisare 2022).

i g 2 ,. T f'f:.:::;;
Figur 14. Vatten forsar i diket med Figur 13. Linerodammen vid anliiggning. Satelitkarta.se. (2007)
erosionsskador.

Vegetationen i dammen bestar 1 huvudsak av kaveldun, vass och rosendunért. Dessa dr
livskraftiga, bestandet bevakas och halls efter vid behov, sa att dammen inte ska vixa igen,
enligt VA SYDs loggbok. I Lunds kommun ses dock rosendunért som ett problem eftersom
den tar over 1 vissa miljoer. Detta har lett till nya direktiv for att bekdmpa arten, enligt Mattias
Andersson (2022). Nér platsbesok gjordes fanns det vissna kaveldunbestdnd som var pa vig att
brytas ner i vattnet. Detta gor att eventuella fororeningar som har bundits till vaxten frigors och
atergdr till vattnet samt att det doda organiska materialet kan bidra med okade halter av
niringsdmnen i dammen (Eskilsdotter 2021). Detta motverkar da vixternas bidrag till reningen.
I spindeldiagrammet i figur 15 visas olika positiva parametrar for biologisk méngfald. Dér kan
vi se att pd Sodra Linero &r det frimst vixtligheten men dven faglarna som ger utslag. Det finns
saledes stor potential att hoja de biologiska parametrarna.
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Biologiska delmoment
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Grod- och kraldjur ~Evertebrater

Figur 15. Biologiska delmoment som skattar parametrar pd en skala fran 0-5. Resultat av inventering av biologisk
mdngfald.

Sammanfattningsvis visar analysen, att dammen bidrar med fordrdjning och att diket inte har
ndgon storre effekt pa grund av den hoga hastigheten pd vattnet. Daremot sd gor denna hastighet
att vattnet syresitts och vixtligheten runt diket bidrar med biologiska vdrden. Faktorer som
avdunstning, infiltration, interception och vegetationen som finns pa platsen bidrar till
fordrojningen. Det finns dven mdjligheter till rening genom vegetationsytorna,
sedimenteringen, syreséttningen och filtrering som sker pa Sodra Lineros dagvattenanldggning.

Diaremot ser vi forbattringspotentialer gillande den traditionella anldggningen for att dka
reningen och fordrdjningen av dagvattnet. Dagvattenanlédggningen i sddra Linero skulle pa sa
satt kunna bli en mer ldngsiktigt hdllbar anldggning och leva upp till dagens normer for rening
och flodesutjimning av dagvatten. Eftersom anldggningen &r en del av Hoje a’s
avrinningsomréde dr detta relevant, trots anldggningens forhallandevis lilla bidrag av den totala
méngden dagvatten som recipienten tar emot frdn Lunds kommun. Forbattringsdtgirder skulle
dven kunna gynna den biologiska mangfalden pé platsen och Midgérdsparkens mervérden i
form av rekreativa och pedagogiska vérden.
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3. Diskussion med atgardsforslag for Sodra
Linero

I vér studie framgar det att naturliga processer finns i dppna dagvattenanléggningar, men att det
finns mycket som kan goras for att forbittra dessa funktioner, framforallt 1 dldre
anldggningar. Det finns naturliga processer och biologisk méngfald dven om dessa
anldggningar inte anlades med dessa syften. Det dr dérfor viktigt att titta pd den specifika
anldggningens virden idag och utgd frin platsens forséttningar. Vi kan inte se att det finns en
universell 16sning, utan varje enskild dagvattenanldggning behdver anpassade 16sningar. Det
som kommit fram i studien 4r dock att man kan se till vilka forutséttningar det finns for att
starka naturliga processer i anldggningen och att &ven om man bara kan goéra sma ingrepp sa
kan de medfora flera vinster. Nedan foljer ett atgdrdsforslag dir vi forsoker visa vilka
mdjligheter och utmaningar det kan finnas nér kvalitén pa en befintlig dagvattenanliggning ska
forbattras. Det ska dock klargoras, att det dr svért att veta 1 forvdg hur stor reell effekt en insats
har pé tex reningen da det 4r s& ménga olika faktorer som spelar in.

Platsanalysen av Sodra Lineros dagvattenanldggning visar att anldggningen &r 1 behov av
restaurering for att leva upp till dagens krav for dagvattenrening. Dessutom finns det stora
problem med erosion i dagsldget som sitter igen inloppet i dammen. Enligt Delshammar (2022)
och VA SYDs loggbok har atgarder for att motverka erosion i anléggningens dike gjorts utan
storre framgang. En restaurering av anldggningen &r siledes aktuell. I samband med detta skulle
dven atgdrder for att stirka rening och frimjande av den biologisk mangfald vara relevant da
vattenanalysen (Eurofins 2021) visar att vattnet innehdller fororeningar. Enligt Tim
Delshammar (2022) dr anldggningens fordrojningskapacitet tillrdcklig for det aktuella
avrinningsomradet. P4 grund av detta har det inte gjorts ndgon analys pa anldggningens
fordrojningskapacitet, &ven om viss hdnsyn har tagits till att inte minska anldggningens
kapacitet. Det dr dock viktigt att se dver hur dtgirderna som gors pé en anlidggning paverkar
dess fordrojningskapacitet och om det dr mojligt att infora kvalitetshdjande atgérder pa
bekostnad av kvantiteten pa fordrojningen eller inte. Vi anser dven, att atgérder for att 6ka de
rekreativa virden, som den Oppna dagvattenanlédggningen bidrar med for boende och besokare
till Midgérdsparken i1 sodra Linero, dr relevanta.
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3.1 Atgardsforslag

+63

Figur 16. Principskiss for datgdrdsforslaget med befintliga markhdjder.

Atgiirder for diket
Da hojdskillnaden fran toppen av diket ner till dammen &r 5 m finns det ett behov av att sakta
ner flodet i diket. Detta gors genom att forldnga diket som idag &r 57 m till ett meandrande dike
pa 140 m (figurl6). Snittet pé lutningen i diket kan d& minska frén 8,7 procent till 3,6 procent.
Samtidigt som hojder dven tas upp pa flera smé fall i krokarna pa mellan 0,3-0,5 m (figur 19).
Enligt VA-konsult Viveka Lidstrom (2022) rekommenderas att ha max 0,4 m hoga fall.
Kombinationen av meandring och hdjddropp innebér att diket kan fa en lutning pa ndrmare 2
procent, vilket &r den rekommenderade maximala lutningen pa ett svackdike for att minska
risken for erosion (Stahre 2004). Vattnet kommer fardas lingre vag och hastigheten pé vattnet
kommer sénkas med den minskade lutningen. Detta medfor en trégare avrinnning genom diket
och mojlighet till avdunstning och infiltration kan oka. Detta skulle kunna forbattra bade
reningen och fordrdjningen. Det hade dock blivit storre effekt om jordméanen hade bestétt av en
sandigare jord som har hogre infiltrationskapacitet 4n morénfinleran (Sjoman & Gill 2014).
Ytterkrokarna och de sma vattenfallen kommer att besta av natursten satta i betong (se figur
19) for att 6ka hallbarheten och motverka erosion i diket. Dessutom kommer stenarna och mini-
vattenfallen hjélpa till att syresétta dagvattnet pa vig ner till dammen. Stora naturstenar som
finns pa platsen ateranvinds till droppen i1 krokarna. Detta for att minska kostnaderna for
transporter av material samt for att behalla den naturliga karaktdren pa platsen. Det kommer
dock att behova kompletteras med flera stenar i varierande storlekar, vilka ska ha samma
naturliga karaktir som de befintliga. I den branta dikessldnten vid dammens inlopp kommer
stenarna armeras pd den sddra sidan av diket, d4 det pd grund av den branta lutningen &r stor
risk for erosionsskador. Genom att armera stenarna i betong uppritthalls en meandrande
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struktur av diket och motverkas jordflykt dar det anses vara nodvéndigt i anldggningen. Detta
kommer dock gora att infiltrationskapaciteten pa dessa strickor minskar, da betong inte dr
genomsldppligt (Sjoman & Gill 2014). S& om slantlutningen hade varit flackare hade vi inte
behovt armerat stenarna for att kunna bibehédlla infiltrationskapaciteten. Buskar och trdd
kommer att planteras intill krokarna pé diket, detta for att motverka erosion da rotter binder den
oversta delen av jorden (Grip & Rodhe 2016). Det &r déarfor viktigt att vélja vixter som har ett
rotsystem som har god formaga att binda jorden.

Vixterna som planteras in kommer dven gynna den biologiska méingfalden och bidrar till
olika typer av habitat for djur och insekter. Befintliga véxter pd platsen skall tillvaratas och
ateranvindas 1 storsta mojliga mén, for att ta tillvara de befintliga biologiska vdrdena som trad
1 form av exempelvis ek och fagelbidr. Artdiversiteten kommer stirkas nér nya arter planteras
in. Vi menar att det ger goda forutséttningar for 6kad biologiska méingfald. Vi anser dven att
véxterna ska ha ett vilt och naturligt uttryck, samtidigt som de ska bidra med olika virden Gver
arstiderna som boplats och mat for faglar. Vixterna ska placeras si att det fran gangviagen till
vattnet bildas 6ppningar sd att forbipasserande kan skymta vattnet i diket. Detta for att 6ka de
rekreativa virdena i omradet, samtidigt som buskagen liangs diket kan inbjuda till kojbyggen
och lek. Pa detta sitt kan vi pa ett enkelt och kostnadseffektivt sitt 6ka mervérden pa platsen.

Figur 17. Princippskiss for Linerodammen med sektionanvisning A-B.

Atgiirder for dagvattendammen
I dammen skapas zoner med olika djup se sektionsskiss (figur 18), detta for att 6ka mojligheten
till rening, fordr6jning och 6kad biologisk mangfald (Feuerbach & Strand 2010). En djupzon
som fungerar som en fosforfdlla med 1,5 m djup skapas vid inloppet till dammen, for att finga
upp storre partiklar som ar bérare av bla fosfor och andra fororeningsdmnen. Dessa partiklar
sedimenteras pa botten, se figur 10. Efter djupzonen kommer en grundzon med vixtlighet i
mitten med ett djup pa <0,4 m. Da kan de mindre partiklarna fdngas upp nér vattnet silas igenom
véxterna (Wadstein & Arm 2008). Samtidigt som véxtligheten bdde renar vattnet och gynnar
den biologiska méingfalden och utgor ett skydd till bland annat hickande figlar (Feuerbach &
Strand 2010). Resten av dammen kommer ha ett djup pé ca 0,8-1m, se figur 17 och 18.
Sldnterna runt dammen gors flackare. Ddr det dr mgjligt, anldggs en avsats under
vattenbrynet som &r en meter bred och 0,2 meter djup for att 6ka dammens sdkerhet
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(Eskilsdotter 2021). Denna sidkerhetsavsats ska prioriteras i dammens vistra delar som vetter
mot gang- och cykelbanor. Sikerhetsatgérder dr en viktig aspekt att ta med nér dtgirder skall
goras pa en befintlig anldggning, men i1 denna studie har vi valt att inte fokusera pa detta. I
anslutning till djupzonen pa den Gstra sidan anlédggs en grasyta som klarar belastningen av ett
arbetsfordon for att underldtta dammens skotsel och rensning av fosforsfillan (Eskilsdotter
2021). Vass och gris behalls i viss grad vid strandkanterna tillsammans med en del trdd och
buskar lings delar av slénten. Detta for att inte g miste av de befintliga biologiska vérdena,
samtidigt som véxtlighetens rotsystem binder jorden och motverkar erosionsskador.

. A
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Figur 18. Sektionsskiss pd dagvattendammen med dtgdrdsforslaget, sektion A-B.

Vixter kommer att planteras i den grunda zonen och léngs dikeskanten. Kaveldun och andra
livskraftiga vixter kommer f4 vandra in naturligt s& de inplanterande vdxterna far en chans att
etablera sig (Eskilsdotter 2021). Véxterna som planteras in ska gynna biologiska, renande och
estetiska varden och véljas med eftertanke. Vi har valt att inte ga in ndrmare pé vilka véxter,
utan snarare vilka vdrden som vixterna ska bidra med. Detta pd grund av att det ska véljas
véxter som passar den specifika platsen och standorten snarare dn specifika véxter.

Vi anser att man ska forbereda plasten for eventuella framtida behov. Till exempel genom
att anldgga forankringsstolpar for att flytande block med véxter ska kunna anldggas pa den
Oppna vattenytan pa dammens vistra sida for att forbéttra reningen av vattnet med hjélp av
véxters rotsystem (Greger & Schiick 2019). Detta ar viktigt om det visar sig att behovet finns
att 0ka reningen ytterligare.
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Figur 19. Skisscollage med vyer och sektioner.

Skotsel av anldggningen

Anldggningen bor skotas regelbundet for att upprétthalla anldggningens funktioner och vérden.
Vixtligheten ska hallas efter bdde i diket och dammen for att motverka att dessa véxer igen
(Delshammar 2022). Kaveldun och andra livskraftiga véxter hélls efter s de ej tar ver hela
bestandet och d4 motverkar den biologiska méngfalden (Eskilsdotter 2021). Rosendundort ska
bekdmpas eftersom den kan sprida ut sig och hindra vattnets vdg i diket och dammen
(Andersson 2022).

Dammen ska dessutom skordas pa hosten varje &r innan nedbrytningen av vixtdelar har
paborjats. Materialet ska avldgsnas fran platsen sa att fororeningarna som véxterna har bundit
till sig under vixtsdsongen inte atergdr till vattnet nir vaxten vissnar (Pdlsson u.a.). Det finns
ocksa risk for eutrofiering om mycket dott vixtmaterial 1dimnas i dammen och detta kan skapa
syrebrist. Nér det r6js och hoggris klipps ner i sldnten runt dammen ska det sékerstillas att detta
inte hamnar 1 vattnet utan tas bort fran platsen for att motverka att fororena dammen och sétta
igen utlopp (Andersson 2022).

Inlopp och utlopp ska hallas fria s& att vattenflodet inte himmas (Delshammar 2022).
Dammen ska gravas ut vid behov for att upprétthilla dammens funktion med olika djupa och
grunda zoner och fOr att avldgsna fororenat sediment. Vi upplever att det idag ofta brister 1
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skoteslen Overlag pd dldre anldggningar. Detta gor att funktioner kan ga forlorade, men
samtidigt sa kan det tex hja den biologiska méingfalden nér det &r mer vildvuxet. Idag upplever
vi, att det finns brister i skotsel, rutiner och utférande nir det kommer till tomning av
fosforféllor. Antagligen for det dr nyare konstruktioner och det ofta 4r ldnga tidsspann mellan
Insatserna.

Reflektioner

Det finns flera dtgérder som framjar de naturliga processerna och den biologiska mangfalden
som atgéardsforslaget i det hir arbetet inte tillimpar. Exempelvis skulle ett flytande block med
véxter, flackare strdnder och en forldngd strandzon med uddar skapa forutséttningar for nya och
flera habitat for vattendjur och insekter samt vattenrenande véxter (Feuerbach & Strand 2010).
Dessa atgérder kan vara ekonomiskt kostsamma att anldgga och de ér platskrdvande. P4 Sodra
Linero har vi inte ytan som krdvs for att anlégga en storre grund vatmark med dversilningsytor
och manga uddar dven om dessa typer av insatser har goda effekter (Wadstein & Arm 2008).

Vidare dr det mojligt att skapa ytterligare mervirden genom att inféra sma gangar och
spingar over diket. Vid platsbesoket observerades att lek sker pd platsen. For att uppmuntra
detta och 6ka mojligheten till en kreativ och pedagogisk miljo, kan skodtselinsatser anpassas,
dér forslagsvis material ldmnas kvar pa platsen som kan anvéndas till att exempelvis bygga
kojor med. Att 6ka de pedagogiska och kreativa virdena &r en forhallandevis liten och billig
insats som dr létt att applicera pa olika typer av anldggningar anser vi. Dock sé har vi inte
fordjupat oss i dessa funktioner och véirden utan lamnar det vidare till andra att undersdka
vidare.

Studien utgér fran att tillimpa atgérder som bygger pa naturliga processer som aterfinns i
naturliga sammanhang. Pa grund av att det &r processer som redan finns, sd dr det svart att
bedoma hur mycket atgérderna pd Sodra Linero faktiskt kommer att forbéttra reningen,
fordrojningen och den biologiska méngfalden och om det kommer att bli ett métbart resultat.
Genom att infora atgérdsforslaget dr det mojligt att f6lja upp eventuella resultat genom att ta
nya vattenprover och gora en ny inventering av den biologiska mangfalden. Detta forutsitter
dock att det 4r samma forutsittningar inom avrinningsomradet som idag, for att de ska kunna
vara jimforbara.

Metod- och materialdiskussion

Metoderna i denna studie gor, att vi inte kan séga exakt vilka effekter vara insatser far pd en
oppen dagvattenanldggning. For att detta skulle vara mgjligt, hade vi behovt folja flera
anldggningar over tid, dir de foreslagna atgérderna appliceras. Denna mojlighet har inte funnits
for oss, da studiens tid och resurser har varit begransade. Det skulle dock vara intressant att
folja dagvattenanldggningen Sodra Linero, om nagot i dtgardsforslaget skulle realiseras, for att
dé kunna utvdrdera eventuella férandringar. Men dven om man foljer en plats, dr det svért att
se mitbara resultat, d4 vdrden kan fluktuera 6ver tid. Denna problematik framgar tydligt i

Val av metod och material i denna studie har syftat till att besvara studiens tva
fragestéllningar. Tiden for att utfora studien har varit begrénsad till tio veckor och skett under
vinterhalvéret. Litteraturstudiens validitet skulle kunna stirkas genom anvdndning av fler
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internationella kdllor och liknande studier som utforts inom dmnet for att géra den mer
representativ. De muntliga killorna som anvénds i arbetet baserar sig pa digitala mdten och
foreldsningar. Dessa har varit av stor relevans 1 arbetet di informanterna dr verksamma inom
dgmnesomradet och besitter kunskap och kdnnedom som kan appliceras pd Sodra Lineros
dagvattenanlidggning. Denna information dr av stort virde da den inte terfinns i skriftlig
litteratur. Resultatet fran platsbesoket pdverkades av érstiden och vdderforhallandena som
rddde. Forfattarnas begrdansade kunskap inom biologi och bristande formaga att identifiera
véxter och djur pa platsen kan ocksd har inverkat negativt pd studien. Reliabiliteten skulle
saledes kunna starkas genom att besoka platsen fler ganger for insamling av faltdata som skulle
kunna jimforas under olika arstider for att undersdka fordndringen av djur och véxter pd
platsen. Vidare har handritade skisser anvints i dtgirdsforslaget for att tillaimpa atgérder pa
Sodra Linero, vilket hade kunnat fortydligas med hjélp av digitala program som exempelvis
Mlustrator och SketchUp.

Inventeringsprotokollet fran Jordbruksverket (2011) som anvéndes for att beddma den
biologiska mangfalden 4r framtagen framforallt for véatmarker som anlades med
investeringsstod fran landsbygdsprogrammet. Syftet med inventeringen é&r, att utreda
utvecklingen av den biologiska méingfalden och gdrs di bist over tid och vid flera tillfillen
(Hassel 2011). I detta arbete har metoden anvénts som ett inventeringsverktyg vid ett tillfalle,
vilket begrdnsar utfallet av resultatet. Eftersom olika typer av habitat och avstdnden mellan
dessa dr positiva for den biologiska méngfalden, skulle en omradesanalys kunna komplettera
platsanalysen for att studera mojligheter till naturlig spridning av véxter och djur till dammen
pa Sodra Linero. Aven om metoden #r utformad sé att flera olika yrkesgrupper kan anviinda
den, sé dr det viktigt att ha i beaktande att inventeringen inte dr gjord av biologer.
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4. Slutsats

Det finns ménga enkla och kostnadseffektiva atgdrder att gora péd befintliga Oppna
dagvattenanlidggningar, frin till exempel 90-talet for att stirka de naturliga processerna. VA-
huvudmin och kommuner skulle med punktinsatser och rétt typ av skdtsel kunna sédkerstélla
anldggningars kvalité och 6ka dess funktioner och vdrden. Samtidigt som kommuninvénarens
behov av rekreativa gronomréden 6kar i den snabbt fortitade staden, ser vi att befintliga 6ppna
dagvattenanlidggningar har en outnyttjad potential. Med relativt sma ekonomiska medel kan
man tilldimpa forbattringsatgéarder for att mota dagens klimatfordndringar och nya regelverk,
samtidigt som andra viktiga vérden som till exempel rekreationen hgjs.

Det finns flera viarden och funktioner, som vi inte har studerat i detta arbete, vilka ocksa ar
relevanta att ta i beaktande ndr man ska se dver dldre anldggningar. Dessa funktioner och virden
ar till exempel sdkerhet, tillgénglighet, estetiska- och pedagogiska vdrden. Vi anser att det finns
goda forutsattningar for synergieffekter inom dessa omraden, ndr man stirker de naturliga
processerna. Vi anser dven, att det bor forskas vidare i vilka effekter och vinster det kan
generera for samhéllet, som exempelvis folkhélsa och forbéttrad miljo.
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