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Sammanfattning

Skogsindustrin ar viktig for den svenska handelsbalansen. Sverige &r en varldsledande exportor av
massa, papper och sagade travaror. Sverige var varldens femte storsta exportér av massa, papper
och travaror, med Finland darefter pa en sjatteplats pa listan. I det svenska skogsbruket domineras
skogarna av de viktiga tradslagen tall (Pinus sylvestris L.) och gran (Picea abies L.). Ett problem
inom skogsbruket ar betesskadorna fran élg (Alces alces L.) men ocksd andra hjortdjur som kostar
skogsbruket flera miljarder kronor. Syftet med studien var att ta reda pad om mangden I6vtrad och
mangden olika tradslag har ndgon péverkan pa betestrycket pa tall inom brandomraden. Hypotes 1
var att foderutbudet skulle 6ka pd omraden utsatta for brand. Hypotes 2 var att betestrycket skulle
minska for tall pd omraden utsatta for brand. Studien anvander data fran ett faltforsok i nordostra
Finland, dar fyra omraden studerades. Omradena bestod av 2-3 branda ytor med tillhérande
kontrollytor. Varje yta bestod av 2-3 mindre inventeringspunkter, dar ett antal variabler mattes.
Resultatet visade att l16vandelen tkade efter brand, vilket betyder att 16vtraden gynnades av brand.
Studien visade ocksa att det blev ett okat betestryck pa lovtraden. Betestrycket pé tallen visade
daremot ingen skillnad mellan de brandutsatta omrédena och de ej brandutsatta omradena. Resultatet
kan ha paverkats av algtathet, vargforekomst, snodjup och fodertillgang i omraden. Slutsatsen av
studien &r att brand &r en gynnsam metod for att 6ka fodertillgangen.

Nyckelord: Alces alces, Pinus sylvestris, &lgbetesskador, skogsbrand, Sverige, Finland

Abstract

The forest industry is important for the Swedish trade balance. Sweden is a world-leading exporter
of pulp, paper and sawn wood products. Sweden was the world's fifth largest exporter of pulp, paper
and wood products, with Finland in sixth place on the list. In Swedish forestry, the forests are
dominated by the important tree species pine (Pinus sylvestris L.) and spruce (Picea abies L.). A
problem in forestry is the grazing damage from moose (Alces alces L.) but also other deer that cost
forestry several billion Swedish crowns. The purpose of the study was to find out whether the
amount of deciduous trees and the amount of different tree species have any effect on the grazing
pressure on pine in fire areas. Hypothesis 1 was that amount of feed would increase in areas exposed
to fire. Hypothesis 2 was that the grazing pressure would increase for pine in areas exposed to fire.
The study uses data from a field experiment in northeastern Finland, where four areas were studied.
The areas consisted of 2—3 burned areas with associated control areas. The areas consisted of 2-3
smaller inventory points, where a number of variables were measured. The results showed that the
deciduous part increased after fire, which means that deciduous trees benefited from fire. The study
also showed that there was an increased grazing pressure on deciduous trees. The grazing pressure
on the pine, on the other hand, showed no difference between the fire-exposed areas and the non-
fire-exposed areas. The result may have been affected by moose density, wolf abundance, snow
depth and feed supply in areas. The conclusion of the study is that fire is a favorable method for
increasing feed supply.

Keywords: Alces alces, Pinus sylvestris, moose grazing damage, forest fire, Sweden, Finland
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Figurforteckning

Figur 1: Oversiktsbild 6ver det geografiska laget for de fyra omradena Oulanka,
2006.16

Figur 2: Oversiktsbild éver studieomradena a) Nardnganvaara, b) Elimyssalo, c)
Oulanka och d) Pahamaailma. R6da markeringar i figuren visar branda ytor
och gula markeringarna visar kontrollytor. Inom varje yta syns laget av 2—
3 cirkelprovytor (3,5 m radie) fran vilka data insamlades under varen 2018
— 12 ar efter branningen. 17

Figur 3: Visar en signifikant skillnad mellan den brénda ytan och kontrollytan for
antalet I6vtrad per provyta. Det visade att antalet I6vtrad 6kade pa de branda
ytorna. Samma monster visade ocksa for totala antalet tall och antalet trad.
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Figur 4: Figur 4a visar att det blev en signifikant skillnad mellan den bréanda ytan
och kontrollytan for antalet betade sidoskott av I6vtrad per provyta. Figur
4D visar att det inte blev ndgon signifikant skillnad mellan den branda ytan
och kontrollytan for antalet betade sidoskott av tall. 20
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Skogsindustrin ar viktig for den svenska handelsbalansen (Skogsindustrierna u.a.
a). Sverige &r en varldsledande exportér av massa, papper och sagade travaror. Ar
2019 var Sverige vérldens femte storsta exportér av massa, papper och sagade
travaror, med Finland pa en sjatteplats pa listan (Skogsindustrierna u.a. b). Av det
svenska virkesforradet star barrtrad, grovt raknat, for 1300 miljoner m3k och
I6vtrad for 600 miljoner m3sk (Nilsson et al. 2020). Genom sin dominans utgér tall
och gran de tva viktigaste tradarterna inom det svenska skogsbruket (Nilsson et al.
2016).

Bade Sverige och Finland bedriver ett intensivt skogsbruk. For Finlands del har det
intensiva skogsbruket resulterat i en snabbt ¢kad tillvéxt. Den arliga tillvaxten/ha
har nastan fordubblats p& 50 ar och uppgar till nastan hundra miljoner m® per é&r.
Det innebr att tillvaxten i Finland ar den hogsta i Vasteuropa. Sverige & andra sidan
uppvisade nagot lagre skogstillvaxt per hektar och ar under samma period (Finlands
skogar véxer snabbt | SkogsSverige u.d.). Ett intensivt skogsbruk kan ge negativa
konsekvenser genom att virkestata skogar leder till att blabarsris och andra risvaxter
minskas (Ny WWF-rapport: Svensk politik hotar skogens biologiska mangfald
2020). Detta kan leda till konsekvenser som 6kade betesskador, i och med att
blabarsris- och andra risvaxter ar viktig foda for algen. Detta leder i sin tur till 6kade
kostnader for skogsbruket. | kostnader motsvarar betesskadorna fran dlgen men
ocksa andra hjortdjur, flera miljarder kronor, narmare bestamt ett varde av 7,2
miljarder kronor (Ohallbara kostnader for viltskadorna u.a.).

En annan likhet mellan landerna &r att Sverige och Finland ingar i samma
vegetationszon — den norra barrskogsregionen dven Kkallat den boreala
vegetationszonen (Det boreala skogsekosystemet u.d.). Detta betyder att de bada
landerna har samma skogstyp. Skogarna bestar till stor del av bade tall och gran
men ocksd bjork (Vegetationsregioner u.d.). Aven djurlivet i Sverige och Finland
liknar mycket varandra (Finland - Uppslagsverk - NE.se u.a.).
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I de svenska skogarna lever fem hjortarter och av dessa hjortdjur &r &lgen (Alces
alces L.) den storsta utav dem. En mangd olika tradarter ingar i algens foderval och
algen ar det hjortdjur som konsumerar mest tall (Pinus sylvestris L.) (Spitzer 2019).
Enligt nationell algbetesinventering (Abin) &r det algen som &r den dominerande
skadegoraren bland hjortdjuren och skadorna pa trad domineras av toppskottsbete.
Definitionen av viltskada (betesskada) dr att det skett en skada pa tradets stamaxel
som sitter hogre an 3 decimeter ovan mark, och ska ha orsakats av ett hjortdjur.
Under ar 2020 var andelen arsskador pa tall 11 procent inom omradet norra
Norrland (Vasterbottens- och Norrbottens lan). Andelen arsskador pa tall har varit
11 procent for de tre senaste inventeringarna. Malsattningen ar att algbetesskadorna
pa tall inte ska dverskrida 2 procent. Utifran radande niva pa dlgbetesskador innebar
malsattningen att det kravs kraftfulla atgarder for att minska skadenivan
(Skogsstyrelsen 2020).

1.2. Algens diet

Forutom tall, ingar aven andra tradarter i &lgens foderval. De allra hogst prefererade
tradslagen ar ek (Quercus robur L.), asp (Populus tremula L.), rénn (Sorbus
aucuparia L.) och sélg (Salix caprea L.) medan tradslagen vartbjork (Betula pendula
Roth.), tall (Pinus Sylvestris L.) och glasbjork (Betula pubescens Ehrh.) var
placerade narmare mitten, dvs de var inte hogst upp pa prefereringslistan men inte
langst ner heller (Skogsstyrelsen 2009). Detta betyder att tallen inte befinner sig
hogst upp pa algens preferenslista. En Studie gjord av Mansson et al. (2007) visar
ocksa att tallen inte ar den tradart som ligger hogst upp pa listan. Enligt Mansson
et al. (2007) &r betes risken 14 ganger hogre for ronn (Sorbus aucuparia L.), pil
(Salix ssp. L.) och asp (Populus tremula L.) an for tall (Pinus sylvestris L.) och
glasbjork (Betula pubescens Ehrh.). Fér en (Juniperus communis L.) och vartbjork
(Betula pendula Roth.) &r sannolikheten for betesskador narmare 3,5 ganger hogre
an for tall och glasbjoérk. Gran (Picea abies L.) & daremot inte speciellt attraktiv
for dlgen (Mansson et al. 2007).

Ronn, asp, salg och ek ar fyra lévtrad som tillsammans ibland bendmns RASE
(Skogsstyrelsen 2020). Dessa fyra tradarter &r omtyckta av hjortdjuren och darfor
ocksa hart betade i ungskogen. Enligt Abin, dlgbetesinventeringen ar medelvardet
for de tre senaste inventeringarna 36 procent, dvs i 36 procent av de inventerade
provytorna patraffades minst en individ inom gruppen RASE, som ar minst 3
decimeter htg. Medelvérdet for de tre senaste inventeringarna &r 4 procent, dvs
andelen provytor dar RASE har en gynnsam status. Malet &r att RASE ska ha en
gynnsam status pa 10 procent av de inventerade ytorna. Undantagen &r omraden
som bestar av mer &n 40 procent mager mark. Pa dessa omraden accepteras att
RASE har gynnsam status pa 5 procent av ytorna (Skogsstyrelsen 2020).
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1.2.1. Brander

Skogsbrand skapar glesa och ljusa skogar som gynnar trad att kunna véxa sig grévre
i jamforelse med en tatvuxen skog. Nar ny mark blottas, ger det en mojlighet for
Iovtrad att foryngra sig (Selander et al. 2008). Efter brand kan s.k. l6vbréannor
uppkomma. Lévbrannor brukar besta av tradarter som asp, bjork, salg och rénn
(Nilsson et al. 2005).

Forr var skogsbrander ett naturligt inslag i barrskogarna och manga arter ar val
anpassade for brand (Selander et al. 2008). Enligt, Nilsson et al. (2005) brann det
for 150 ar sedan, i genomsnitt ca 1 procent av skogsarealen i Sverige arligen,
daremot idag brinner endast ca 0,016 procent av skogen. Detta innebar att det skett
en stor ekologisk forandring pa kort tid. Om det inte langre sker brander eller att
branderna sker allt for sallan, kommer skogarna att forandras. Aven arter som ar
beroende av brand, branda trad och gamla tallar far darfor svarare att Gverleva
(Nilsson et al. 2005).

Nér skogen fick ett ekonomiskt varde for industrin, innebar det att samhallets- och
skogsnaringens stravan efter att bek&mpa skogsbrand 6kade och darfor utvecklades
brandbekdmpningsmetoder  (Nilsson et al. 2005). Senare utvecklades
hyggesbranning, en foryngrings-metod som fick sitt verkliga genombrott ar 1940.
Under 19501960 talet, brandes vissa ar 6ver 40 000 hektar i norra Sverige. Sedan
1970-talet har hyggesbranning upphort med nagra enstaka undantag men som sedan
har aterupptagits de senaste decennierna. Det har darefter brants ca 1000-2000 ha
arligen. Ar 1990 genomfordes den forsta naturvardsbranningen och dérefter har
brander anvants i naturvardssyfte och kombinerat som en foryngringsatgard
(Nilsson et al. 2005).

Nér storningsregimer som brand nastintill forsvunnit, innebar det en minskning av
naturlig foryngring av l6vtrad och aven en minskning av utbudet av foder for stora
vaxtatare. Ett exempel pa tradart som har missgynnats &r asp, vilket har resulterat i
att tradarten har minskat mycket (Edenius et al. 2011). Aven Myking et al. (2011)
och Linder et al. (1997) menar pa att skogshrander kan vara nédvandiga for att vissa
vaxter ska kunna regenerera fran fro. Skogsstyrelsen menar pa att dlgen garna
utnyttjar branda omraden, da algen livnar sig pa det foder som uppkommer efter
brand (Skogsstyrelsen, 2009).

I och med att dlgbetet har varit pA samma niva under flera ar och att det behdévs
atgarder for att minska pa algbetet har tanken pa att anvanda brand som metod for
att oka mangden lévtrad vackts. Denna studie, som bygger pa data fran
faltexperiment med branda och obréanda omraden i Finland, kommer att fokusera
pa sambandet mellan brand, fodertillvéxt och algbete. Studien soker svar pa om
brander kan gynna forekomsten av I6vtrad som algar garna betar, for att pa sa satt
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minska pa élgbetesskadorna pa tallen. Om brand kan bli en skétselmetod som kan
hjalpa att minska pa algbetesskadorna for tallen, kan det gynna bade Sveriges
ekonomi och skogsagare.

1.3. Syfte och fragestallining

Syftet med studien &r att studera om lovandelen och I6vsammansattningen paverkar
betestrycket pa tall inom brandomraden.

Fragestallningar:
1. Okar foderutbudet pd brandomraden?

2. Minskar betestrycket for tall pa brandomraden jamfort med obranda
kontrollomraden?

1.3.1. Hypotes

Hypotes 1: foderutbudet 6kar pa brandomraden, vilket baseras pa studier av Nilsson
et al. (2005) och Edenius et al. (2011).

Hypotes 2: betestrycket minskar for tall pda omraden som utsattas for brand.
Betestrycket pa lovtrad okar pa marker som har utsatts for brand. Detta baseras
studier som Mansson et al. (2007) och Skogsstyrelsen (2009), som visar pa att algen
anses foredra lovtrad framfor barrtrad, som tall och gran. Enligt studien av Edenius
et al. (2011) ska lovtrad gynnas av brand och darfér bor mangden alternativt foder
oOka.

Studien baseras pa data fran ett forsok i norra Finland. Da Sverige och Finland
ligger i samma vegetationszon och darmed ocksd har samma skogstyper, kan
resultatet anses representera bada landerna.
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2. Metod och material

2.1. ForsOksdesign

Omradena Oulanka och Pahamaailma tillhdr den norra boreala vegetationszonen,
medan Elimyssalo tillnr de norra delarna av den mellersta boreala
vegetationszonen (Hekkala et al. 2014). Innan projektet startade, dominerades
omradena Pahamaailma och Elimyssalo av huvudsakligen av tall (Pinus sylvestris
L.), medan Oulanka utgjordes av blandskog av framst gran (Picea abies L.) och
glasbjork (Betula pubescens Erhr.). Undervegetationen bestod framst av lingon
(Vaccinium vitis-idaea L.), blabar (Vaccinium myrtillus L.) och vaggmossa
(Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt.) (Hekkala et al. 2014).

Ar 2006 etablerades ett forsok for att mata effekterna pd vegetationsskiktet
(bottenskikt, faltskikt, buskskikt och tradskikt) efter restaureringsbranning.
Forsoket gjordes inom fyra omraden (Oulanka, Naranganvaara, Pahamaailma och
Elimyssalo) i norddstra Finland, nara den ryska gransen (Figur 1). Omréadena var
klassade som NATURA2000 omraden och urvalet baserades pa lamplighet for
branning, dvs. mojligheten att kunna begransa elden.

Arealen av de fyra omradena (Oulanka, Pahamaailma, Elimyssalo och
Naranganvaara) ligger mellan 6,7 och 29,2 ha. Inom dessa omraden anlades 3
branda och 3 kontrollytor (Elimyssalo och Pahamaailma) respektive 2 branda och
2 kontrollytor (Oulanka och Nardnganvaara). Inom varje sddan yta lades 2-3
cirkelprovytor med 3,5 m radie ut (Figur 2). Fran dessa cirkelprovytor insamlades
de data som anvénds har.

Insamlingen av data genomfordes under varen 2018, dvs 12 ar efter branningen. De
variabler som &r relevant for detta arbete var variabler relaterat till fodertillgang och
variabler relaterade till bete. Insamlade data som anvénds i denna studie ar (i) antal
trad fordelade pa tradslag, (ii) antalet betade sidoskott fordelat pa tradslag, samt (iii)
en klassificering av betespaverkan pa varje enskilt trad fran 0-3, dar 0 = ingen
paverkan, 1 = lag paverkan, 2 = paverkad, 3 = dodlig paverkan (Tabell 1).
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Sverige

Elimyssall

Figur 1: Oversiktsbild 6ver det geografiska laget for de fyra omradena Oulanka, Naranganvaara,
Pahamaailma och Elimyssalo dar faltférsok etablerades 2006.

16



Figur 2a. Figur 2b.
Studieomrade 1 — Naranganvaara Studieomrade 2 — Elimyssalo

Figur 2c. Figur 2d.
Studieomrade 3 — Oulanka Studieomréde 4 — Pahamaailma

Figur 2: Oversiktsbild éver studieomradena a) Naranganvaara, b) Elimyssalo, ¢) Oulanka och d)
Pahamaailma. Rdda markeringar i figuren visar branda ytor och gula markeringarna visar
kontrollytor. Inom varje yta syns laget av 2-3 cirkelprovytor (3,5 m radie) fran vilka data
insamlades under varen 2018 — 12 ar efter branningen.
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2.2. Statistik analys

For att studera skillnader i fodertillgdng och bete mellan behandlingen
(kontroll/brand) anvandes forst laddiagram som ett visuellt verktyg. Varje variabels
normalférdelning utvarderades med ett Shapiro-test och med ett histogram. Ingen
av variablerna var normalférdelad varfor skillnader mellan behandlingarna testades
med ett icke-parametriskt Wilcoxon-Mann Whitney-test. Signifikansnivan sattes
till o = 0,05.

Alla statistiska analyser gjordes med programmet RStudio Desktop.
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3. Resultat

3.1. Okar foderutbudet pa brandomraden?

Resultatet visade en statistiskt sakerstalld 6kning i antalet I6vtrad per provyta pa de
branda ytorna jamfort med kontrollytorna (tabell 1). Det visade att antalet stammar
av bjork, sélg, asp och ronn okade efter brand. Samma monster visade &ven for
antalet tallar per provyta och fdljaktligen antalet trdd per provyta (tabell 1).
Resultatet visade att det blev en signifikant skillnad for alla tre fodervariabler, dar
medelvardet for antal 16vtrad per provyta visas i figur 3. Antalet tall per provyta
och antalet trad per provyta visade samma monster som i figur 3.

Loévtrad
Antal per provyta
®
200 -
*
150 1
100 1 .
50 1 1 !
O -

Brand yta Kontroll yta

Figur 3: Antalet l6vtrad som féryngrats pa branda respektive obranda ytor (cirkelprovytor med 3,5
m radie) 12 ar efter branning baserat pa data fran fyra olika forséksomraden i norra Finland.
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3.2. Minskar betestrycket for tall pa brandomraden
jamfort med obranda kontrollomraden?

Det var ingen signifikant skillnad mellan den branda ytan och kontrollytan for
antalet betade sidoskott av tall (figur 4b, tabell 1). Antalet betade sidoskott av
Iovtrad visade daremot en signifikant skillnad (figur 4a, tabell 1), med fler betade
sidoskott av bjork, salg, asp och ronn pa de branda ytorna an pa kontrollytorna.
Medelvardet av alla trads betespaverkan, visade daremot ingen signifikant skillnad.
Det vill saga, betespaverkan blev inte hogre pga. att tillgdngen pa bete var hdgre pa
de brénda ytorna.

Betade sidoskott av tall
Antal per provyta

Betade sidoskott av l6vtrad
Antal per provyta

600 30 .
400 s 20
H
200 ] 10
. 3
0 = 0 2 .
Brand yta Kontroll yta Brénd yta Kontroll yta

Figur 4a. Antal betade sidoskott av lovtrad p& branda
respektive obrénda ytor (cirkelprovytor med 3,5 m radie)
baserat pa data fran fyra olika forsoksomraden i norra
Finland.

Figur 4b. Antal betade sidoskott av tall p& branda respektive
obranda ytor (cirkelprovytor med 3,5 m radie) baserat pa
data fran fyra olika férsoksomraden i norra Finland.

Figur 4: Figur 4a visar att det blev en signifikant skillnad mellan den brénda ytan och kontrollytan
for antalet betade sidoskott av I6vtrad per provyta. Figur 4b visar att det inte blev nagon signifikant
skillnad mellan den branda ytan och kontrollytan for antalet betade sidoskott av tall.

Tabell 1: Visar skillnaden i antal naturligt foryngrade trad och antalet betade sidoskott for 16vtrad
och tallar mellan branda ytor och obranda kontrollytor (cirkelprovytor med 3,5 m radie) baserat
pa data fran fyra olika férsoksomraden i norra Finland.. Varje kontroll och brand yta har ett
minimumvarde, maximumvéarde och medianvarde pd antalet stammar. Tabellen visar rangsumman
(W) fran Wilcoxon-Mann Whitney-test dar p-varden < 0,05 visar pa en signifikant skillnad mellan
bréanda ytor och kontrollytor.

Foder- och betesvariabler Min | Median | Max | W

p-varde

Antal [6vtrad per provyta Kontroll 0 2 14

7935

<0,05
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Brénd

224

Kontroll 0,2083333 2,33
Medelvardet av alla trads betespaverkan  grand 0,2914781 1,67 495 >0,05
Kontroll 4,5 175

Antalet betade sidoskott av alla trad

Brand

26,0

668

621

<0,05




4. Diskussion

Syftet med studien var att studera om I6vandelen och l6vsammansattningen
paverkar betestrycket pa tall inom omraden som har utsatts for brand. Denna studie
fokuserar pa vad som hander med foderutbudet och algbete efter brand. Studien
hade tva hypoteser, vilket var att (i) fodertillgangen bor 6ka pa de branda ytorna
och (ii) att betestrycket bor minska for tall pa de branda ytorna.

Resultatet visade att det var signifikant fler stammar av alla tradslag efter brand,
med fler stammar av tall, bjork, salg, asp och ronn. Detta betyder att brand okar
foderutbudet i skogen, vilket betyder att hypotes 1 stdammer. Detta stodjer tidigare
studier av Myking etal. (2011) och Linder etal. (1997), som menar att brand beh6vs
for att gynna flera av véra vanliga I6vtrad som t.ex. asp. Aven en studie av Edenius
et al. (2011) drar slutsatsen att brand kan utoka fodertillgangen for stora vaxtatare.

Hypotes 2 var att betestrycket, som ett resultat av 0kat I6vinslag, kommer minska
for tall pa brandomraden. Resultatet visade att det inte blev nagon signifikant
skillnad i betestryck pa tall mellan den branda ytan och kontrollytan. Betestrycket
pa lovtrad var daremot signifikant hogre efter brand, vilket betyder att dlgarna valde
att beta lovtraden framfor tallarna pa de brandutsatta omradena. Detta stods av
Mansson et al. (2007) samt Skogsstyrelsen (2009) som menar att algen foredrar
l6vtrad framfor barrtrad som t ex tall. Medelvérdet av total betespaverkan pa
samtliga tradslag visade ingen signifikant skillnad. Det beror pa att tillgangen pa
bete var stor, vilket gor att betespdverkan inte blir storre. Resultatet hade kanske
visat storre skillnader i bete mellan de branda ytorna och kontrollytorna om t ex
algtatheten hade varit storre.

Enligt den finska Naturresursinstitutionen har algstammen i Finland minskat med
11 procent mellan &ren 2017 och 2018. Algtatheten har visat sig vara nagot lagre i
Ostra och norra Finland &n vastra och sgdra Finland (Gunnar Andersson 2019).
Detta kan vara en faktor som kan ha paverkat resultatet. I och med att algtatheten
ar mindre i de norra och Ostra delarna av Finland, kan det innebéra att det inte &r
lika hart betat och déarfor ocksa mindre betesskador. | och med att det ar en svagare
algstam omkring dessa omraden som denna studie har studerat, kan det innebéra ett
lagre betestryck.
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En till orsak kan vara att algen fOredrar vissa tradarter framfor andra. Studien
Mansson et al. (2007) visar att dlgen foredrar tradarter som rénn och asp framfor
glasbjork. Aven studien Skogsstyrelsen (2009) visar pa att asp och rénn men ocksa
sdlg, ar av hogre preferens an arterna som glasbjérk och vartbjork. Det kan handa
att effekterna efter brand, inte gav lika mycket tillvéxt av rénn, asp och sélg. Det
kan istéllet ha skapats en gynnsam miljo for tillvéaxt for bjorkarterna, vilket innebér
att dlgarna kan ha valt att beta mer pa andra omraden.

En annan orsak kan vara vargforekomsten. Bada omradena Naranganvaara och
Elimyssalo uppvisar en 6kad férekomst av varg, vilket kan vara en ytterligare faktor
som kan paverka resultatet (Stor 6kning i Finlands vargstam - Jakt & Jagare u.d.)
samt Heikkinen et al. (2021). Vargens foda bestar framst av radjur och alg (Karlsson
u.d.). Vargens foda bestar till 95 procent av alg och det ar framst dlgkalvar som
dodas men ocksa ettriga dlgar (Algkalv viktigaste fodan for varg u.d.). | och med
att dlgen ar en del av vargens foda och bade Naranganvaara och Elimyssalo har
mycket varg i sina omraden, skulle det kunna vara en orsak till att &lgen kan ha valt
att undvika dessa omraden. Om omradena inte hade haft hog forekomst av varg,
hade kanske algarna rort sig mer omkring dessa omraden. Antalet vargar har 6kat
starkt i Finland. Enligt den senaste inventeringen fran 2020, finns det 30 vargflockar
i hela Finland, varav 24 av dem lever endast inom riksgransen. Enligt
Naturresursinstitutets senaste inventering har vargstammen t¢kat med 25 procent
(Stor 6kning i Finlands vargstam - Jakt & Jagare u.a.).

En annan bakomliggande orsak kan vara pga. snon. Enligt Pfeffer et al. (2021)
paverkar snon bland annat tillgdngen pa mat och energikostnaden for hur de ror sig.
Algen vill tex inte forlora mer energi an vad den intar, dvs den vill spara energi,
darfor kan mer energi kosta for att ta sig fram till fodret. Snéns egenskaper varierar
mellan omraden och tidsperioder, som tex sndjupet och hardheten pa snon (Pfeffer
et al. 2021). I denna studie kan snoén vara en bakomliggande faktor till resultatet for
hypotes 2.

En faktor som inte har tagits med i denna studie &r klimatet. Det har diskuterats att
ett varmare klimat har resulterat i en minskad tillvéxt av asp i véastra USA (Edenius
etal. 2011). Det kan handa att samma problematik kan ske i Sverige. Det har ocksa
diskuterats om att det ar barrtraden som dominerar i landskapen, vilket kan resultera
i att det blir svarare for tradarter som tex asp att kunna véaxa upp (Edenius et al.
2011). Det kan handa att fler tradarter kan fa samma svarigheter som aspen, som en
konsekvens av det varmare klimatet. Detta betyder att branning kanske inte har
samma effekt vid ett varmare klimat.
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4.1. Slutsats

Betesskador fran algen men ocksa andra hjortdjur skapar stora ekonomiska forluster
for skogsbruket. Tidigare studier har visat att algen foredrar flera l6vtréadsarter
framfor barrtradsarter som tex tall. Utifran det kan det vara bra att finna metoder
som gynnar lovtraden for att pa det sattet 6ka foderutbudet. Denna studie visar pa
att brand gynnar I6vtraden och darfor ocksa ett alternativ till metod for det syftet.
Studien visar att brand gynnar de tradarter som ligger hogre upp pa élgens
preferenslista. Studien kan ocksa bekrafta att det blev ett Okat betestryck pa
l6vtraden bjork, salg, asp och ronn pa de brandutsatta omradena — men att denna
okning inte resulterade i minskat betestryck pa tallarna. Resultatet kan ha paverkats
av en rad faktorer. En faktor kan vara vargen, i och med att &lgen undviker de
omraden dar det finns mycket varg. En annan faktor kan vara algtatheten, da
algtatheten ar lagre i de omraden som studien har undersokt. En faktor som inte
togs med i studien var klimatférandringarna och dess effekter. Med ett varmare
klimat, kan effekterna efter branning ge nagot annat resultat i framtiden.
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