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Sammanfattning

| det har arbetet beskrivs en ny typ av odlingssystem for svenska &ppelodlare. Som
det ser ut idag forlitar sig foradlingsindustrin pa tillgang till handplockad
konsumtionsfrukt som inte l&mpar sig for direktkonsumtion.

For att fa en inblick i mojligheterna att odla industriapplen i Sverige gjordes darfor
ett studiebesdk hos &ppelproducenter i England. Intervjuer genomfordes med fem
engelska producenter, déar fokus lag pa odlingssystem och teknik, skérdehantering
samt ekonomi. For jamforelser intervjuades aven tva svenska dppelodlare. Den
engelska industrifrukten skordas maskinellt fran marken med speciellt utvecklade
maskiner och odlingen planeras och skots darefter. Frukten anvands bara for
ciderframstallning, eftersom pastorisering inte garanterar att mycotoxiner
forsvinner. Flaskhalsen i systemet ar pressarnas kapacitet i forhallande till &pplenas
hallbarhet. Det engelska systemet &r bade mer arbetseffektivt och ekonomiskt
hallbart an de som finns i Sverige idag.

Slutsatsen ar att odlare i Sverige bér kunna odla industrifrukt med bra ekonomi om
odlingar anldggs och skots efter det engelska odlingssystemet. Den svenska
dryckesindustrin behover aven moderniseras och effektiviseras for att kunna
hantera den nya typ av industridapplen som blir tillgangliga da hallbarheten pa dessa
ar kortare an nuvarande industrifrukt.

Abstract

This thesis presents a new type of apple orchard that could be of interest to Swedish
growers. Currently the processing industry relies on the availability of second grade
hand-picked apples, fruit not suitable for direct consumption, as there are no
orchards that produce specifically for the industry.

To get an insight into the possibilities of growing industrial apples in Sweden, a
field trip was made to England. The interview was conducted with 5 English
producers. The questions mainly targeted the 4 areas — growing system and
technique, harvest, and economy. For comparison there was also two Swedish
producers that participated in the interview. The fruit are harvested by specialised
harvest machines directly from the ground in England and the whole orchard is
designed for this purpose. Fruit harvested this way is only suitable for cider
production because pasteurisation doesn’t ensure that the juice will be free from the
harmful pathogen mycotoxin. The bottleneck in production is during the processing
where the presses have limited capacity and the ground harvested apples have a
shorter shelf life which makes storing them hard. The English production system is



over all more efficient when it comes to economy and labour than the current
Swedish system is.

The conclusion is that growers in Sweden should be able to produce industrial fruit
with positive financial results if orchards are established and managed according to
the English system. The Swedish beverage industry also needs to be modernized
and more streamlined in order to process the new type of “industrial apples” as they
have shorter shelf life than the current fruit.
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1. Inledning

Sedan slutet pa 1800-talet har man i Sverige odlat &pple for direktkonsumtion i stor
skala medan liknande odlingar for industridgpple, de &pplen som odlas for
vidareforadling i form av till exempel dryck, saknas. Det har resulterat i att
foradlingsforetag idag forlitar sig pa tillgdng av klass 2 &pple som inte natt
tillrécklig standard for direktkonsumtion. Detta samtidigt som intresset for en
inhemsk produktion av vin, fruktvin, cider, 61 samt alkoholfria drycker har 6kat de
senaste aren (Kaijer 2020).

Samtidigt som efterfragan 6kar sd minskar utbudet av antalet appelsorter pa den
svenska marknaden da handeln endast &r intresserad av nagra fa sorter. Sedan 1998
har handeln kortat ned listan dver sorter man ar villig att ta emot fran 38 till 17
sorter (Appelriket 2022). De sorter som inte langre accepteras klassas da i stallet
som industriapple. Priset for dessa ligger langt under produktionskostnaden vilket
innebér att odlingar med sorter som plockats bort fran listan ersétts med de sorter
som marknaden efterfragar. Det &r i dagslaget inte Ionsamt med en dppelproduktion
som enbart producerar industriapple da kostnaderna inte matchar intakterna.

Under de senaste aren har odlingssystemen i svenska dppelodlingarna forandrats
kraftigt och tack vare bl.a. kortare avstand mellan traden far man nu plats med cirka
1000 mer trad per hektar jamfort med for 20 ar sedan (Jordbruksverket 2021).
Forutom att man odlar fler applen per hektar odlar man ocksa pa allt storre ytor.
Mellan aren 2002 och 2017 okade den svenska odlade arealen av
konsumtionsapplen med 25% och omfattade ar 2017 1655 hektar (Jordbruksverket
2018). Den odlade arealen av dpplen stod da for 12% av totala tradgardsarealen i
Sverige, och dpple tillsammans med mordtter och jordgubbar ar idag de
arealmassigt storsta tradgardsgrodorna (Jordbruksverket 2021). Utvecklingen med
okad areal appelodling ar helt i linje med Livsmedelsstrategins mal for okad
sjalvforsorjningsgrad (Regeringskansliet 2017).

Trots en Okning av svensk d&ppelproduktion &r &pplena i den storskaliga
produktionen av drycker ofta utldndska. Den svenska produktionen dr inte
tillrackligt stor for att tacka arsbehovet vilket leder till en ojamn tillgang pa ravaran
(Eronson & Vasilis 2021). En bristfallig tillgang ar inget som vare sig sma eller



stora foretag inom vidareforadling kan acceptera, men med en etablering av nya
odlingar med ett odlingssystem som &r specifikt anpassat for odling av industriapple
skulle tillgangen kunna oka och tillgodose efterfragan samtidigt som det ar
ekonomiskt hallbart for odlaren.

I England finns det uppskattningsvis 17 000 hektar odling av ciderapple
(Boddington 2022). 2018 producerade man 700 miljoner liter cider, 39% av den
globala marknaden, vilket gor England till den storsta producenten av cider i
varlden (NACM 2022). Mot den bakgrunden genomfordes studiebesdk hos ett antal
ciderdappleproducenter i England for att undersoka hur industrin ser ut i landet.
Genom att undersoka de forutsattningarna som finns for odling av industridpple
samt mekaniseringsgraden vid skotsel och skord i engelska odlingar kan man dra
slutsatser om vad som skulle behdvas for att utveckla den svenska produktionen.

1.1. Syfte och fragestallining

Syftet med arbetet ar att undersoka forutsattningarna for att Oka svensk
appelproduktion med inriktning mot industridpple. Detta gors genom att studera
alternativa odlingssystem, samt genom att undersoka om hdgre mekaniseringsgrad
kan gora det mer ekonomiskt hallbart att odla industridpple och pa sa vis bredda
utvecklingen av svensk dryckesindustri.

Fragestallningar:

1. Hur ser ett odlingssystem for apple ut da fokus ligger pa att producera
ravara for vidareforadling till dryck?

2. Kan en hogre mekaniseringsgrad av odlingssystemet minska kostnaderna
och gora produktion av industridpple mer I6nsam och darmed ¢ka den
svenska sjalvforsorjningsgraden?

1.1.1. Avgransning

Arbetet kommer inte att omfatta foradlingen av dpplena efter pressning utan fokus
ar inriktat pa odlingsteknik, logistik och ekonomi for ravaran. Arbetet kommer inte
fordjupa sig i specifika sorter for odling men ta upp egenskaper som &r dénskvarda
for odlingssystemet och vidarefoéradling.



2. Material och metod

Arbetet ar baserat pa intervjuer med @mneskunniga och ciderappleproducenter i
England. Dessa intervjuer har sedan jamforts med svar fran svenska producenter.
Intervjustudien har kompletterats med lamplig facklitteratur.

Infor resan etablerades kontakt med Loraine Boddington, Pomology and Technical
Support Manager vid National Association of Cider Makers (NACM). NACM ar en
organisation som skapats for att framja ciderindustrin i England och har funnits
sedan 1920. Via dem togs det kontakt med ett antal foretag i England som bestktes
pa plats i borjan av 2022. Producenterna i intervjustudien har odlingar av varierande
storlek som ar beldgna i tva odlingsdistrikt, Somerset och Herefordshire, i de
sydvastra delarna av England. Den geografiska placeringen gar att se i Figur 1.
Tabell 1 visar fakta om foretagen som ingar i intervjun och kodning for respektive
producent. Kodningen anvands for att bevara kéallornas anonymitet.
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Figur 1. De tva odlingsdistrikt i England déar intervjuer med odlare genomfcrdes

Samtliga av de engelska producenterna som deltagit i studien odlar &pplen som de
sjalva pressar och anvander i sin ciderproduktion. Utéver dpplena fran de egna
odlingarna képer CAD 2-5 in dpplen pa kontrakt som ocksa anvands till cider.
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Tabell 1. Lista 6ver de producenter som intervjuades i denna studie, hur stor odling och skérd de
hade, samt hur mycket betalt de fick per ton frukt.

Kod Intervjuades position Plats Areal Skord Pris per ton
(ha) (ton/ha) frukt
CAD1 Agare, odlare, cidermakare Herefordshire 8 50 1 500 kr
CAD2 Odlingsansvarig Herefordshire 880 50-60 1440 kr
CAD3 Agare, odlare, cidermakare Herefordshire 105 25 1260 kr
CAD4 Agare, odlare, maskinstation ~ Somerset 40 30-40 1440 kr
CAD5 Odlingsansvarig Somerset 200 40-50 1 800 kr
Sv1 Odlingsansvarig Skane 26 40-60 3500 kr
Sv2 Odlingsansvarig Skéne 20 25-72 2 500 kr

Frageformular skickades till producenterna i férvéag (Bilaga 1). Det ar indelat i fyra
delar dar forsta delen omfattar odlingssystemet och dess uppbyggnad. Del tva har
fokus pa odlingsteknik och arbetsinsatser under aret. Den tredje delen berdr skord
och skodrdehantering. Den fjarde och sista delen omfattar ekonomi och kostnader.

En bok som varit till stor nytta i arbetet &r Cider Apple Growers Guide som skrivits
av Liz Copas, Roger Umpelby och Angela Berrie (2011). Boken ar framtagen av
NACM for att ge engelska odlare anvandbar information kring olika aspekter av
modern cideréppelodling.

| resultatdelen presenteras producenternas svar. Fa av dem kunde erbjuda svar pa
alla fragor eftersom vissa siffror kunde vara kansliga eller foretagsskyddade.

11



3. Resultat

3.1. Odlingssystem

Frukttradens tillvaxt och utveckling styrs av sortens véxtkraft samt i stor
utstrackning av vilken grundstam sorten ar ympad pa (Tahir 2014). Grundstammar
kan antingen vara fréstammar eller framtagna genom selektion/korsningar med
olika egenskaper (ibid). Nar odlarna valjer grundstammar behdver de ta hénsyn till
platsens jordtyp, klimatet och hur odlingssystemet ska utformas. De behdver ocksa
valja grundstammar som fungerar med de appelsorter som ska anvandas.

3.1.1. Vilken typ av grundstam anvands i odlingen?

CAD 1 svarade att valet av grundstam paverkar hur tradet och odlingen kommer att
formas da tradet utvecklas pa olika satt beroende pa grundstam. I odlingen anvandes
grundstammarna MM106 och MM111. Aven grundstammen MM116 anvandes,
vilken anses vara mindre mottaglig mot Phytophthora cactorum. Trad hade dott pa
grund av angrepp av P. cactorum som ofta angriper trad som statt pa fuktig mark.
Nar producenten valde att aterplantera de omradena i odlingen med dalig dranering
valde han darfor MM116 for att minska risken att fler trad dog.

Samtliga engelska producenter som intervjuades har till storsta delen
grundstammarna MM106, MM111 och MM116 i sina odlingar. CAD 2 har aven
aldre odlingar fran 70-talet med grundstam M25 som de fortfarande skordar applen
fran. | Tabell 2 finns en beskrivning av de olika grundstammar som Copas (2011)
rekommenderar till ciderdppelodling. Utdver detta namner CAD 4 en odling med
M9 grundstam som han ansvarar for men denna odling &r inte primért anlagd for
cideréppelodling.
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Tabell 2. Grundstammar for ciderappelodling och deras egenskaper (Copas et al. 2011)

Grundstam Vaxtsatt Kommentar

MM106 Relativt kraftig Kanslig for staende vatten, vanligaste

grundstammen i England.

MM111 Kraftig Tork- och vindtalig. Klarar blota jordar.
MM116 Kraftig, nagot svagare an MM106 Val anpassad for bl6ta jordar.
M25 Mycket kraftig Anvands i traditionella odlingssystem

3.1.2. Hur formas traden i odlingen?

Efter plantering foljer flera ar av att bygga upp och forma traden i odlingssystemet.
Ett valplanerat och valformat trad kan ge en god skord i upp till 50 ar enligt CAD
2. CAD 2 har en egen plantskola dar ympning av trad pa grundstam utfors och drivs
upp infoér utplantering. Under besoket pa plantskolan noterades det att fjolarets
ympade trad hade olika vaxtsatt dar vissa av dem bara var ett rakt arsskott fran ymp
medan andra hade fatt en viss forgrening. Dessa tva utseenden kallade producenten
for “whip” och “broom” (Figur 2). Infor utplantering sorterades de tva tradformerna
var for sig.

Whip Broom

dlig central ledare

w— Adelsort =

'™ YMD e,

\

Figur 2. Whip and Broom till vanster, Christmas tree shape till héger (Bild: My Hllert Akesson)

Genom att plantera dessa typer i separata rader blir beskérning och skoétsel lattare
da alla traden har samma form fran borjan. Tiden fran ympningen till utplantering
av tradet kunde variera beroende pa hur val tradet utvecklats efter ympning.
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Normalt planterades traden ut ett ar efter ympningstillfallet. Om tillvaxten inte var
tillracklig for plantering fick traden sta kvar ytterligare ett ar i plantskolan, eller sa
kasserades de om Onskad tillvéaxt uteblev.

Vid planteringen géller det att vara noga med att trdden kommer tillrackligt djupt i
jorden for att rotterna inte skall bli blottade for vader och vind, samt att tradet star
rakt och fast i marken (CAD 4). Ympstallet d&r grundstam och &delsort férenas
planteras minst 15 cm ovanfor marknivan for att undvika réta i ympen (Copas et al.
2011). Plantering bor undvikas i kraftig torka eller om det ar for blétt da traden kan
ta skada och do (ibid). Néar tradet val ar etablerat paborjas beskarning for att tradet
ska fa onskad form med egenskaper sasom en stabil och tydlig central stam, the
central leader”.

Med en central ledare/stam fordelas energin jamnt i hela tradet, det var nagot som
samtliga engelska producenter var 6verens om. Grenar som blivit for stora och
riskerar att ta dver den apikala dominansen i tradet eller bidrar till skuggning
avlagsnas vid beskarning varje ar. Ett trad med en stam ar vad som efterstravas
enligt producenterna. Formen pa tradet kallades fér ‘Christmas tree shape’ (Figur
2), vilket syftar pa att grentillvaxten langs med stammen minskar ju narmare toppen
grenarna ar placerade. Aven grenar som ar placerade lagre &n en meter dver marken
avlagsnas for att inte stora den maskinella skérden enligt producenterna. Nagra av
producenterna efterstravade mer hackliknande odlingar dér sidorna pa traden vaxer
ihop till en vagg hela vagen upp. Det gjordes for att utnyttja ytan maximalt och for
att traffa battre med sprutan vid skadedjursbek&mpning (CAD 4-5).

3.1.3. Hur ar odlingen anlagd?

Det finns tva typer av odlingssystem for ciderapplen i England. Den typ som
etableras idag och som huvudsakligen beskrivs i arbetet dr ’bush orchards” vilket
ar ett modernt odlingssystem med radodling. Det andra odlingssystemet kallas
“standard orchard” vilket ir det aldre odlingssystemet for ciderapplen, traden &r da
placerade med storre avstand och i odlingen gar betande djur. Precis som i de
svenska odlingarna planterar producenterna i England sina odlingar i nord-sydlig
riktning. Anledningen till att odlingen anlaggs pa detta satt ar att fa in optimalt med
ljus i hela odlingen (Tahir 2014). Vid fullgod och jamn ljustillgang mognar dpplena
jamnt, med tillfredsstallande nivaer pa socker som foljd enligt producenterna.
Samtliga producenter var dverens om att ljusinslappet pa stammen aven gynnar
vegetativ tillvéxt samt ger tradet battre mojlighet att torka upp efter fuktigt vader
vilket minskar risken for angrepp av sjukdomar som skorv och mjéldagg.
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Langden pa tradraderna varierar mellan odlingarna beroende pa skordarens
lastkapacitet samt om &ppelsorten ar hogavkastande eller har en lagre avkastning.
Raderna brukar vara mellan 80 och 90 meter langa. Anledningen till att de inte har
langre rader &r att skordemaskinerna ska kunna tommas latt och effektivt utan att
behova koras genom hela rader med redan nerskakade &pplen (CAD 4). De svenska
odlingarna har sa langa rader som arronderingen av falten tillater (SV 1-2). Att
traden odlas i rader &r for att odlingen ska kunna skotas sa effektivt som mojligt
med avseende pa skord, ljusinslapp och beskarning (CAD 1-5).

3.1.4. Ar traden fristdende eller far de stdd av stolpar och
vajersystem?

Da odlingarna i England &r planterade for maskinell skord innebar det en skillnad
mot hur en odling i Sverige byggs upp. | en svensk spaljéodling dér grundstammen
M9 anvénds stottas tradet med ett vajersystem som fixerar tradet samt haller det pa
plats med hjalp av bambukdappar eller liknande, fixeringen sker via uppbindning
med rep av gummi (SV 1-2).

Figur 3. Enklare vajersystem som anvénds i engelsk ciderdppelodling (Bild: Elias Hiillert Akesson)

Da ett vajersystem med bambuképpar och extra stolpar inte fungerar i en maskinellt
skordad odling maste producenterna forlita sig pa att rotterna ar starka nog att halla
uppe tradet vid stora skordar eller blasigt vader. Nyetablerade trad behover
stodstolpar, hér var det lite blandat hur producenterna valde att géra. En 16sning var
att satta en stolpe for varje trad for att ge stabilitet under etableringsaren (CAD 1).
En annan metod var ett vajersystem som ofta bara bestod av en vajer som tréden
fastes vid pa uppskattningsvis en meters hojd, med stolpar var tionde meter (CAD
4). Detta vajersystem gar att se i Figur 3. Nar traden anses val forankrade i marken
och mojliga att skorda maskinellt avldgsnas stolpar och vajrar for att traden inte ska
riskera att skadas vid skord (CAD 1-5). Skadorna kan uppstd under
nerskakningsprocessen i form av skavsar/barkskador nar tradet skakas mot stolpen

15



eller vajern. Dessa skador pa stammen kan agera som inkorsport till krafta och
andra sjukdomar (Copas et al. 2011).

3.1.5. Vid val av appelsorter, vilka egenskaper efterstravas?

Som svar pa denna fraga angav CAD 1 att de viktigaste aspekterna att ta hansyn till
ar skordemangd, jamn arlig skord, samt jamn och god kvalité for andamalet. CAD
3 svarade att det &r viktigt att valja sorter som inte mognar samtidigt, ger bra
avkastning, och den ciderkaraktar som efterstravas. CAD 4 menade att sortval beror
pa vilka egenskaper ciderproducenten efterstravar. Vilken tid sorten mognar &r
viktigt, att den ger skord varje ar och att applena ar fasta nog att klara maskinell
skord. CAD 5 papekade att det handlar om att forutse marknaden och att vélja sorter
med bra avkastning och bra juiceinnehall.

Bade CAD 3 och CAD 4 menade att det viktiga att ha i dtanke ar att vélja sorter
som &r skordeklara vid olika tillfallen. Ur en odlares perspektiv handlar det om att
ha en jamn arbetsbelastning pa skordemaskinen, for cidertillverkaren handlar det
om en jamn transport av &pplen till pressarna (Copas et al. 2011). Odlaren kan valja
sorter som forvantas vara mogna i stegen very early, early, early-mid, mid, mid-late
och late september samt late sept - early oct. Det finns ocksa nagra sorter som
beskrivs vara mogna late oct - early nov. Genom att vélja olika sorter gar det att fa
en jamn fordelning av skord och tillflode till ciderpressningen (ibid).

3.1.6. Vilka trad- och radavstand anvands i odlingen?

De tradavstand som producenterna anvander sig av i sina odlingar beskrivs i Tabell
3. | tabellen framgar ocksa hur olika avstand inom en &ppelodling paverkar antal
trad per hektar (Copas et al. 2011). Ett exempel fran tabellen &r att om en odling
anlaggs med fem meter mellan raderna och ett tradavstand pa 2,75 meter i raden,
blir det sammanlagt 727 trad per hektar. Detta kan jamféras med den densitet om
2500 till 4000 trad per hektar som anses ge en optimal produktion i Sverige (Tahir
2014).
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Tabell 3. Tradavstand i appelodling och hur detta paverkar antal trad per hektar (Copas et al. 2011)

Tradavstand Trad/hektar Tradavstand Trad/hektar
5x 2,75 727 55x%x3 606
5x3 666 6x25 666
5,5x%x 2,75 727 6 x 2,75 606
5,5x%x 2,75 661 6x3 505

Faktorer som paverkar avstanden mellan traden &r valet av grundstam i
kombination med &delsort och hur starkvaxande denna kombination blir (Copas et
al. 2011). Om vaxtsattet i kombinationen &r kraftigt 6kas avstanden mellan traden
och om det &r en kombination som inte ger lika stora trad minskas avstandet (ibid).
Det rekommenderas att inte anvanda sig av en kraftigt vaxande grundstam i
kombination med en kraftigt vaxande &delsort, risken & da att tradet blir
svarkontrollerat med en hog tillvéxt (ibid). Som odlare vill man ocksa undvika att
traden vaxer in i varandra eftersom det blir svarare att beskdara dem. Om
besk&rningen inte gors ordentligt leder det till 6kande beskuggning vilket kommer
att missgynna odlingen pa sikt (CAD 1-5).

Ytterligare en faktor som avgor avstandet mellan raderna ar vilken typ av
skordemaskin som foretaget anvander sig av vid skord. Detta eftersom bredd och
storlek varierar mellan olika typer av skérdare (CAD 4). En rekommenderad bredd
mellan raderna ar 5,5 meter. Anledningen till detta ar att nar grenarna vuxit ut sa
ger det en korbana pa cirka 2 meter (Copas et al. 2011). Figur 4 visar en “Bush
orchard” med breda radavstand och hoga trad.

Figur 4. Bush orchard (Bild: Axel Tullgren)
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3.1.7. Storlek pa odlingen, antal trad och hektar?

Antal trad per hektar varierar kraftigt beroende pa vilket radavstand och tradavstand
som anvands. Vilken maskinpark producenten har paverkar ocksa, liksom hur stora
vandtegar som kravs. Vandteg ar ett omrade avsett for att vanda med maskiner for
att kunna kora in i nasta rad. CAD 4 rekommenderade atta meters vandtegar for att
ha tillrackligt med utrymme for maskinerna.

CAD 3 svarade att de hade 105 hektar dppelodling. Av den ytan var endast 90 hektar
effektiv odling nar vandtegar och ej odlingsbar yta var bortraknad. Siffror pa antal
trad i odlingarna som besoktes varierade kraftigt da de omfattade flera olika falt
med olika tradavstand och sorter.

3.2. Underhall av odlingen dver aret

3.2.1. Strategier gallande bevattning och vaxtnaring?

Av de fem producenterna i England var det endast CAD 3 som hade
droppbevattning och dé bara i en av odlingarna. Ovriga producenter forlitade sig pa
nederborden samt jordarnas vattenhallande formaga under odlingssasongen.
Samtliga producenter poangterade i stéllet vikten av dranering, eftersom de odlade
pa forhallandevis tunga jordar med hog lerhalt. Pa fragan om véxtnaring var det
NPK och kalkning efter behov som géllde, vilket spreds med vanlig pendelspridare
(CAD 1-5). Mangden gédning som laggs ut varierar beroende pa jordprovsanalyser
(CAD 4). SV 1 anvander sig av godning i bevattningssystemet samt fast
mineralgodsel med pendelspridare innan vaxtsasongen startar.

3.2.2. Beskarningstekniker, for hand eller maskinellt?

En av fragorna som stélldes var om maskinbeskarning tillampades i odlingarna,
med detta avses en traktormonterad beskarningsmaskin och inte motorsagar eller
mekaniserad handutrustning. CAD 1, med en odling pa 8 hektar, kunde tanka sig
att komplettera med maskinell beskérning i framtiden men uppgav att all
beskarning i nulaget gjordes for hand. Ovriga odlare (CAD 2-5) beskar med
maskiner, eftersom maskinbeskéarning &r effektivt nar det kommer till formning av
vaggen i odlingen. SV 1 provar just nu maskinell beskarning for att kunna minska
beskarningskostnaderna i odlingen, men enbart som ett komplement till den
manuella beskarningen.

Enligt Copas (2011) kan den maskinella beskarningen utféras bade vintertid och
sommartid beroende p& hur tillvaxten &r i traden. Aldern pd grenar som beskars
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maskinellt &r mellan ett och tre ar, dvriga storre grenar maste avlagsnas for hand
med hjalp av stangsagar, motorsagar, handsagar eller sekator (Copas et al. 2011).
CAD 4 ansag att beskarning for hand skulle géras med sag, annars klipptes
antagligen for sma grenar bort.

Det ar viktigt att veta hur tradet paverkas av beskarning under olika arstider, beroende
pa om onskad effekt &r en 6kad eller minskad tillvaxt i tradet (Tahir 2014). Om tradet
har for stark/kraftig tillvaxt & sommarbeskarning ett bra alternativ for att bromsa
tillvaxten i tradet. Sommarbeskarning i ratt tid leder till stérre och fastare apple
(ibid.).

Enligt CAD 2 &r skuggningsfaktorn den viktigaste aspekten att ta med sig vid
beskarning. Grenar som skuggar stammen och andra grenar kommer att leda till
minskad tillvaxt. Skuggning i odlingarna leder ocksa till omogna dpplen med lagre
sockerniva och mer starkelse (CAD 1-5). Ett trad som &r luftigt med bra ljusinslapp
ar mindre bené&get att drabbas av sjukdomar som skadar tradet och dpplena (CAD 2).

3.2.3. Genomfors rotbeskarning?

Beskérning av rotterna tillampas ofta for att dampa en for kraftig vegetativ tillvéaxt
och pa sd vis gynnas blombildning och fruktutveckling (Tahir 2014).
Rotbeskarning gors av bade SV 1 och SV 2. | England var det endast CAD 5 som
provat tekniken, testerna utfordes 2021 och darfor har man annu inte nagra svar pa
om ingreppet i rotsystemet har gett nagot resultat. De 6vriga producenterna ansag
inte att rotbeskdrning ar nagot som behdvs. Att rotbeskarning inte anvands i
England kan bero pa att man i manga fall har lyckats uppna en god balans mellan
vegetativ och generativ tillvaxt och darfor enligt Tahir (2014) inte behdver
rotbeskara.
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3.2.4. Ograsbekampning och grasklippning under odlingsaret?

Figur 5. Spér av ograsbesprutning mellan och runt traden (Bild: Elias Hillert Akesson)

Mellan och runt traden finns det en 1 meter bred bana (Figur 5), som besprutas med
ograsmedel. Inom detta omrade vill varken de engelska eller de svenska
producenterna att det véaxer gras da det konkurrerar med tradet om energi och
vatten. For CAD 1-5 forsvarade aven grés i raderna den mekaniska skorden. CAD
4 forklarade att det finns grasklippare som kan klippa graset mellan traden men att
det tar for lang tid och blir en for stor kostnad. Grasklippning mellan raderna skedde
vid behov och uppskattades till cirka en gang per fjorton dagar. CAD 4 hade
modifierat sin grisklippare till att sprida in det avklippta griset i “sprutspéret” for
att 6ka humusnivaerna samt gynna miljon for daggmaskarna.

3.2.5. Anvandning av betande djur for att halla nere
undervegetationen?

Ingen av producenterna anvénder sig utav betande djur i “bush orchards”, daremot

har CAD 1 och CAD 3 betande djur i de traditionella odlingarna. Aven CAD 4

skoter om traditionella odlingar dar andra har betande djur. Om betande djur finns

i odlingen behover de flyttas 60 dagar innan skord for att dpplena inte ska bli

kontaminerade av djurens avforing (Copas et al. 2011).

3.2.6. Vilka ar de huvudsakliga skadegorarna i odlingen?

De engelska producenterna har mer eller mindre samma problem i sina odlingar
som de svenska producenterna. Diverse bladldss (Aphidoidea) kan skapa problem
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och ett annat problem &r skorv som orsakas av svampen Venturia inaequalis.
Applemjoldagg som orsakas av svampen Podosphaera leucotricha dr ocksa ett
problem inom produktionen. SV 1 och 2 ndmnde &ven att det forekommer
bekymmer med &pplestekel (Hoplocampa testudinea) och &pplevecklare (Cydia
pomonella). Samtliga skadegdrare &r val kénda vid odling av apple (Pettersson &
Akesson 2011).

CAD 4 uppskattade att behandling med véxtskyddsinsatser utfordes cirka 12 ganger
totalt under en odlingssasong varav 4 till 6 ganger mot skorv och mjoldagg,
resterande behandlingar mot bladlgss. CAD 1 forlorade flera &ppeltrad efter
angrepp av svampen Phytopthera en vinter da det var ovanligt blott i marken.
Phytopthera tillhér de organismer som bildar simmande sporer som gynnas starkt
av fuktig miljo (Pettersson & Akesson 2011). Sporerna fran Phytopthera cactorum
kan ligga kvar i marken i flera ar (Copas et al. 2011).

Frukttradskréafta som orsakas av svampen Neonectria galligena (Pettersson &
Akesson 2011), &r ett stort problem for de svenska producenterna. Svampen kan
doda hela trad och sprider sig snabbt om den inte kontrolleras. Av producenterna i
England var det endast CAD 4 som upplevde problem med kréfta, detta i en odling
som bestod av sorten Discovery pa den svagvaxande grundstammen M9. Vid sma
angrepp skars kraftan bort forhand nér skada upptécks, vid allvarligare angrepp
avlagsnas sjuka grenar och vid behov avlagsnas hela tréadet for att stoppa vidare
spridning (SV 1-2) (CAD 4).

Hos CAD 2 var halvparasiten mistel (Viscum album) ett stort problem i nagra av de
aldre odlingarna dar den spred sig under barken i trddet och s6g vatten och salter ur
veden. Figur 6 visar hur misteln véxer i ett dppeltrad under februari manad.

Figur 6. Mistel (Viscum album) véxande i appeltrad (Bild: Elias Hiillert Akesson)
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Andra skadegorare i odlingarna som kan vara kostsamma &r harar, kaniner samt
hjortdjur (CAD 2). Kaniner och harar ringbarkar yngre trad vilket leder till att de
dor da naring ej kan transporteras langre. Som atgard mot dem finns stamskydd
eller finmaskigt staket som gravs ner minst 30 cm for att forhindra genomgang
(Pettersson & Akesson 2011). Hjortdjuren kan skada traden nir handjuren fejar sina
horn mot mindre trad. De kan dven orsaka betesskador pa unga skott (ibid).

3.3. Skord

3.3.1. Hur gar skorden till samt vilka maskiner behdvs?

Pa fragan om hur dpplena skordas svarade samtliga engelska producenter att man
nyttjar maskinell skord da det ar for kostsamt att skorda for hand. Hela
odlingssystemet &r darfor uppbyggt kring de maskiner som anvénds vid skorden. De
moment som utfors vid skord av applena &r; skakning, svepning av apple fran eller
till korbana, upplockning, sortering, blasning och transport. Dessa moment gar att
utfora med tre eller fyra maskiner och lika manga personer som mandvrerar dem.
Det finns nagra olika foretag som tillhandahaller maskiner till &ppleindustrin och tva
av dessa ar enligt CAD 3 Pattenden Machinery och Somerset Fruit Machinery
Limited (SFM).

Vid skord av gamla traditionella odlingar utférs skérden vid flera tillfallen eftersom
applena mognar 6ver en langre period och forst plockas upp nar de ramlat till
marken (Copas et al. 2011). Framsta anledningen till upprepad skord &r att undvika
att &pplen ligger och ruttnar i faltet. Om dpplena inte mognar homogent kan flera
skordar ocksé behovas i en “bush orchard” men i normalfallet skordas alla dpplen
vid ett tillfalle.

Enligt Copas (2011) behover skorden forberedas. Graset i kdrbanan behover
klippas da skordemaskinerna inte jobbar bra i hogt gras. Klippning bor inte géras
for nara inpa skord eftersom gréasklippet da riskerar att kontaminera applena. Den
optimala tiden &r ungefar fyra veckor fore skord for att skordearbetet ska bli effektiv
och ge rena applen (Copas et al. 2011). Dessutom bor alla former av hjulspar
undvikas da dpplena inte gar att plocka upp om de fastnar i sparen. Utover det
behover marken vara fri fran fororeningar sasom beskarningsmaterial, stenar och
dylikt.

Enligt CAD 5 kan man gora en svepning av falten med skdrdemaskinen innan skord
om det finns en stor andel dalig fallfrukt som ligger pa marken. De andra
producenterna tyckte inte att detta var nodvandigt da daliga applen anda sorteras
bort i hanteringsstegen fore pressning.
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Det forsta som gors vid skord ar att skaka traden for att samtliga applen ska trilla
ner pd marken. Nar traden &r unga och rotsystemet inte ar fullt utvecklat bor
skakning goras for hand for att inte trdden ska ta skada av behandlingen (CAD 1).
Traden anses vara starka nog att skakas med maskin efter ar fem och da gors det
med en “shaker”, se Figur 7.

Figur 7. Shaker i arbete (Bild: Neil Mcdonald)

En “shaker” ar ett redskap som monteras bak pé en traktor och som genom manuell
mandvrering i traktorn greppar tag i stammen och skakar traden for att &pplena ska
trilla ner. Vid skakning av traden krévs precision och forsiktighet for att inte traden
ska ta skada (Copas et al. 2011). SFM hévdar att med deras “shaker” kan minst 200
trad skakas i timmen vilket innebar att 150 ton &pple kan skordas pa en dag.

Figur 8. Traktormonterad harvester med front padels (Bild: Neil Mcdonald)
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CAD 4 forklarade ingaende och detaljerat hur skorden genomfars. Nar dpplena
ligger pa marken skordas de med en harvester, som finns i tva utférande, antingen
som en “selfpropelled” eller en “tractor mounted” som kopplas bak pa traktorn
(Figur 8). Skordemaskinen dr utrustad med “front padels” som sopar bort dpplen
fran koérbanan och en “blower” som blaser Over &pplena som ligger i raderna mellan
traden till nasta rad som ska skordas. CAD 2 visade ett exempel pa en “blower” i
form av en ombyggd torkflakt.

Med ovan beskrivna redskap ser man till att inga &pplen blir skadade eller
kvarlamnade i odlingen samt att de blir placerade sa att skrdemaskinen kommer at
dem. Skoérdemaskinens huvudsakliga uppgift ar att “skopa” upp dpplena pa ett
sorteringsband dar allt skrap i form av I6v och annat sorteras bort genom att trilla
igenom rullbandet. Applena samlas dérefter upp i en slapvagn eller i ndgon form av
uppsamlingskérl som sen tippas i en slapvagn for vidare transport.

Figur 9 visar en dversikt 6ver de moment som utférs vid en maskinell skord.
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Figur 9. Oversikt dver de moment som utférs vid maskinell skérd (Bild: My Hiillert Akesson)

Enligt CAD 1 kan ett maskinekipage pa 3—4 maskiner med operatorer skorda cirka
120 ton &pple pa en arbetsdag, dvs 30-40 ton per person. Detta kan jamforas med
Jordbruksverkets kalkyl, dar en person uppges skorda 175 kilo apple i timmen for
hand (Ascard et al. 2013), dvs 1,4 ton dpple per dag.
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CAD 5 forklarade att de for ett antal ar sedan pa grund av oro for framtida
restriktioner kring anvandandet av applen som har legat pd marken haft ett
samarbete med en maskinutvecklare. | samarbetet forsokte de ta fram en “shake and
catch” skordemaskin i form av en “over the row” skdrdare som gar att likna vid
maskiner som skordar bér. Testet blev inte sarskilt lyckat, delvis for att traden i
odlingssystemet ar upp till sex meter hoga vilket innebéar en stor klumpig maskin.
Vidare har det inte kommit nagra restriktioner kring markfrukt, vilket innebér att
man inte har nagot behov av andra skordemaskiner &n de som redan finns.

3.3.2. Normal skord per hektar?

Producenterna hade svart att ge en exakt siffra for skord per hektar da alla odlingar
ser olika ut. En del odlare raknade pa tradhektar och andra pa totalhektar, alltsa med
korbanor och vandteg inréknat. Ytterligare en faktor som paverkade svaret var om
man rdknade in samtliga hektar odling, dvs nyplanteringar, standardodlingar och
gamla “bush orchards”. CAD 3 och CAD 4 uppskattade ett snitt pa 25—40 ton per
hektar. Bada dessa foretag tog hand om en hel del daligt avkastande
standardodlingar. CAD 1, CAD 2 och CAD 5 uppskattade att skorden lag
nagonstans kring 50 ton per hektar (Tabell 1).

| Sverige ar det ocksa skillnader i skérdeméangd mellan olika odlare da det finns en
del gamla traditionella odlingar med krontrad kvar. SV 1 uppgav en skord pa 25—
72 ton per hektar och SV 2 40-60 ton per hektar, vilket ger ett medelvérde pa ca 50
ton per hektar.

3.3.3. Antalet anstallda per hektar under skord?

Pa fragan om hur manga arbetare som behdvs vid skord svarade samtliga engelska
odlare att det kravs 3 eller 4 personer men att det beror pa vilka maskiner som finns
i maskinparken. Med en skordekapacitet pa 120 ton per dag skordar man
sammanlagt ungeféar 2 till 3 hektar dagligen.

3.3.4. Vilka skordekriterier anvands vid skord?

Enligt Copas (2011) bor &pplena skordas strax innan full mognad for bésta resultat.
Anledningen till att de bor skordas fore full mognad ar att de fortfarande har kvar
sin fasthet och tal maskinskord i tillracklig hog grad. Frukten ar dven i optimal
mognad for att ge sa mycket juice som mojligt vid pressning.

| England fick producenterna fragan om vilka skdrdekriterier man anvéande sig av
for att bestamma nar det ar dags for skord. Pa detta svarade CAD 1, som efter
engelska matt matt har en ganska liten odling pa 8 hektar, att det handlar om att
kompromissa och anpassa sig da alla dpplen inte & mogna samtidigt. Malet ar att
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applena ska innehalla mycket socker och lite starkelse. Odlaren menade ocksa att
det &r nagot som man lar sig med erfarenhet. Att vanta pa att dpplena ska visa pa
den 6nskade mognaden utifran ett starkelsetest kan innebéra att man i stallet far
évermogna apple da det ar dags att skorda.

Aven CAD 5 uttryckte att det finns problem kring skérdekriterier. Tidigare hade de
ett system dar kontraktsodlare fick en bonus om &pplena uppnadde ratt mognad
utifran ett starkelsetest. Bonusen implementerades for att odlarna inte skulle skorda
och leverera omogen frukt. Det ledde dock till problem i andra dnden, da det i stéllet
manga ganger levererades 6vermogna apple eftersom odlarna vantade for lange
med skorden. Darfor togs bonusen nyligen bort av foretaget. Starkelsetest anvands
dock fortfarande som ett sétt att bedoma kvaliteten pa &pplena. Bonussystem
anvands dven av CAD 3 da de gor en visuell beddmning av hur rena &pplena ar och
hur stor del av frukten som &r fin och inte behdver sorteras bort. Tidigare hade de
ett system dar man i stéllet for bonus gjorde avdrag for applen som inte uppfyllde
kraven pa kvalité.

3.3.5. Hallbarhet pa apple efter maskinell skord?

Néagot som samtliga producenter &r Gverens om &r att pressning ska ske snarast
mojligt efter skord for att inte dpplena ska bli daliga. CAD 1, som inte hade egen
maskinpark och darfor inte hade kapacitet att pressa en dags skord samma dag,
skordade 75 ton som kunde pressas under samma vecka. CAD 2-5 var alla av
asikten att fran det att applena skordas ska de vara i pressen inom 24 timmar for att
inte kvaliteten pa applena ska forsamras.

CAD 5 menade att pressarna ar den stora flaskhalsen och att det ar kapaciteten pa
pressarna som avgor hur manga ton dpple som kan skordas varje dag. Vidare
beskrev CAD 5 hur viktigt det & med kontinuerliga leveranser sa att pressarna inte
star still under skordetider. Darfor har ett nara samarbete mellan odlare och
ciderproducenter utvecklats genom aren. Samarbetet innebar att inte mer applen an
nodvandigt skordas, detta for att forhindra att dpplena blir daliga i vantan pa
pressning. CAD 5 forklarade att de har utvecklat ett bokningssystem online dér
odlare sjalv kan boka in nar de vill lamna applena efter de ramar som finns. Enligt
samma system har de av logistiska skal valt att ta emot &pplen fran egna odlingar
som ligger nara under dagtid medan de mer langvaga transporterna pressas under
kvall och natt. Att det kravs mycket logistik gjorde d&ven CAD 3 klart, da det under
12 veckors tid (september till november) ar 6 pressar som ar i gang 24 timmar om
dygnet 7 dagar i veckan.

Av producenterna som intervjuades &r det endast CAD 1 som rutinmaéssigt har en
mellanlagring i hog innan dpplena pressas. Da forvaras applena i en 6ppen plansilo
av betong som inte anvéands till ndgot annat an just apple for att undvika
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kontaminering. De Ovriga fyra producenterna svarade att de inte har nagon
mellanlagring utan skdrdade &pplen transporteras direkt till pressarna.

Enligt Copas (2011) kan applena lagras i hogar pa avsedda platser i vantan pa
leverans till pressen men att forvara &pple pa detta vis gor att kvaliteten forsamras
i snabb takt. Copas (2011) beskriver ocksa att man ska hantera applena sa lite som
mojligt for att begransa skador pa dem.

3.3.6. Hur paverkas applet av kontakt med jord och
jordbakterier?

Samtliga engelska producenter svarade att applen skordas fran marken och att de
sedan tvattas i vatten innan pressning for att ingen smuts eller nagra jordpartiklar
ska folja med in i pressningen. Eftersom alla applen gar till produktion av cider
kommer alla eventuella patogener forsvinna i jasningen enligt producenterna.
Daremot var de tydliga med att samma &pple inte gar att anvanda for att géra must
da en pastorisering inte garanterar att mycotoxinet patulin férsvinner.

S ot
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Figur 10. Tvatt av applen infor pressning (Bild: Neil Mcdonald)

CAD 4 betonade att det absolut inte far forekomma nagon jord eller grus pa dpplena
nar de kommer till pressningen da detta kan ha en negativ effekt pa jasningen. De
olika foretagen gor lite olika for att uppna detta, men gemensamt ar att samtliga har
en vattentvatt som dpplena gar igenom infor pressning. Skrapet som inte sorterats
bort vid skord skiljs bort fran dpplena och de tvattas aven rena fran jord och grus. |
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tvatten sorteras ocksa de ruttna applena bort. | Figur 10 ses ett exempel pa hur en
vattentvatt kan vara utformad. Det som skiljer foretagen at ar huruvida de dven har
en fortvatt. Hos CAD 1 genomgar applena tva separata tvattar innan pressning.
CAD 4 visade en maskin som borstade applena rena fran smuts och som kunde
anvandas ute i falt om de var mycket smutsiga.

Copas (2011) beskriver att genom att tvatta dpplena i falt far man med sig mindre
smuts till fabriken. Hallbarheten for tvattad frukt forsamras dock snabbare an for
otvattad, vilket gor att vissa ciderproducenter begdr att applena ska levereras
otvattade.

3.4. Ekonomi

3.4.1. Odlas ravara for egen dryckesproduktion? Kops frukt in
genom kontraktsodling?

CAD 1 odlar apple foér egen foradling till cider och eventuellt éverskott séljs till
andra foradlare. Samtliga av de andra intervjuade producenterna har egna odlingar
men koper aven in apple fran andra producenter och da ofta pa kontrakt. Kontrakten
ar vanligtvis pad 20-25 ar och ar ett samarbete mellan odlare och foradlare
(Boddington 2022). Kontraktet férhandlas mellan parterna och varierar mellan
olika foretag. Priset kan vara fixerat med hansyn till inflationen eller forhandlas
varje ar mellan parterna. Odlarnas kontrakt gor att de vet att dpplena som skordas
kommer att sdljas vilket &r en trygghet. Féradlaren i sin tur vet att det finns en séker
tillgang till apple 6ver aren. CAD 4 har en strategi dar de odlar en tredjedel av
applena sjalv, en tredjedel pa kontrakt och sista tredjedelen utan kontrakt. CAD 4
tror att langden pa kontrakten kommer att bli kortare i framtiden eftersom
marknaden svanger mycket gallande vilka sorter som efterfragas, vilket innebar att
ciderproducenterna inte kan binda upp sig till langa kontrakt.

3.4.2. Priser for att salja/kopa frukt?

Priset for inkop av apple pa kontrakt ligger nagonstans mellan 1,2 kr och 1,8 kr per
kilo dpple beroende pa kvalité (Tabell 1). CAD 5, som koper in stora mangder,
anvander ett bonussystem for producenterna dar de betalar narmare 1,8 kr per kg
for apple som uppnar de kvalitetskriterier som satts av foretaget.

De senaste aren har det varit ett stort éverskott av applen vilket har lett till att
kontrakt har fatt kopas ut (CAD 2). Overskottet har ocksa gjort att de odlare som
star utan kontrakt inte har fatt mer &an 1 kr kilot for sina applen om de ens kunnat fa
dem salda (CAD 4). CAD 1 tvingades 2021 sélja sitt dverskott av apple till en
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anlaggning for biogas till ett symboliskt pris. CAD 4 anser att det krdvs ett
forsaljningsvarde pa 1,4 kr per kilo for att det ska vara I6nsamt att odla ciderapplen.

3.4.3. Kostnad for att framstalla 1 kg apple?

Pa fragan vad de engelska producenterna har for total kostnad per kilo &pple som
framstalls var svaret fran CAD 4 en grov uppskattning om cirka 90 6re. Den totala
kostnaden innefattar alla omkostnaderna i produktionen fram till att &pplena
levereras till kund eller till press. Enligt de kalkyler som CAD 5 kunde visa lag
kostnaden pa 1kr och CAD 1 raknade ut att kostnaderna i odlingen per kilo dpple
ar 2021 lag pa 55 ore, ej inréaknat avskrivning pa odlingen.

| Sverige ligger kostnaden pa 5 kr per kilo for odling av konsumtionsapple dar
andraklassorteringen gar till vidareforadling (Ascard et al. 2013).

3.4.4. Skordekostnader per hektar?

Pa fragan kring vad kostnaden ar for att skorda ett hektar apple var svaret fran CAD
1 att det kostar 28 6re per kilo nér en maskinstation anlitas. CAD 4-5 svarade att
kostnaden ligger pa 34 6re per kilo. Med en skord pa 50 ton per hektar innebéar det
en kostnad pa 14 000-17 000 kr per hektar.

3.4.5. Hur ser Ionebilden ut?

Enligt CAD 1 ligger lonerna pa 144-180 kr/h for arbetare med kompetens och
erfarenhet. Enligt CAD 3 betalade man en minimilén pa 108-120 kr/h. Aven CAD
4 svarade att I6nerna ligger nadgonstans mellan 144 och 180 kr/h.

3.4.6. Antal heltidsanstallda under aret?

For att skéta en odling med industridpple kravs det 1 anstélld per 40 hektar pa arlig
basis (CAD 2-5). Det gar att Oversatta till en kostnad om 10 000 kr i
personalkostnad per hektar och ar. CAD 1 hade svart att uppskatta arbetsatgangen
i det lilla familjeforetaget, men uppskattade att arbetet i odlingen pa 8 hektar
motsvarar en halvtidstjanst.

3.4.7. Kostnad for att anlagga ett hektar odling?

Pa fragan om hur mycket det kostar att anlagga en odling enligt det odlingssystem
som anvénds i England varierade svaren ganska mycket. CAD 1 hade den l&gsta
etableringskostnaden pa cirka 130 000 kr for ett hektar. CAD 5 raknade med en
kostnad pa 156 000 kr per hektar i sina kalkyler dar 50 000 kr &r kostnaden for
markforberedelser och 106 000 kr &r kostnaden for plantor och plantering. CAD 4
hade en siffra pa 180 000 kr for etablering i sina kalkyler dar 100 000 kr &r
kostnaden for markforberedelser och 80 000 kr &r kostnaden for plantor och
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plantering. Enligt Ascard (2013) &r motsvarande siffra for etablering av odling i
Sverige 400 000 kr per hektar, dar enbart kostnaden for inkop av trad uppgar till
162 000 kr. Denna hogre kostnad for plantor gar att harleda till det faktum att det
planteras cirka 4 ganger fler trad i en svensk odling. Enligt SV 2 ligger dennes
kostnader vid nyplantering pa 500 000 kr per hektar.

3.4.8. Kostnader for maskinparken?

For att inforskaffa de maskiner som behovs till skord krévs stora investeringar
(Tabell 4) och det kan totalt handla om uppemot 2 500 000 kr.

Tabell 4. Kostnader for de maskiner som anvands vid maskinell skord, enligt uppgift fran CAD 5.

Maskin (ENG) Svenskt namn Kostnad (SEK
Shaker Trédskakare 240 000
Self-propelled harvester Sjalvgaende skordemaskin 1920 000
Tractor mounted harvester Traktormonterad skérdemaskin 720 000
Blower Appelblasare 48 000
Front padels Frontmonterad sopmaskin 96 000
Trailer (x2) Slapvagn 192 000
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4. Diskussion

4.1. Mgjlighet att kunna anvanda markapplen

Om en industriell odling enligt det engelska systemet anléggs i Sverige skulle ett
problem for tillfallet vara den otydliga lagstiftningen angaende anvandning av
markapplen. ldag anvands inte dpplen som fallit till marken varken till
farskvarumarknaden eller som industridgpple pd grund av en Okad risk for
mycotoxinet patulin. Att fallfrukt inte anvéandas till industri beror pa ett krav som
ar knutet till kvalitetscertifieringen (Mattsson, 2014). Vid kontakt med
Livsmedelsverket framkommer det att anvandning av fallfrukt ar tillaten, forutsatt
att vissa riktlinjer foljs (Naslund 2022). Det som galler &r att foretaget maste gora
en riskanalys som tar upp de specifika riskerna som &r forknippade med
anvandandet av fallfrukt. Framfor allt hygieniska aspekter, men aven risken for
bildning av mdgel och mycotoxiner. Om dessa risker tas om hand pa ett
kvalitetssakert satt och kontrollmyndigheten bedémer att rutinerna fér hanteringen
ar andamalsenliga, sa ar det tillatet att gora dryck av fallfrukt. Det géller alltsa att
foretaget som tillverkar drycken kan bevisa att det ar en produkt som ar saker for
konsumtion.

Enligt en studie av Stinson (1979) kunde man konstatera att mycotoxinet patulin
reducerades till mindre &n den lagsta detekterbara nivan pa 50 ug/liter i alla fall
utom tva vid jasning. | samtliga fall reducerades patulinnivan med 6ver 99% (ibid).
Det finns alltsa studier som pekar pa att det &r sakert att anvanda fallfrukt om den
genomgar en jasning. Da detta bekraftar mojligheten att anvéanda sig utav markfrukt
for cidertillverkning sa Oppnas helt nya mojligheter for anlaggning av dessa
odlingar.

Daremot finns det inga garantier nar det galler must som endast genomgar
pastorisering. FOr att kunna skorda dpplen maskinellt till must skulle man behéva
fanga applena innan de landar pa marken, vilket hade testats av CAD 5 utan nagra
storre framgangar. Vidare forsok med andra typer av shake and catch maskiner
skulle vara valkommet. En annan mojlig 16sning ar att de mest l&ttillgangliga och
snabbplockade é&pplena pa tradet skordas forhand under hogt tempo for
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musttillverkning. Sen skulle de applen som sitter hogre upp pa tradet kunna skakas
ned och anvéndas till cider.

Mer forskning for att undersoka forekomsten av patulin i pastoriserad dryck ar
nodvandigt om markfrukt ska kunna anvandas aven till dryck som inte genomgar
jasning. Om detta hade varit mojligt hade odlingssystemet kunnat bli annu
attraktivare da applena kan anvandas till mer &n bara cider.

4.2. Odlingssystem for maskinell skord mojligt i
Sverige?

En tydlig skillnad mellan svenska och engelska odlingar har visat sig vara
problemet med krafta, dd man i England inte upplever nagra stérre problem.
Frukttradskréafta ar en av de sjukdomar som orsakar storst forluster i svenska
appelodlingar (Tahir 2014). Tahir beskriver att en av de viktigaste atgarderna i
kampen mot kréafta ar att vélja sorter och grundstammar som ar motstandskraftiga.
| Sverige och England &r det skillnad bade i vilka grundstammar som anvands och
vilka adelsorter som ympas pa. | endast ett fall hade man stora problem med krafta
i England och det var vid anvandandet av grundstammen M9. Samma grundstam
ar valdigt vanlig i Sverige. | odlingar med grundstammarna MM106, MM111 och
MM116 ar forekomsten av kréfta betydligt mindre, vilket leder till teorin att ett
odlingssystem i Sverige med dessa grundstammar skulle kunna innebdra féarre
problem med just krafta.

Strukturen pa odlingarna med allt fran tradens uppbyggnad till utformningen av
sjalva odlingen var intressant att studera och véackte manga idéer om hur systemet
hade kunnat fungera i Sverige. Finns det till exempel en tillrackligt stor marknad i
landet for att anlagga en ren ciderodling? Eller &r det optimala att kombinera en
ciderodling med nuvarande odlingar for att diversifiera sig, eller att anldgga
ciderodling som utfyllnad om ens foretag saknar kapacitet for anlaggning av fler
konsumtionsodlingar?

Ur ett ekonomiskt perspektiv verkar det finnas manga férdelar med att odla efter
det system som anvénds i England. Till att borja med ar det en betydligt mindre
investeringskostnad da det planteras ungefar en fjardedel sa manga trad per hektar
som i en svensk odling. Vidare kréver det betydligt mindre stod i form av stolpar
och vajrar. Trots det mindre antalet trad ligger skordemangderna pa samma nivaer
I det svenska och engelska systemet. Att kostnaden for att odla &pplena &ar en
femtedel i de engelska odlingarna jamfort med de svenska talar ocksa for att det ar
ett kostnadseffektivt system. Priset for industridapple i Sverige ar ungeféar dubbelt sa
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hogt som det &r i England vilket gor att det finns ytterligare marginal till en god
fortjanst.

| Sverige ar det fa som vill odla industridpple da produktionskostnaderna i nulaget
ar lika héga som kostnaden for att odla apple for direktkonsumtion. Odlarna som
producerar till farskvarumarknaden efterstravar darfor att det blir sa lite
industriapple som majligt da industrifrukten inte ger ndgon fortjanst. De apple som
anda gar till framstallning av must och andra drycker ar andraklassortering. Viljan
att odla industridpple skulle sékerligen &ndras om man kunde odla den till samma
kostnad som i England.

Ytterligare en aspekt som kan ses som fordelaktig ur en odlares perspektiv ar den
laga bemanningen. Att klara av en areal pa 40 hektar per anstalld visar pa att
effektiviteten dr hog i odlingssystemet. Med en mer mekaniserad odling d&r en stor
del av beskarningen gors maskinellt och dar skdrden &r mekaniserad till den grad
att det bara kravs tre till fyra personer for att skdrda en storre odling gor att ett
foretag inte &r lika utsatt for brist i bemanning. Laget i varlden har de senaste aren
varit oroligt med Covid virus och nu ett krig i Europa vilket skapar stor oro kring
fragan om séasongsarbetare som ofta kommer fran utlandet. For att kunna minska
beroendet av sdsongsarbetare ar vdgen mot en mer mekaniserad odling ett bra
alternativ.

Skulle svenska odlare vilja ta efter det engelska systemet kravs forandringar men
det vore inte omgjligt. Det a&r mycket som &r gemensamt i skotseln av odlingarna i
England och Sverige vilket borde innebéra att svenska odlare forhallandevis snabbt
skulle kunna léra sig att hantera skotseln i det nya systemet. Det stora problemet for
odlarna for att kunna stélla om till att odla industriapple &r att de maste veta att
foradlingsindustrin &r intresserad av applena som produceras.

Den stora flaskhalsen i odlingssystemet for industridgpple har visat sig vara
pressarnas kapacitet. Det spelar ingen roll hur mycket dpplen ett odlingssystem kan
ge eller hur snabbt och effektivt det gar att skorda om inte pressarna har
dimensionerats till att ta emot den méngden frukt. Att dpplena bor pressas inom 24
timmar efter skord och att dpplena ska skordas nar de uppnatt ratt mognad gor att
alla applen som odlas for industrin maste skordas och pressas under en period pa
cirka tre manader (Copas et al. 2011). Vid implementering av ett liknande
odlingssystem i Sverige skulle det krévas stora investeringar och férandringar i
logistiken for att gora det mojligt att hantera &pplena. For att skorden skall kunna
ske sa effektivt som mojligt hade en 6nskad pressningskapacitet legat pa 120 ton
per dygn, for att utnyttja skérdemaskinerna optimalt.

For att genomfora de stora forandringar som kravs for bade odlare och foradlare vid
introduktion av ett nytt odlingsystem skulle det behdvas mer exakta berakningar pa
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vad det skulle kosta i praktiken. For att gora det mojligt skulle man ocksa behéva
jobba tillsammans genom hela produktionskedjan. Da &r kontraktsodling som man
har i England ett bra alternativ da odlarna far en sékerhet i att &pplena de odlar séljs
och till ett marknadsriktigt pris. For foradlingsindustrin ar det ocksa tryggt att veta
att de har tillgang till de dpplen som behovs. Med vetskapen om vilka mangder
apple som kan forvéantas kan nodvéndiga investeringar goras for att hantera applena.

4.3. Metodens betydelse for datainsamlingen

Genom att vara pa plats i de engelska odlingarna och ha en méjlighet att intervjua
producenterna blev det valdigt mycket information att ta in. Frageformularen kunde
ha modifierats da vissa fragor visade sig vara mindre relevanta medan andra fragor
uppstod under resans gang. Det var dven svart att fa med all information pa papper
eftersom intervjuerna till storsta delen skedde muntligt pa plats i odlingarna. Vid
nagra tillfallen anvandes en telefon for att spela in intervjun vilket fungerade bra.
Ett problem var dock att halla samtalet inom ramen till fragan, vilket ledde till
svarigheter att hitta svaren i ljudinspelningen i slutandan.

Luckor i informationen uppstod hos de stdrre foretagen da intervjuerna ofta skedde
med en odlingsansvarig och personen i fraga inte hade vissa siffror eller information
tillganglig.

Det gjordes aven ett utskick i Sverige till nagra yrkesodlare for att samla
information om deras odlingar och drift. Av fem odlare var det enbart tva som
svarade pa formuléaret, vilket gjorde det svart att gora rattvisande jamforelser.
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5. Slutsats

Ciderapplen bor kunna odlas och ge god ekonomi i Sverige om odlingar anldggs
och skots efter det engelska odlingssystemet.

Att tillverka must eller dryck som inte fermenteras skulle kunna medfora risker for
konsumentens halsa och &r inte att rekommendera i dagslaget.

Odlingssystemet som anvands i England har visat sig vara betydligt mindre
arbetsintensivt &n det som bedrivs i Sverige idag. Med hog mekaniseringsgrad har
man reducerat arbetsinsatsen i odlingen vilket gor att systemet inte ar lika kansligt
for brist pa arbetskraft.

Logistiken kring skord och pressning, da dpple behéver pressas inom en valdigt
snav tidsram, stéller stora krav pa foradlingsindustrin. Mer dpple behover pressas
under en kortare tid och det kréver stora forandringar i logistiken. Detta kan
innebdra stora investeringar for att 6ka kapaciteten i pressningen.
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6. Bilaga 1: frageformular

Odlingssystem

Vilken typ av grundstam anvands i odlingen?

Hur formas traden i odlingen?

Hur &r odlingen anlagd?

Star traden av sig sjalva eller far de hjalp av stolpar och vajersystem?
Vid val av dppelsorter, vilka egenskaper efterstravas?

Vilka tradavstand och radavstand anvands i odlingen?

Storlek pa odlingen, antal trad och hektar?

Underhall av odlingen 6ver aret

Beskérningstekniker, for hand eller maskinellt?

Strategier géallande bevattning och néring?

Genomfors rotbeskarning?

Ograsbekampning och grasklippningen under odlingséret, tidsatgang per hektar?
Mojlighet att halla nere ogréaset med hjalp av betande djur ?

Vilka &r de huvudsakliga skadegdrarna i odlingen?
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Skord och skdrdehantering

Hur gar skorden till samt vilka maskiner behovs for en mekaniserad skord?
Normal skord per hektar?

Antalet anstéllda per hektar under skérd?

Hallbarhet pa applena efter maskinell skord?

Vilka skordekriterier anvands vid skord?

Hur paverkas applet av kontakt med jorden, jordbakterier med mera?

Ekonomi

Produceras ravara for egen dryckesproduktion eller har ni kontraktsodling?
Priser for att salja/kopa frukt?

Kostnad for att framstélla 1 kg apple?

Skordekostnader per hektar?

Hur ser 16nebilden ut?

Antal heltidsanstéllda under aret?

Kostnad for att anldgga ett hektar odling?

Kostnader for maskiner?
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Tack

Vi vill rikta ett stort tack till Lotta Nordmark som stallt upp som handledare och
stottat oss genom hela arbetet.

Tack till Loraine Boddington pa NACM som gjorde det mojligt att besoka alla
fantastiska producenter i England. Aven stort tack till de engelska producenterna
som tog sig tid att visa oss runt och besvara alla fragor samt de svenska

producenterna som dven de bidrog med svar pa vara fragor.

Vi vill dven tacka Partnerskap Alnarp som har sponsrat och gjort bestket i England
mojligt ekonomiskt.

Slutligen ett stort tack till My Hiillert Akesson som tecknat figurerna.
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