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Abstract

Ungulates are an important part of many ecosystems and fill several important
ecological roles. In Sweden, the use of artificial feeding sites is a common measure
to support wild ungulate populations when food is scarce. The species vary widely
in terms of lifestyle, behavior and foraging choices and their inter-specific
relationships at the feeding sites are not yet entirely understood. The aim of this
study was to investigate the interactions between six species of wild ungulates at
feeding sites in the southern parts of Sweden. This was done through analyses of
picture and video- material from 17 feeding sites, studying the species’ visits,
interactions and behaviour. Fallow deer, red deer and wild boar were the most
frequent users of the feeding sites. More multiple-species visits were observed
during the colder periods compared to the warmer ones. Few displacements were
observed between the species. Fallow deer had a tolerant relationship with red deer
and wild boar whereas red deer and wild boar had few interactions. The study
showed that agonistic behaviours between ungulate species at artificial feeding sites
in southern Sweden are rare, red deer and wild boar seemingly avoided each other
at the feeding sites and the vigilance of fallow deer differed with group size, yet
their presence had little effect on other species.

Nyckelord: moose, red deer, fallow deer, roe deer, mouflon sheep, wild boar, vigilance, interactions,
behaviour, displacement
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1. Introduktion

1.1. Klowvilt i Sverige

Pa vilket satt olika arter forhaller sig till varandra inom ett ekosystem ar viktigt for
att veta vilka effekter paverkan av en art kan fa pa hela ekosystemet och forutse
eventuella risker (Spitzer et al., 2021). KIGvvilt ar en viktig del av manga ekosystem
och 90% av Europa ar bebodd av minst en art av kldvvilt (Linnell et al., 2020).
Klovvilt spelar en viktig roll i ekosystemet da de &ar bytesdjur at stora rovdjur och
de lamnade kadavren, samt indlvor som lamnas av jagare, blir mat &t asatare
(Linnell et al., 2020). Kldvviltet har ocksa stor inverkan pa vaxter genom betning,
omroérning av det dversta jordlagret och frospridning (Linnell et al., 2020). Deras
betande av barris och buskar ger en 6kad artrikedom i markvegetationen dar spada
orter kan véxa fram (Boulanger, et al., 2017).

Denna studie beror sex olika arter av klovvilt (Fig. 1). Den europeiska dlgen (Alces
alces) (harefter kallad &lg), ar vérldens néast storsta hjortdjur efter den amerikanska
ilgen (Lindroth, 2019). Algen lever pé totalt 24 % av Europas yta (Linnell et al.,
2020). 1 Sverige finns en av vérldens tataste dlgstammar (Lindroth, 2019) och de
finns i hela landet férutom pa Gotland (Jarnemo, et al., 2018). Kronviltet (Cervus
elaphus) &r Europas nast storsta hjortdjur efter algen och &r spridd dver 36 % av
Europas yta (Lindroth, 2019; Linnell et al., 2020). Kronviltet tros ha evolverat i
I6vskogslandskap med dppna omraden, men den anpassar sig val till manga olika
landskap (Lindroth, 2019). I Sverige lever de framst sdder om den biologiska
norrlandsgransen men nagra starka populationer finns dven langre norrut (Jarnemo
et al., 2018) och kronviltet ar vél anpassat till svenska vintrar (Lindroth, 2019).
Dowvilt (Dama dama) kom ifran mellandstern till Sverige pa 1500-talet och den
daliga anpassningen till det svenska klimatet marks bland annat pa att de foder sina
kalvar senare an andra arter, vilket ger dem mindre tid att vaxa innan vintern borjar
(Lindroth, 2019). Dowviltet lever pa 11 % av Europas yta (Linnell et al., 2020). Det
svenska dovviltet forekommer framst i Sérmland, Ostergétland och Skdne men
finns dven utspritt i andra delar av sodra Sverige (Jarnemo et al., 2018). Radjuret
(Capreolus capreolus) ar det minsta av de fyra svenska hjortdjuren och &r véldigt



anpassningsbar nar det galler levnadsmiljo, vilket gor att de latt sprider sig till nya
omraden (Lindroth, 2019). De lever pa hela 74 % av Europas yta och ar den mest
spridda av de sex arterna (Linnell et al., 2020). Radjuret finns i hela Sverige, men
populationstatheten ar hogre i de sodra delarna (Jarnemo et al., 2018). Mufflonfaret
(Ovis aries musimon) ar en vild slakting till tamfaret som forst infordes till Sverige
som hagnvilt (Lindroth, 2019). Mufflonfaret lever idag pa ca 4 % av Europas yta
(Linnell et al., 2020). De har sitt ursprung pa torra klippdar i medelhavet och
foredrar darfor torra och steniga marker (Lindroth, 2019). Mufflonfaret ar ett
slidhornsdjur och skiljer sig fran hjortdjuren genom att inte falla sina horn, utan
behaller samma uppsattning livet ut (Lindroth, 2019). | Sverige lever de pa ett fatal
platser pa grund av att de har blivit utsatta av manniskor eller rymt fran hagn
(Lindroth, 2019). Vildsvinen (Sus scrofa) reproducerar sig snabbt i forhallande till
annat klowvilt tack vare att de far fler och stérre kullar an andra arter (Lindroth,
2019). Darfor har de lyckats sprida sig snabbt och finns idag pa 64 % av Europas
yta (Linnell et al., 2020). Vildsvinen trivs i manga olika miljoer, sa lange som det
finns tat vegetation dar de kan vila under dagen, gott om foda och mojligheter att
gyttjebada (Lindroth, 2019).

Figur 1: De sex klowviltsarterna som studerades. A — Alg, B — Kronvilt, C — Dowvilt, D — Radjur, E
— Mufflonfar, F — Vildsvin.

1.2. Beteende och ekologi

For att forsta arternas samspel kravs det att manga olika faktorer tas i beaktning.
Att forstd djurens skillnader och likheter leder till att lattare kunna forutspa djurens
beteende i olika situationer (Krebs & Davies, 1984). For att undga predation av
stora rovdjur tenderar klvviltsarterna att vélja sin position noga for att antingen ha
skydd av vaxtlighet eller kunna ha god uppsikt 6ver omgivningen men samtidigt ha
god tillgang till atbar vaxtlighet (Lindroth, 2019; Oates et al., 2019).
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I Sverige kan hog forekomst av varg, brunbjérn och lodjur lokalt begrénsa
klovviltsstammarna genom predation (Lindroth, 2019). Réavar kan ta dver hélften
av alla radjurskid som fods och darmed begransa radjurspopulationens mojlighet
att aterhamta sig efter nedgangar (Lindroth, 2019). Algen jagas av varg och bjérnar
kan dven ta manga kalvar, men den vanligaste dodsorsaken for dlgar ar manniskans
jakt (Lindroth, 2019) och vanligen skjuts mellan 80 000 — 90 000 &lgar i Sverige
per ar (Jagarforbundet, 2021).

Manga predatorer smyger sig pa sina byten och att upptacka dem i tid kan darfor
vara avgorande for bytesdjurs dverlevnad (Krebs & Davies, 1984). Detta innebér
att en avvagning maste goras mellan att inta foda och vaksamma beteenden, som
att hoja huvudet for att spana (Krebs & Davies, 1984; Pecorella, et al., 2016). Ratt
balans mellan beteendena ger klovviltet sa hog Overlevnadschans som mgjligt
genom att minska predationsrisken men samtidigt bibehalla ett hogt fodointag
(Oates, et al., 2019). Den optimala tidsbudgeten for respektive beteende kan saledes
paverkas av fodotillgangen och antalet predatorer i omradet (Oates, et al., 2019).

De olika klévviltarternas dygnsrytm kan paverka hur ofta de olika arterna tréaffar pa
varandra. Vildsvin &r frdmst nattaktiva &ven om en del aktivitet kan ske dagtid
under sommaren (Lindroth, 2019). Mufflonfar och hjortdjur ar mest aktiva pa
morgonen och kvéllen men viss variation i dygnsrytm kan férekomma mellan
individer (Lindroth, 2019). Vissa arter kan paverkas av sin omgivning. Kronvilt ar
sarskilt storningskansliga for till exempel mansklig aktivitet sasom friluftsliv
(Jarnemo, et al., 2018) och &r i vanliga fall dagaktiva, men under forhallandena i
Sverige sker mycket av deras aktivitet istdllet pa natten (Lindroth, 2019). De kan
aven lamna sina hemomraden och brunstplatser om de blir for stérda (Jarnemo, et
al., 2018).

Hur utvecklade djurens sinnen &r paverkar hur de upplever sin omvarld. Alla arter
av klowvilt i Sverige anses ha ett gott luktsinne och god horsel (Lindroth, 2019).
Synen anses vara utvecklad, men inte vara lika god som hos méanniskan, da manga
arter har svart att uppfatta farger och stilla foremal, daremot ser de latt rorelser och
kan &ven se béattre i morker &h manniskor (Lindroth, 2019). Av de sex arterna tros
kronvilt ha den bésta synen, foljt av dovvilt enligt Lindroth (2019). Vildsvinet har
ganska dalig syn i forhallande till de andra arterna och forlitar sig mer pa sitt mycket
goda luktsinne och sin hdrsel (Lindroth, 2019).

Den sociala strukturen kan ge en bild av djurens ben&genhet att samspela med andra
arter. Den egna strategin kan paverka hur villiga djuren &r att lata andra djur vara i
narheten. Dowvilt &r utpréglade flockdjur (Lindroth, 2019) och en studie av
dovhindar i Italien visade att 6kad gruppstorlek ger hogre predatorskydd men att
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stOrre grupper stordes mer av varandra vid fédointag (Focardi & Pecchioli, 2005).
Algar lever framst solitart, men kan dven leva i sma grupper vintertid, eller runt
viktiga fodokallor (Jarnemo, et al., 2018). Mufflonfar lever i blandade flockar av
baggar, tackor och lamm, &ldre baggar bildar egna, mindre grupper och de &ldsta
baggarna lever solitart (Lindroth, 2019). Radjur lever solitart eller i mindre
familjegrupper (Jarnemo, et al., 2018). Kronhjortarna lever i sma grupper och ar
nastan helt atskilda ifran hindarna som lever tillsammans med sin kalv och ibland
aven fjolarskalven, ibland tillsammans med andra familjegrupper (Lindroth, 2019).
Unga vildsvin och suggor lever ofta i grupper med en ledarsugga och galtar lever
ofta solitart, &ven om unga galtar kan bilda sma grupper (Lindroth, 2019).

1.3. Foderval

Tillgangen pa fodoresurser ar extremt viktig for éverlevnad och darfor har manga
arter utvecklat nischer (Spitzer et al., 2020). Om tva arters nischer dverlappar kan
det uppsta konflikter (Belovsky, 1986). Darfor ar det viktigt att forstd djurens
fodoval eftersom det kan hjalpa till att forutspa eventuella konflikter mellan arterna.
Hofmann (1989) delade in idisslare i grupperna selektiva betare, intermediara
betare och grasatare beroende pa deras digestionssystem och formaga att bryta ner
cellulosa. Dessa kategorier kan ge en indikation pa vilka typer av foder som arterna
valjer. Arterna kan aven delas in beroende pa val av fodervéxter (Clauss et al.,
2010) dven om de tva definitionerna ger samma indelning av idisslare i de flesta
fall.

De selektiva betarna livnar sig framst pa spada orter, nya skott och har svart att
bryta ner cellulosa (Hofmann, 1989). De karakteriseras dven av att de ater under
fler korta perioder och idisslar daremellan under korta stunder enligt forfattaren. |
denna kategori placerar Hofmann framférallt radjuret men aven élgen, som till stor
del anses vara selektiv. En annan grupp &r grasatarna som ar specialiserade pa att
beta gras och andra grévre véaxter som andra djur har svarare att bryta ner. Enligt
Hofmanns artikel (1989) ater dessa djur under langre perioder men ligger da ocksa
och idisslar langre. | denna kategori placerar Hofmann (1989) mufflonfaret. Den
tredje kategorin ar intermediéra idisslare. Dessa ligger emellan de selektiva betarna
och grésatarna och &r enligt Hofmann (1989) mer opportunistiska eftersom de
lattare anpassar sitt intag av foda efter radande forhallanden. Har placeras kronvilt
och dowvilt, dar dovvilt & mer lik grésatarna och kronvilt ar mitt emellan selektiva
betare och gréasatare.

Vildsvinet skiljer sig fran de 6vriga arterna genom att de ar allatare, men ungefar
90 procent av vildsvinens kost bestar trots detta av vegetabilier (Milos et al., 2016;
Lindroth, 2019). Trots att vildsvinen utnyttjar en storre bredd av fédodmnen &n
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idisslarna sa ater dven de garna gras och barris vilket kan innebara minskad tillgang
for resterande klovviltsarter (Spitzer et al., 2020).

1.3.1. Skador

Livskraftiga klovviltsstammar kan stalla till med problem i vissa fall. Lindroth
(2019) beskriver kl6wviltets betesskador inom jord- och skogsbruk. Algar kan
orsaka stor skada nar de bryter av toppar och grenar pa unga tallar. De betar dven
garna av havre, vete, raps och vallvaxter skriver forfattaren. De intermediara
idisslarna kronvilt och dovvilt kan ata manga olika typer av jordbruksgrodor som
potatis, sockerbetor och havre. Vildsvin kan enligt forfattaren orsaka manga olika
problem for lantbrukare da de ater en bredd av grodor, men kan aven forstéra genom
att de lagger sig pa falten och nar de bokar kan de blanda in jord och jordbakterier
i skorden vilket forstor den. Han skriver om att vildsvinen &ven tycker om att ata
rotter, vilket kan innebéara stora skador for dgare av bland annat granskog. Aven
fagelagg ar enligt Lindroth (2019) populart och detta kan hota markhackande
fagelarters dverlevnad.

1.4. Viltvard, viltférvaltning och utfodringsplatser

Viltvardsinsatser kan vara viktiga for att uppratthalla viltstammar och for klovvilt
ar stodutfodring under harda vintrar den viktigaste forvaltningsatgarden och &r i
vissa fall helt avgdrande for radjurs och dowvilts 6verlevnad (Lindroth, 2019).
Enligt 4 § i Jaktlagen (1987:259) sa ska viltvard utforas for att bevara de arter som
tillhor landets viltbestand, vilket markagaren och jaktrattshavaren ansvarar for.
Detta kan innebéra att markégare hamnar i situationer déar en art behdver stod
samtidigt som en annan orsakar problem inom jord- eller skogsbruk och inte borde
fa mer resurser. Effektiv viltvard kraver mycket information om viltet eftersom det
ar manga faktorer som spelar in, men effektiv forvaltning kan minska problematik
inom skogsbruk och lantbruk (Lindroth, 2019).

Utfodringsplatser anvands framst for att starka bestdnd under svara forhallanden
men anvands dven for att till exempel leda vildsvin bort ifran akrar (Lindroth,
2019). Dock sa visade en review-artikel (Milner et al., 2014) att effekten av
avledande utfodring kan vara motsatt den tdnkta om den leder till 6kade stammar i
omradet. En tjeckisk studie fann foder med ursprung fran utfodringsplatser i
vildsvinens magar aret om (Milos$ et al., 2016). Studien av Milner et al. pekade
dock pa att stodutfodring var effektivt for att stodja populationer under svara
forhallanden och att sérskilt sarbara individer drog mest nytta av utfodringen. En
annan studie fann att en felaktig balans mellan kolhydrater och proteiner i fodret pa
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utfodringsplatserna kan vara ett annat problem da det ledde till att algar
kompenserade sin diet genom att gnaga pa bark och de sag da 6kade skador pa trad
(Felton et al., 2017). Enligt Lindroth (2019) sa kan felaktig utfodring vara dodlig
for radjur.

1.5. Delade resurser och relationer mellan arter

Enligt Ferretti & Mori (2020) &r konkurrens mellan klovviltsarter vanligare i
situationer som ménniskan har skapat, till exempel vid utfodringsplatser. Enligt
forfattarna sa ar konkurrensbeteenden mindre vanliga mellan klévviltsarter &n
mellan méanga andra arter. I de situationer da konkurrensbeteenden mellan klovvilt
forekommer handlar det oftare om att djuren anvander en resurs som ér viktig for
bada arterna, snarare an direkt aggressiva beteenden (Bartos et al., 2002; Ferretti &
Mori, 2020). Bartos et al. (2002) fann aven att radjur, kronvilt och dowvilt betade
mindre nér de gick enskilt &n nar de hade séllskap av en eller flera individer, oavsett
vilken art de gick tillsammans med. Forfattarna skriver att ett 6kat skydd mot
predation kan vara viktigare an minskad konkurrens om foda for sma grupper av
Klovvilt.

Ferretti & Mori (2020) sag att vildsvin i vissa fall tranger undan dovvilt, men visade
aven att radjur kan vara sarskilt utsatta for att bli undantrangda. | litteraturen hittade
de stod for att rddjur kan stotas bort fran resurser av &lg, vildsvin, dovvilt och
kronvilt. En italiensk studie (Focardi et al., 2006) fann en korrelation mellan tatare
dovviltsstammar och att deras hemomraden overlappade med en mindre yta av
radjurens hemomraden. Forfattarna drog slutsatsen att stora grupper av dovvilt
tranger undan radjur ifran omradet. En annan studie sag ett liknande samband och
aven att dovviltet stotte bort radjuren oftare under varen (Ferretti et al., 2011).
Under vintern var dovviltet som mest accepterande av radjuren. Lindroth (2019)
beskrev dven att fodokonkurrensen i omraden med tata dovviltsstammar &r sa hog
att det sallan finns stora stammar av annat hjortvilt.

En studie av Spitzer et al. (2021) undersokte hur élgars fodoval paverkas av att
radjur, dovvilt och kronvilt delar deras hemomraden under svenska forhallanden.
Studien bekraftade hypotesen om att narvaron av mindre idisslare kan paverka
storre idisslares fodoval. Resultatet visade att algarna betade mer tall vid narvaro
av de mindre hjortdjuren pa grund av att mojligheten att hitta stora tuggor av bérris
minskade. Enligt Spitzer et al., (2021) beror detta pa att stora bett ger en mer
effektiv betning och storre volym foda per tidsenhet. Pa grund av den laga
naringstatheten i idisslarnas foda sa kan det vara fordelaktigt att byta till foda som
ar svarare for konkurrenterna att komma at, skriver forfattarna. Relationerna mellan
arternas resursutnyttjande ér till stora delar outforskade enligt artikeln.
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2. Syfte

Syftet med studien var att understka relationen mellan de sex olika klovviltsarterna
runt utfodringsplatser. Bade arternas utnyttjande av utfodringsplatser i omraden dar
de kan behdva dela pa resurserna, arternas interaktioner och deras vaksamhet i
séllskap med varandra.

Fragestallningar:
1. Vilka djur anvéander utfodringsplatserna mest?
2. Vistas djuren pa utfodringsplatserna samtidigt eller &r det nagra som stoter
bort andra?

3. Forandras arternas forhallningssatt till varandra beroende pa gruppstorlek
och tid pa aret?
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3. Material och metod

For att undersoka hur kldvviltsarternas relation till varandra vid utfodringsplatser
studerades arternas anvéandning av utfodringsplatserna, hur de interagerar med
varandra samt deras beteende. Materialet som anvéndes i studien bestod av bilder
och filmer ifran kameror uppsatta pa 17 olika utfodringsplatser i Koberg, Véstra
Gotaland under hosten och vintern 2010 samt varen 2011. Materialet var insamlat
som en del av dovhjortsprojektet, vilket startades 2006 och &gs av Petter Kjellander
(U. Bergvall, Stockholms Universitet, personligt meddelande, 4 maj 2022). |
omradena fanns alg, kronvilt, dowvilt, radjur, mufflonfar och vildsvin vilt och fodret
som fanns pa utfodringsplatserna var sockerbetor, ensilage, havre och dpplen fanns
pa eller vid appeltrad under augusti och september (U. Bergvall, Stockholms
Universitet, personligt meddelande, 22 februari 2021). Utplacering av foder gjordes
av viltmastaren pa godset och foder var alltid tillgangligt pa utfodringsplatserna
under vintern (U. Bergvall, Stockholms Universitet, personligt meddelande, 4 maj
2022). Exakt datum da denna utfodring pabdrjades &r inte kant, sno syntes pa bilder
fran november och senare. Alla typer av foder var inte tillgangligt pa
utfodringsplatserna samtidigt och variation mellan olika utfodringsplatser forekom
(U. Bergvall, Stockholms Universitet, personligt meddelande, 4 maj 2022). De
fodermedel som var synliga pa bilder antecknades (Tab. 1). Endast bilderna var
markta med tid och datum.

3.1. Bilder

For att undersoka bilderna narmare sa delades dagarna som materialet var insamlat
under forst in i perioder (Tab. 1). Varje manad delades in i fem delar, dar varje del
var sex eller ibland sju dagar lang, for den sista delen i en manad med 31 dagar.
Varje del av en manad varunder bildmaterial samlades in anvandes till forsoket och
bendmns héarefter som en period. Studien innefattade totalt tolv perioder varav de
forsta fyra strackte sig fran slutet av augusti till mitten pa september och resterande
atta fran mitten pa november till slutet pa december (Tab. 1).
Tabell 1: De tolv periodernas datum under hésten och vintern 2010, samt foder som syntes pa
bilder fran utfodringsplatserna under dessa datum.
Period Datum Foder
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1 25 - 31 aug Appeltrad

2 1 -6 sept Appeltrad

3 7 -12 sept Appeltrad

4 13 - 18 sept Appeltrad

5 13- 18 nov Sockerbetor

6 19 - 24 nov Sockerbetor + Ensilage
7 25 - 30 nov Ensilage

8 1-6dec Ensilage

9 7-12 dec Ensilage

10 13- 18 dec Sockerbetor + Ensilage
11 19 - 24 dec Sockerbetor + Ensilage
12 25 - 31 dec Ensilage

Tidsintervallen mellan bilderna varierade mycket, ibland var det ett par sekunder
mellan bilderna, ibland flera timmar. Istallet for att valja ut ett visst antal bilder sa
studerades istéllet ett bestamt antal av klovviltens besok till utfodringsplatserna.
Till denna studie togs en definition for ett besok fram:

Ett besok innefattar den forsta bilden dar klovvilt dyker upp och alla
efterkommande bilder, forutsatt att den art som sags pa den forsta bilden syns pa
bilder med ett mellanrum pa hogst tio minuter. Nar det ej finns en bild dar arten
fran den forsta bilden syns inom tio minuter efter att arten sags pa bild senast ar
besoket avslutat. Ett besok innefattar endast bilder tagna pa samma
utfodringsplats.

Om flera arter férekom pa den forsta bilden sa gick man efter den art som var kvar
vid utfodringsplatsen langst. Flera arter kunde forekomma inom samma besok och
det kunde finnas bilder inom ett besok dér arten fran den forsta bilden inte férekom,
forutsatt att bilden hade tagits mellan tva bilder med hogst tio minuters mellanrum
dar arten fran den forsta bilden syntes.

20 besok studerades fran varje period. Dessa besok delades lika dver de dagar inom
en period da det fanns tillgangligt bildmaterial och om bilderna tagna under en dag
kom ifran olika utfodringsplatser sa delades dagens besok lika mellan dessa
utfodringsplatser (Fig. 2). Om antalet besok inte var jamnt delbart pa antal dagar
eller platser sa gick de resterande besoken till den dag eller plats som hade flest
antal bilder.
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Figur 2: Exempel pa uppdelning av studerade besok inom en period. Inom en period studeras 20
besdk. Det finns fyra dagar inom exempelperioden med tillgéngligt bildmaterial. Besoken delas lika
mellan dagarna sa varje dag far 5 besok. En av dagarnas bilder togs pa tva platser och delas darfor
upp ytterligare. Vid ojamnt delbara antal besck gar ett extra besck till dagen/platsen med fler bilder.

De dagar med minst antal bilder tittades pa forst. Efter varje besok sa hoppades fem
bilder Gver innan nasta besok paborjades. Om bilderna tog slut innan antalet besok
som skulle studeras blev uppfyllt anvéndes dven 6verhoppade bilder. Skulle dven
de bilderna ta slut innan antalet besok var uppfyllt sa studerades istallet fler besok
fran andra dagar inom perioden.

Antal bilder varierade mellan perioder och dagar (Tab. 2). Om ett stort antal bilder
var tagna under samma dag gavs inte tillracklig spridning genom att hoppa Gver
fem bilder. Om antalet bilder som tagits under en dag 6verskred 200 fordelades
darfor dagens besok jamnt dver dygnet istéllet. | dessa fall delades dygnet i sa
manga delar som antalet besok och det forsta besoket i varje del registrerades. Till
exempel vid fyra besok sa delades dygnet i fyra delar och det forsta besoket efter
00.00, 06.00, 12.00 och 18.00 registrerades.

Tabell 2: Totalt antal bilder fran varje period samt fordelat 6ver dagarna. + innebér att bilderna
ar tagna pd olika platser.

Period Tot. Bilder Datum Antal bilder
1 35 28 aug 6

29 aug 15

30 aug 10

31 aug 3
2 50 1 sept 6+7

2 sept 11+1
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3 sept 17+8

3 84 10 sept 9+4
11 sept 14+6+9
12 sept 5+ 37
4 39 13 sept 10+ 13
14 sept 3+1+13
5 137 15 nov 72+ 2
16 nov 2
18 nov 34 +27
6 415 19 nov 61 + 68
20 nov 27 + 33
21 nov 10+ 16
22 nov 28
23 nov 45
24 nov 127
7 187 29 nov 58
30 nov 129
8 530 1 dec 204
2 dec 220
3 dec 29
4 dec 10
5 dec 37
6 dec 30
9 91 7 dec 26
8 dec 15
9 dec 37
10 dec 7
11 dec 3
12 dec 3
10 18 17 dec 2
18 dec 16
11 132 19 dec 6
20 dec 30
21 dec 96
12 10 25 dec 2
26 dec 8
3.1.1. Djuren

Djuren delades in i en av 25 djurgrupper som innefattade hanar, honor, ungar samt
okanda individer av de sex olika arterna samt en grupp for okénda klovviltsdjur
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som ej gick att artbestdamma. Art- och gruppbestamning gjordes utifran kannetecken
pa framforallt huvud och bakkropp (Bilaga 1), baserade pa en larobok for blivande
jagare (Lindroth, 2019).

Det hogsta antalet av varje djurgrupp som var synligt pa samma bild antecknades
for varje besok. Tiden for besoket skrevs som en siffra mellan 0 och 23 som
representerade den timme pa dygnet da bescket borjade. Att ett besok hade
tidsangivelsen 0 innebar da att den forsta bilden inom besoket togs mellan midnatt
och kl. 00.59.

For att studera arternas interaktioner under besoken vid utfodringsplatserna
skapades definitioner for tre typer av interaktioner (Tab. 3), dar typ A innebar att
arterna befann sig vid utfodringsplatsen samtidigt medan typ B och C innebar att
en art forsvann ifran platsen en kort stund innan en annan kom dit. For interaktion
typ B och C antecknades tiden som den timme da den arten som lamnade platsen
sist syntes pa bild. For interaktion av typ A sa registrerades bilder med mer an en
minuts mellanrum som separata interaktioner.

Tabell 3: Definitioner av interaktioner mellan arterna.

Interaktion Definition
Typ A Tva arter forekommer pa samma bild
Typ B Tva arter forekommer inte pa samma bild

men de forekommer med upp till och med
tre minuters mellanrum ifran varandra.

Typ C Tva arter forekommer pa bilder med
mellan tre minuter och tio minuters
mellanrum ifran varandra.

Okant klowvilt raknades inte som en egen art och kunde darfor inte ingd i en
interaktion.

Vid typ A interaktionerna sa antecknades &ven djurens kroppssprak enligt ett
etogram (Tab. 4). Antal djur av varje art som hade en viss kroppsposition och
huvudhallning registrerades.

Tabell 4: Etogram 6ver djurens beteende som anvants for att studera bild- och filmmaterial under

studien.

Del Position Definition

Kroppshallning  Staende Ingen annan del av djurets kropp &n
huvud och klévar har kontakt med
marken.
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Liggande Minst en annan del av djurets kropp &n
huvud och klévar har kontakt med

marken.

Okand kroppshallning Det gar ej att avgéra om djuret ar staende
eller liggande.

Huvudposition Hojt Djurets oron-spetsar ar &ver djurets

manke.

Sankt Djurets dron-spetsar &r i hojd med eller
under djurets manke.

Okand huvudposition Det gar ej att avgéra om djuret har

huvudet hojt eller sankt.

3.2. Filmer

Det totala filmmaterialet bestod av éver 1300 filmer pa mellan ett par sekunder och
en minut i langd. Var femte film anvéndes till denna studie, det vill sdga 260 filmer
totalt. Filmerna saknade tid och datum vilket innebar att de inte kunde anvéndas till
att studera besok. Daremot sa anvandes de till att studera interaktioner under besok
pa ett liknande satt som bilderna. Filmerna studerades genom en scan sampling med
en registrering i borjan av varje film och en andra registrering gjordes efter en minut
for de langa filmerna, det vill séga i slutet pa filmen. Interaktioner samt beteende
vid interaktion typ A antecknades under dessa registreringar pa samma satt som for
bilderna.

3.3. Bearbetning av data

Microsoft Excel Office 365 Analysis ToolPak anvéandes for att analysera data.
Parvisa t-test antagande olika varianser gjordes for att jamféra antalet besok mellan
arterna kronvilt, dowvilt och vildsvin. Medelvérdena for varje arts besok per period
berdknades. Antal besok med mer &n en art i period 1 — 4 och 5 — 8 jamfordes ocksa
med t-test. Med hjélp av z-test testades proportionen av djur dar huvudpositionen
kunde beddémas som hade huvudet héjt, samt proportionen av djur som stod upp, i
olika gruppstorlekar beraknades.

22



4. Resultat

4.1. Anvandning av utfodringsplatserna

Fyra av de tolv perioderna hade totalt farre &n 20 besok (Tab. 5).

Tabell 5: Antal besok dar var och en av arterna forekom under de 12 perioderna, samt det totala
antalet besok inom varje period.

Besok Alg Kronvilt Dowvilt Radjur Mufflon Vildsvin Okénd

1* 16 2 1 5 0 0 9 3
2 20 0 0 15 3 0 4 3
3 20 2 4 10 0 0 7 7
4* 15 0 4 8 0 0 5 2
) 20 3 4 16 0 0 6 11
6 20 1 4 18 0 0 3 16
7 20 0 17 13 0 1 0 7
8 20 0 9 18 0 0 1 12
9 20 0 1 20 0 0 0 3
10* 7 0 1 6 1 0 3 5
11 20 7 2 16 1 0 4 17
12* 5 0 0 5 0 0 0 5
Total 203 15 47 150 5 1 42 91

* markerar de perioder som ej hade 20 besdk.

Medelvérdena av antal besok/period var for &lg 1,25, kronvilt 3,92, dowvilt 12,5,
radjur 0,417, mufflonfar 0,0833 och vildsvin 3,50 besok per period.

Dovviltet gjorde fler besok till utfodringsplatserna én bade kronvilt och vildsvin
(P <0,001). Ingen skillnad fanns mellan vildsvinens och kronviltets besok.
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Djurgrupperna inom de tre vanligast forekommande arterna jamfordes sedan (Fig.
3). Pa grund av det laga antalet besok av alg, radjur och mufflonfar jamfordes inte
grupperna inom dessa arter. Bade for kronvilt och dowvilt var hjortar narvarande
vid fler besok &n de andra grupperna (Fig. 3), dock fanns ingen statistisk skillnad
mellan antal besok dér hjortar och hindar var nérvarande for arterna vid anvandning
av parvisa t-test.
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Figur 3: Antal besok av djurgrupperna inom de tre vanligast forekommande arterna. Arter pé x-
axeln. Fargerna visar olika djurgrupper inom varje art.

Fordelningen av det totala antalet besok samt de besdk dér kronvilt, dovvilt och
vildsvin var narvarande sammanstélldes (Fig. 4). Kronvilt hade flest besok ifran k.
16, vildsvin ifran kl. 20 och dowvilt ifran kl. 0 foljt av kl. 14.
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Figur 4: Besokens spridning over dygnet. Totala antalet besték samt fér de tre vanligast
forekommande arterna.

Antalet besok dar mer &n en art forekom inom varje period sammanstalldes (Fig.
5). Perioderna 1 - 4 och 5 - 8 jamfordes daven med ett t-test som fann att antalet
bes6k med mer &n en art var hogre under de senare perioderna (P <0,01). Perioderna
9 - 12 jamfordes inte pa grund av de laga antalen besok under period 10 och 12.
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Figur 5: Antal bestk dér fler &n en art forekom under varje period. Period 1 - 4 &r augusti -
september 2010 och 5 - 12 &r ifran november - december.

4.2. Interaktioner

Under studien observerades inga interaktioner av typ B. Endast fem interaktioner
av typ C observerades, alla mellan tiderna 19.00-01.00. Vid tva tillfallen stottes ett
ensamt dowvvilt bort av ett ensamt vildsvin. Vid ett tillfalle stottes tva dovvilt bort
av ett kronvilt. Vid ett tillfalle stottes ett dovvilt bort av en alg och vid ett tillfalle
sa stottes ett kronvilt bort av ett vildsvin.

Interaktioner av typ A registrerades tio eller fler ganger for dovvilt tillsammans med
kronvilt (76), vildsvin (61) och &lg (10). Férre an tio interaktioner av typ A
registrerades for vildsvin i sallskap med é&lg (5), kronvilt (3) och mufflonfar (1),
dowvilt tillsammans med radjur (2) och mufflonfar (2), samt alg med kronvilt (1).
Mellan 6vriga arter observerades inga interaktioner av typ A.

25



4.3. Beteende

4.3.1. Proportionen mellan hojt och sankt huvud

Dovvilt i séllskap med kronvilt, vildsvin eller alg hade 10 eller fler registreringar.
For att ta reda pa hur arternas huvudposition paverkades av bada arternas
gruppstorlek sa dividerades antal registreringar av individer med hojt huvud med
det totala antalet registreringar med en tydlig huvudposition, for varje
gruppkonstellation. Detta gjordes forst for att undersoka dovviltets beteende i
séllskap med kronvilt (Fig. 6).
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Figur 6: Proportionen av dowvilt med hojt huvud i séllskap med kronvilt. 1 innebar att alla har hojt
huvud. Symbolerna representerar antal narvarande kronvilt. N= 157 observationer av dowvilt i
narvaro av kronvilt.

Parvisa z-test gjordes for att undersoka skillnaden mellan olika gruppstorlekar. Ett
test visade att stora grupper av dovvilt (>5 individer) oftare hade sénkt huvud i
jamforelse med sma (1 - 2) och mellanstora (3 - 5) grupper (P <0,001 respektive
P=0,002). Inget tydligt samband fanns mellan antal kronvilt och dowvviltets
beteende.

Proportionen av dovvilt med hojt huvud i séllskap med vildsvin undersoktes (Fig.
7).
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Figur 7: Proportionen av dowvilt med hojt huvud i séllskap med vildsvin. 1 innebér att alla dowvilt
har hojt huvud. Symbolerna representerar antal narvarande vildsvin. N= 109 observationer av
dowvilt i nérvaro av vildsvin.

Ett z-test visade att dovvilt i sallskap med vildsvin hade hojt huvud mer sallan i sma
dowviltsgrupper (1 - 2) &n mellanstora (3 - 5) (P= 0,02). En jamforelse visade dven
att dovvilt i séllskap med ett vildsvin hade huvudet sénkt oftare an de som hade
séllskap med flera vildsvin (P=0,01).

Inga tydliga effekter fanns av kronviltets eller dovviltets gruppstorlek pa kronviltets
huvudposition nar arterna hade sallskap vid utfodringsplatserna. Inte heller nagra
tydliga effekter av vildsvinens och dovviltets gruppstorlekar pa vildsvinens
huvudhalining patraffades. Inga tydliga samband fanns mellan algarnas och
dowviltets gruppstorlek pa nagon av arternas beteende i sallskap med varandra.

4.3.2. Kroppshallning

Fa liggande beteenden (26) observerades under studien i forhallande till staende
(583). Kronviltet 1ag ner vid flera tillfallen i sallskap med dowvilt (Fig. 8).
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Figur 8: Proportionen kronvilt som star i kontakt med dowvilt. 1 innebar att alla kronvilt star upp.
Symbolerna representerar antal narvarande kronvilt. N= 121 observationer av kronvilt i narvaro
av dowvilt.

Dovwvilt observerades ligga ner i séllskap med vildsvin och kronvilt (Fig. 9).
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Figur 9: Antal liggande beteenden som registrerades for dowvilt i séllskap med andra arter.
Fargerna representerar antalet dowvilt.
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5. Diskussion

Syftet med studien var understka relationen mellan sex olika kldvviltsarter vid
utfodringsplatser i Koberg, Véstra Gotaland. Detta gjordes genom att undersoka
vilka arter och djurgrupper som i storst utstrackning utnyttjade utfodringsplatserna
och vid vilka tider. Om arterna stotte bort varandra eller at tillsammans
undersoktes ocksa, samt arternas beteende i sallskap med varandra.

5.1. Anvandande av utfodringsplatserna

I vilken utstrackning arterna anvande utfodringsplatserna skiljde mycket. Radjur,
mufflonfar och alg var endast narvarande vid ett fatal av de studerade besoken
(Tab. 5). Vildsvin och kronvilt besdkte utfodringsplatserna lika mycket och
dowvilt var narvarande vid flest studerade bestk (Tab. 5).

Dovviltets hdga narvaro vid utfodringsplatserna skulle kunna bero flera faktorer.
Pa grund av att dovvilt &r intermediara betare (Hofmann, 1989) innebér det att de
har lattare att véxla mellan olika typer av foder i jamforelse med selektiva betare
och gréasatare (Hofmann, 1989). En annan paverkande faktor skulle kunna vara
om det finns en tat stam av dowvilt i de studerade omradena, eftersom dovvilt &r
hemortstrogna flockdjur 6kar tatheten pa stammen snabbt i omraden med
tillrackliga resurser (Lindroth, 2019). Dovtétheten pa Koberg uppskattades 2007
till 327/1000 ha, jamfort med 17 radjur- och 6,5 dlgar/1000 ha (Garrido et al.,
2014). Om det finns en stor population av en art i ett omrade okar sannolikheten
att nagon av individerna kommer befinna sig pa nagon av de platser som studeras.
En annan anledning till det hdga antalet dovviltsbesok &r att arten ar daligt
anpassade till det svenska klimatet (Lindroth, 2019) och darfér uppsoker platser
dar de vet att det kan finnas foda. Ar 2010 var i stora delar av landet bland de tio
kallaste aren sedan 1900 och vintermanaderna var sarskilt kyliga i forhallande till
andra ar (SMHI, 2021) och detta bidrog sannolikt till att dovviltet hade ett annu
storre behov av stodutfodring for att klara vintern.

Kronvilt besokte ocksa utfodringsplatserna manga ganger (Tab. 5) och ar precis
som dowvviltet intermediéra betare (Hofmann, 1989) vilket innebér att dven de har
lattare att anpassa sitt foderintag efter tillgang. Dock ar de béttre anpassade till
kalla forhallanden an dowvviltet och kan till exempel skrapa undan sn6é med
klovarna for att komma at bete (Lindroth, 2019) vilket gor det lattare for dem att
hitta foda pa annat hall. Det skulle kunna forklara att kronviltet var narvarande vid
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farre besok om de har goda mojligheter att hitta foda pa andra stallen.
Kronviltsavskjutningen har succesivt dkat i VVastra Gotaland (2006 — 2019)
(Viltdata, 2021). Vilket kan tyda pa en ékande stam, men ocksa bero pa andra
faktorer.

Aven vildsvin befann sig ofta vid utfodringsplatserna (Tab. 5). Pa grund av att de
ar allatare och kan variera sin foda mycket har de stor nytta av utfodringsplatser
aret runt (Milos et al., 2016). Sockerbetor som anvéandes som fodermedel under
flera av perioderna &r vanliga grodor inom jordbruket dar dovvilt, kronvilt och
vildsvin kan orsaka skada (Lindroth, 2019) vilket kan vara en forklaring till att
just dessa arter var vanliga besokare. Avskjutningen i Vastra Gétaland 6kade med
en faktor 20 mellan 2006 och 2019, vilket kan tyda pa en skarp populationsokning
(Viltdata, 2021). 2006 till 2011 6kade det dock endast med en faktor pa knappt 3,
vilket kan innebéra att vildsvinspopulationen tkade kraftigare efter insamlingen
av materialet till denna studie och balansen mellan vildsvin och
dovhjortspopulationen kan ha skiftat.

Alg, radjur och mufflonfar var mindre vanliga vid utfodringsplatser. Detta kan
delvis forklaras med deras specialiseringar. Eftersom &lg och radjur ar selektiva
betare och mufflonfaret ar en grasatare (Hofmann, 1989) kan de vélja att soka sig
till platser dar det finns mer lamplig foda. Det enda besoket av mufflonfar
registrerades under en period da ensilage gavs som fodermedel, medan radjur och
alg gjorde flera besok under perioderna da dpplen fanns, vilket kan tyda pa att
detta fodermedel ar mer eftertraktade av arterna (Tab. 1 & 5). Det laga antalet
besok skulle d&ven kunna bero pa att stammarna av dessa arter var laga inom
omradet. Alg- och radjurstatheten pa fastigheten var ar 2007 relativt ldga (Garrido
et al., 2014). Statistik och inventeringssiffror for mufflonfar finns inte allméant
tillgangligt, men stammen antas vara mycket liten baserat pa det fa antal bilder pa
mufflonfar i materialet.

Det laga antalet radjursbesok ar ovantat med tanke pa den stréanga vintern och
radjurens beroende av utfodringsplatser under den sortens férhallanden (Lindroth,
2019). Detta kan delvis bero pa den stora méangden dovviltsbesok. Dowvilt kan
stota bort radjur ifran foderresurser (Ferretti & Mori, 2020) och tranga undan dem
fran sina hemomraden (Focardi et al., 2006). En annan forklaring till det laga
antalet radjursbesok ar att stammen redan kunde ha minskat under hosten pa
grund av de harda forhallandena. Under jaktaret 2010/2011 rapporterades det
lagsta antalet skjutna radjur under perioden for métning (2006 - 2019) i Véstra
Gotaland (Viltdata, 2021). For radjur finns inga kvoter for hur manga djur som far
skjutas (Naturvardsverket, 2021) och avskjutningsstatistiken kan ge en indikation
pa artens forekomst, aven om det finns fler faktorer som paverkar antalet
avskjutningar (Jarnemo, et al., 2018). Anledningen till att radjuren gjorde fa besok
under november och december kan alltsa vara att radjursstammen var liten i
omradet.
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5.1.1. Djurgrupper

Inom arterna dowvvilt och kronvilt gjordes fler besok av hjortar an av hindar och
kalvar (Fig. 3). Dock fanns ingen statistisk skillnad mellan dessa grupper vid
parvisa t-test, vilket innebadr att det inte finns signifikanta skillnader mellan
hjortarnas och hindarnas besoksantal. Manga av de observerade vildsvinen var sa
kallade okéanda vildsvin. Detta beror pa att kannetecknen mellan koénen (Bilaga 1)
var svarare att se pa vildsvin an hos de andra arterna. Vildsvinen har fa tydliga
kannetecken, samt att de framst besokte utfodringsplatserna nar det var morkt
vilket gjorde det annu svarare att se dessa kannetecken.

Under studien sa observerades fa antal ungar. Detta beror troligen pa att de flesta
av de studerade besoken var ifran november och december da manga ungar har
fatt ett mer vuxet utseende. Vildsvin hade fler observationer av ungar vilket kan
forklaras med att de inte har ndgon fast brunst och darfor kan ha sma kultingar
under alla tider pa aret (Lindroth, 2019).

5.2. Klovviltens interaktioner

5.2.1. Tidsfordelningen av besoken

Pa grund av den hoga forekomsten av dovviltshesok féljer det totala
besoksantalets spridning valdigt nara dovviltets spridning av besok (Fig. 4). Pa
grund av att besoken borjade tittas pa fran borjan av dygnet var antalet besok
forsta timmen efter midnatt oproportionerligt hogt och det var valdigt fa besok
sista timmen pa dygnet (Fig. 4). Detta bor tas i beaktning vid anvandning av
studien.

Dovviltet hade hdga antal besok under hela dygnet. Bortsett fran den forsta
timmen pa dygnet sa var den 14:e timmen mest besoksrik och lagre antal besok
observerades pa formiddagen (Fig. 4). Kronvilt hade flest antal besok under
eftermiddagstimmarna med en topp kl. 16 och observerades inte alls vid
utfodringsplatserna mellan 8.00 och 12.00 (Fig. 4). Vildsvinen besokte framst
utfodringsplatserna pa natten och endast sju av deras besok agde rum mellan 6.00
och 19.00 (Fig. 4). Tidférdelningen 6ver dygnet stimmer val 6verens med bilden
av att vildsvin framst &r nattaktiva och att svenskt kronvilt & mer aktiva under
gryning, skymning och natt &n under dagen (Lindroth, 2019).

5.2.2. Typ av interaktioner

Endast fem bortstotningar observerades under studien. Detta &r i enlighet med
tidigare forskning som visar att klovvilt uppvisar fa agonistiska och
tavlingsinriktade beteenden gentemot varandra (Bartos et al., 2002; Ferretti &
Mori 2020). Detta stammer dverens med denna studies resultat under svenska
forhallanden. En annan intressant aspekt angaende interaktionerna kan vara att en
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bortstétning i detta arbete har tolkats som att den art som lamnar utfodringsplatsen
ar den mindre dominanta, dock sa skulle det kunna vara sa att det ar den andra
arten som forst vagar sig fram nar den forsta arten har lamnat.

5.2.3. Skillnad mellan sasonger och fodertyper

Under de forsta fyra perioderna var det farre besok dar flera arter férekom i
jamforelse med period 5 - 8. Arterna var vid utfodringsplatserna samtidigt mer
sallan fran slutet pa augusti till mitten pa september an de fran mitten pa
november till borjan pa december. Detta kan dels bero pa att fodertillgangen i
allménhet &r battre under de varmare manaderna (Spitzer et al., 2020) vilket leder
till att behovet av utfodringsplatser minskar och darfor uppstar farre interaktioner.
En annan bidragande faktor skulle kunna vara att de forsta perioderna hade
appeltrad som foder och inte sockerbetor eller ensilage vilka potentiellt &r mer
eftertraktade av vissa arter.

5.3. Beteende i sallskap med andra arter

Sankt huvud var ett vanligare beteende an att ligga ner. Vid analys av dovviltets
beteende vid kontakt med kronvilt fanns en skillnad mellan huvudets position for
grupper av dovvilt med 1 - 5 individer och >5 individer. StOrre grupper hade en
lagre proportion individer med hoéjt huvud. Detta kan tolkas som att individuella
dowvilt var mindre vaksamma i stdrre grupper (Pecorella et al., 2016). Inget tydligt
samband fanns mellan antal kronvilt och dowvviltets beteende. Dovviltets beteende
verkade i narvaro av kronvilt framst bero pa deras egen gruppstorlek.

Kronviltet visade inte nagon tydlig skillnad i huvudposition beroende pa
gruppstorlek i sallskap med dowvilt. Daremot séa lag de ner mer i narvaron av sma
dowviltsgrupper och sérskilt nar antal kronvilt ocksa var lagt (Fig. 6). Liggbeteende
sags inte hos kronvilt tillsammans med nagon av de andra arterna och det tolkas
som att kronviltet var mindre vaksamt runt dovvilt (Lung & Childress, 2006),
sarskilt i sma grupper. Tva observationer gjordes dven av liggande dovvilt i sallskap
med kronvilt. En interaktion av typ C observerades nar ett kronvilt stétte bort tva
dowvilt. P& grund av att detta var en enstaka observation kan inga slutsatser dras om
agonistiska beteenden mellan dovvilt och kronvilt. Resultatet av studien tolkas som
att kronvilt och dowvilt inte blev mer vaksamma i varandras narvaro, dar dovvilt
utférde vaksamma beteenden i mindre utstrackning da den egna gruppstorleken var
hog och kronviltet da det totala antalet hjortvilt var lagt. Detta kan anses férvanande
da fler par 6gon som spanar efter predatorer borde ge djuren en kansla av trygghet
och géra dem mindre vaksamma. Dock sa kan till exempel dlgar vara vaksamma i
storre grupper for att halla koll pa de andra individerna och minska risken for
konflikter (Lung & Childress, 2006). Kronvilt som har en liknande social struktur
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som é&lgen (Lindroth, 2019) kan alltsa bli mer vaksamma i storre grupper for att
undvika brak.

Vid analys av dowvilt och vildsvins forhallningssatt till varandra fanns istéllet ett
samband mellan sma grupper av dovvilt och hogre proportion av dovviltet som hade
séankt huvud, det vill séga mindre vaksamt beteende (Pecorella et al., 2016) i
narvaro av vildsvin. Z-test visade dven att sallskap med ett vildsvin, istallet for flera,
var kopplat till att dovvilten hade huvudet sankt i storre utstrackning. Dovviltet
observerades aven ligga ner i séllskap med en, tva, tre och fyra vildsvin (Fig. 9).
Helt motsatt till dovviltets beteende med kronvilt, verkar de alltsi mindre
vaksamma i mindre grupper. Dessutom observerades de ligga ner fler ganger &n i
sallskap med nagon av de andra arterna. Detta skulle kunna bero pa att
interaktionerna mellan dowvvilt och vildsvin framst skedde pa natten. Vildsvinet ar
ett nattaktivt djur som har god horsel och gott doftsinne men vars syn inte &r lika
bra, medan dovviltet framst ar aktiv under morgon och kvall och har skarp syn
(Lindroth, 2019). Dygnsrytmen skulle kunna forklara det tkade antalet liggande
beteenden eftersom dovviltet vilar under natten och sinnen som &r mindre val
anpassade till morker skulle kunna leda till en 6kad proportion av héjt huvud pa
grund av mer ljud och aktivitet i storre grupper. Undvikande av konflikter med
vildsvin skulle ocksa kunna vara en anledning till att dovviltet var mer vaksamt i
storre grupper (Lung & Childress, 2006). Vildsvinens beteende verkade inte
paverkas av gruppstorlekarna av dovvilt och vildsvin.

Nagot som var anmarkningsvart under studien var att vildsvin och kronvilt bada var
vanligt forekommande besokare vid utfodringsplatserna (Tab. 4) och ofta besokte
utfodringsplatserna under samma delar av dygnet (Fig. 4), men under studien sa
registrerades endast totalt fyra interaktioner mellan kronvilt och vildsvin, varav en
var en bortstotning. Det skulle kunna vara ett tecken pa att arterna undviker
varandra.

5.4. For- och nackdelar med metoden och felkallor

En nackdel med metoden var att fodret som gavs vid utfodringsplatserna skiljde sig
mycket mellan den tidiga och sena hosten vilket gor det svarare att dra en slutsats
om sasongsskillnaderna. Aven om det kan finnas skillnader i vilket foder som finns
tillgangligt att utfodra med under olika sasonger beroende pa vad som vaxer sa hade
det varit lattare att veta hur stor paverkan sasongen har pa djurens beteende om
utfodringsplatserna hade varit mer lika mellan sésongerna.

En annan nackdel med metoden var att pa grund av att bilderna tittades pa fran
tidigast till senast sa blev den forsta timmen Overrepresenterad i det totala antalet
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besok. Pa grund av att det fanns relativt fa bilder per dag och att dagar med mer an
200 bilder delade upp bestken dver dygnet blev resten av dygnet relativt balanserat
anda. Hade det funnits material ifran manga utfodringsplatser under samma dag sa
hade besoken troligen besoken varit &nnu mer koncentrerade i borjan av dygnet och
inte varit representativt. En battre metod hade varit att borja titta vid olika tider pa
alla dagar inom en period for att 6ka spridningen.

En fordel med metoden var att genom att undersoka flera olika parametrar som visar
pa arternas relationer sa gavs en mer komplett bild av forhallningssatten. Det var
sarskilt viktigt med tanke pa att studien innefattar sex olika arter som kan ha olika
strategier och beteende i konkurrenssituationer. Att studera arternas besdk och
tidfordelningen av dessa besok gjorde det mojligt att se om vissa arter undvek
varandra. De tre typerna av interaktioner visade om det forekom bortstétningar eller
tolerans och beteendestudien visade hur arterna reagerade pa att vara i narheten av
varandra. Detta gav mojligheten att gora en mer allsidig analys &n vid en studie av
en av faktorerna. En annan fordel med metoden var det fanns mycket tillganglig
data, vilket ger ett mer tillforlitligt resultat da resultaten ar baserade pa ett stort antal
interaktioner.

En felkalla till studien skulle kunna vara att vegetationen runt utfodringsplatserna
inte var kéand. Pa grund av att observatoren av materialet inte sjalv hade satt upp
kamerorna i omradet gick det inte att avgora vilken typ av terrang som fanns i
narheten. Detta skulle kunna péaverka djurens beteende da klovvilt ofta & mer
vaksamma i Oppna ytor (Lindroth, 2019).

5.5. For- och nackdelar med litteraturen

Boken Jagarskolan av UIf Lindroth (2019) anvandes som kaélla till arbetet. Boken
ar skriven i syftet att anvandas som ett laromedel for blivande jagare och innehaller
kapitel om viltforvaltning och kunskap om olika viltarter. Dock sé& ar boken inte
vetenskapligt publicerad och saknar referenser till kallor i texten, samt att
forfattaren ar specialiserad pa jakt snarare an biologi. Boken anvands i detta arbete
pa grund av att den innehaller bra basfakta om svenska viltarter och ett laromedel
for blivande jagare anses inte ha anledning till att vilseleda l&sare om viltarterna,
utan snarare dra nackdel av det da det leder till samre forstaelse bland jagare. Vid
behov av mer djupgaende information kompletterades bokens information med
ytterligare kéllor med hogre vetenskaplig kvalitet.

Flera review-artiklar sasom Spitzer et al., (2020) och Ferretti & Mori, (2020)
anvandes till studien. Dessa artiklar kan ge en bredare bild av vissa &mnen da de
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kan samla storre mangder data an en individuell studie och jamfora resultat fran
olika studier for att minska risken for att felkéllor paverkar artikelns slutsatser. Ett
problem med review-artiklar kan dock vara att det blir en sekundéarkalla eftersom
det inte ar forfattarna som har samlat in datan och det finns darfor en risk att
forfattarna kan ha misstolkat eller felaktigt representerat resultatet fran nagon av
studierna. Spitzer et al., 2021 gjorde sin studie inom tva olika regioner vilket darfor
gav ett mer tillforlitligt resultat da de kunde jamfora resultaten med varandra och
avgora vilka samband som var desamma mellan regionerna och vilka som skiljde
utan att behova tolka en annan studies resultat.

5.6. Studiens tillampning och fortsatt forskning

Kldvvilt lever i néra kontakt med manniskor och kan dérfor orsaka stor skada inom
skogsbruk, lantbruk och genom trafikolyckor (Linnell et al., 2020). Att forsta hur
olika Kklovviltsarter paverkas av varandra ar darfor viktigt for att forbattra
viltforvaltningsmetoder for att skydda bade méanniskor och vilt. Denna studie kan
hjalpa till att forstd dovvilt, kronvilt och vildsvins forhallningssétt till varandra vid
utfodringsplatser i omraden i sodra Sverige dar arternas hemomraden Gverlappar.
Genom forskning kring relationen mellan arterna okar forstaelsen for hur arterna
paverkar varandras resursutnyttjande och ger underlag for att anpassa
viltvardsinsatser sa att de riktas till réatt art istallet for att anvandas av mer dominanta
arter i omradet. Detta kan hjalpa till att starka lokala populationer av vilt, utan att
riskera att rubba balansen i ekosystemet eller 6ka den ekonomiska skadan inom
skogs- och lantbruk. Fortsatt forskning kravs for att kunna for att kunna dra mer
generella slutsatser om arternas relation och forutspa arternas forhallningssatt till
varandra under andra forhallanden.

Fortsatt forskning bor fokusera pa hur klévviltets motivation att na olika typer av
foder forhaller sig till deras attityd gentemot andra arter. Det kan ge en klarare bild
av om/hur aversivt sallskap av olika arter och gruppstorlekar ar. Aven information
om hur mycket arterna traffar pa varandra utanfor utfodringsplatserna hade varit
intressant for att kunna jamfora. Detta hade kunnat géras med sandare.

Det hade &ven varit intressant att fortsatta utforska kronviltets och vildsvinens
forhallningssatt till varandra for att ta reda pa vem det &r som undviker vem och hur
de paverkar varandras tillgang till resurser som utfodringsplatser.

Forslag pa framtida fragestéllningar:

e Hur interagerar klovviltsarter med varandra i omraden med och utan
utfodringsplatser?
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e Hur paverkas algars motivation till att uppsoka utfodringsplatser med
applen, vall eller ensilage som fodermedel vid nérvaron av olika
gruppstorlekar av dowvilt?

e Skiljer sig kronvilts och vildsvins anvandande av och beteende runt
gemensamma utfodringsplatser fran utfodringsplatser utan konkurrenter?

5.7. Etiskt- och hallbarhetsperspektiv pa amnet

5.7.1. Etisk diskussion av utfodringsplatser

Ett etiskt dilemma kring utfodringsplatser &r om det ar etiskt ratt att l&gga sig i
naturens gang och paverka vilka djur som 6verlever med hjalp av utfodring. Att lata
ett djur svalta under harda vintrar kan 6ka lidandet, inte bara for de djur som svalter
ihjal, utan dven de som Gverlever pa grund av att det inte ar sannolikt att endast de
djur som kommer svélta har svart att hitta foda. Det finns aven fragan om
intentionerna av utfodringen paverkar om det &r etiskt. Om det gors for att minska
svalt sa kan det lattare forsvaras an om utfodringen sker dven nar det finns gott om
resurser. Milner et al., (2014) skrev om hur ¢kad tillgang av foder pa grund av
utfodringsplatser kan oka deras reproduktionstakt. Detta kan da leda till storre
populationer av klovvilt som kan skjutas av och hade da kunnat goras for
manniskans egen vinning istéllet for att minska viltets lidande.

5.7.2. Hallbarhetsperspektiv

En god forstaelse av arters samspel och plats i ett ekosystem underlattar
forvaltningen av vilt for markagaren. Det &r ekonomiskt for markagaren att forvalta
viltet pd ratt satt och att ha information om hur denne kan paverka stammarna for
att bevara lagom stora stammar av jaktvilt och minska skadan av vissa arter inom
jord- och skogsbruk. Bevarandet av klovviltsarter kan bidra till att bevara
ekosystemet genom sina ekosystemtjanster (Linnell et al., 2020) vilket &r mer
kostnadseffektivt an att forsoka utfora de tjansterna pa mansklig vag. Ekosystem i
naturen har dven ett hogt véarde fér manniskan som ofta uppskattas mest nér de har
forsvunnit (Daily et al., 2000), vilket gor det dnnu viktigare att fortsatta forska om
arterna inom ekosystemet.
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6. Slutsats

Dovwvilt var den art som utnyttjade utfodringsplatserna mest, foljt av kronvilt och
vildsvin. Vad detta berodde pa &r inte helt klarlagt, men tros kunna bero pa deras
anpassningsbara dieter. Kronvilt och vildsvin verkade undvika att vara pa
utfodringsplatserna samtidigt. Detta bor undersokas vidare fOr att avgéra om
effektiviteten av forvaltningsatgarder menade for den ena arten paverkas av den
andra arten. Under studien observerades fa agonistiska interaktioner mellan
klovviltsarterna, vilket stimmer Gverens med tidigare forskning. Dovviltets
vaksamhet verkade framst bero pa den egna gruppstorleken i sallskap med kronvilt
och bada arterna uppvisade avslappnat beteende i varandras sallskap. Dowvilt var
tvartemot mer vaksamma i stora grupper tillsammans med vildsvin. Detta tros bero
pa att interaktionerna skedde under natten da dovviltet har svarare att se vad som
hander. Dovviltet verkade inte ha en stor paverkan pa de andra arternas beteende.
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7. Popularvetenskaplig sammanfattning

Att lagga foder pa sarskilda utfodringsplatser &r ett vanligt sétt att stotta olika arter
av klovvilt nédr det finns ont om annat foder att dta i det vilda, till exempel under
vintern. Flera av klovviltsarterna i Sverige har liknande dieter och om det finns
daligt med foda sa kan arterna behdva konkurrera med varandra for att 6verleva.
Vad arterna tycker om att traffa pa varandra vid utfodringsplatserna ar inte helt
klarlagt &n. Den har studien gjordes for att undersoka hur arterna beter sig mot
varandra vid utfodringsplatser. Bilder och videoklipp ifran kameror som var
uppsatta pa 17 olika platser i Véastra Gotaland tittades pa. Det som tittades pa var
vilka djur som kom dit och nar de gjorde det, men dven om de at tillsammans eller
jagade bort varandra och hur de betedde sig om andra arter befann sig vid
utfodringsplatsen. Detta gjordes for att ta reda pa om djuren var avslappnade eller
spanda i varandras séllskap.

Studien visade att arterna véldigt sallan jagade bort varandra. Dowvilt, kronvilt och
vildsvin gick till utfodringsplatserna mer an élg, radjur och mufflonfar. Detta kan
bero pa att fodret som fanns liknade det som de tre arterna ater i det vilda. Dovviltet
verkade inte paverka hur de andra arterna betedde sig. Nar dovviltet var
tillsammans med kronvilt forandrades deras beteende baserat pa hur manga dowvilt
som var dar, utan att paverkas av kronviltet. Nar de hade séllskap av vildsvin sa
hade de istéllet svarare att slappna av i stora grupper. Det kan bero pa att vildsvin
och dowvilt oftast traffades pa natten nér dovviltet har svart att se. Vildsvinet ar mer
aktivt pa natten och forlitar sig darfor mer pa andra sinnen &n synen. Stora grupper
betyder ofta mer aktivitet och det & mojligt att dovviltet blev stérda nér de forsokte
vila.
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Bilaga 1 - kdnnetecken djurgrupper

Alg

Framifrdn — Algen kannetecknas av huvudformen. De har en mule vilket skiljer
dem fran andra arter.

Sidan och bakifran - En vuxen alg kannetecknas dven av att de langa benen ar
betydligt ljusare &n den stora brungra kroppen.

Algtjur

Framifran - Endast tjuren bar horn som anlaggs pa sommaren och félls mellan
november och mars. Tjurar har grévre hakskagg an korna.

Bakifran - Den ljusa fargen pa algtjurens ben stracker sig inte upp till svansen.
Algko

Framifran - Algkor saknar horn, har ett mindre hakskagg 4n tjurar.

Bakifran — Det gar att se att den ljusa fargen pa algkons ben stracker sig upp pa
bada sidorna om svansen.

Algkalv

De forsta manaderna kan kalven kannetecknas av sin rodbruna farg. | september-
oktober Gvergar detta till grabrun vinterpals. Kalvar upp till ett ar gar med kon,
deras storlek kan darfor ofta jamforas. Deras ben har samma farg som kroppen.
Okand alg

Djuret kan identifieras som en dlg men om det &r tjur, ko eller kalv gar inte att
avgora.

Kronvilt

Framifran - Kronviltet har langa 6ron i forhdllande till andra arter. Nosen é&r
morkgra och nasborrarna har en nagot rundad form.

Sidan - Sommarpalsen ar rédbrun med en svart strimma langs ryggen. Vinterpalsen
ar langre och grabrun. Kronhjortar ar mindre an &dlgar men storre an de andra
klovvilten.

Bakifran - Akterspegeln &r ljus, men inte vit och ar ofta mer gultonad &n resten av
palsen.

Kronhjort

Endast hjortarna bar horn som anlaggs var och sommar och falls i mars-april.
Halsen &r grovre och har mer péls &n hos hindar.

Kronhind
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Hindarna saknar horn och har ett langre nosparti &n hjortar, som 6kar med aldern.
Kronkalv

Kronkalvar &r under sin forsta sommar och host ljusprickiga. De &r betydligt mindre
an hinden och har ett kortare nosparti.

Okant kronvilt

Djuret kan identifieras som ett kronvilt men om det &r hjort, hind eller kalv gar inte
att avgora.

Dowvilt

Framifran - De har kortare huvud an kronviltet och aven kortare 6ron. Néshorrarna
ar smala och snett uppatvinklade.

Sidan — Dovviltet ar mindre an &lg och kronvilt men storre an radjur. Fargen kan
variera.

Bakifran — Svansen ar forhallandevis lang. Manga fargvarianter har en vit
akterspegel med svart pa sidorna och en svart svans i mitten som far spegeln att
likna ett M.

Dovhjort

Brost, hals och nacke ar grévre an hos hinden. Endast hjorten bar horn som anléaggas
sommartid och bérs till april-juni.

Dovhind

Saknar horn, i regel mindre an hjorten.

Dovkalv

Mindre och spédare &n de vuxna individerna.

Okéant dowvilt

Djuret kan identifieras som ett dovvilt men om det ar hjort, hind eller kalv gar inte
att avgora.

Radjur

Framifran - Kortare huvud och rundare 6ron &n kronvilt. Har en svart nos och aven
ofta tydligt svart pals pa sidorna av nosen med en ljus haka.

Sidan - Rédbrun pals, det minsta av sveriges hjortdjur.

Bakifran — Tydligt vit akterspegel.

Rabock

Saknar tofs i akterspegeln. Har en tofs under buken.

Raget

En vit tofs sticker ut ur akterspegeln. Saknar tofs under buken.

Radjurskid

Prickig forsta sommaren. Mindre &n vuxna radjur.

Okant radjur

Djuret kan identifieras som ett radjur men om det ar bock, get eller kid gar inte att
avgora.
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Mufflonfar

Framifran - Oronen sitter bredare isar an hos hjortdjuren. Kluven lapp.

Sidan — palsen ar mer ullig an hos hjortdjuren.

Bakifran — Akterspegeln liknar dovviltets men mufflon har kortare svans och
markeringarna ar inte lika morka.

Mufflonbagge

Har grova, morka horn som véxer utat och bakat i en bage. Hornen falls €;.
Mufflontacka

Saknar oftast horn men om de har horn sa ar de endast sma stumpar.
Mufflonlamm

Betydligt mindre &n tackan.

Okéand mufflon

Djuret kan identifieras som ett mufflonfar men om det ar bagge, tacka eller lamm
gdr inte att avgora.

Vildsvin

Framifran - Léatt att urskilja fran de andra arterna genom att de har ett tryne. Stora
oron.

Sidan - Korta ben och kompakt kropp. Grova, morkt brungra palsstran.

Bakifran — Lang svans med borst.

Vildsvinsgalt

Grovre tryne an suggan. Har oftare synliga betar. Nagot kantigare vinklar pa ryggen
och pensel (tofs) under buken. Bakifran kan pungen ses.

Vildsvinsugga/gylta

Smalare tryne, ibland &r spenarna synliga pa suggor.

Vildsvinskulting

Mindre &n de vuxna vildsvinen, randiga och rédbruna de férsta manaderna. Sedan
overgdr de till jamnt rédbruna.

Okant vildsvin

Djuret kan identifieras som ett vildsvin men om det ar galt, sugga/gylta eller kulting
gdr inte att avgora.

Okant klovvilt
Djuret har synliga klévar eller ar av sadan storlek och férg att det skulle kunna vara
ett klévvilt men inga kannetecken for arterna ar synliga.
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