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Sammanfattning

Vi har observerat att husfasader i urbana miljder inte anvands till mycket annat &n att vara just vaggar. Det ar
mojligt att husfasader &r en outnyttjad resurs med mycket potential om de anvéinds pa ett effektivt sitt. Vi
undersoker i denna uppsats hur grona vaggar bidrar till 6kad héllbarhet i urbana miljéer och vilka begriansningar
de medfor. Grona véggar ar det begrepp som vi anvénder for att inkludera samtliga 16sningar kopplat till gronska
pa husfasader, dvs gréna fasader och levande viggar med olika utformningar. Att ifrdgasétta hur husfasader
anvinds 1 framfor allt urbana miljoer kan mdjligen vara en av nycklarna till mer héllbara och klimatsmarta
urbana miljer i framtiden, vilket kan ses som viktigt i samband med radande klimatfordndringar. Det ar létt att
forbise de véarden grona vaggar bidrar med. Till synes bidrar grona vaggar framforallt med ett estetisk inslag men
faktum &r att att dessa vdggar bidrar med en méngd mjuka savil som monetdra virden. Om framfor allt politiker
och foretagare men ocksé privatpersoner dr medvetna om vilka fordelar grona viggar medfor dr det mdjligt att
paskynda utvecklingen inom omrédet.

I denna rapport undersdker vi vilka typer av grona viaggar det finns pad marknaden och utvarderar vilka typer av
viarden de tillfor. Studien kom fram till att grona vdggar bidrar med en méingd fordelar som exempelvis
koldioxidlagring, grona korridorer, biologisk mangfald, habitat for flora och fauna, estetiska vdrden och
hantering av dagvatten m.m. De frimsta utmaningarna med grona viggar &r att grona véggar ar kostsamma att
installera, underhélla och ger varierande resultat over tid. Vidare ar det brist pd kompetens, framfor allt kopplat
till grona véggar i kalla klimat. Ovanstdende faktorer kan vara en bidragande faktor till varfor det inte &r mer
forekommande med grona viggar i urbana miljoer. Samtidigt finns det inte sirskilt manga aktorer som arbetar
med grona vaggar, vilket dr ett problem for dess utveckling, innovation och prisséttning. I denna undersékning
kopplar vi samman teori, platsbesok och intervjuer for att fa en holistisk bild av hur grona viggar kan nyttjas for
att tillforse stadens invanare med héllbarhet.



Abstract

It has been observed that walls within urban environments are not used for much more than being just walls. It is
possible that walls are an untapped resource with a lot of potential considering that walls are used in an effective
way. We further investigate in this study how green walls contribute with an increase of sustainable values in
urban environments. and what limitations they have. Green walls is the term used to include all types of
solutions linked to vegetation on house facades, namely green facades and living walls with different designs. To
question how outdoor walls are used mainly in urban environments can possibly be one of the keys to further the
development of more sustainable and climate-friendly cities in the future, which can be seen as an important
correlation bearing climate change in mind. It is easy to overlook the values associated with green walls.
Seemingly green walls only contribute with soft and aesthetic values but in the matter of fact green walls
contribute with a wide range of soft as well as monetary values. If politicians, business owners as well as private
people are conscious about the benefits that green walls contribute with, it is possible to accelerate development
within the area.

In this report it is looked into which types of green walls there are on the market and an evaluation as to which
kinds of values they contribute with is made. The study came to the conclusion that green walls contribute with a
wide range of benefits such as carbon sequestration, green corridors, biodiversity, habitats for flora and fauna,
aesthetic values and management of stormwater.

The main challenges with green walls are that green walls are costly to produce, maintain and produce a variety
of results over time. There is also a lack of competence, mainly associated with green walls in cold climates. The
factors just mentioned can be a contributing factor as to why green walls are not more abundant in urban
settings. At the same time, there are not many actors that work with green walls, which is a problem in regard to
development, innovation and pricing. In this study we connect theory, site visits and interviews to achieve a
holistic view of how green walls can be used to ensure the cities inhabitants with sustainability.



Tack

Vi har bada haft en fascination med grona vdggar under var studietid pa
landskapsingenjorsprogrammet och ként att det r ett &mne vi vill utvecklas inom. Vi har stillt
oss sjilva fragan varfor det inte dr vanligare med grona viggar och varfor det inte diskuteras
mer om dmnet i utbildningen. Med detta i atanke ansdg vi att det var ett intressant &mne att
undersoka och ldra sig mer om. Arbetet har varit en insats dér vi bdda varit med och utvecklat
samtliga delar av innehallet, men dér vardera deltagare tagit storre ansvar inom sirskilda
delar. Under arbetets gang har vi fatt vardefull hjalp och stod som utvecklat uppsatsen till det
bittre. Vi vill passa pa att tacka Per-Olof Lundquist for hans insats som handledare, av dig
fick vi ménga goda rad och tankestéllare, Helena Nordh for stéd och goda rad, Nordic Green
Design och Uppsala kommun for att ni stéllde upp pad muntliga intervjuer, samt de foretag som
svarat pa fragor och tillhandahallit viktiga dokument. Slutligen vill vi tacka de personer i var
omgivning som ldst igenom och givit konstruktiv kritik gdllande uppsatsskrivandet.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Exploatering 1 stidder leder till en méngd olika problem. Problem kopplade till exploatering av
gronomrdden kan bland annat leda till “urbana virmeoar”, luft-, ljud- och vattenfororeningar
och gasutslipp kopplat till védxthuseffekten m.m. Dessa problem leder bland annat till
forsdmrad levnadsstandard ndr det géller sociala forhallanden och mental hilsa (Julinova et al.
2019). For att mildra effekterna som associeras med exploatering av gronomriden dr det
mdjligt att grona viggar dr en del av 1dsningen.

I dagsldget ar det ovanligt att se vixtbeklddda viggar i urbana miljéer. Husfasader tar upp
stora ytor och det gar att argumentera for hur anvdndningen av husfasader inte uppnar sin
fulla potential. Husfasader ses sannolikt som en konsekvens av en byggnation snarare &n en
yta med potential att forddlas. Det dr mojligt att husfasader ér en outnyttjad resurs som ocksa
kan vara en av losningarna kopplat till framtidens hallbara stider och klimatmal. I dag
anvinds inte grona véggar i storre utstrackning da grona véggar dr kostar mycket att installera
och underhalla. Vidare finns det inte tillrdckligt med kompetens inom omradet.

I samband med att stiderna i Sverige fortdtas har intresset for grona losningar 6kat. Grona
omriden dr ofta de omrdden som exploateras i samband med fortitning. Att kld véggar i
urbana miljoer med gronska ar ett sétt att 1osa delar av de problem som uppstér vid fortitning
(Andersson et al. 2014). Det dr ovanligt med levande viggar 1 Sverige, trots de fordelar som
ar kopplade till gronska pa viaggar. Det finns en brist pd forskning och litteratur kopplat till
levande véggar 1 nordiska klimat, samtidigt a4r den generella utvecklingen ldngsam
(Andersson et al. 2014).

I och med att gronomrdden exploateras uppstar en rad problem som é&r kopplade till de tjanster
som de bidrar med. Gronomradden bidrar med en méngd positiva viarden som delvis kan
kompenseras med gron infrastruktur. Gron infrastruktur kan bland annat bidra med minskade
bullernivéer, en forbattrad luftkvalite¢, dagvattenhantering, rekreativa vidrden samt en
forbattrad struktur for gronska i urbana miljoer (Stockholms stad, u.d). Att implementera
gronomréaden i urbana miljoer har dessutom visat sig leda till att virdet pa fastigheter okar
samt att den psykiska hdlsan forbattras (Julinova et al. 2019). Det finns dessutom en rad
fordelar kopplade specifikt till grona véiggar, badde privata- och sociala fordelar. Det har visat
sig att gron infrastruktur kan minska kostnader for uppvarmning och luftkonditionering, dka
biodiversitet och minska koldioxidnivaer 1 atmosfiren med flera (Perini et al. 2013). Grona
vaggar kan ocksa fungera som habitat for flora och fauna, vilket i sin tur leder till en 6kad
biodiversitet (Julinova et al. 2019). Grona vidggar fungera som grona korridorer dér djur och
véixter kan spridas. I respons till fordndringar 1 miljon och naturkatastrofer ges mdjligheten for
populationer att forflyttas i samband med grona korridorer, detta mojliggor att hotade arter
kan fyllas pa fran andra omraden (Hilty et al. 2006). Med ovanstidende argument anser vi att
det &r av intresse att undersoka vidare varfor grona viaggar inte anvénds 1 storre utstrackning,
nér gronytor till synes bidrar med en 6kad social-, ekologisk- och ekonomisk hallbarhet. Det
ar dven av intresse for att veta huruvida det ar lampligt att 6ka anvandningen av grona viaggar
vid utformningen av framtidens urbana miljder.
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“Plants are solar powered air purifiers whose

filter never needs replacing”

- Khang Kijarro Nguyen



1.2 Syfte & problemformulering

Syftet med denna rapport dr att fa en dverblick om hur véiggar kan bidra med en 6kad social,
ekologisk och ekonomisk héllbarhet 1 urbana miljoer. Férhoppningen ar ocksa att bidra med
vérdefulla insikter som ménniskor bade inom branschen och privatpersoner kan ta del av for
att utveckla dagens stider. For att forstd hur viggar kan anvdndas som resurs undersoker vi
vilka ekosystemtjénster grona viggar medfor, hur de konstrueras, varfér de inte anvénds i
storre utbredning och vilka praktiska utmaningar konceptet stir infor. Ovanstdende fragor ar
alla delfrdgor till den huvudsakliga fragestillningen, dér svaren bidrar till kunskap om hur
grona vaggar kan anvdndas som resurs i urbana miljoer.

Det teoretiska underlaget i kombination med empiriska studier behdver vi for att
sammanstélla konkreta aktuella kunskaper. Med dessa kunskaper bygger vi en diskussion om
hur grona viggar kan anvindas for att bidra med hallbarhet urbana miljoer, samt for att
undersoka vilka virden grona viggar bidrar med.

° Hur bidrar grona véiggar till mer héllbara urbana miljoer?
° Mojligheter och utmaningar for grona vaggar

1.3 Avgransning

Det finns manga olika typer av sétt att anvidnda véiggar som resurs. Denna rapport har
avgransats till att undersdka hur specifikt grona viaggar kan bidra till att forbattra urbana
miljons héllbarhet. Levande védggar kan anvéndas inomhus savdl som utomhus, i denna
undersokning kommer endast grona viggar i utomhusmiljoer att undersdkas. Vi har valt att
inte undersdka héllbarheten kopplat till produktion, installation och transport av grona véggar,
dd detta blir for omfattande givet tidsramen som ér till forfogande. Med begreppet grona
vdggar inkluderas grona fasader savil som levande viggar (Weinmaster u.d). [ denna rapport
har vi ingen specifik geografisk avgransning utan undersoker grona viggar i allménhet. De
virden som beaktas dr fOljande: Temperaturreglering, estetik,  biodiversitet,
dagvattenhantering, lagring av kol, bullerskydd, rening av luftburna partiklar och hdlsa.
Ovan ér de vdarden som vi anser ger en generisk dvergripande bild om vad grona viaggar kan
bidra med i urbana miljoer, darfor valdes specifikt dessa viarden. Det tidsméssiga ramverket
for skrivandet av denna uppsats var cirka tio veckor langt. Denna tidsbegriansning utgjorde
ocksd ramverket for omfattningen av detta arbete. Med mer eller mindre tid till forfogande
paverkar det omfattningen av studien.
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1.4 Teoretisk introduktion

Hir presenteras den teoretiska bakgrunden kopplat till dmnet grona viggar. Viarden som
associeras med grona védggar redovisas 1 separata stycken med olika underrubriker. For att ge
lasaren en Okad forstdelse i &mnet finns det en lista med &mnesspecifik terminologi som
lasaren kan aterkomma till vid behov. I listan forklaras vardera &mnesspecifik term.

1.5 Amnesspecifik terminologi

Négra vanligt forekommande begrepp inom &mnet som &r viktiga att kénna till ar
“biodiversitet”, “biofilter”, “dagvatten”, “evapotranspiration”, ‘first flush” “grona
fasader”, “grona korridorer”, “gréna viggar”, “hydroponisk”, “kdrlvixter”, “levande
vdggar”, och “urbana virmeoar”.

1.5.1 Biodiversitet

Sveriges lantbruksuniversitet beskriver biologisk mangfald med f6ljande citat:

"Med biologisk mdngfald - eller biodiversitet - avses variationen bland levande organismer i all
miljéer, inklusive land- och vattenmiljoer, samt de ekologiska relationer och processer som
organismerna ingdr i. Detta innefattar mdngfald inom och mellan arter samt mdngfald av
ekosystem" (Sveriges lantbruksuniversitet, 2020:1).

1.5.2 Biofilter

Biofilter ar vaxtbdddar utformade sd att dagvatten kan ledas ned i bddden och sedan infiltrera
ned genom substratet. Detta fordrojer och renar dagvattnet frdn nédringsimnen och
fororeningar, som blir kvar i substratet eller tas upp av vixterna i bidden (Pramsten 2021)

1.5.3 Dagvatten

Dagvatten dr nederbdrd i1 form av hagel, snd och regn som hamnar péd exploaterade ytor som
exempelvis végar, tak och parkeringsplatser. I titbebyggda urbana miljoer som bestar av
hardgjorda ytor rinner nederborden via ledningssystem eller diken till ndrmaste vattendrag
eller avloppsreningsverk (Goteborg stad, u.d). I naturmiljoer filtreras dédremot stora delar av
nederborden ner 1 marken innan det nar vara vattendrag. Det finns ett antal risker forknippat
med dagvatten. En risk forknippat med dagvatten &r att dagvatten for med sig féroreningar ut
till vara vattendrag, vilket kan leda till konsekvenser for miljon. En annan risk kopplat till
dagvatten ar oversvamningar (Goteborg stad, u.d).

1.5.4 Evapotranspiration

Evapotranspiration dr den totala médngd avdunstning frdn landytor i kombination med
transpirationen fran véxter. Det finns olika definitioner av begreppet evapotranspiration, vissa
inkluderar dven avdunstningen fran olika ytor med vatten. Avdunstning frdn ytor med vatten
exkluderas i den definition som anvidnds i denna uppsats (United states geological survey
2018).
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1.5.5 “First flush”

First flush &r ett begrepp som anvénds for att beskriva den forsta ytavrinningen som for med
sig fororeningar som ackumulerats sedan forra regnet. P4 hirdgjorda ytor och védgar ansamlas
ndringsdmnen, tungmetaller och patogener (Cheng et al. 2017).

1.5.6 Grona fasader

“Grona fasader” ar grona viggar dir flora vaxer i ndgon typ av viaxtbadd som &r placerad i
marken intill fasaden (se figur 1, 16sning 3 och 4). Vixterna i dessa system kan sedan kléttra
eller kldnga vertikalt 14ngs fasaden. Grona fasader ar den typ av gron vigg som dr vanligast
forekommande rent historiskt i Sverige, sdvdl som 1 virlden. Kérlvixter dr de mest
forekommande typerna av véxter som anvénds pa grona fasader (Julinova et al. 2019)

1.5.7 Grona korridorer
Det finns olika definitioner pd begreppet gron korridor, foljande ar en definition som vi anser

vara omfattande och ticker en bredd av aspekter.

“Grona korridorer dr vagar dér ett brett omféng av djur kan férdas, vixter kan spridas, genetiskt
utbyte kan ske, populationer kan forflytta sig i1 respons till fordndringar i miljon och
naturkatastrofer och hotade arter kan fyllas pa fran andra omraden” (Hilty et al. 2006).

1.5.8 Grona vaggar
Grona viggar dr ett samlingsbegrepp som innefattar alla typer av vaggar dar gronska véxer,
dvs levande viggar och grona fasader (Andersson et al. 2014). Se l6sningar 1 - 4 pé figur 1.

1.5.9 Hydroponisk odling (vaxtvaggar)

Hydroponisk odling innebér att vixterna planteras eller drivs upp helt utan ett substrat. Istéllet
planteras véxter 1 textilpase och tillfors enbart ndring och vatten (Weinmaster u.d).

1.5.10 Levande vaggar

Levande vdggar ér enbart kopplat till de grona viggar som har ett modul- eller ficksystem (se
l6sning 1 och 2, figur 1) som monteras pa husfasaden ifrdga. Levande vdggar har moduler
eller ficksystem som fylls med nigon typ av véxtsubstrat, ddr floran kan sla rot (se figur 1,
16sning 1 och 2) (Andersson et al. 2014). I dagslidget dr levande viaggar fortfarande ovanliga
men intresset for levande vaggar vixer 1 Sverige (Andersson et al. 2014).

1.5.11 Urbana varmeoar

Det finns en skillnad i lufttemperatur mellan urbana- och rurala miljéer, denna skillnad brukar
bendmnas “urban heat island” eller “urban virmeo” pa svenska. Det &r generellt sett
varmare 1 urbana miljéer dn 1 glest bebyggda eller obebyggda omraden (Stockholm Stad
2019). Detta beror pé en rad faktorer, exempelvis har materialen pa byggnader en formaga att
absorbera och lagra virme. Hur mycket av den urbana miljén som ar hdrdgjord, samt hur tétt
husen stér har ocksd en paverkan pd virmen. Fenomenet dr framf0r allt kopplat till natten, da
skillnader i avkylning uppstér (Stockholm Stad 2019).
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1.6 Grona vaggar

Vi utgar fran fyra typer av grona viggar som ocksa delas in i tva kategorier. Dessa kategorier
ar “levande viggar” och “grona fasader”. Losning 1 - 2 (figur 1) kategoriseras som
“levande vdggar” ddr vixterna planteras direkt i textilpdse eller modulsystem fyllda med
substrat monterade pé fasaden. Losning 3 - 4 (figur 1) bendmns “grona fasader”, dar
klattervéxter far véxa fritt eller ldngs stdd pa fasaden. Beroende pé typ av 10sning skiljs det at
i olika utstrickning nir det géller utformning, véxtval och substrat (Weinmaster u.d).
Indelningen &r lamplig att gora d& den visar de principiella skillnaderna for grona véaggar. Det
ar viktigt att belysa att de fyra typerna av grona véiggar vi utgér ifrdn inte ticker samtliga
l6sningar som finns tillgdngliga pd marknaden och att det finns hybrider mellan de olika
l6sningarna. Samtliga former av grona viggar har potential att bidra med nagon eller flera
former av ekosystemtjinster som; biodiversitet, dagvattenhantering, lagring av kol,
bullerskydd, rening av luftburna partiklar, hdlsa, vixtval och temperaturreglering (Larcher
2018). De olika Iosningarna bidrar med virden i olika utstrdckning beroende pa utformning
och vixtval. I figur 1 presenteras deras utformning i detalj, foljt av beskrivningar av vardera
16sning.

Levande vaggare Grona fasader
| |

Loésning 1: Ficksystem Lésning 2: Modulsystem Lésning 3: Med stod Lésning 4: Utan stod

Figur 1: Hur fyra olika typer av grona viggar kan utformas. lllustration: Max Isaksson 2022-02-10

1.6.1 LOsning 1 - Ficksystem

Ficksystemet dr ett hydroponiskt system som é&r utvecklat av Patrick Blanc (Weinmaster u.4).
Systemet dr utformat efter ett naturligt véxtsitt som liknar regnskogens forhdllanden, dar det
inte krdvs jord for vixter att etableras. Substratet i form av mossor och lavar byts ut mot
textil (Weinmaster u.d). Denna textil binder fukt samt ger styrsel och féste at vaxternas rotter.
Textilen bor vara av nylon eller polyester for att inte brytas ner. Textilen med fickorna fésts pa
en vattentdt skiva som 1 sin tur fasts pa reglar av aluminium eller galvaniserad- eller rostfritt
stal for att distansera och skydda viggen mot fukt (Weinmaster u.d). Eftersom denna losning
saknar substrat behover den bevattnas tre till fem ganger om dagen (Weinmaster u.a). Trots att
systemet behover vattnas oftare én till exempel en parkplantering, gér det 4t mindre vatten da
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endast rotterna bevattnas. Det finns flera fordelar med detta system. Mingder av olika
vaxtarter kan anvéndas, vilket bidrar med en stor mdngd mojligheter att bygga en estetiskt
tilltalande védgg med liten risk att angripas av skadedjur (Weinmaster u.d). Textilen hindrar
inte rétterna fran att sprida sig over hela viggens yta, till skillnad fran slutna modulsystem
(Weinmaster u.d). Det belastar inte heller vdggen lika mycket som ett modulsystem da
ficksystemet &r dver tio génger littare &n ett vanligt modulsystem. Nackdelen med systemet &r
att det inte gar att flytta eller byta ut delar till skillnad frdn modulsystemet (Weinmaster u.4).

1.6.2 LOsning 2 - Modulsystem

Det finns olika typer av modulsystem. Ett av systemen anvinder en fyrkantig container.
Containern kan bestd av metall, plast eller ndgot annat material och fylls med nagot typ av
substrat. Substratet kan exempelvis vara kokosfibrer, torv eller dylikt. Beroende pa storleken
pa containern samt storleken pd vixterna som etableras kan en container hélla olika antal
vixter, det kan rora sig mellan sex till femton véxter (Weinmaster u.d). Beroende pa
tillverkare varierar storleken péd containern, men i regel &r de cirka 30 kvadratcentimeter och
sex till tolv cm 1 tjocklek. Viéxterna halls pd plats med maskor av textil, metall och plast
(Weinmaster u.d). Det finns en till variant pa modulsystemet dar brickor av plast eller metall
anvands. Brickorna har sneda celler som fylls med jord. De sneda cellerna mojliggor
bevattning men ser ocksa till att véxterna halls pa plats. Langst bak pa panelerna kan vatten
droppa. Det dr vanligt att installera flera av dessa system bredvid eller ovanpd varandra
(Weinmaster u.d). Det dr mest ldmpligt att se modulsystem som temporira installationer.
Enstaka containers ar ldtta att byta ut, ta bort och installera. Modulsystem ar ocksé lampade
att anvénda 1 samband med kortlivade grodor, vilket &r pd grund av att utbytbarheten ar enkel
(Weinmaster u.d). Den framsta nackdelen &r att rotter inte har samma spridningsmojligheter,
vilket ocksa begridnsar val av vixt och diversitet. Detta har ocksd en negativ paverkan pa
frihet ndr det kommer till design och potentialen att utveckla naturliga ekosystem
(Weinmaster u.d). Med modulsystem behover véxter vara planterade pa forhand vilket 1 sig ar
tidskravande och kan driva upp priserna. I och med svarigheterna kopplade till etablering av
rotsystem kan det dven leda till att vaxter létt kan falla bort pd grund av vidder. Om substratet
bestar av jord kan jord falla bort. Dessutom kan lddorna vidga s& mycket som femton kilo
(Weinmaster u.4).

1.6.3 Losning 3 - Gron fasad med extra stod

Losning tre ar precis som 16sning fyra med den enda skillnaden att ett extra stod som vixterna
kan klattra pa monteras. Stodet kan exempelvis vara en stalvajer eller dylikt som monteras
direkt i fasaden (se figur 1).

1.6.4 LOsning 4 - Gron fasad utan extra stod

Grona fasader skiljer sig frin foregdende 16sningar (se figur 1, 16sning 1 & 2) pé sa vis att
vegetationen vaxer 1 marken. Det behovs en vertikal yta som vixterna kan utnyttja, det kan
exempelvis vara en vigg eller ett staket (Weinmaster u.d). Den vertikala ytan bidrar inte med
fukt och ndring, utan bidrar bara stod for vdxterna . Murgrona beklar ofta byggnader men det
ar ocksé vanligt att trellisar beklds med vinstockar. Det finns ocksé en typ av gron fasad dér
vaxter vixer ovanfor viaggen och faller ner langs med viggen (Weinmaster u.d). Denna typ av
16sning skiljer sig frén traditionella grona fasader dir vixter dr planterade i jord som é&r
placerad ovanfor och inte under viggen. Grona fasader &r det billigaste alternativet sett till
grona vaggar (Weinmaster u.d). Det tar lang tid for véxterna att etableras, ofta tar det mer &n
ett artionde. Detta medfor att om en véxt dor tar det ldng tid att fylla det tomrum som uppstatt.
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Vixterna kan dven skada fasaden om den grona fasaden inte skots ordentligt. Det finns heller
inte samma utrymme for konstnérlig frihet ndr det géller grona fasader. Det dr ett begrénsat
urval av vixter som gér att tillga. Klattervaxter, fallande vaxter och noggrant formade trad kan
anvindas i samband med grona fasader (Weinmaster u.4).

1.6.5 Grona vaggar - mossor och karlvaxter

Hér presenteras tva olika alternativ gillande vad for typ av viaxtlighet som kan tinkas vara
lamplig att anvénda pd grona viggar. I vardera alternativ begrundas olika aspekter med de
olika alternativ vilket d&r menat att ge ldsaren en forstaelse kring dess for- och nackdelar, och
nir de kan vara lampliga att tilldimpa.

Mossor

Mossor dr smé och enkla vixter som ser védldigt annorlunda ut 1 jimforelse med karlvéxter .
Mossor har botaniska egenskaper som skiljer sig fran kdrlvixter. Dessa egenskaper gor att
mossor kan Overleva 1 olika typer av miljder diar det forekommer skillnader i
viderforhdllanden och temperatur (Julinova et al. 2019). Mossor &r resilienta véxter, de kan
overleva kalla miljéer (-10°C), predation och sjukdom. De kan vidstd torra och och varma
forhéllanden (+40°C). Dessutom &r smaken pa mossor dr inte aptitlig, vilket gor att de inte &r
lockande for djur. Mossor kan transportera vatten och néringsdmnen direkt genom
mossbladen. De har inget rotsystem men istédllet anvinder de rhizoider, dessa filament hjdlper
mossor att fastas vid ytor (Julinova et al. 2019). Mossor har inga blommor och anvinder
istillet sporer vid forokning. Regn och vind sprider sporerna till nya platser. Mossor
bibehéller fuktighet genom att leva i kolonier som kan leva tillsammans med andra mossor.
Mossor finns dver virldens alla kontinenter och gér att hitta i manga typer av miljoer. Mossor
gér att hitta pd havsniva sivil som pa berg (Julinova 2019). Figur 2 och 3 &r exempel pa hur
grona viggar med mossar kan utformas i inomhus- och utomhusmiljder.

Figur 2: Exempel pa hur en vigg med mossa kan se ut inomhus. Avital Pinnick, “Moss Wall Hinging”, fotografi,
Stockholm, atkomst 2022-02-09,
<https://wordpress.org/openverse/image/34a36df7-64ca-4ad8-ab0d-861f47232260>

Figur 3: Mossvig pa
Scanias huvudkontor.
Foto: Max Isaksson,
2022-02-26
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Kdrlvixter (perenner och sedumvdxter)

Trad och blommande vixter dr exempel pé kérlvixter och bestir av rotter, blad, och stjilkar.
De kan 6verleva i en mingd olika typer av habitat genom att kontrollera vattennivaerna i
deras vdvnad, men dr didremot kinsliga for uttorkning (Julinova et al. 2019). Kérlvéxter
transporterar vatten och néaringsimnen genom rotterna, med hjélp av xylem och floem. Dessa
vixter dr beroende av dess rotter i syfte att fdstas i givet substrat (Julinova et al. 2019).
Karlvéxter paverkas av vaderforhallanden som kan leda till skador och sjukdomar (Julinova et
al. 2019).

Figur 4: Exempel pd grén vigg med
kdrlvixter. Foto: Lukas Farquharson.

Ett exempel pa en levande vigg ddr vegetationen bestér av karlvixter kan ses 1 figur 4. Bilden
ar tagen vintertid och dérav dr den grona viggen inte lika estetiskt tilltalande som den kan
vara under varmare perioder.

1.7 Grona vaggar - varden

I f6ljande text beskrivs olika virden som é&r ldnkade till grona viggar, samt hur de kan vara
viktiga 1 syfte att 16sa delar av de problem som uppstar i urbana miljéer. Samtliga av de
varden som vi belyser dr ndgon form av ekosystemtjdnst. De vdrden som vi belyser &r
foljande: biodiversitet, bullerskydd, dagvattenhantering, estetik, hdlsa, lagring av kol, rening
av luftburna partiklar och temperaturreglering.

1.7.1 Biodiversitet

Dagens urbana miljoer och jordbruk bestar oftast av en vildigt artfattig miljo som létt kan
drabbas av en forodande forlust av stadens vegetation till f61jd av sjukdom eller skadedjur, d&
dessa oftast angriper en art (Weinmaster u.d). Ett exempel pd detta dr almsjukan som har lett
till en forlust av 40.000 almar i Malmo sedan 80-talet (Malmo stad, 2017). Genom att
installera grona viggar, framforallt 16sning 1 och 2 (figur 1), skapas en hirdigare miljo med
storre artrikedom 1 stiderna (Weinmaster u.d). Grona véggar bidrar med ett okat fagelliv i den
urbana miljon genom att fungera som boplats, transportvdg och matforrdd under vintern
(Chiquet 2014:53). Evertebrater, som sniglar, drar samma nytta av de grona viggarna som
faglarna, men skillnaden 4r att det krdvs en sammanhingande gron korridor om de ska kunna
utnyttja viggarna som transportstricka (Chiquet 2014:68). Beroende pa vixtval drar dven
pollinatorer, som bin nytta av de grona vaggarna (Francis 2011).
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1.7.2 Bullerskydd

Enligt Stockholms stad (u.d) orsakas varje ar cirka 48.000 fall av hogt blodtryck, 1000 fall av
stroke och 950 fall av hjartinfarkt pa grund av trafikbullret 1 Sveriges stdder. Enligt World
Health Organizations metod for berdkning av hélsorisk forloras 41000 livsar i Sverige till
foljd av trafikbuller (Stockholms stad, u.a). Grona vaggar kan bidra med att minska bade hog-
och lagfrekventa bullernivaer i urbana miljéer (Azkorra et al. 2015). Detta sker genom att
héirda reflekterande ytor ticks med vegetation, som 1 sin tur sprider ut det hdgfrekventa ljudet
at manga olika héll genom vegetationens ménga olika vinklar (Stockholms stad, u.d).
Vegetationen pd levande vdggar kan sjédlv bidra med att reducera ljudnivan i urbana miljoer
med 8 db (Azkorra et al. 2015). Substratet bidrar med en reduktion av det ldgfrekventa bullret.
Tester har visat att substrat med lag densitet och hog porositet bidrar med en hogre
bullerreducering dn kompakt substrat med hog densitet (Azkorra et al. 2015).

1.7.3 Dagvattenhantering

Pa grund av expansionen av urbana miljoer byts naturmark med naturlig infiltration ut mot
hardgjorda ytor med hog ytavrinning (Svenskt vatten, 2019:68). Dessa hardgjorda ytor leder
dagvatten ner till ledningssystem, som i manga fall leds orenat ut i ndrmaste recipient. Detta
pa grund av att det inte dr ekonomiskt forsvarbart att anldgga reningsanldggningar vid varje
mynning (Svenskt vatten 2019:27). Det orenade dagvattnet medfér en o©kad grad av
mikroplaster, ndringsimnen och tungmetaller 1 véra sjéar och vattendrag (Elmefors 2014). Ett
annat problem kopplat till dagvattensystemen é&r att de inte 4r dimensionerade for att klara av
skyfall, vilket leder till 6versvidmningar nir dagvattenflodet Gverstiger systemets kapacitet
(Svenskt vatten 2019:25). Detta dr ett problem som kan reduceras genom att leda dagvattnet
genom grona viggars substrat (Sheweka et al. 2011). For grona fasader sker denna process i
vaxtbddden, medan de levande vdggarna omhéindertar dagvatten i modulsystemen som é&r
installerade pa fasaden (Kew et al. u.d). Vilken méngd dagvatten de olika typerna av grona
viggar kan bearbeta styrs huvudsakligen av vilken typ av substrat vixtbddden eller modulerna
innehaller och vilken total substratvolym viggen har till forfogande (Kew et al. u.d). Levande
viaggar utformande med substratfyllda modulsystem har samma fordrojnings- och
lagringskapacitet som ett gront tak och kan reducera flodet fran en sa kallad first flush (Kew
et al. u.a).

1.7.4 Estetik

For att forbattra estetiska vdrden i urbana miljéer anvinds ofta landskapsplanering. For att
tillgodose visuell kontrast och littnad i vildigt exploaterade miljoer kan vegetation vara en
16sning. Element med naturliga inslag bidrar med visuell skonhet. Det gir ocksé att gdbmma
element i urbana miljéer som anses fula med hjilp av grona viggar och vegetation (Sheweka
et al. 2011).
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1.7.5 Halsa

Studier visar en stark korrelation mellan ménniskans mentala och fysiska hélsa och midngden
gronska de omges av 1 dess vardag. Att vistas i eller ha utsikt 6ver natur har visat sig bidra
med en rad positiva effekter som; minskad Idkningstid, bdttre fokus, forbdttrad
inldrningsformdga (Browning et al. 2012:22), ldgre blodtryck, forbdttrad mental uthdllighet,
minskat vdld och kriminalitet och en 6kad produktivitet (Browning et al. 2012:14). For att vi
minniskor ska m4 bra behdver de tvd delarna av vért autonoma nervsystem, det sympatiska-
och parasympatiska nervsystemet vara i balans. Nervsystem har en tendens att hamna ur
balans i dagens stressiga och onaturliga miljoer pd grund av att ena halvan av nervsystemet
overstimuleras. Detta leder till att vi blir trotta, irriterade och far forsamrad
koncentrationsforméaga (Browning et al. 2012:5). Genom att infora mer naturliga element 1
véara urbana miljoer kan nervsystemet léttare héllas i balans, pa grund av att den andra halvan
av nervsystemet stimuleras av att exempelvis se 16v rora sig i vinden, naturliga fraktaler,
vagor eller eld (Browning et al. 2012:6). Studier har dven visat pé att skogspromenader och
utsikt mot naturen haft betydande hélsoeffekter i jamforelse mot promenader pa 16pband och
utsikt mot betongbyggnader (Browning et al. 2012:15).

1.7.6 Lagring av kol

Samtliga typer av grona viggar bidrar med en inlagring av kol. Detta sker framst genom
vixternas fotosyntes, men dven substratet har en forméga att binda kol (Browning et al.
2012). Perenner och ortartade vixter ar bast ldampade for att binda kol pa grona véiggar da de
kan binda cirka ett kilo kol per kvadratmeter. Sedumvéaxter pd grona véiggar dr ett mindre
lampligt alternativ nér det géller bindning av kol d& deras kapacitet ar cirka 0.14kg kol per
kvadratmeter (Browning et al. 2012). Viéxter i modulsystem lagrar kol nistan dubbelt s& bra
som véxter i textilsystem (Charoenkit et al. 2020).

1.7.7 Rening av luftburna partiklar

Studier pd murgrona (Hedera helix) har utforts for att utforska mojligheten for vaxtvaggar att
fungera som partikel sdnka i1 urbana miljoer. Studien utfordes dels ldngs en trafikerad bilvig i
nederldnderna och dels i en skogsdunge i samma omrdde. Studien visade att vixtviggar
fungerar utmérkt som partikel sénka, dd partiklar i storleken 0,5-0,1pm, som &r mest
hilsofarlig att andas in, hade storst tendens att suspendera pé bladens ovan- och undersida
(Sternberg et al. 2010). Studien visade att det inte heller var nadgon skillnad i halten av
partiklar pa olika hojder av viggen, vilket betyder att det &r mer fordelaktigt att anldgga hogre
grona viggar om malet huvudsakligen &r att rena luften. Dock visade sig koncentrationen av
tungmetaller pad véggen inte stricka sig hogre dn trafikens utsldppsniva (Sternberg et al.
2010).
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1.7.8 Temperaturreglering

Grona viggar bidrar med temperaturutjamning bade inomhus och utomhus. Den grona
vaggens formaga att bidra till temperaturutjamning péverkas av tre faktorer; substratets
tjocklek, luftspalten mellan fasad och vegetation/substrat och vegetationens tdithet
(Charoenkit et al. 2016). Nar naturen ger plats at hardgjorda ytor i den urbana miljon
reflekterar och absorberar hdrdgjorda ytor solens stralar som sedan radierar ut en ldngvagig
virme. Detta ger upphov till fenomenet urbana virmedar som visat att exploaterade omraden
kan vara sa mycket som 12 grader celcius varmare &n omkringliggande omraden (Weinmaster
u.d). Vegetation pd fasaderna kan absorbera och sprida ut solljuset, tack vare dess ojdmna yta.
For inomhusmiljéon bidrar grona vidggar med temperaturutjimning dels genom den
evapotranspiration som sker med hjdlp av vegetationen samt pa grund av substratets
isolerande forméga (Charoenkit et al. 2016). Detta leder till en mycket liten virmedkning
under dygnets varma timmar, men skyddar d&ven mot en temperatursinkning under natten. For
optimal nedkylning bor substratet vara sd ndra fasaden som mdjligt och ha en hog
vattenhdllande férmaga och porositet for att skapa goda forutsittningar for evapotranspiration
(Charoenkit et al. 2016). I kalla klimat kan detta dock leda till en odnskad nedkylning frn
den grona viiggen. Aven substratets tjocklek har en stor inverkan p& temperaturregleringen
inomhus, da en Okning av substratets tjocklek fran 6 cm till 8 cm skulle innebdra en
minskning med 16% av energiforbrukningen for att hdlla inomhustemperaturen nere
(Charoenkit et al. 2016).

1.7.9 Vaxtval

De grona védggarnas véxtval styrs av flera olika faktorer som; vilken losning, substrat, hur
mycket sol/skugga viggen utsdtts for och vilka vdirden tanken dr att viggen ska bidra med.
Nedan utldses vixtval {for olika &ndamal:

Biodiversitet

Om den grona vaggens syfte dr att bidra med biodiversitet bor buskiga véxter som bér frukt
anvindas. Pa sd vis lockas pollinatorer, fdglar och sniglar med flera till den urbana miljén.
Dessa individer kan nyttja den gréna véggen till; att hitta foda, boplats, overvintring och
transportvdg mellan gronomraden och natur (Chiquet 2014:64, 53).

Bullerskydd

For bullerskydd bor vixter med stora blad som har hog densitet viljas, da arean pa bladets yta
har storre betydelse for vixtens mojlighet att ddmpa bullret &n vixtens art (Azkorra et al.
2015).

Dagvattenhantering

For dagvattenhantering dr substratet mest avgorande (Kew et al. u.4.), men ett utmérkt vaxtval
for att lagra och fordrdja dagvatten kan eventuellt vara mossor. Mossor har kapacitet att lagra
8-10 ginger sin vikt i vatten (Anderson et al. 2010).
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Lagring av kol

Alla vixter binder kol i sin biomassa (Naturvérdsverket u.d), men for att utforma védggen sa
att den binder s& mycket kol som mojligt bor vixter som har vedartade stammar, ett titt
vaxtsdtt och medelstora blad anvindas (Charoenkit et al. 2020).

Rening av luftburna partiklar

For luftrening har bladens textur, som har och skrovlighet en avgorande roll (Sternberg et al.
2010). Murgrénan har visats vara ett bra val for att fanga upp dammpartiklar. Men dven har ar
mossa ett bra alternativ dd en 3,5 kvadratmeter fristdende mossvigg har samma luftrenande
forméga som 275 trad (Julinova et al. 2019).

Temperaturreglering

For temperaturutjdmning bor vixter som dr tjockbladiga med hogt vitskeinnehdll, hériga eller
vaxiga anvdndas d4 de kan reducera solstrdlningen mot fasaden upp till 80% (Charoenkit et
al. 2016).
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2. Metod

Det har genomforts en rad olika insatser for att sdkerstilla att denna uppsats har samtliga delar
som behdvs for att svara pa de fragor som stills. Initialt genomfordes det en litteratursokning
dar vi fick fram relevant material som svarade pa fragor kopplade till &mnet, dessutom fick vi
ett bredare perspektiv i &mnet. Vidare sammanstélldes information fréan olika killor. Nar vi
forstod vad det var som behovdes undersdkas ndrmare producerade vi ett protokoll som
senare anvéndes vid olika platsbesok. Nér ovanstdende moment var genomforda kontaktade vi
olika foretag och aktorer som arbetade i ndgon form med grona véiggar. For att fa en generisk
uppfattning om grona vaggar valde vi att kontakta foretag sdvil som kommuner. For att fa ett
bredare perspektiv pa grona viggar valde vi dessutom att kontakta foretag i olika ldnder vilket
gav en uppfattning om grona viggar i olika klimat.

2.1 Metodval

Det finns for- och nackdelar med de metoder vi valt. For att ge ett holistiskt perspektiv i
dmnet anser vi att vdra metoder dr ldmpliga, da information sammanstills fran en rad olika
killor med olika infallsvinklar. Att samla information pd detta séttet tror vi ger en mindre
partisk syn pd dmnet d4n om det exempelvis endast hade utfort intervjuer. Om maélbilden
déremot inte hade varit att ge en holistisk bild av &mnet kan detta tillvigagéngssétt vara en
nackdel. Intervjuerna med de som arbetar med grona viggar kompletterar den teoretiska delen
med praktiska kunskaper och tvdrtom. Platsbesok ger mdjligheten att fotografera och
dokumentera grona véggar i detal;.

2.2 Platsbesok

Vi har genomfort platsbesok i1 syfte att fa en inblick 1 hur olika sorters grona véggar &r
utformade, samt for att f4 en allmin kunskap om grona vdggar och dess konstruktion. Vid
platsbesoken togs bilder pa respektive gron vigg. Dessa bilder har sedan jamforts med
historiska bilder vilket inneburit att bildanalyser har genomforts. Med denna information
diskuteras det huruvida de olika Idsningarna anses bidra med héllbarhet ur olika aspekter. Det
genomfordes sju platsbesok inom perioden for januari och mars ar 2022. Att genomfora
platsbesok ger dessutom en idé om hur gréna viggar etableras over tid, i detta fall sedan
fardigstallandet av den grona viggen. Ett studiebesok till Malaga i Spanien genomfordes
dessutom 1 syfte att betrakta grona viggar med olika utformning, i klimat som skiljer sig fran
det nordiska. Fore platsbesdken utformades ett egenproducerat protokoll som anvindes vid
vardera besok. Protokollet utformades 1 syfte att jamfora védggarnas konstruktion och
utveckling, samt for att dra slutsatser utifrdn véra platsbesok om vilken/vilka konstruktioner
som tycks fungera bist 1 praktiken. I protokollet antecknade vi; vilket substrat som anviindes,
vdiggens vitalitet, vilken typ av bevattnings som anvindes, om mossa, sedum eller perenner
anvants, storlek i form av hel- eller halvvigg, uveckling, typ av losning och viderstreck.
Ingéende beskrivningar av protokollets innehall utldses i foljande text:
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2.2.1 Typ av substrat

Substratet har delats in 1 tre olika kategorier; Qorganiskt substrat, planteringsjord och inget
substrat. Anledningen till denna indelning &r att substratet padverkar viggens vattenhdllande,
renande och isolerande formaga (Charoenkit 2020). Det avgdr dven vilken kapacitet viggen
har att binda kol samt vilken vikt vdggen 1 fraga utsitts for (Charoenkit 2020)

2.2.2 Vitalitet (valdigt dalig, dalig, bra, valdigt bra)

Vid bedomning av vitalitet har vi tagit inspiration fran Jim (2015) och utformat en fyrgradig
skala baserat pa hur stor procentuell del av viggen som ticks av vegetation. Den fyrgradiga
skalan delas in foljande indelningar: Mycket dalig 0-25%, dalig 25-50%, bra 50-75% och
mycket bra 75-100%.

2.2.3 Vatten (dagvatten, farskvatten)

Det finns tva olika typer av vatten som kan forbrukas vid anvdndning av grona vaggar.
Dagvatten och fdrskvatten (kranvatten). Se under avsnitt 1.5.3 for beskrivning av vad
dagvatten dr samt under avsnitt 1.7.3 for att forstd vilka komplikationer dagvatten medfor och
varfor det dr viktigt att hdrleda dagvatten till gronytor i urbana miljoer. Det har gjorts ett
antagande att det vatten som kommer frdn droppbevattning ar farskvatten. Enligt svensk
vatten (2021) har vi i Sverige haft god tillgdng till vatten men att denna status kommit att
dndras 1 manga omraden. Endast tre procent av vérldens vatten dr farskvatten, resten dr
odrickbart saltvatten. Det finns anledningar till att inte forbruka mer vatten dn nddvindigt da
det har bade ekonomiska och miljdméssiga konsekvenser (Svensk vatten 2021).

2.2.4 Bevattning (droppbevattning, ingen bevattning)

Bevattningen har delats upp i1 tvd kategorier; ingen bevattning och droppbevattning. Med
“ingen bevattning” 1innebdr det att inget tekniskt system &r pékopplat och att den
huvudsakliga forsorjningen av vatten sker genom att hdrleda dagvatten till den grona viggen i
fraga. Se under avsnitt 1.5.3 for beskrivning av vad dagvatten dr samt under avsnitt 1.7.3 {for
att forsta vilka komplikationer dagvatten medfor och varfor det ar viktigt att hdrleda dagvatten
till gronytor i urbana miljoer. Enligt Kew et al. (u.d) anvdnds droppbevattning frimst av tre
anledningar: Med droppbevattning dr det mdjligt att sdkerstdlla en kontrollerad och jimn
fordelning av vatten genomgédende for den grona viggen i friga, materialen som anvénds
anses vara lattillgéngliga och kostnadseffektiva och det ger en en langsam tillforsel av vatten
som minskar markstorning. Ett antagande har gjorts att vid droppbevattning anvinds
farskvatten.

2.2.5 Vaxtval (perenner, mossa)
Det finns tva olika kategorier nir det géller vixtval, perenner, mossa och sedumvdxter. Vi
beskriver inte i1 detalj vad det dr for specifika véxter som planteras i olika grona viaggar. Se

avsnitt 1.6.5 for beskrivningar om vad som karaktiriserar perenner och mossor samt for att
forstd vilka for- och nackdelar respektive typ av véxt besitter.
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2.2.6 Storlek (helvagg, halvvagg)

Storleken pa de grona viaggarna har delats in 1 tva kategorier, helvigg och halvvdigg pé grund
av att det paverkar skotseln. Viaggar som beddms vara helvdggar anses vara sé pass stora att
det inte géir att skota viggen utan skylift eller liknande hjdlpmedel. Halvvdiggar ar kortare
viggar som bedoms vara mdjliga att skota frdn marknivd eller med enklare medel som
exempelvis en trappstege.

2.2.7 Utveckling sedan fardigstallande

Efter att ha tittat pa bilder pa den grona viaggen i fraga vid fardigstédllande ar det mojligt att
avgora hur den utvecklas over tid genom att jimfora med hur den gréna viggen ser ut i
dagsldget. Vid tillfdllen dér det inte finns bilder att utgd ifrdn har det antagits att viggen 1
fraga var frodig frén start, sdvida det inte 4r en gron fasad (I6sning 3 & 4) som enligt
Weinmaster (u.d) krdver en ldngre tid for etablering. Bedomningen utgir fran tre olika
svarsalternativ; negativ, positiv och ingen utveckling. En negativ utveckling innebér att det
skett en minskning av vegetation vid jamforelse med utgangsliget. En positiv utveckling
innebédr att det skett en Okning av vegetation vid jamforelse med utgéngsliget. Ingen
utveckling innebdr att det dr ungefér lika mycket vegetation vid jamforelse med utgéngslédget.

2.2.8 Losning (1 -4)

Se avsnitt 1.6 under rubriken “gréna viggar” for ingaende beskrivningar av de fyra
16sningarna och vilka for- och nackdelar de olika alternativen medfor.

2.2.9 Lage (syd, vast, nord, Ost)

Francis (2011) menar att mikroklimatet pdverkas av hur den grona vdggen 1 frdga ar
positionerad. Det finns en koppling mellan grona véiggars position och méingden vegetation.
Grona véggar som ar riktade i sydlig riktning far vidstd hogre insolering som ocksé hérleder
till hog evaporation och hoga temperaturer. Grona vaggar i sydldge far vidstda mer extrema
fluktuationer géllande mikroklimatférhallanden. Grona véggar som &r riktade i1 vistlig och
nord-ostlig &r 1 regel tickta av mer gronska (Francis 2011). Varje gron viagg som undersoks ar
placerad 1 ett specifikt ldge. Det finns fyra grundalternativ syd, vdst, nord och ost men ocksa
mellanldgen som sydost eller nordvist etc.
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2.3 Intervjuer

For att f4 en mer klar bild och svar pd de fragor som inte framkom 1 litteraturen har det
genomforts ett antal intervjuer, semistrukturerade intervjuer fOr att vara specifik.
Semistrukturerade intervjuer att foredra ndr det sker en kombination av strukturerade- och
ostrukturerade fragor. Denna typ av intervjuteknik &r en metod som &r mer spontan och
personlig (Jobbland 2020). Vidare ger dessa intervjuer information om grona viaggar och hur
de bidrar med héllbarhet 1 urbana miljoer. Samtliga aktorer som intervjuades arbetade med
grona viggar pa nagot vis. Vi forde ocksa en dialog med en kommun {6r att fa en perspektiv
som skiljde sig fran foretagens synvinkel. Det utférdes bade interaktiva intervjuer samt
intervjuer via e-post. De interaktiva intervjuerna genomfordes och spelades in med samtycke.
Syftet med intervjuerna &r att se huruvida litteraturen stimmer 6verens med informanternas
syn pd grona viggar, och ta reda péd vilka diskrepanser som finns sinsemellan. Intervjuerna
kommer sta till grund for den fakta som inte finns tillgénglig via litteratur. Vi kontaktade en
méngd olika aktorer bdde i norden och i ovriga delar av vérlden. Vi fick svar frdn fem av
sjutton aktorer.

Aktorer som intervjuats:

Nordic Green Design - Stockholm

Uppsala kommun - Uppsala

Rocky Mountain Living Walls - USA, Colorado
Biotecture - Storbritannien

Fytogreen - Australien, Sydney

2.4 Verktyg

Google docs, Google kalkylark, facebook messenger och Zoom har varit de priméra digitala
verktygen som anvént vid genomforande. Skrivandet av uppsatsen har skett via Google docs,
diskussioner har forts via Facebook messenger och Zoom, tabeller har utformats i Google
kalkylark och bilder har ritats i Adobe Photoshop. I syfte att fordela arbetet jimnt har arbetet
delats upp 1 olika delar dér vardera deltagare ansvarat for sina omrdden. Primo, Web of
science, Scopus och Google scholar dr de sokverktyg som anvints for att hitta litteratur.
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3. Resultat

Har presenteras det empiriska materialet kopplat till denna studie, det vill sdga de platsbesok
och intervjuer som genomforts. Exempel pa olika typer av grona vdggar i form av grona
fasader och levande viggar redovisas och beskrivs. Med hjilp av bilderna ska det vara enkelt
att sdrskilja mellan olika typer av 10sningar samt analysera vilka for- och nackdelar de
innebédr. Samtliga bilder &dr tagna 1 urbana miljoer, antingen 1 Stockholm eller Uppsala. Syftet
ar att presentera och belysa fyra olika typer av alternativ ndr det kommer till befintliga
16sningar kopplat till grona viggar (se figur 1). Resultatet av de undersokta virdena
presenteras i1 vardera 16sning. Variabler som undersoks skrivs med kursiv text.

3.1 Grona vaggar - platsbesok

Det har genomforts ett antal platsbesok till olika platser diar grona vaggar ar placerade. I
Sverige besoktes grona viaggar i Stockholm och i Uppsala, i Spanien besoktes grona védggar i
Malaga. Ett av mélen med platsbesoken var att inhdmta information om respektive typ av
16sning. All information inhdmtades med det utformade protokollet till grund (se tabell 1).
Information mojliggor analyser och jaimforelser. I foljande sektion presenteras olika ldsningar
(se figur 1) relevanta for studien med bild och text.
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3.1.1 Drottninggatan, Stockholm

Den grona viggen pa Drottninggatan 1 centrala Stockholm har inget substrat och éar ett
hydroponiskt system. Vitaliteten bedomer vi som bra. Den grona viggen ar uppkopplad till ett
droppbevattningssystem som 1 sin tur antas vara anslutet till Stockholms dricksvatten. Den
grona vaggen ar installerad hogst upp med ett flervdningshus och anses vara en helvigg dir
skylift eller liknande dr en nddvéindighet for att komma &t den grona viggen. Utvecklingen for
vegetationen sedan start dr positiv. Liget pd den grona viggen dr bade 1 syd och 1 ost. Av de
fyra olika l6sningarna (se figur 1), ar detta 16sning 1. Det syns inte ndgon vandalism runt den
grona vaggen.

Figur 5: Levande viigg utan substrat, hydroponisk losning. Foto: Helena Myrman 2022-03-14
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3.1.2 Pavel snickares grand, Uppsala
Detta dr en av Skandinaviens nordligaste levande véggar i full storlek och konstruerades av

foretaget Butong 2017 (Boverket 2019). Védggen befinner sig pa en bakgata i centrala Uppsala
och bestar av individuellt formgjutna betongelement som ar létt rostroda och vagformade for
att ge vdggen ett estetiskt utseende med eller utan véxter (boverket, 2019). Substratet som
fyller de olika modulerna &ar oorganiskt och viggens vitalitet anses vara bra dven om det &r
flickvis tomt pd vixter. Den grona viggen 1 friga bevattnas med hjilp av ett
droppbevattningssystem som vi antar ar kopplat till stadens dricksvatten. De véxter som vixer
pad den grona viggen ér perenna och det finns inga moss- eller sedumvixter etablerade.
Viggen ér helvdigg vilket medfor att det kan komma att behdvas kostsamma skotsel- insatser
som utfors med hjélp av exempelvis skylift. Det antas att hela viggen var tickt av gronska vid
fardigstillande och med den utgdngspunkten dr det rimligt att sdga att den grona viaggen har
en negativ utvecklingstrend. Den grona vidggen stér i sydldge. Av de fyra olika 16sningarna
(se figur 1), dr detta 16sning 2. Nagon vandalism runt den grona védggen dr inte mérkbar,
eventuellt har det ryckts véxter.

Figur 6: Gron vigg, losning 2. Pdvel snickares grdnd, Uppsala. Foto: Lukas Farquharson, 2022-01-25
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3.1.3 Stockholm, Ostermalms IP

Langs Lidingovdgen finns en 168 meter lang och 2 meter hog levande vagg som agerar
bullerskydd mot Ostermalms IP, upprittad av Stockholm Stad &r 2016 (Stockholm Stad 2016).
Viéggen bestar av cortenstal fyllt med ett oorganiskt substrat med en blandning av pimpsten,
tegelkross och kompost. P& den grona viggen kan véxter etableras. Vitaliteten anses vara av
bra men for att ge en béttre beddmning &r det bést att dtervinda under sommartid nér vixterna
ar 1 full blom. P& ovansidan av den grona vdggen gér, vad vi antar dr en bevattningsslang.
Denna vattenslang antas dessutom vara kopplad till stadsdelens dricksvatten. Det har
etablerats perenner och mossa pd véggen, varav mossan bedoms sjdlvsadd. Viggen dr en
halvvigg eftersom skotseln kan utforas frdn marken via trappstege. Den grona védggen star i
sydldge. Nagon vandalism runt den grona vidggen ir inte markbar, eventuellt har det ryckts
vixter. Av de fyra olika l6sningarna (se figur 1), dr detta 16sning 2.

Figur 7: Grén vigg med perenner och mossa, losning 2. Ostermalms Ip, Stockholm. Foto: Lukas Farquharson,
2022-01-25
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3.1.4 Spanien, Malaga

Levande vdgg som bedoms vara 16sning 2, beldgen i utkanten av Malaga i Spanien. Denna
grona vagg dr 120 kvadratmeter stor och har ett substrat som utgors av sphagnum mossa.
Detta substrat dr berdknat att halla vatten 20 ganger sin egen vikt och ska motverka att det
ruttnar pa grund av bakterier (Sur 2018). Vitaliteten dr bra men &r inte lika frodig i jimforelse
med bilder fran tidigare skeden. Med detta till grund beddms véggen i sin helhet ha en negativ
utveckling, med undantag for vissa av véxterna som har blivit storre. Hela viggen ticks 1
princip med véxtlighet och har endast nigra f4 mindre kala flackar. De vixter som vixer pa
vaggen dr peremna vixter med en variation i habitus. Viggen har utrustats med ett
bevattningssystem som antas vara kopplat till stadens dricksvatten. Den grona viggen ir en
helvigg som béade &r stor och uppsatt pa en hojd. Dessutom ar stupror kopplat till dess
undersida dér overflodigt vatten kan foras bort. Tanken med védggen ér att den ska bidra med
olika fordelar som att generera syre savél som uppfangande av damm (Sur 2018). Den grona
viggen star 1 sydlidge. Nagon vandalism runt den grona viggen &r inte markbar. Av de fyra
olika losningarna (se figur 1), dr detta I0sning 2.

Figur 8: Gréon vigg med perenner i utkanten av Malaga, Spanien. Losning 2. Foto: Lukas Farquharson
2022-02-16
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3.1.5 Uppsala, Rosendal

Kléttervaxter har planterats 1 en vaxtbddd ldngs en fasaden. Vixtbddden har fyllts med
planteringsjord och vitaliteten bedomer vi vara bra. Det vatten som véxterna har att tillgd ar
dagvatten, da inga bevattningssystem syns till. I vixtbddden véxer det klattervixter som &r
perenna, dessa vixter vixer ldngs stalvajrar som dr monterade pa fasaden. Denna grona vigg
anses vara en helvdgg dé stilvajrarna gar hogt upp lidngs fasaden. I dagsldget har ddremot inte
vixterna etablerats lings hela fasaden och kan skotas for hand, i framtiden kommer detta
andras med en 6kad tillvixt. Utvecklingen sedan fardigstillande anses vara positiv. Den grona
viggen ér 1 sydldge. Av de fyra olika losningarna (se figur 1), dr detta 10sning 3.

Figur 9: Gron vigg med kldttervixter i vintertillstand, losning 3. Uppsala, Rosendal. Foto: Lukas Farquharson,
2022-01-25
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3.1.6 Stockholm, Ostermalms IP

Gron fasad dir vixter etableras 1 en vaxtbddd som dr beldgen langs med viggens nedre parti.
Kléttervaxterna klattrar utan stod fran spalje, vajer eller dylikt. Substratet 1 vixtbddden utgors
av planteringsjord. Vitaliteten anses vara vdaldigt bra dér vaggen &r helt tackt av vixten 1 friga
vilket medfor att utvecklingen sedan fardigstéllande antas vara positiv. Det vatten som
anvinds 1 detta sammanhang &r dagvatten, det fanns inga bevattningsslangar eller andra
bevattningsanordningar kopplade till den grona védggen. De vixter som vixer 1 vixtbddden ar
perenner som fasts hart pd viggen helt naturligt. Viggen dr en halvvigg som gér att skotas
frén marken. Den grona véggen stér i sydldge. Nagon vandalism runt den grona védggen ir inte
mirkbar. Av de fyra olika 16sningar (se figur 1), &r detta l10sning 4.
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Figur 10: Grén vigg med klitterviixter. Ostermalms IP, Stockholm. Lésning 4. Foto:
Lukas Farquharson, 2022-01-25
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3.1.7 Spanien, Malaga

Gron véagg dér véxterna véxer ovanifran och ner langs fasaden, vixterna etableras 1 marken
ovanfor vdggen savil som 1 marken nedanfor viggen. Viggen anvéinds endast som stod for
vegetationen. Resultatet blir en frodig gron viagg dér en méngd olika véxter kan etableras. Det
vaxer bland annat murgrona (Hedera helix), langs viaggens nedre parti. Den jord som anvénds
till denna grona végg dr planteringsjord och vitaliteten anses vara vdldigt bra. Det vatten som
vixterna har att tillgd ar dagvatten och det finns ingen bevattningsanordning kopplat till den
grona viggen. Pa viggen vixer perenna vixter och lignoser som har utvecklats positivt sedan
fardigstallande av den grona viggen. Viggen anses vara en halvvdgg som ska vara mojlig att
skotas for hand. Den grona véggen ér i sydldge. Nagon vandalism runt den grona viggen &r
inte mérkbar. Av de fyra olika ldsningarna (se figur 1), dr detta 16sning 4.
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Figur 11: Hingande gron vdgg i kombination med klc'ittervaxter, i utkanten av Malaga i Spanien. Losning 4.
Foto: Lukas Farquharson, 2022-02-16
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3.2 Protokoll - Egenskaper

Ett protokoll har producerats som tydliggor information som inhamtats fran samtliga
platsbesok. Syftet med protokollet ar att forenkla och sammanstélla data for lasaren.

Tabell 1: Protokoll for platsbesck

Pivel Rosendal | Drotming- | Ostermalms IP | Ostermalm Levande Gribn fasad
grind Spanien
Uppaala Uppsala Stockholm Stockholm Stockholm Spanien
Substrai Oorganiskt Plantenings- Inget Oorgamskt Planferings- Oorganiskt Plantenings-
jord jord jord
Vitalitet Bra Bra Vildigt bra Bra Vildigt bra Bra Valdist bra
Vatten Drnicksvatten | Dagvatten Dricksvattzn Drricksvatien Dagvatten Dricksvatten | Dagvatten
Bevattning | Dropp- Ingen Dropp- Drropp- Ingen Dropp- Inpen
bevatining bevatinng bevatining bevatining
Vixtval Perennes Perenner Perenner Pesermer Perenner Perenner Pesenner
mosza
Storlek Helviigp Helhabodes | Helvige Halvvdge Halwiigs Helviigg Hahvige
Utveckling | MNezatie Positiv Poartiv Negativ Positiv Megativ Fositiv
Lisning 2 7 I 2 2
Lige Svd Syd Svdost Svd Swd Svd Svd
Vandalism | e Neg Ney N Ja Ney Ney

Protokoll som visar pa den information som inhdmtats fran de platsbesok som utforts. Grona
rutor som &r riktade i1 horisontell riktning representerar de platser som har besokts. Medan de
grona rutorna som gar i vertikal riktning representerar de aspekter som undersoks pé vardera
platsbesok. BI& rutor dr den insamlade data och svar pd de frdgor som stillts infor
platsbesdken.
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3.3 Intervjuer

Har redovisas intervjuer utférda med personer som arbetar inom branschen for grona véggar.
Det utfordes bade semistrukturerade intervjuer via det digitala hjélpmedlet Zoom, men ocksa
via e-post. Intervjuer utférda via Zoom presenteras initialt, foljt av intervjuer genomforda via
e-post. En del av fragorna som fanns med i intervjun kunde de som intervjuades inte svara pa.
Dessa frdgor har tagits bort av pedagogiska skil. Darav kan det skilja sig ndr det kommer till
fragestéllningarna frén de olika aktorerna.

3.4 Sammanstallning av intervjuer

Hér sammanstélls utforda intervjuer utférda via zoom och e-post. Svaren pa frdgorna stélls
efter varandra i syfte att Gverskadliggora resultatet. Rocky mountain living, biotecture,
fytogreen och ectoplasm har svarat pa fragor via e-post medan nordic green design och
uppsala kommun har svarat pd fragor via muntlig intervju. De svar vi fitt frdn engelsktalande
personer har versatts till svenska i syfte att ge ett enhetligt intryck.

Tabell 2: Information om de aktdrer som intervjuats.

Foéretag / kommun Land Stad / stat
Nordic Green Design Sverige Stockholm
Uppsala Kommun Sverige Uppsala
Rocky mountain living USA Colorado
Biotecture Storbritannien London
Fytogreen Australien Sydney

Tabellen visar vilka foretag som intervjuats och vart 1 vérlden de &r lokaliserade.

3.5 Fragor och svar

Hir presenteras information fran intervjumaterialet som anses vara kopplat till social-,
ekonomisk-, och ekologisk hallbarheten ur olika perspektiv. Vi har valt att undvika att
bendmna vilken aktor som har sagt vad for enkelhetens skull. Se bilaga 1 for detaljerade
intervjuer.

Underhall

I intervjuerna framgar det att det kan variera nir det kommer till hur frekvent det behdvs
utforas underhdll pd grona védggar. En av informanterna pekar pé att viderforhédllanden é&r
avgorande for hur mycket underhdll som behovs.

... "Det kan vara allt ifrdn nagra fa punktinsatser till ndstan att man tittar till den varje vecka om
det ar véldigt varmt eller véldigt kallt.” ...

Det papekas dven att med just grona vidggar i utomhusmiljoer dr det viktigt att vara
nagorlunda konsekvent nir det géller underhall. I intervjuerna blir det tydligt att méngden
underhdll paverkas av andra faktorer dn endast klimatet. Storleken och placering pa den grona
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vaggen 1 frdga har ocksd en avgorande betydelse for hur ofta insatser for underhall sker.
Beroende pa placering kan det vara nodviandigt med sarskild tillgang 1 form av forhojda
arbetsplattformar.

...“Vi siktar pa att underhélla véra installerade grona vdggar manatligen, ddremot har storlek,
tillgdng och budget for underhall en stor paverkan hur ofta underhall sker. Om viggarna kraver
sdrskild tillgang (forhdjda arbetsplattformar) utfor vi dessa typer av besok en géng i kvartalet med
manatliga platsinspektioner/gédningspafyllningar. Grona viggar som 4ar tillgéingliga frén en stege
eller gang utfor vi underhall ménatligen.” ...

Den sista faktorn som ndmns kopplat till mdngden underhdll &r storleken pd budget. Det vill
sdga beroende pd ekonomiska tillgangar dr det mdjligt att investera mer i konsekvent
utforande av underhall. En av informanterna pekar déremot ut att det dr ekonomiskt
forsvarbart att genomfora aterkommande besok dé det kan dra ner den totala kostnaden over
tid samt producera bittre resultat.

... “Vi insisterar att aterkommande besok héller nere den dvergripande underhalls tiden och den
prelimindra kostnaden nere, och vi kan vara betydligt mycket mer proaktiva hortikulturellt.” ...

Sammanfattningsvis anses mingden underhdll f6r grona viggar bero pa viderforhédllanden,
budget, planering samt storlek och placering av den grona véggen i fraga. Det framgar ocksa
att det varierar i méngden underhall for de olika aktoérerna som intervjuats. Underhall sker allt
frdn en gang i veckan till tre ganger per vixtsdsong.

Bevattning

Samtliga av aktorerna som intervjuats anvander ndgon form av droppbevattning till sina grona
vaggar. Med droppbevattning sédkerstélls att samtliga delar av den grona viggen i friga
bevattnas utan att riskera dvervattning.

...”Vara system for grona viggar dr hydroponiska, med droppbevattning pa ovansidan av varje
panel (500 mm H) flera génger per dag. Detta haller panelerna fuktiga men inte 6vermittade. Vi
insisterar pa bevattningskontroller som tillater oss fjarrovervakning som vart team kan iaktta
dagligen.”...

Informanterna gér inte in 1 detalj pa varfor droppbevattning ar att foredra, men att det med
droppbevattning gir att fjarrdvervaka och kontrollera fuktighetsnivaerna utan att fysiskt vara
pa plats.

...7Vi anvédnde ett automatiskt sprej munstyckssystem dir varje plantldda blir bevattnad
individuellt, och dér all avrinning dréneras ut fran 1ddan”...

Inga av aktorernas bevattningssystem &r utformade pa ett sddant sétt att de anvinder
dagvatten eller gravatten. Det gar ocksd att utrOna att en viss materialdtgdng och
installationskostnader kravs for anvdandning av droppbevattning.
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Substrat

Vid val av substrat for grona viggar anvinds olika material beroende pé angiven utformning.
Det kan dven vara nddvéndigt att tilldgga godningsmedel for att ge de resultat som dnskas.

...“Vi anvénder ett substrat med hog porositet med mykorrhiza och biofungicid bakterier. Levande
viaggar 1 utomhusmiljoer far grynigt gédningsmedel tillagt i substratet, beroende pé véxtens
behov.”...

Det krdvs en viss materialatgang vid utformningen av olika substrat. Stenull, filt och skum
namns. Olika material bidrar med olika virden, som vattenhallande formaga och hog
porositet.

...“Vi har tva typer av primdra system baserade pa antingen filt eller skum, vilket malmedvetet
begransar nodvandigheten av organiska substrat. Bada teknologier har vi utvecklat med
noggrannhet for att likna struktur, porositet och fukttransporterande och vattenhallande formaga i
jord. Plantans initiala rotsystem ar begrdnsad till en volym som inte &r mycket stdrre dn en vuxen
persons ndve, men systemet mdojliggor att rotterna kan etableras genom hela panelen”...

Alla foretagen anvénder sig av en oorganisk substratblandning med hog porositet.
Vixtval

Det framgar av intervjuerna att det inte finns nagot tydligt vixtval for levande viaggar. Det ar
tydligt att informanterna anser att véxtval styrs av ett antal olika faktorer. Léage, klimat,
funktion och estetik dr faktorer som ndmns.

...”Vixtvalet behover anpassas efter laget, dvs tillgdng pé sol, vatten, skugga och slitage. Det ar
bra om man ténker pa fargvariationer under arstiderna”...

Det kréavs sirskild kompetens for att sdkerstilla réitt vixtval for ritt plats samt genomténkta
arrangemang. En informant menar att det &r viktigt att se till att funktion gér fore estetik. Det
framgér dven att det sker en utveckling av hortikulturella ljusteknologier i syfte att vidsta
extrema ljusforhéllanden. Tva av aktorerna har sammanstillt en lista med véxter som trivs 1
deras system. Det framgar dock inte om resterande aktorer har tillgang till liknande
sammanstallningar.

...“Vid val av viéxter for levande véggar ar det viktigt att dvervdga lutning, forhéllanden for
skugga, omgivande arkitektur, mikroklimat och klientens dnskemal”...

Efterfragan

Foretagen frdn varmare klimat svarade att efterfragan redan &r stor och att den fortsitter oka.
Déaremot svarade foretagen i kallare klimat att efterfragan pa levande vdggar utomhus ar lag
men att &ven dom mairkt av en 6kad efterfrigan.

...“Inomhus &r det absolut ett stort intresse, det ar valdigt manga foretag som satsar pa det.

38



Utomhus é&r efterfrdgan &r inte sdrskilt stor. Detta beror féormodligen pa klimatet. Det &r svarare
och mer kostsamt att hélla en gron vigg fin utomhus”...

Varfor grona véaggar inte anvénds 1 storre utstrdckning anses bero pa faktorer som klimat och
budget. I kalla klimat verkar det vara mer populédrt med grona vdggar i inomhusmiljéer da
dessa typer av konstruktioner dr mindre kostsamma och léttare att skota. Efterfrdgan for grona
viggar 1 utomhusmiljoer har okat for ndgra av aktdrerna och detta verkar bero mycket pa
vilket klimat foretaget i fraga dr lokaliserat i.

...“Inomhus &r det absolut av stort intresse, det ar vildigt ménga foretag som satsar pa det.
Utomhus é&r efterfrigan &r inte sdrskilt stor. Detta beror féormodligen pa klimatet. Det &r svarare
och mer kostsamt att hélla en gron vigg fin utomhus. Efterfragan p& utomhusvéaggar ar pa ungefir
samma niva som nér vi startade for sju ar sedan®...

En av informanterna menar att kompetensen kring grona védggar har okat i det omrade deras
foretag dr lokaliserat. Vilket har lett till att byggandet av grona viggar uppmuntras i storre
utstrackning.

...”Sedan Biotecture grundades i 2007 har vi sett en stor 6kning nér det géller levande viggar och
vertikal gronska, detta drivs definitivt av avdelningar som planerar som uppmuntrar utvecklare och
arkitekter att géra mer for gronska i urbana miljéer dér ytorna &r begrinsade”...

Det kréavs ocksa sérskilda kompetenser for att producera grona viggar med en dkad livslangd
som dessutom gér att skala upp.

...“For manga system pa marknaden gar inte att skala upp sarskilt val, eller sa finns inte expertis
nér det giller vaxtdesign eller installering komplexitet. Vi pa Fytogreen dr vildigt lyckligt lottade
att vi har byggt upp en portfolio med svéra och stora installationer, vilket har varit stora
mojligheter for ldrande”...

Dagvattenhantering

Majoriteten av foretagen foresprikar att anvidnda dagvatten till att bevattna deras grona
viggar, men att det sillan anvinds pa grund av restriktioner, policy, finansiell avkastning och
lagt intresse. En av informanterna menar att droppbevattning kommer behovas oberoende av
om dagvatten anvinds eller inte for att sékerstdlla att bevattning sker dven under torra
perioder.

...”Dagvatten ir en acceptabel kélla till vatten, ddremot finns det strikta begransningar i Colorado
nér det géller samlande av regnvatten pa kommersiella byggnader. Tillvéxten av bakterier maste
mildras i alla tankar for atervinning av regnvatten. Vatten som atertas &r inte att rekommendera for
dtbara vixter pa grund av att vattnet rinner dver material pa tak som inte anses lampliga. pH bor
kontrolleras och justeras foljaktligen™...

Det &r inget av foretagen som nidmner att de anviander nagot sdrskilt system for att skorda
dagvatten 1 anslutning till levande vaggar.

...“Viaxtlighet ndra vidggen far god tillférsel av vatten och vattnas med dagvatten fran taket.
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Kléattervaxter samlar upp dagvattnet fran tak som leds ner till regnbaddar™...
Vandalism

Grona véggar anses frimst minska vandalisering i1 form av klotter, men &dven allmidn
vandalism om véiggarna halls 1 gott skick. En av informanterna hinvisar till studier som visar
att gronska i urbana miljéer minskar vandalism.

...“Ja, studier har visat att “biophilic design” element ingjuter en kinsla av gemenskap, stolthet
och minskar vandalism”...

Dock forekommer vandalisering av grona viggar genom forstorelse av lattdtkomligt
vixtmaterial.

...”Det hénder att vixter blir bortryckta ibland, men inte nigon storre vandalisering. Klottret
minskar dé det inte ar sé roligt att “fagga” en vigg dér det inte kommer synas™...

Det tycks vara en minskning av klotter men en dkning av forstorelse av den grona védggen i
fraga.

...“Ja, ndr det kommer till vandalism kopplat till farg. Nej, nér det géller levande viggar da de &r
latta att forstora, ndr man drar loss véxter, knipsar blommor etc”...

Mossa

Inga av de intervjuade foretagen anvinder sig av levande mossa pa levande vaggar utomhus.
En av aktdrerna ser positivt pd sjdlvsddda kolonier sd linge de dr estetiskt tilltalande och inte
skapar problem.

...”Naturligt koloniserande mossa, lav, och alger dr generellt sett uppmuntrat att anvénda i de
tillfallen da vi identifierar att det inte finns nadgon oro sékerheten. Vi uppmuntrar levande kolonier
men inte individuella vixter som lever isolerat fran andra véxter. Om vixten i frdga har en
illaluktande doft, fult utseende eller &r ett problem pé ndgot annat sétt tar vi bort den”...

Det anses saknas kunskap och efterfragan nédr det kommer till anvédndning av mossa pd grona
viggar. En aktor har inte hort talas om mossa pa grona viggar. En informant menar att mossa
inte bor anvindas i sammanhanget men funkar i inomhusmiljder.

...”Vi rekommenderar inte levande mossa pa grona viggar pa grund av det begridnsade omfang av

miljoer mossa kan tolerera. Vi séljer en preserverad moss produkt som ar héllbart skordad och
endast &r menad for inomhusmiljéer”...

Virden

De olika aktdrerna anser att grona viggar bidrar med en méngd olika virden som gar att
koppla till social-, ekonomisk-, och ekologisk héllbarhet. Grona véggar anses bidra med
gronska i ett litet omrdde med begréinsad yta.
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...“Det finns ménga fordelar med att introducera véxter i urbana miljéer. Den frimsta fordelen
som levande véggar har gentemot mer traditionella horisontella landskap &r mangden véxter som
kan vixa pa en vildigt liten yta. Detta tilldter utvecklare att inkludera dessa véxter deras plan utan
att offra valdigt vardefull mark™...

Vidare anses grona viggar bidra med en mer trivsam gron stad, forbéttrat lokalklimat,
formildrar “urbana vdarmeoar”, reducerar kostnader forknippade med
viarme/ventilation/luftkonditionering, 6kar en medborgerlig stolthet, skonhet, en tillflyktsort
och killa for mat {or flora och fauna.

...“Generellt, ar det det inneboende och otroliga vérdet som tilliggs (psykologisk, fysiskt och
miljomassigt) fran att leva miljoer i med véxter. Sarskilt genom grona véggar: filtrering av luft och
konditionering (temperatur, fuktighet, partiklar och gifter). Vertikal anvdndning av utrymme.
Okade virmeegenskaper i byggnader”...

Begrdansningar

Det var dr framforallt tvd negativa aspekter som lyfts fram i intervjuerna: De hdga
installationskostnaderna och den bristande kunskapen kring @mnet. En bristande kunskap
anses ofta leda till misslyckade projekt som i sin tur leder till fula viggar och hoga kostnader.

...”Levande viggar kraver omfattande planering for att byggas pa rétt sdtt. Det 4r manga system
pd marknaden som &r dyra och daligt utformade. Nér dessa system inte presterar som forvantat
over tid, blir de en ekonomisk drénering och fula, vilket kan ldmna dgare med negativa kanslor
kopplade till levande viaggar och dekorativa vaxter rent generellt”...

Att installera grona viggar anses dven skada husfasaden som den grona viggen monteras pa
och kan leda till problem.

...”Underhéll av fasader blir svért ndr en klittervigg &r i végen for viggen. Man ar radd att
vixterna ska skada fasaden med rotter, fukt och mogelproblem™...
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4. Diskussion & analys

Resultatet tyder pé att droppbevattning dr den typ av bevattning som enbart anvénds pa levande
vaggar. Denna typ av bevattning gor det mojligt att bevattna varje enskild del av viaggen (Kew
et al. v.d). Eftersom det ar vanligt forekommande att bevattningen sker genom digitala system
som odvervakar den grona viggens fuktighet, minskar forbrukningen av dricksvatten och risken
for dvervattning. Det dr tydligt att aktorerna for grona viggar foresprakar att anvinda dagvatten
till bevattning av véggarna, vilket kan bidra till en forbdttrad ekologisk och ekonomisk
héllbarhet. Dock tycks dagvatten sillan anvéndas till bevattning i praktiken pa grund av en
initial extra installationskostnad och restriktioner kring bakteriebildning i stdende vatten. Att
installationskostnaden kan sparas in péd sikt genom minskade vattenkostnader, framforallt i
kombination med digitala droppsystem, dr fa som tinker pd. Manuell bevattning eller
bevattning genom insamling av dagvatten ar ovanligt for levande vidggar. Daremot anvinds
dessa typer av bevattning for grona fasader dér vattnet enkelt kan samlas 1 vaxtbaddar.

Att de olika aktorerna enbart anvinder oorganiskt substrat pd levande viggar (16sning 1 - 2),
med hog porositet och 14g densitet var vintat. Detta eftersom det ger en 6kad vattenhallande
formaga (Kew et al. u.d) och mindre belastning pa vdggen. Substraten kan ddremot skilja sig 1
materialens bestandsdelar, allt fran stenull till filt och skum anvéands.

Det framkommer i intervjuerna att det inte finns ett sjdlvklart véxtval for grona viggar.
Vixtvalet styrs frimst av klimat, lige, lutning, och om det ir soligt eller skuggigt. Aven om
vissa foretag har gjort sammanstéllningar av vixter som fungerar i olika miljoer, 4r det en stor
utmaning att hitta véixter som klarar ldngre perioder av skugga eller svarare mikroklimat. Vid
val av véxter anvidnds perenner genomgaende for bade levande vdaggar sédvél som grona fasader
och kan, beroende pé véxtvalets egenskaper, bidra till olika former vérden for att bidra med en
okad social och ekologisk hallbarhet. Att inga av de intervjuade anvinder sig av mossa pa
levande viggar utomhus var ett ovintat resultat. Endast sjdlvbildande mossa anvinds om den dr
estetiskt tilltalande. Att det i teorin framgér att mossan bidrar med en rad ekosystemtjanster
som kan 6ka den ekologiska héllbarheten samt ar hérdig i svara klimat (Julinova et al. 2019),
tyder pad att mossa dr en outnyttjad resurs som inte anvdnds pa grund av bristande kunskap.
Detta gar dven att kopplas till intervju med Nordic green design dir de menar att “kunskap och
efterfragan saknas”. Den genomgdende trenden pd samtliga platsbesdk var att mossa inte
anvandes vid utformningen av dessa grona vaggar. Daremot forekommer det att mossa vixer
naturligt pa de grona viaggar som besoktes.

Vi ser en tydlig skillnad i efterfrdgan pd grona vdggar mellan varma och kalla klimat. Det
framgar 1 resultatet att kallare klimat leder till en dyrare skotsel och att kostnaden dr en
avgorande faktor 1 efterfrdgan pa grona vaggar. I Sverige och Colorado ér efterfrdgan pd grona
véggar utomhus inte sérskilt stor. Ddremot finns det en stor efterfrigan pé grona viggar i ldnder
som Australien och England dér klimatet &r varmare.
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Informanterna 1 intervjuerna anser 1 stort att vandalismen minskar nér det forekommer grona
vaggar 1 urbana miljoer, vilket tyder pa att grona viggar kan bidra till en 6kad social hallbarhet,
1 varje fall nidr det kommer till klotter. Daremot anser vissa att det sker en annan typ av
vandalism da véxter rycks eller bryts av om det dr lattatkomligt. Den sammanfattade synen pa
vandalism 1 relation till grona viggar stimmer 6verens med de observationer som gjordes vid
platsbesoken. Klotter var obefintligt pd samtliga platser som besoktes. Huruvida véxter hade
ryckts ut eller inte dr svart att avgora. Daremot sdg vi att en sdmre tickningsgrad ndrmast
busshéllplatsen vid Ostermalms IP, vilken kan tyda p4 att vixter har knickts eller plockats av
folk under tiden de véntade pd bussen. De framsta virdena som utrdnas fran intervjuerna &r att
levande vdggar anses bidra med mdjligheten till anvdndningen av en stor variation av véxter pa
en begrinsad yta, samt att de motverkar “urbana virmeoar”. De intervjuade ndmner utdver
dessa aspekter att grona vaggar bidrar med ett forbdttrat lokalklimat, en mer trivsam gron stad,
reducerade kostnader kopplat till energiforbrukning, vilket betyder att grona véggar har
potential att paverka den ekonomiska hallbarheten positivt, ventilation och luftkonditionering,
en okad medborgerlig stolthet, matkdlla och tillflyktsort tor pollinatorer och faglar och rening
av luft. Alla virden som ndmndes 1 intervjuerna stimmer verens med teorin.

De aktorer som intervjuas har svart att nimna negativa aspekter kopplade till gréna viggar men
de ndmner att det &ar relativt stora ingrepp som kan skada viggen, att det &r kostsamt,
svarigheter att skota fasaden samt att de grona véggarna krdver omfattande planering. Det
framkommer tydligt att kostnader och kunskapsbrist kring projektering och underhall ar de
storsta orsakerna till att levande viggar inte anvénds 1 storre utstrackning.

4.1 Metoddiskussion

For att bilda en mer réttvis bild av hur de grona viggarna utvecklats dver tid hade det eventuellt
varit mer lampligt att genomfora platsbesoken pa sommaren nir vegetationen dr som frodigast.
Platsbesoken genomfordes i februari ménad, vilket ledde till att vi var tvungna att uppskatta
vilken vitalitet viggen hade utifran vegetationens tdckningsgrad. For vidare utveckling i &mnet
kan det vara ldmpligt att dessutom undersdka om lignoser dr anviandbara pa levande viggar.
Det hade dessutom varit av intresse att titta pa lignosers anvéndbarhet péd levande viggar med
tanke pa dess bindning av kol (Browning et al. 2012). I efterhand hade det ocksé varit bra om
empirin varit bittre forankrad i teorin 1 syfte att bistd med en mer jdmforande diskussion.
Denna undersokning dr dessutom begrinsad till sju platsbesok och fem intervjuer. For att f4 en
mer omfattande bild hade det varit bra att intervjua fler personer och undersoka fler platser med
grona véggar. Det hade dessutom varit gynnsamt att se till fler platser i virlden med olika
klimatforhallanden, samt intervjua médnniskor med en storre variation av kompetenser. Med en
tydligare fragestillning hade det bidragit till en mer rod trdd genomgaende for hela arbetet.
Fragorna som stélldes till informanterna hade med det varit mer tydligt férankrade till den
centrala frigestillningen. Vi hade kunnat planera och strukturera arbetet béttre for att uppnd
béttre resultat.
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5. Slutsats

I och med att naturen far ge plats at den urbana expansionen, tyder studien pé att grona viggar
kan bidra till en mer héllbar miljo genom att omvandla urbana husfasader till gronytor. Dessa
ytor kan inte ersitta naturliga skogs- och parkmiljéer, men kan fungera som ett komplement
som knyter samman de urbana gronytorna samtidigt som de bidrar med en méngd virden
kopplat till ekologisk, social och ekonomisk héllbarhet. Grona viggar bidrar framforallt med en
okad ekologisk héllbarhet, genom att tillféra vegetation i ytor som lider av platsbrist. Denna
vegetation kan beroende pa véxtval och konstruktion fungera som en gron korridor, ge en 6kad
biodiversitet och renare luft samt en inlagring av kol i den grona viggens vegetation och
substrat. Aven om det framkommer att dagvatten séllan anvinds till att bevattna levande viggar
ar det fortfarande mojligt, vilket kan reducera utsldpp av néringsdmnen och fOroreningar.
Genom att reducera bullernivan, fanga upp hélsofarliga partikelféroreningar och tillfora
gronska i hirdgjorda miljoer kan grona véggar bidra med att forbittra de urbana invénarnas
hilsa. Det tyder dven pé att grona viggar minskar vandalism, genom att inbringa en okad
stolthet hos invénarna och skapa ytor som hiammar klotter. Vid forsta anblick verkar grona
vaggar enbart vara en finansiell belastning, sett ur ett ekonomiskt perspektiv. Dock har de
potential att pa sikt forbéttra den ekonomiska héllbarheten genom temperaturreglering och
motverka urbana védrmedar. Det finns dven potential for grona véggar att avlasta
dagvattensystemet och minska anvéndningen av dricksvatten.

Det behover bedrivas mer forskning kring vilka véxter som ar ldmpliga att anvinda i syfte att
effektivisera och forbittra grona véggar i kalla klimat. Med utvecklade kompetenser inom
omréidet dr det mojligt att driva ner kostnaderna pa grona viggar da det leder till mindre skotsel
och underhdll. En utveckling kompetensmaéssigt leder dessutom till konstruktioner som ar
billigare och lattare att installera vilket gor grona viggar mer ekonomiskt héllbara bade pé kort
och lang sikt. Utvecklingen av grona véggar ér fortfarande i startskedet och dess potentialen for
utveckling &r stor. Ddremot om det inte sker ndgon utveckling inom omrédet finns det en risk
att bestdllare fir en negativ bild av konceptet, pa grund av misslyckade projekt och dyr drift.

Grona véggar har i regel en positiv utveckling dver tid och de kan halla i flera ar. Diaremot
behovs dterkommande skdtsel och underhéll for att bibehélla en estetiskt tilltalande utformning
vilket 1 sin tur dr kostsamt. I och med vad som framkommit 1 denna studie, tyder det pa att
grona vdggar dr att rekommendera 1 utformningen av framtidens urbana miljéer dd grona
vaggar bidrar med en mangd viktiga virden. Varden som &r viktiga i syfte att uppna hallbara
urbana miljoer. For vidare forskning kopplat till grona viaggar och dess hallbarhetsaspekter ser
vi att fokus bor vara pd bevattningsmetoder, generell effektivisering, vixtval (perenner, mossa,
sedum och lignoser) och hur grona viggar kan anvéndas som en ekonomisk resurs. Vidare ser
vi att det bor bedrivas forskning for hur grona vdggar kan utvecklas i ldnder med kallare klimat.
Under arbetets gang har vi forstitt att det finns hallbarhetsaspekter som faller utanfér ramarna
for denna uppsats. Det vore intressant att se Over hallbarheten kopplat mer specifikt till
materialatgang vid konstruktion av grona véggar. Vidare vore det ocksa av intresse att se dver
hur héllbart det 4r med den transport av material som sker och produktion av grona véggar.
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