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Sammanfattning

Paronodlingen i Sverige har sedan 70-talet minskat, men sedan mitten p& 00-talet har den odlade
arealen okat igen. Europa &r en storproducent av paron och de storsta odlingsléanderna &r Italien,
Turkiet, Nederldnderna, Belgien och Spanien. Syftet med denna litteraturstudie &r att ge en bild 6ver
de mojligheter och begransningar som finns inom svensk paronodling.

De risker som finns med att odla péron i ett nordiskt klimat ar de vinterskador som kan uppkomma
pa sort eller grundstam och de skador som kan orsakas vid frost under blomningen. | arbetet tas
klimat, odlingssystem, sorter och grundstammar upp som kan appliceras i en svensk paronodling. |
diskussionen resoneras det kring resultatet samt svagheter inom den svenska paronproduktionen. De
svagheter som diskuteras ar vad laga temperaturer vid blomning kan medfora for konsekvenser samt
fruktens tillvaxtperiod. Slutsatsen &r att paron kommer att kunna odlas med stérre framgang i ett
varmare klimat vilket Sverige succesivt kommer att fa pa grund av den globala uppvarmningen. Det
behévs vidare forskning gdllande grundstammar och sorter i ett nordiskt klimat. Omfattande

provodling av de nya grundstammar och sorter som redan finns idag behéver ocksa genomforas.

Nyckelord: Pyrus comuunis, odlingssystem, nordiskt klimat, grundstammar, sorter, lagring, nya
grundstammar, nya sorter.

Abstract

The pear production in Sweden has decreased since the 70s, however in the middle of the 00s the
cultivated area increased. Europe is a large producer of pears and the main producers are Italy,
Turkey, The Netherlands, Belgium and Spain. The aim with this literature study is to give a picture
of the possibilities and limitations of pear production in Sweden.

The risks involved in growing pears in a Nordic climate is the winter damages that can occur to the
variety or rootstock and the damage that can be caused by frost during flowering. The result presents
climate, growing systems, varieties and rootstocks that can be applied to a Swedish pear orchard.
The discussion argues about the result as well as possibilities and limitations. The weaknesses
discussed in the study are the consequences of low temperatures during flowering as well as the
fruit’s growing season. The conclusion is that pears will be able grow with a greater success in a
warmer climate which Sweden eventually will have due to global warming. Further research is
required regarding rootstocks and varieties in a Nordic climate. Extensive test cultivation of the new

rootstocks and varieties already existing today is also needed.



The conclusion is that pears are able to grow with greater success in a warmer climate which Sweden
gradually will achieve due to global warming.

Keywords: Pyrus communis, growing systems, nordic climate, rootstocks, variety, storage, new
rootstocks, new varieties.
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Inledning

Den svenska sjalvforsorjningsgraden uppskattades ar 2020 till 50%. Spannmal,
morot och sockerbeta ar de grodor dér forsdrjningen var hundraprocentig
(Westergren 2020). Den svenska livsmedelsstrategin som antogs 2017 (Regeringen
2017a) har som vision att ar 2030 ska den gréna naringen vara globalt
konkurrenskraftig, innovativ och en attraktiv sektor att verka inom (Regeringen
2017b).  Anledningarna  bakom  livsmedelsstrategin &  att  Oka
sjalvforsorjningsgraden och minska sarbarheter i livsmedelskedjan. Andra
intressen som paverkas i och med den svenska livsmedelsstrategin &r att miljomal
relaterade till amnet nas och skapar sysselsattning och tillvéxt. Strategin gar i linje

med FN:s globala hallbarhetsmal (FN u.d) for hallbar konsumtion och produktion.

Pyrus communis, paron harstammar fran P. caurasia och tillhor familjen Rosaceae
(Westwood 1993). De forsta traden upptacktes i datida Assyria, nutida sydostra
Turkiet. Pérontrdden vaxte vilt mellan Taurusbergen och 6knen innan de
domesticerades av méanniskan. Frukten ansags da vara en lyxvara och fortardes
endast av kungen. Paron anvéndes tillagade, torkade eller konsumerades féarska
(Morgan 2015). | Norden patraffas paron forst under den senare medeltiden, men
historiskt har grodan odlats i 6ver 3000 ar. De aldre fynd av paron gjorda i Sverige
bestod av troligen importerad frukt. De patraffades insyltade eller torkade

(Nationalencyklopedin 2022).

Idag &r paronodlingen mycket spridd och en vanlig groda i de tempererade zonerna
i varlden. Tradet anses lattodlat, blir stort och har en lang livslangd (Janick 2002).
Pa grund av paronets relativt daliga hardighet, odlas det inte konventionellt pa lika
hdga latituder som exempelvis dpple gor (Westwood 1993) vilket begransar

odlingens utbredning och omfattning i Sverige.



Under ar 2018 odlades det paron pa totalt 1.3 miljoner hektar och det producerades
23.2 miljoner ton (Musacchi et al. 2021). De tre storsta producenterna ar Kina, USA
och Italien. 1 Kina odlas mest det asiatiska paronen (P. pyrifolia) medan de

sistnamnda odlar det europeiska paronet (P. communis).

De storsta producenterna i Europa var ar 2018 Italien, Turkiet, Nederlanderna,
Belgien och Spanien. | Europa var ar 2018 42% av de odlade sorterna Conference,
13% Abbé Fétel, 12% Williams och 7% Rocha. | Belgien bestar produktionen till
91% av Conference, och till 76% i Nederlanderna. Aven Spaniens odlingar bestar
till 50% av sorten. | Italien odlas Abbé Fétel pa 37% och Williams pa 27% av den
totala odlingsarealen (Musacchi et al. 2021).

Ar 1971 odlades paron i Sverige pa 446 ha och avkastade dé& 3243 ton. Under 2008
odlades 168 ha, med en avkastning pa 1629 ton (SCB u.a). Vidare sags det mellan
ar 2007 och 2012 en uppatgaende trend gallande paronodling i Sverige (Persson
2013). Antalet trad 6kade da med 27%. 2012 hade arealen okat till 196 ha. De
vanligaste sorterna som odlades da var Clara Frijs, Carola, Alexander Lucas och
Conference. Henrik Stridh, VD for Appelriket som &ven distribuerar paron sager i
en intervju med P4 Radio Kristianstad (2020) att paronodling blir allt mer vanligt i
Skane. Han menar aven att vi kommer att kunna kdpa svenska paron under en langre
tid i butikerna an vad vi tidigare haft mojlighet till.

Idag gar det att kopa paron odlade i Sverige mellan september och december och

ibland till och med &nnu langre (Appelriket 2021).

1.1 Syfte och fragestaliningar

Syftet med arbetet ar att ge en bild av de moéjligheter och begransningar som finns
inom svensk péronodling.

Vilka ar mojligheterna for att odla paron i Sverige och vilka ar begransningarna for
svensk paronodling?

Vilka faktorer paverkar produktionen i en paronodling?



Metod

Uppsatsen har baserats pa en litteraturstudie.

De digitala soktjanster som har anvénts &r SLU:s bibliotekstjanst PRIMO, Web of
Science, Google Scholar och International Society of Horticultural Science (ISHS).
SLU:s bibliotekstjanst varderas tungt da majoriteten av soékningarna har bérjat i
PRIMO-motorn. Med hjalp av den har slussning vidare till andra databaser varit
mojlig.

Web of Science och Google scholar har endast anvants sporadiskt pa grund av den
svarighet undertecknad funnit i att soka, sortera och vardera informationen fran

sOkmotorerna.

Med hjalp av sokmotorn ISHS, International Society of Horticultural Science har
flera relevanta artiklar i publikationsserien Acta Horticulture hittats och anvants i
uppsatsen. Webbsidan har en del brister som att den &r svar att orientera i. Innehallet
ar daremot karnfullt och har varit relevant for arbetet. ISHS bestar av
konferensrapporter fran hela varlden och ett flertal av dem har varit vardefulla for
arbetet. Exempel pa konferenser som anvants ar volym 596, VII International
Symposium on Pear och volym 557, VII International Symposium on Orchard and

Plantation systems.

De tryckta verk som har anvants har lanats fran biblioteket vid SLU Alnarp och av
handledare.

Viktiga tryckta verk som anvants &r bland annat Tahir (2014) “Fruktodling och
efterskordsbehandling”. Boken har varit central i arbetet da den tar upp fruktodling
utifran ett svenskt perspektiv. Aven om kapitlet om péron &r begréansat ar det ett bra

komplement till andra kallor.
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En annan bok pa svenska som varit till hjdlp som ett komplement har varit “Odla
frukt” av Johnsson (1988). Da boken gavs ut pa 80-talet har synen pa odling dndrats
men litteraturen har varit ett bra stod till annan litteratur.

Niklas Medins tva faktablad utgivna av Sveriges Pomologiska Sallskap (2020,
2021) har varit en vagledning kring sortbeskrivning och vilka sorter som kan odlas
i ett svenskt klimat. Beskrivningarna &r val utbroderade och lattlasta.

Westwoods “Temperatue-zone pomology: physiology and culture” har varit en god
tillgang under arbetet. Upplagan fran 1993 har anvants som ett uppslagsverk och

manga uppgifter pa detaljniva har kunnat hamtas fran boken.

Svarigheter som uppstatt under arbetets gang har varit brist pa litteratur med
forskning gjord i Sverige. Det som finns att tillga &r gjort pa 70- och 80-talet och &r
darmed inte alltid applicerbart. Darfor har det inte alltid varit helt enkelt att hitta
litteratur som har kunnat tillampas i svenska odlingsforhallanden, da den storre
delen av forskningen som gjorts inom péronodling ar koncentrerad till de

tempererade odlingszonerna.

2.1 Avgransningar

Uppsatsen har begransats sa att den ekonomiska hallbarheten samt kalkyler pa detta
inte har utforts. Vidare tas vaxtskydd inte upp i nadgon stor omfattning. Detta galler
de vanliga sjukdomar som angriper paron sasom paronrost och paronskorv. Ett

undantag i véaxtskyddsdelen &r karantanskadegoraren péaronpest.
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Resultat

| resultatdelen  presenteras  klimat, markforhallanden,  odlingssystem,
grundstammar, sorter, lagring och skordekriterier och hur dessa faktorer paverkar

paronodling.

3.1 Klimat
SMHI (2022) méter Sveriges arsmedeltemperatur i 30-arsperioder, vilket betyder

att det genomsnittliga klimatet pa en plats 6ver tid registreras. | alla tidsperioder
som passerat sen 60-talet har medeltemperaturen stigit i varje tidsperiod.
Arsmedeltemperaturen i sodra Sverige var mellan 1961 och 1990 6-8°C, medan den
under den efterfoljande perioden 1991 till 2020 6kade och lag mellan 7-9°C.
Temperaturokningen i Sverige sker pa grund av de radande klimatforandringarna.
Forandringarna anses ocksa ske dubbelt sa snabbt i Sverige (SMHI 2021) jamfort

med den generella globala uppvarmningen.

Det finns begrénsningar med hansyn till klimatet for att odla paron konventionellt
i Sverige. Det finns farre odlingsplatser dar paron kan odlas framgangsrikt jamfort
med apple. Enligt Deckers & Schoofs (2002) finns det stdrre risker med att odla
paron i ett kallt klimat dar frost och vinterskador kan uppkomma pa grundstammar

eller pa den odlade sorten.

Ett valanpassat mikroklimat ger battre odlingsférutsattningar. Det som odlaren kan
gora for att anpassa mikroklimatet &r att till exempel anldgga lahackar.
Forutsattningar som inte gar att paverka men som gynnar mikroklimatet &r

vattendrag, kuperad terrdng omkring odlingen och vindpassager (Tahir 2014).
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Skador kan aven uppkomma under blomning. Paronblommorna &r k&nsligare under
blomningen an dppelblommorna (Deckers & Schoofs 2002) da bade blommans
han- och honstrukturer &r kénsliga for temperaturvéxlingar under flera av
blommans utvecklingsstadier (Cerovic et al. 2020). Precis efter full blom é&r
paronblommorna som mest kansliga. Da ar den kritiska temperaturen -1,1° jamfort
med &ppelblommans -1,7°. Under och efter blomningen &r lagre temperaturer inte
att énska da pollenslangens tillvéxt ner till fruktdmnet paverkas negativt. Det kan
leda till att fruktsattningen uteblir (Westwood 1993). Pa grund av detta odlas paron
mer restriktivti ett nordiskt klimat (Deckers & Schoofs 2002). P&ronet behdver runt
500-1500 sa kallade chilling units eller koldtimmar (Westwood 1993) for att
inducera nasta arsskord. Det innebar lag temperatur dar tradet inte vegeterar utan ar

i vila.

Antal dagar fran full blom till moget paron kan variera mellan 100-180 dagar
beroende pa sort (Westwood 1993). Jamfort med dpple ar det relativt lang tid, da
apple ligger pa runt 100 dagar. En paronsort som produceras i Sverige, exempelvis
Anjou har en tillvaxtperiod pd 140-165 dagar mellan full blom och skord. Medin
(2021) menar att pa grund av den langa tillvéxtperioden hinner inte smak och arom
utvecklas till fullo under svenska klimatforhallanden. Aven Conference har en lang
utvecklingstid pa 160-180 dagar (Westwood 1993).

Forsok gallande paronodling i nordiskt klimat har genomforts pa Norges vastra kust
vid Njgs Fruit and Berry Center i Leikanger. Studiens slutsatser visar pa problemen
med sorter som inte hinner mogna fram i det nordiska klimatet och bristande
anpassning till svagvaxande grundstammar (Meland et al. 2014). Svagvaxande
grundstammar medfor en mer optimerad odling med fler trad per hektar och lagre
skotselkostnader. Sorter som &r anpassade och odlas i sddra Europas klimat hinner
inte mogna fram da dagarna mellan blomning och skérd ar for kort i norra Europa.
Minskningen av arealen paronodling i Norge anses bero pa klimatférandringar,

brist pa lampliga sorter och pollinerande insekter (Cerovic et al. 2020).
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3.2 Markforhallanden

Paron trivs i en véldranerad, mull- och naringsrik jord (Tahir 2014). Paron kan

enligt Johnsson (1988) till skillnad fran &pple vaxa pa ratt sa styva jordar.

3.3 Odlingssystem

For att odla paron i stora kvantiteter behovs ett védlanpassat odlingssystem med
tillhérande odlingsatgarder anpassat till véxtplatsen. Att anvanda friskt
plantmaterial och ratt grundstammar ar viktiga steg for en framgangsrik odling. |
sodra Europa anvands i dagens moderna tétplanteringar svagvaxande
grundstammar och da kan 2500-4000 trad odlas per hektar (Tahir 2014). | aldre
odlingar planterades mellan 740-1400 trad per hektar (Johnsson 1988).

Vid anlaggning av en paronodling i Sverige idag bor tatheten pa planteringen tas i
beaktande. Pa grund av den begrénsade ljustillgdngen kan de allra mest
tatplanterade odlingarna inte anlaggas har (Tahir 2014). Odlingen bor anléggas sa
att tréden planteras i ett nord-sydlig riktning. Det ger en béttre ljustillgdnglighet och
mer spridning i tradkronorna an om odlingen skulle planteras i en annan riktning.
Det minskar aven risken for frostskador pa blomknoppar och tradstammarna pa
grund av de gynnsammare klimat- och ljusforhallandena (Johnsson 1988). Placeras
odlingen dven i en sluttning kan kylan kan rinna av pa ett annat satt an i en odling
utan lutning. Nedan féljer en beskrivning av olika odlingssystem som Tahir (2014)

anser hade passat i svenska paronodlingar.
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3.3.1 Spindelsystem

Att odla péron i ett spindel-systemet ar vanligt i stora delar av Europa. Varfor det
ar sa frekvent anvant ar pa grund av de laga driftskostnaderna for underhall och for
att det inte krdavs nagra maskinella hjalpmedel for att plocka frukten utan det kan

goras fran marken (Musacchi et al. 2011).
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Figur 1. Spindelsystem. Illustration: Clara Aberg.

Systemet bestar av en uppbindning av 4 till 6 grenar, dér de bojs ner och binds fast
i vajersystemet. | samband med detta efterstravas grenvinklar pa minst 40°. Sorter
som lampar sig bast for detta odlingssystem &r sddana som sétter frukt pa 2 till 3 ar
gammal ved, till exempel ‘Conference’ (Musacchi et al. 2021).

Beskarningsmomentet &r viktigt i ett spindelsystem for att kontrollera tillvaxt och
utveckling pa de nedbundna grenarna men ocksa tradets generella tillvaxt. Balansen
ar viktig dven mellan rot och krona och utfors rotbeskarning bor den balanseras

med beské&rning ovan jord.

Odlingsforsok har gjorts i Ferrara i norra Italien for att jamfora olika odlingssystem.
I forsoken anvindes sorten ‘Abbe Fétel” tillsammans med olika grundstammar.

Spindel-systemet visade sig dar ha en tidig boérdighet och 72% av fruktsattningen
begransades till de nedre delarna av tradkronan (Musacchi et al. 2011). Under de
tre aren som forsoket pagick pavisades spindelsystemet vara ett av de mest effektiva

systemen for sorten ‘Abbe Fetél’.

3.3.2 Y-system

Systemet bygger pa tekniken att lata tradet utveckla tva toppskott, och darmed bilda

en Y-form (Musacchi et al. 2021). Traden kan antingen beskaras fram till denna
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form, vilket innebér att ett ar av uppbyggnad behdver paga i odlingen. Traden kan
aven kopas fardigformade i plantskolan, da under namnet Bibaum®. | och med att
traden har tva toppar, kan mer frukt produceras pa en begransad yta. Om en

svagvaxande kvittengrundstam anvands kan 3000 trad odlas per hektar.
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Figur 2. Y-system. Illustration: Clara Aberg.

Beskarningen i Y-systemet kan vara komplicerad och olika atgarder vidtas om
tradets vegetativa aktivitet behover Okas eller om fruktsattningen behdver
stimuleras. Traden kan aven placeras med en 90° vinkel i raden (Tahir 2014) sa att
toppskotten véxer parallellt med varandra ut i raderna. Atgarden maximerar

ljusinslappet.

3.3.3 V-system

Foljande system innebar att traden planteras i dubbelrad med spaljén i en 15° vinkel
mot vertikalen. Traden bildar darmed en v-form, se figur 3. Detta gors for att
maximera ljusinslédppet mellan raderna (Musacchi et al. 2021). Systemet anses
avkasta mer an vad foregaende odlingssystem gor (Tahir 2014). Nackdelarna med
odlingsséttet &r att det medfor hogre materialkostnader och fler

beskarningstimmar.
Beskarningen sker pa liknande satt som for spindelsystemet (Musacchi et al. 2021).

Storre grenar som véxer pa insidan av V-formen behover beskaras bort for att inte

riskera att skugga frukten.
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Figur 3. V-system. Illustration: Clara Aberg.

Odlingsforsoket som tidigare ndmnts (Musacchi et al. 2011) visade att V-systemet

var ett av de mest effektiva odlingssystemen.

3.4 Grundstammar

Moderna parontrad bestar av en sort ympad pa en grundstam. Anvandning av ratt
grundstam i konventionell paronodling ar viktigt. Forutsattningar som trédets hojd,
bordighet och motstandskraft mot sjukdomar kan styras med hjalp av
grundstammen (Tahir 2014). Den bor dven anpassas efter jordmanen och klimatet
pa odlingsplatsen for att skapa de basta mojligheterna. Den kan dven motverka
véxelbadring som annars &r vanligt forekommande hos kulturen.

Vissa grundstammar &r inte alltid kompatibla med den odlade sorten. Detta ar
vanligt hos flera sorter. Da anvands en mellanymp for att forena grundstam och
sort. Metoden férekommer aven i dppelodling (Westwood 1993) da den anvénds
for att reglera véaxtkraften hos sorten. Clara Frijs och Hardy ar vanliga sorter som
anvands till mellanympning i paronodling (Tahir 2014).
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3.4.1 Amelanchier

Amelanchierslaktet hor till familjen Rosaceae och det odlas flera olika arter och
sorter i Sverige. Nagra av sorterna ar hardiga upp till zon 5. A. alnifolia,
barh&dggmispel &r en trattformad buske med ett kompakt rotsystem (Plantarum
u.da). A. alnifolia har manga odlingsvarden, som dess blomning, bladutspring,
fruktsattning uppskattad av faglar, hostfarger och vaxtsitt.

A. alnifolia har anvants som grundstam for paronodling och kompabiliteten har
pavisats vara bra. De odlade grundstammarna ger en viss variation men
genomgaende ar resultatet mycket svagvaxta trad (Einhorn 2021). Grundstammen
genererar tidiga och hoga skordar och hdg andel blomning under varen. Tradens
vaxtsatt forandrades och de fruktbdrande skotten reducerades och ger frukt redan
pa fjolarsskott. Under provodling av grundstammen visade bladen tecken pa toxiska
mangder av magnesium pa jordar mer lagt pH-varde. Detta kan relateras till

kalciumbrist hos tradet.

Efter 5 ar av testodling i Tyskland och USA var trad ympade pa A. alnifolia i storlek
med trad ympade pa grundstammen Kvitten C (Einhorn 2021). Att odla paron med
hjalp av en Amelanchier-grundstam ses som lovande infor framtiden, inte minst i
kallare klimat. Dock behdvs mer provodling utféras for att dra vidare slutsatser om

dess funktion i olika odlingsmiljéer och klimat.

3.4.2 Cydonia oblonga

Cydonia oblonga eller kvitten, har lange odlats i Mellantstern, Centralasien och i
Kaukasus. Det &r ett I6vfallande busktrad som under 1900-talet anvéndes mest som
grundstam till paron (Plantarum u.ab).

Att anvanda kvitten till andamalet ar yteffektivt och ger en produktiv odling
(Einhorn 2021). Ddaremot finns det flera nackdelar med kvitten, dels att
kompabiliteten mellan grundstam och sort ar dalig, dels dess kanslighet for
kalkhaltiga jordar (Quartieri et al. 2011).
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Kvitten A dr en vanligt forekommande grundstam i storskaliga péaronodlingar.
Tréden blir svagvaxande, ger tidiga skordar och ar friska (Johnsson 1988). Precis
som for kvitten i stort & kompatibiliteten for Kvitten A dalig. Frosthardigheten &r

dalig och grundstammen fungerar endast i zon | och gynnsamma lagen i zon II.

Under ett avkastningsforsok som pagick mellan 1993-2000 pa Balsgard samt pa
andra forsoksfalt i Norden jamfordes olika grundstammar (Nybom 2001). Vintern
1997 var mycket kall och 13 av 18 trad ympade pa Kvitten A fros bort. |
avkastningsforsoket gav grundstammen till en bérjan en dalig skord jamfort med

de andra grundstammarna.

Odlas paron pa kvittengrundstammen Adams resulterar det i en ganska kraftig
tillvéxt med en ganska tidig bordighet (Tahir 2014). Odlingsforsok har gjorts i
danska Aarslev (Bertelsen & Callesen 2001) dar ‘Clara Frijs’ ympades pa flera
grundstammar, vilka var OH x F 333, 217 och 267, Kvitten A och Kvitten Adams.
Adams gav hoga skordar och visade sig vara den bésta grundstammen for mer
intensiva odlingssystem. Den visade ocksd pd en mindre benagenhet till

vaxelbaring jamfort med Kvitten A.

Kvitten C ar den grundstam som har svagast tillvaxt. Den har mycket dalig
hardighet men har en tidig fruktsattning och ger hég skord (Tahir 2014).

Eline® &r en kvittengrundstam framtagen i Rumanien. Den sédgs ha en mycket god
hardighet (Vercammen et al. 2018) och ger en jamn yta pa frukten samt har samma
tillvaxt som Kvitten C. Nar grundstammen genomgick tester i Belgien visade den
pa en rik tidig bordighet.

Eline® visade pa storre bordighet an Kvitten C, men pa lang sikt gav Eline® dock
mindre skordar &n Kvitten C. Fruktvikten var daremot konstant hogre hos Eline®.
Slutsatsen av studien blev att Eline® ar en ny grundstam som behdver testas mer
men som har god potential att ersatta andra grundstammar av kvitten sasom Kvitten

C och Adams pa grund av den goda hardigheten.
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3.4.3 Frostammar

Vid anvandning av frostammar blir resultatet stora och mycket hardiga trad. De gar
ocksa att odla pa de flesta jordar. Daremot har traden en senare bordighet och borjar
avkasta forst efter 5-6 ar. Pa grund av detta och dven dess storlek lampar sig inte

frostammar for dagens odlingssystem (Tahir 2014).

Det har det tagits fram nya foradlade frostammar med egenskaper som &r énskvarda
idag. Frostammen Pyrodwarf dr framtagen i Tyskland, och &r en hybrid mellan ‘Old
Home’ och ‘Bonnie Louise d’ Arranches’. Den togs fram under 90-talet och ansags
da vara svagvéxande, ge en tidig bordighet och producera storre frukt an Kvitten C

(Vercammen et al. 2018). Pyrodwarf har &ven en god hérdighet (Tahir 2014).

OHXxF &r en hybridstam som korsats fram i Oregon i USA mellan 1996 och 2005
(Mielke et al. 2008). Malet var att ta fram nya grundstammar som skulle ersétta
kvittengrundstammarna. Forskningen resulterade i flera olika hybrider mellan
sorterna ‘Old Home’ och ‘Farmingdale’. Tillvixten hos de olika nummersorterna
varierar fran liten till kraftig. Det togs dven fram mellanympar for att kunna gora

fler sorter kompatibla med flera grundstammar.

Under avkastningsforsoket pa Balsgard mellan 1993 och 2000 (Nybom 2001) gav
grundstammen OHXxF 333 storst skord samt en god fruktstorlek. Eftersom stora
delar av traden ympade pa Kvitten A fros bort s uppmuntrades odlare att prova
OHXxF 333.

3.5 Rotbeskéarning

Syftet med rotbeskarning &r att begréansa tillvaxten hos tradet. Det sker for att korta
in bade fin- och grovrotter och kan ske pa antingen en eller bada sidor av tradet.
Rotbeskarningen resulterar i en minskad naringstillforsel till kronan, minskat
vattenupptag och reducerad skottutveckling (Tahir 2014). Atgarden kan tillampas
under flera tidpunkter pa aret, men det vanligaste ar att utfora beskarningen 4-6

veckor innan full blom.
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3.6 Sorter och lagring

For att salufora frukt inom EU ska den uppfylla kriterierna for handelsnormerna
(Jordbruksverket 2019). Bestammelserna innehaller regler som ska féljas vid
forsaljning av frukt for farskkonsumtion till konsumenter. Kvalitén pa paronet ska
vara god, frukten ska vara hel, frisk, ren och utan skador i fruktkottet. Paronet ska
ha natt en sadan utveckling och mognad att den tal transport och hantering, och
kvalitén ska vara acceptabel efter transport. Mognaden ska dven ha gatt sa pass
langt att sortegenskaperna visar sig. Vidare kan frukten séljas i olika
kvalitétsklasser, Extra, Klass I och Klass Il dar Extra &r den bé&sta och Klass Il den
mindre bra. Eftersom péaronens storlek &r sortindividuell appliceras kategorin stora

frukter eller sommarpéron med tillnérande standardiserade matt.

3.6.1 Lagring och lagringskvalité

Zerbini (2002) presenterar tre faktorer som definierar kvalité hos paron. De bestar
av texturen, dvs hur fastheten och saftigheten ar hos frukten, smaken i form av
s6tma och sist aromen. Aromen ger den typiska smak och doft (Livsmedelsverket
2021) som ar individuell hos varje fruktsort.

Hur kvalitén utvecklas beror pa skordetidpunkten och vilken typ av lagring som

anvants och hur lange.

Skordetidpunkten for paron bestams utifran vilken typ av lagringsmetod som
tilldmpas (Tahir 2014). Vid ULO-lagring bor frukten plockas tidigare for att
mognad i lagret ska vara mojlig. Om frukten kyllagras bor den plockas senare och
vid direktkonsumtion b6r paronen vara atmogna vid skoérd. En for tidig plockad
skord kan ge vissa komplikationer som samre arom och smak samt en kortare
hallbarhet. For sent plockad frukt medfor ocksa vissa problem som en storre
mottaglighet for diverse sjukdomar.

Paron dar en Kklimakterisk frukt som liksom dpple kréver speciella
lagringsbetingelser. Bunemann et al. (2002) skriver att paronodling anses vara en
bisyssla till &ppelodling i norra Europa och att det finns sdmre mdjligheter till en

god efterskordsstrategi. Frukten ar mycket temperaturkanslig vid lagring och
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felaktiga betingelser kan ge stora bortfall (Tahir 2014). Generellt & en bra
temperatur for lagring i kyl kring -1°C med en luftfuktighet pa 90%. Vissa sorter ar

mer lagringsdugliga &n andra.

Att lagra péaron i CA-lager (controlled atmosphere) dr en bra lagringsmetod
(Thompson 2018). Metoden innebér en luftsammansattning med en lag syrehalt och
hdgre koldioxidhalt samt en lagre temperatur (Johnsson 1988). Olika sorter kréver
olika sammanséttningar av atmosfaren och olika temperaturer, beroende pa om de
ska langtidslagras och for att inga skador skall uppkomma pa frukten (Thompson
2018).

De nya sorter som tagits fram vid Balsgard i samarbete med norska Graminor har
pavisat en god formaga till langre lagringsmojligheter. Fritjof, Celina och Kristina

har visat pa en lagringstid pa tva manader (Nybom 2012).

3.6.2 Clara Frijs

Clara Frijs ar den mest férekommande sorten i svenska paronodlingar. Totalt odlas
sorten pa 36% av den totala arealen (Tahir 2014). Ursprungligen kommer sorten
fran Danmark och har funnits i Sverige sedan 1850-talet (Medin 2020). Tradet far
som ung en pyramidal form som sedan évergar i en rund och bred krona. Sorten &r
tidighlommande och frukten & mogen i september (Tahir 2014). Néar frukten &r
atmogen har den en citrongul grundfarg (Medin 2020) och en s6t och saftig smak.
Formen &r langstrackt med svaga insvangningar (Johnsson 1988). Clara Frijs odlas
framgangsrikt i zon I och 11 (Medin 2020). Sorten har flera pollinatorer, bland annat
Clapps Favorit, Conference, Esperens herre, Herzogin Elsa och Williams (Johnsson
1988). Det finns tendenser till att sorten drabbas av véxelbaring (Tahir 2014).
Clara Frijs dras med en del sjukdomar. Sorten ar mottaglig for bade frukttradskréfta
(Nectria galligena) och péronskorv (Venturia pirina) (Medin 2020). Att frukten
efter skord blir angripen av gloesporiumréta (Neofabraea sp.) &r inte ovanligt
(Tahir 2014).

22



3.6.3 Carola

Carola &r den forsta paronsorten framtagen pa Balsgard. Den registrerades pa 80-
talet efter nastan 40 ar av forskning. Sorten &ar en korsning mellan Doyenné de
Comice och Johantorp. Carola ar ett av de mest odlade péronen i konventionell
odling, och patréffas i zon I och 11 (Medin 2020).

Nar frukten ar mogen har den en gulgron grundféarg och en rodbrun rost pa kinden.
Frukten blir éver medel i storlek med en paron- till kdgellik form. Sorten &r svagt
syrlig (Johnsson 1988) med en god smak (Tahir 2014). Frukten plockas i bérjan av
oktober men ar god fram till mitten av december. Sorten pollineras av Clara Frijs,
Esperens herre, Conference och Herzogin Elsa (Johnsson 1988).

Carola ar motstandskraftig mot paronskorv (Tahir 2014) och é&r ett friskt trad i
allménhet (Medin 2020). Tillvaxten ar ganska kraftig (Tahir 2014).

3.6.4 Conference

Conference ar en vanligt forekommande sort i svensk paronodling. Den odlas pa
20% av den totala arealen (Tahir 2014). Sorten &r framtagen hos en familj i England
och har funnits i Sverige sedan sent 1800-tal. Idag &r Conference den sort som
gemene man tanker pa nar paron namns (Medin 2020).

Kronan beskrivs som pyramidformad och grenarna &r héngande. Sorten &r i
allménhet svagvéxande (Tahir 2014). Tradet ger stora frukter med flasklik form.
Smaken &r sot och svagt syrlig. Grundféargen &r gulgrén. Frukten &r téckt av rost
vilket ar karaktéristiskt for sorten (Johnsson 1988).

Sorten odlas i zon I-111 och ar en bra pollineringssort. Tradet ar ocksa friskt (Medin
2020). For pollinering av tradet fungerar Esperens herre, Bonne Louise, William’s
och Herzogin Elsa bra (Tahir 2014).

3.6.5 Vaxtforadlingsprogrammet i samarbete med Norge
Sedan tidigt 80-tal har Sverige och Norge samarbetat genom ett

vaxtforadlingsprogram fér paron (Nybom 2012). Anledningen var att norska datida
Planteforsk, nutida Graminor ville starta forédling av pédron i norska Njgs. |

samarbetet skulle de froplantsmaterial som uppkommit pa Balsgard anvéndas for
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foradlingen. Sedan programmet startade har flertalet sorter registrerats. Ett urval av

sorterna presenteras nedan.

3.6.6 Fritjof

Fritjof &r en sort framtagen pa Balsgard. Sorten &r ett resultat av ett samarbete med
norska Graminor. Fritjof registrerades pa 90-talet. Sorten ar en korsning mellan
Clapps Favorit och Conference. Frukten mognar i oktober och har en bra
lagringskapacitet (Nybom 2012). Tréadet ar friskt och frukterna ar mycket goda med
en bra s6tma, de blir mycket stora och avlanga. Kan odlas upp till zon Il1. | Sverige

har sorten framst varit uppskattad som hemtradgardssort (Medin 2020).

3.6.7 Celina

Sorten ar framtagen pa Balsgard i samarbete med Norges motsvarande verksamhet
Graminor. Sorten registrerades ar 2010 (Nybom 2012). Celina ar den mest lovande
av de sorterna som tagits fram genom detta samarbete (Hjeltnes et al. 2015). Den
hade redan 2015 provodlats i flera delar av varlden med goda resultat. Skorden blir
tidig och frukten har en vacker rod téckférg och god kvalité. Sorten &r en hybrid
mellan Colorée de Juliet och William’s. Nér Celina provodlades noterades inga
skadeinsekter eller svampsjukdomar. Sorten &r hardig i zon Il (Nybom 2012).
Celina &r inte beroende av nagon annan sort da den ar sjalvpollinerande (Cerovic et
al. 2020).

3.6.8 Ingrid

Sorten ar framtagen genom vaxtforadlingsprogrammet mellan Sverige och Norge.
Ingrid & en mycket tidig sort som ger sma frukter med en hog kvalité. Sorten
uppkom genom en korsning av Conference och Giffard. Ingrid registrerades ar 2005
(Nybom 2012). Den anses fungera bra i kallare klimat (Hjeltnes et al. 2015) och &r
hérdig i zon Ill. Trédet a&r mycket produktivt och mognar fram i mitten av augusti
(Nybom 2012). Frukten lampar sig inte for lagring. Sorten ar liten, gulgron till

fargen och so6t i smaken. Ingrid har en viss benégenhet att drabbas av paronskorv.
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3.6.9 Kristina

Kristina ar uppkommen ur korsningen mellan sorten Clara Frijs och Conference.
Sorten registrerades ar 2010 och & en av sorterna framtagna genom
vaxtforadlingsprogrammet (Nybom 2012). Resultatet blev ett produktivt trad som
gav god kvalité pa avkastningen. Tradet ger fina frukter med ett gulgront skal.
Frukterna ar medel till stora i storleken (Hjeltnes et al. 2015). Frukten kan forvaxlas
med Clara Frijs da de &r lika i utseendet. Lagringsdugligheten ar god hos frukten
och den kan lagras upp till tva manader. Sorten har i Norge provodlats i ekologisk
odling och pavisat goda resultat da tradet ar sjukdomsresistent. Det visade sig da
svinnet var mycket lagt i falt. 1 Sverige lampar sig Kristina for odling upp till zon
Il (Nybom 2012). Lampliga pollineringssorter for sorten ar Anna eller Clara Frijs
(Cerovic et al. 2020).

3.7 Paronpest

Paronpest (Erwinia amylovora) &r en karantdnskadegdrare i Sverige. Den tillhor
gruppen icke-reglerade skadegorare (Jordbruksverket 2022a) vilket betyder att de
inte finns lika stor risk for spridning i Sverige men om den skulle fa faste skulle det

fa ekonomiska konsekvenser.

Erwinia amylovora angriper familjen Rosaceae (Pettersson & Akesson 2011) och
ar en bakteriesjukdom. P&ronpest har internationellt sett haft en mycket stor
ekonomisk paverkan och orsakat stora skordeforluster pa grund av de stérningar
bakterien orsakar i fruktproduktionen (Vanneste 2000). Arten har en mycket snabb
spridning via vektorer och regn. Bakterien kan under en odlingssésong sprida sig
fran blommor och infektera hela tradet som till slut dér. Manga av de frukttrad som

planteras idag &r mottagliga fér paronpest.

Spridningsrisken for bakteriesjukdomen anses vara storre i de sydligare delarna av
Europa jamfort med de nordligare (Deckers & Schoofs 2002). Den viktigaste
atgarden for att begransa spridningen av Erwinia amylovora ar att ta fram nya

resistenta sorter (Przybyla et al. 2011). Ett forsok utférdes i Polen vid Warsaw
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University of Life Sciences dar olika sorter av paron fran Belgien, Schweiz och
Sverige jamfordes. Syftet var att undersoka vilka sorter som visade resistens mot
paronpest. Det visade sig att de tva bdsta sorterna var fran Sverige, ‘Hasselparon’

var mycket resistent och ‘Griinna Rddpiron’ ansigs ocksa vara resistent.
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Diskussion

Varfor arealen paronodling stadigt har sjunkit sedan 80-talet och fram till 2007, fran
446 ha till 168 ha (SCB u.d) ar svart att svara pa. En anledning till minskningen
skulle kunna vara att avkastningen fran svenska odlingar inte &r lika h6g som i andra
delar av Europa (Tahir 2014). De forutsattningar som behdver forbéattras ar
fruktkvalité, lagringsbetingelser och avkastning. Genom nya sorter och nya
grundstammar for ett nordiskt klimat och anpassning av odlingssystemet till platsen

kan detta bli mojligt.

De nya sorterna framtagna i samarbetet mellan institution for véxtféradling vid
SLU Balsgard och Norges motsvarighet Graminor kan bidra till en 6kad svensk
paronodling, da de har pavisat stor potential. Nar sorten Celina provodlades var
sorten frisk och gav en attraktiv frukt (Nybom 2012). Sorten Kristina visade pa
resistens mot flera sjukdomar och skadegdrare ute i falt och kunde darfér odlas
ekologiskt vilket ar en stor fordel. Med andrade regelverk kring tillatna
vaxtskyddsmedel ar sorter som odlas ekologiskt att foredra for framtiden da de
generellt besprutas mindre (Jordbruksverket 2022b).

Att hitta grundstammar som passar bra i ett nordiskt klimat och som samtidigt ocksa
optimerar odlingen &r en viktig forutsdttning for den framtida svenska
paronodlingen. De grundstammar som anvénds idag ar kraftigvéxande, och ger inte
de komprimerade odlingarna som finns i sddra Europa. | och med detta blir
odlingarna inte lika effektiva och lonsamma. Parontrad pa en grundstam av kvitten
ar vanligt forekommande redan idag. Pa grund av de brister som
kvittengrundstammar i allménhet dras med, hade det varit intressant att se hur

Eline® beter sig i ett nordiskt klimat da dess hardighet pastas ska vara god, och det
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ar ett av de problem som kvittengrundstammar dras med idag. Att se hur en
grundstam av Amelanchier alnifolia hade fungerat i en svensk odling hade ocksa
varit intressant. Bade da den gav smavéxta trad i den provodling som Einhorn
(2021) bedrev i Oregon och i Tyskland och da en god hardighet kan garanteras
eftersom arten odlas upp till zon V i Sverige. Andra odlingsvarden ar ocksa att
busken ar torktalig och tal mager jord. Dessa odlingsvérden skulle vara vardefulla

inom odlingen i Sverige da fler platser kan vara aktuella att odla pa.

Den globala uppvarmningen som férvantas ske snabbare i Sverige an i 6vriga delar
av véarlden kommer att resultera i ett mildare klimat (SMHI 2022). Konsekvenser
av klimatforandringarna ar minskad vattentillgdng och en storre risk for
skadeinsekter, svamp-, virus- och bakteriesjukdomar (WWF 2019). Detta kan
innebdra att spridning av karantdnskadegoraren Erwinia amylovora, som idag inte
ar ett problem kan komma att orsaka stora skador om klimatet blir varmare sasom
beskrivs (Deckers & Schoofs 2002). Dessutom ar fa av dagens sorter resistenta mot
E. amylovora och de som har resistens som Hasselparon och Grédnna Rddpéron
(Przybyla 2011) har visat sig mindre lampliga for odling (Medin 2020). Granna
Rodpéron, ar beskrivet av Medin (2020) som ett litet paron och lampar sig inte bra
som handelssort, men pa grund av resistensen mot E. amylovora ar sorten intressant
att foradla vidare pa for morgondagens sorter.

Aven nederborden forvantas att 6ka i det varmare klimatet, och skurarna beréknas
bli kraftigare (WWF 2019). Tendensen &r att vintertemperaturerna blir hdgre och i
delar av landet kommer vinter inte infalla utan host Gvergar direkt i var per
definition. Det gor da ocksa att varen infaller tidigare och tidigare efter den 15
februari. Den meteorologiska varen kan som tidigast infalla 7 dagar efter den 15

februari enligt SMHI (2019) da dygnstemperaturen ska vara éver 0°C under 7 dygn.

Den sista varfrosten infaller allt tidigare (SMHI 2017) vilket kan komma att bli ett
problem inom paronodlingen. Detta leder till att tréden borjar vegetera tidigare och
vid bakslag i temperaturen kan frostskador orsakas pa traden och blomningen. Det
kan leda till skordebortfall och stora ekonomiska konsekvenser. | Storbritannien
blommar véxterna i genomsnitt en manad tidigare jamfort med 1700-talets mitt

(Buntgen et al. 2022). Detta leder till forodande konsekvenser som rubbningar i
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ekosystem och minskade effektivitet inom jordbruket. Anledningen &r de hogre

temperaturerna som den globala uppvarmningen medfor.

Konsekvenserna av klimatforandringen kommer att paverka samtlig odling i
Sverige, men pa olika vis. De fordelar som uppvarmningen skulle kunna ge i
forhallande till paronodling ar den varmare temperaturen, vilket resulterar i fler
mojliga odlingsplatser. Daremot ar spridningen av sjukdomar och varfrost som

redan namnts tva riskfaktorer som kan komma att bli stérre problem.

Ytterst lite om paronodling i Sverige forekommer i litteraturen, och den svenska
forskning som finns sedan tidigare har nagra decennier pa nacken. Bristen pa
forskning inom omradet i Sverige gor att det inte gar att dra nagra specifika
slutsatser utifran dagens lage, utan den forskningen som kan appliceras ar gjord i

de nordiska grannlénderna och sddra Europa.
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Slutsats

Det finns mgjligheter for odling av paron i Sverige och med det mildare klimat som
den globala uppvarmningen bidrar med kommer det att kunna odlas pa fler platser.
For att kunna konkurrera med de lander dar mycket frukt importeras ifran behovs
mer forskning goras gallande valanpassade grundstammar och sorter och de nya

grundstammar och sorter som redan finns idag behdver provodlas i storre skala.

Andra parametrar som behdver undersokas vidare ar hur en ékad fruktkvalité nas,
optimala lagringsbetingelser for svenska paronsorter och atgarder for maximal

avkastning.
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Tack

Tack till min sambo Filip som stottat mig igenom arbetets gang!

Jag vill &ven rikta ett tack till Linnea som hjélpt mig lasa text under skrivprocessen
och gett valbehovlig feedback.

Slutligen vill jag tacka min kéra vdn Moa som hjalpt mig med struktur och

svarigheter kring kallhanvisningar, du &r en klippa!
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