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Sammanfattning

Hastkastanjen, Aesculus hippocastanum, har genom aren varit ett mycket véalanvant stadstrad med
hoga kulturhistoriska och sociala varden. Pa senare tid har arten sjunkit i popularitet da den drabbats
av flertalet skadegdrare och sjukdomar. | denna litteratur- och intervjustudie beskrivs vilka fem
skadegorare och sjukdomar som &r vanligast i svensk stadsmiljo i nulaget. Bland dessa finns tva
insekter: kastanjemal (Cameraria ohridella), som skapar bldsminor p& hastkastanjens blad, och
héstkastanjskoldlus (Pulvinaria regalis), som forfular trddets stam och grenar med vita
beldggningar. Kastanjebladbranna, som orsakas av svampen Guignardia aesculi, & en vanlig
sjukdom och visar sig som bruna flackar pa héastkastanjens blad. Bakteriesjukdomen
kastanjeblodarsjuka orsakas av Pseudomonas syringae pv. aesculi och syns som blodande sar pa
héstkastanjens stam. Sjukdomen kan leda till att hela eller delar av tradet dor. Phytophthora spp. &r
ett slakte inom klassen algsvampar som kan ge stora skador hos héstkastanjer och andra tradarter.
Skadorna kan till exempel synas som sar pa stammen eller som doda partier i tradkronan.

En oversiktlig bild over dessa skadegdrares utbredningsomrade har tagits fram genom en
intervjustudie med étta svenska stader. Cameraria ohridella och Guignardia aesculi ar framforallt
aktiva i sodra Sverige, medan Pseudomonas syringae pv. aesculi pétraffats i nastintill alla
intervjuade stader, anda upp till Umeé. Av de &tta stdderna har Phytophthora spp. endast observerats
i Goteborg. Detsamma géller for Pulvinaria regalis, dock har denna observerats pa lind (Tilia spp.)
och inte pa hastkastan;.

For en minskad spridning av skadegdrare ar det viktigt att halla en hog diversitet bland stadstraden,
till exempel genom att f6lja 10-20-30-regeln av Santamour (1990). Genom att sétta ratt trad pa ratt
plats 6kar tradens motstandskraft mot skadeangrepp. | hastkastanjens fall betyder det att plantera
tradet i valdranerad jord, med tillgang till naring och rorligt vatten, det vill saga inte i hardgjorda
ytor. Andra atgarder for minskad spridning av héastkastanjens skadegdrare kan vara att oka
kunskapen hos personal, rengdra redskap vid beskarning samt fortsétta arbetet mot att hitta resistent
vaxtmaterial.

Nyckelord: kastanjemal, hastkastanjskoldlus, kastanjebladbrénna, kastanjeblddarsjuka,
Phytophthora, diversitet, véxtskydd, urban miljo, stadstrad



Abstract

The horse chestnut, Aesculus hippocastanum, has for a long time been a well-used urban tree with
high cultural and social values. Lately the species has decreased in popularity, because of the
infestations from several different pests and diseases. In this study, which is based on literature and
interviews, the five most common pests and diseases in the Swedish urban environment are
described. Among those there are two insects: the horse chestnut leaf miner (Cameraria ohridella),
which is causing mines on the leaves of the horse chestnut, and the horse chestnut scale (Pulvinaria
regalis), which is damaging the appearance of the tree with white spots on the trunk and branches.
Leaf blotch, which is caused by the fungus Guignardia aesculi, is a common disease that appears as
brown spots on the leaves of the horse chestnut. The bacterial disease bleeding canker is caused by
Pseudomonas syringae pv. aesculi and appears as bleeding lesions on the horse chestnut's trunk.
The disease can potentially Kkill parts of the tree, or in some cases even the entire tree. Phytophthora
spp. is a genus in the class oomycetes which can severely harm horse chestnuts and other tree
species. The wounds can for example appear as lesions on the trunk or as dead parts in the crown.

An overview of the pests’ distribution area has been created by an interview study with eight
different cities in Sweden. Cameraria ohridella and Guignardia aesculi are mostly active in
southern parts of Sweden, while Pseudomonas syringae pv. aesculi has been observed in almost
every interviewed city, even as far north as Umea. Out of the eight cities Phytophthora spp. and
Pulvinaria regalis have only been observed in Gothenburg. However, P. regalis has only been
observed on Tilia spp., and not on horse chestnuts.

To reduce the spread of pests and diseases it is important to have a high diversity among the urban
trees, for example by following the 10-20-30-rule by Santamour (1990). By putting the right tree on
the right place the tree's resistance against pest infestation will increase. In the case of the horse
chestnut, it means planting the tree in well drained soil, with access to nutrients and flowing water,
and not in impervious surfaces. Other actions for a reduced spread of the pests can be to educate the
staff working in the industry, clean tools when pruning and keep working towards finding resistant
plant material.

Keywords: Horse chestnut, pests, pathogens, Cameraria ohridella, Pulvinaria regalis, Guignardia
aesculi, Pseudomonas syringae pv. aesculi, Phytophthora, diversity, urban trees
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1. Introduktion

1.1 Bakgrund

Stadstrad har en viktig funktion nar det kommer till att forma hallbara stader. De
har en rad olika fordelar, bland annat 6kar de ménniskors valbefinnande och halsa
(Sjoman & Slagstedt 2015b) samt ger staden och dess invanare en hel del
ekosystemtjanster. Exempelvis minskar trdden varmeo-effekten i staden, vilket
innebdr att temperaturskillnaden mellan staden och dess omkringliggande
landsbygd minskas. Kyleffekten sker pa grund av tradens skuggning och
transpiration. Detta skapar ett svalare och mer behagligt klimat i staden sommartid
(King & Davis 2007). Beroende pa tradens placering kan de &ven minska
energianvéndningen for att kyla ner enskilda byggnader (Akbari et al. 2001).
Stadstraden &r ljuddampande och fangar upp koldioxid och luftféroreningar fran
trafik och industri (McPherson et al. 1997). Traden hjalper &ven till med
dagvattenhantering och vindutjamning i staden. Detta tillsammans med en mangd
andra positiva egenskaper ger stadstraden ett hogt varde, saval ekonomiskt som
ekologiskt och socialt (Sjoman & Slagstedt 2015b).

For att stadstraden ska kunna bista med ovan namnda ekosystemtjanster ar det
viktigt att trddpopulationen &r vital och inte drabbad av skadegdrare eller
sjukdomar. Genom att ha en stor diversitet bland stadens trad kan skadeangrepp
forebyggas (Sjoman et al. 2012). FOr en hog diversitet i staden rekommenderar
Santamour (1990) att strédva efter 10-20-30-formeln. Denna formel innebér att
tradpopulationen ej bor innehalla mer an 10% av en viss art, 20% av ett slakte och
30% av en familj (Santamour 1990). Tyvarr ar detta nagot som oftast inte efterlevs
i stadsmiljoerna, da man bade nu och historiskt har forlitat sig pa ett fatal tradarter.
Ett exempel pa ett trad som anvants mycket inom urban miljo ar almen (Ulmus
spp.). Ar 1979 upptécktes den aggressiva formen av almsjukan i Sverige (Sjéoman
& Slagstedt 2015a) och sedan dess har mangder av svenska almar gatt forlorade.
Bara i Malmo stad har cirka 40 000 almar tagits ner (Malmo stad 2017). Idag éar
lindar det absolut vanligaste stadstradet i Skandinavien (Sjéman & Slagstedt
2015a). | vissa stader kan lindarna overstiga 40% av det totala tradbestandet
(Sjoman et al. 2012), vilket visar pa en Gveranvandning av slaktet (Sjoman &



Slagstedt 2015a). Om dessa trad skulle drabbas av en aggressiv skadegdrare eller
sjukdom skulle oerhért manga stadstrad gé forlorade (Sjoman & Ostberg 2019).

Sjoman och Slagstedt (2015b) beskriver att stadstradens naturliga standort ofta
skiljer sig fran stadens miljo, som &r en heterogen plats dar flera olika klimat kan
rada. | staden planteras manga trad i hardgjorda ytor, exempelvis vid gator och pa
torg, vilket medfor odlingsférhallanden som kan vara langt ifran optimala for
tradens standortskrav. Plantering i hardgjorda ytor kan innebdra begransat
rotutrymme, saltskador, konflikter med infrastruktur samt brist pa syre, vatten och
organiskt material. Dessa forutsattningar kan begrénsa tréddens vitalitet och tillvéxt
(Sjéman & Slagstedt 2015b).

Hastkastanjen, Aesculus hippocastanum, har lange varit ett populart stadstrad, bade
i Sverige och runt om i Europa (Sjoman & Slagstedt 2015a). P4 varen och
forsommaren blommar tradet, med hdga, exotiska blomsamlingar, vilket uppskattas
av manga. Stora, gamla exemplar av hastkastanj véaxer intill centrala gator i flertalet
europeiska huvudstdder, som exempel kan namnas Kyiv i Ukraina, dar
héstkastanjens blomma dessutom &r symbol for staden, samt Paris i Frankrike
(Sjéman & Slagstedt 2015a; Thomas et al. 2019). | Amsterdam har en kénd
héstkastanj vuxit, som namnts i Anne Franks dagbok. Tyvarr star denna hastkastanj
inte kvar langre, da den bréts av vid kraftig vind 2010 (Gray-Block 2010).

Hastkastanjen har tidigare varit relativt skonad fran skadeangrepp i Sverige
(Lindelow & Petterson 2006), men har under senare tid drabbats av flertalet
skadegorare (Lindelow & Pettersson 2006; Pettersson & Akesson 2011). Bland
dessa finns Cameraria ohridella (kastanjemal), Guignardia aesculi som orsakar
kastanjebladbrédnna, Pulvinaria regalis (hastkastanjskoldlus), Pseudomonas
syringae pv. aesculi som orsakar kastanjeblddarsjuka (Pettersson & Akesson 2011)
och Phytophthora spp. (Blomquist et al. 2016). Dessa skadeangrepp har lett till att
arten inte langre rekommenderas att planteras i storre grupper, som till exempel
hela alléer (Sjoman & Slagstedt 2015a).



1.2 Syfte och fragestallning

Syftet for detta kandidatarbete &r att ta reda pa vilka skadegorare som ar vanligast
pa hastkastanj i Sverige, hur utbredningen ser ut av dessa samt hur olika svenska
stader och plantskolor hanterar denna problematik.

Detta ledde till kandidatarbetets fragestéllningar:

e Vilka dr de vanligaste skadegorare och sjukdomar som drabbar
hastkastanjen?

e Hur hanterar man problematiken som dessa skadegdrare skapar i stader och
i plantskolor?

e Hur ser utbredningen ut av hastkastanjens skadegorare i Sverige?
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2. Metod och material

| detta kandidatarbete har det genomforts en litteraturstudie och en kvalitativ
intervjustudie for att kunna besvara fragestallningarna. Litteraturstudien har
baserats pa bocker, vetenskapliga artiklar, rapporter, faktablad, webbsidor och
populérvetenskapliga artiklar, som har hittats genom Web of Science, Google
Scholar, SLU’s databas Primo, sbkmotorn Google och Jordbruksverkets hemsida.
Awven litteratur fran biblioteket pd SLU Alnarp har anvants.

| intervjustudien skickades det ut e-post till 13 olika stader i Sverige: Umea,
Sundsvall, Uppsala, Vasteras, Stockholm, Linkoping, Alingsas, Goteborg, Vaxijo,
Helsingborg, Landskrona, Lund och Malmd. Det skickades dven ut e-post till tva
plantskolor; Stangby Plantskola AB och Tonnersjo Plantskola AB.

Staderna valdes utifran hastkastanjens odlingszon, deras lokalisering i landet samt
hur lattillgdngliga kontaktuppgifter de hade till en passande kontaktperson.
Utskicken inneholl en kort beskrivning av studien med ett bifogat frageformular
och en forfragan om intervju. Det fanns &ven ett alternativ att svara pa
frageformularet skriftligt om staderna eller plantskolorna inte skulle ha tid med
intervju, detta for att fa in sa mycket information som majligt till studien. En
intervju, med videosamtal eller liknande, foredrogs da det kan generera mer
information samt ge majlighet till foljdfragor. Det gjordes tva olika frageformular
som antingen var riktade till stader eller plantskolor. Personerna som valdes ut i
staderna arbetade i den grona sektorn, bland annat som stadstradgardsmastare,
landskapsarkitekter och planeringsledare.

Av de 13 staderna som fick utskicket var det atta som svarade: Umed, Uppsala,
Vasteras, Alingsds, Goteborg, Vaxjo, Landskrona och Lund. Intervjun med
Goteborgs stad skedde via videosamtal och Lunds stad intervjuades pa plats i Lund.
Resten av staderna svarade pa fragorna skriftligt via e-post. Landskrona kunde
endast ge svar pa en av de sju fragorna. Av plantskolorna var det endast Stangby
plantskola som hade mdjlighet att svara inom tidsramen.
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2.1 Avgransningar

Arbetet avgransades till ett mindre antal stader och plantskolor i Sverige, dels for
att hinna samla in informationen inom tidsramen och dels for att fa mojlighet till
samtal med kontaktpersonerna. Det skedde &ven en avgrénsning med antalet
skadegorare. Fokuset hamnade pa de skadegGrare som ansags vara de vanligaste pa
héstkastanj och som beskrivits mest i den valda litteraturen. Av denna anledning
namns till exempel inte vedlevande svampar i lika stor utstréckning.

12



3. Resultat: Litteraturstudie

3.1 Hastkastanj — Aesculus hippocastanum

Héstkastanj (Aesculus hippocastanum) &r en tradart inom véxtfamiljen Sapindaceae
(tidigare Hippocastanaceae) (Thomas et al. 2019), som under manga ar varit ett
populért stadstrad i Europa. Idag hotas den dock av flertalet skadegdrare och
sjukdomar, vilket har resulterat i att den nu inte planteras i lika stor omfattning
(Sjoman & Slagstedt 2015a). Hastkastanjen borjade odlas redan pa 1580-talet och
blev da ett mycket omtyckt stadstrad med sin vackra, exotiska blomning. | Sverige
borjade tradet odlas kring ar 1660. Eftersom hastkastanjen funnits i svensk odling
under en langre tid finns det manga gamla och storvuxna exemplar av arten i
landet. | Sverige misstas héstkastanjen ofta for att vara inhemsk, men egentligen
har den sitt ursprung i norra Grekland och sédra Albanien dar den vaxer intill
floddalgangar. Innan istiden var hastkastanjen mycket mer utspridd éver Europa,
men pa grund av det kalla klimatet tvingades arten soderut. Nar klimatet ater blev
varmare stannade héstkastanjen kvar i det sydliga laget. Dock finns minnet av de
nordligare breddgraderna kvar, vilket gor att arten fortfarande &r hardig och kan
vaxa upp till zon 4 i Sverige (Sjoman & Slagstedt 2015a). Idag har arten spridit sig
fran de platser dar den planterats och har darmed naturaliserat sig bade i Sverige
och andra delar av Europa (Sjoman & Slagstedt 2015a; Thomas et al. 2019).

Habitus och utseende

A. hippocastanum &r ett I6vfallande trad som kan bli upp mot 200 ar gammalt.
Tradet vaxer sig stort och kan na en hojd pa 30 meter, vanligen blir det dock
narmare 20—25 meter hogt (Sjoman & Slagstedt 2015a). Kronan &r bred och kan bli
upp mot 20 meter i diameter (Thomas et al. 2019). Héastkastanjen har flera
uppatriktade huvudgrenar, med grova, bdjda sidogrenar och uppatpekande
skottspetsar (Sjoman & Slagstedt 2015a). Knopparna &r stora, bruna och kladdiga.
Barken hos unga individer ar gra och slat med dovt synliga lenticeller som ar
utdragna horisontellt. De aldre tradens bark ar mérkare, grabrun och spricker upp i
grova flagor (L66w 2018). Bladen sitter motsatta, ar stora och fingrade med fem till
sju smablad (Thomas et al. 2019). Blommorna ar vita, med gula och rosa svalg, och
ar samlade i upp till 30 centimeter hoga upprattstaende vippor (Sjoman & Slagstedt
2015a; Thomas et al 2019). Frukterna &r taggiga och blir cirka 5-8 centimeter i
diameter (Thomas et al. 2019). Dessa innehaller frén, oftast ett men ibland fler, som
ar glansigt rodbruna med en ljus, rund flack (L66w 2018; Thomas et al. 2019).
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Standort

| de naturliga populationerna i Balkanregionen véxer den absoluta majoriteten av
traden pa fuktiga platser. Vissa vaxer dock pa torrare platser sasom raviner och
vagsluttningar (Tsiroukis 2008 se Thomas et al. 2019). Dock nar inte traden sin
fulla potential under torra forhallanden, utan far ett forsamrat utseende med bland
annat branda bladkanter och franvaro av hostfarger (Sjoman & Slagstedt 2015a).

Hastkastanjen utvecklas bést i humusrik, valdranerad och naringsrik jord med
tillgang till rorligt grundvatten (Ostberg et al. 2010). | en sadan miljé kommer dven
kastanjebladens hostfarger till sin ratt (Sjdman & Slagstedt 2015a). | stadsmiljo bor
plantering i hardgjorda ytor undvikas, pd grund av tradets stora vattenbehov
(Ostberg et al. 2010). Hastkastanjen ar kanslig for kompakterade och daligt
dranerade jordar, vagsalt samt andra yttre storningar (Ostberg et al. 2010; Sjéman
& Slagstedt 2015a). Dessutom dr kastanjen mycket kanslig mot omfattande
beskarning, da stora sarytor kan bli en inkdrsport for vedlevande svampar som
forkortar trédets livslangd (Sjoman & Slagstedt 2015a).

Hotad i sin naturliga population - risk fér invasivitet i Sverige

Aven om histkastanjen ar mycket vanlig och har planterats i stor utstrackning runt
om i Europa, minskar den naturliga populationen i antal och ar klassad som sarbar
enligt IUCN:s rodlista (The International Union for Conservation of Nature).
Orsaken till detta tros vara lokal turism, fororeningar, skogsavverkning och
skogsbrander. Utover detta angrips populationen av bade kastanjemalen
(Cameraria ohridella) och kastanjebladbranna (som orsakas av svampen
Guignardia aesculi). Av dessa tva ar det framforallt kastanjemalen som hotar
tradens Gverlevnad och regenerationsformaga (Rivers et al. 2019).

Till skillnad fran den naturliga populationen klassas hastkastanjen i Sverige som en
frammande art med mycket hog risk for invasivitet (Strand et al. 2018). Sjéman och
Slagstedt (2015a) beskriver att arten frosar sig framgangsrikt i de sodra delarna av
landet, vilket pa vissa stallen kan innebéara ett problem da traden latt skuggar ut
omkringliggande vaxter med dess stora bladverk.
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Hastkastanjens ekologiska, sociala och ekonomiska varde

Manniskan har anvant sig av hastkastanjen pa manga olika satt genom historien.
Det kanske allra storsta anvandningsomradet har varit inom medicin, dar extrakt
fran kastanjens notter, bark och blad anvants for att skapa preparat mot olika slags
sjukdomar och akommor (Bellini & Nin 2005). Kastanjens notter har haft flertalet
olika anvandningsomraden, daribland vid tillverkning av kaffesubstitut (Loenhart
2002), tval och lim till bokbinderi (Bellini & Nin 2005). Dessutom har det varit
populdrt bland barn att leka med kastanjenétterna (Rivers et al. 2019).
Héstkastanjens ved anses dock vara mindre lampad till virke eftersom den ar mjuk,
saknar styrka, ruttnar snabbt och brinner daligt (Loenhart 2002). Kastanjendtterna
ar giftiga att ata for manniskor, eftersom de innehaller saponiner (Yi & Lee 2021).
Dock verkar vissa djur kunna dta dem, daribland hjortar (Loenhart 2002) och
vildsvin (Bratton 1974).

Under varen och forsommaren blommar hastkastanjen (Sjoman & Slagstedt 2015a)
och pollineras da framférallt med hjalp av insekter. Tradet ses som en viktig vaxt
for pollinerare, da dess blommor innehaller rikligt med nektar och pollen (Maurizio
& Grafl 1969 se Thomas et al. 2019).
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Olika sorter av Aesculus hippocastanum

Ofta &r det den rena arten av A. hippocastanum som planteras i stdderna, men det
finns &ven en del intressanta sorter. De flesta av dessa &r dock lika mottagliga for
skadeangrepp som hos den rena arten (Sjoman & Slagstedt 2015a). | Tabell 1 listas
ett antal olika sorter av héstkastanj, med olika utseende och egenskaper.

Tabell 1. Olika sorter av Aesculus hippocastanum, inklusive fakta och vaxtzon.

Sortnamn Fakta Véxtzon
A. hippocastanum Fylldblommig héstkastanj. Ar steril och sétter darfor inte Zon 1-3
‘Baumanni’ frukt, vilket innebar minskad nedskrapning. Hojd 12-15 m,

bredd 8-10 m.
A. hippocastanum Smalt pyramidformat habitus. Genomgaende stam med Zon 1-3
‘Bromma’ trubbiga grenvinklar. Generds blomning.
A. hippocastanum Gulgront bladverk pa varen, évergér senare till en gragron | Zon 1-3
‘Memmingeri’ nyans. Nagot langsam tillvaxt. 12-15 m hdg.
A. hippocastanum Smalvéxande. Unga trad utvecklar ett pyramidalt habitus, Zon 1-4
‘Pyramidalis’ aldre blir mer ovala. Nagot langsam tillvéaxt. Generos

blomning. Hojd 10-15 m, bredd max 4-5 m.
A. hippocastanum Dvarghastkastanj. Klotformig, ympas pé stam. Bredd 3-4 m. | Zon 1-4
‘Umbraculifera’
A. hippocastanum Flikbladig hastkastanj. Franskt ursprung. Ger vackert oként
‘Laciniatum’ ljusinslapp genom tradkronan.

Informationen i Tabell 1 kommer huvudsakligen frdn Sjoman och Slagstedt
(2015a). Faktan om A. hippocastanum ‘Laciniatum’ &r ddremot hamtad fran
Wedelsbéck Bladh (2011).

Arter inom Aesculus-sléktet

Foérutom A. hippocastanum finns det dven andra arter och hybrider inom Aesculus-
slaktet. Bland dessa kan det forekomma mer eller mindre motstandskraft mot vissa
av de skadegorare som vanligtvis angriper A. hippocastanum. Nagra av dessa arter
skulle darfér kunna vara ett alternativ till den vanliga hastkastanjen (Sjoman &
Slagstedt 2015a). | tabellen nedanfor listas ett antal intressanta arter och hybrider
inom hastkastanjeslaktet. For varje art eller hybrid finns dven lite information om
dess utseende, mottaglighet for skadegorare och sjukdomar samt véxtzon.
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Tabell 2. Olika arter inom Aesculus-slaktet, inklusive fakta, mottaglighet for skadegdrare och/eller
sjukdomar, samt véxtzon.

Inga konstaterade
angrepp fran
kastanjemalen.

Artnamn Fakta Mottaglighet for Véxtzon
skadegorare och/eller
sjukdomar
A. carnea Hybrid mellan A. hippocastanum Mottaglig for Zon 1-3
och A. pavia. H6jd 10-15 m. kastanjeblédarsjuka,
Rédblommig Tydligt réda blommor. kastanjebladbrénna och
héstkastanj héstkastanjskoldlus. Inga
synliga skador fran
kastanjemal.
A. flava Ursprung fran stra USA. Mottaglig for Zon 1-4
Gyllengula blommor med rott kastanjebladbrénna. Viss
Gulblommig svalg. Slata frukter. H6jd 15-17 m | mottaglighet fér angrepp
héstkastanj (i Sverige). av kastanjemal, samt
kastanjeblddarsjuka.
A. glabra Ursprung fran ostra och centrala Mycket mottaglig for Zon 1-3(4)
USA. Hojd 20-25 m, bredd cirka kastanjebladbrénna.
Stinkhastkastanj | 15 m. Utvecklas till en buske pa Lindriga angrepp fran
torrare marker. Grongula blommor | kastanjemalen.
med rosarott svalg. Ovanlig i
handeln i Europa.
A. x hemicantha Hybrid mellan A. hippocastanum Mer motstandskraftig Zon 1-3
och A. turbinata. Uppstod av sig mot kastanjebladbréanna
Turbokastanj, sjalvt i Tor Nitzelius tradgard i an vanlig hastkastan;j.
hallandsk Halland. Snabb tillvéxt som ung.
héstkastanj Stora blad. Langa, vita
blomstéllningar.
A. pavia Litet trad/buske med ursprung fran | Mottaglig for Zon 1 (&ldre
oOstra Amerika. Glansande kastanjebladbranna och individer)
Amerikansk morkgrona blad. Blommorna ar héstkastanjskoldlus. Viss
héstkastanj roda med ett gulrosa svalg. Gynnas | mottaglighet for angrepp
av varme. Ovanlig i odling i norra | av kastanjemal, samt
Europa. Unga plantor anses vara kastanjeblddarsjuka.
mycket kéldkénsliga.
A. turbinata Vildvéxande i Japan, kan dar bli Mottaglig for Zon 1-3
20-25 m hdg. | odling blir den kastanjemal,
Japansk vanligen nagot mindre, 20 m hdg kastanjebladbrénna och
héstkastanj och 12 m bred. Stora kastanjeblddarsjuka.
gronglansande blad. Kramvita
blommor med gulrosa svalg.
Ovanlig i odling.
A. parviflora Bredvéxande buske med ursprung | Mottaglig for Zon 1-4
fran USA. Ho6jd 2-3 m, bredd 3-4 kastanjebladbrénna och
Smablommig m. Blommar sent pa sasongen med | hastkastanjskéldlus.
hastkastanj vita blomsamlingar.
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Informationen i Tabell 2 &r till stor del hamtad fran Sjoman och Slagstedt (2015a).
Faktan om A. parvifloras utseende och habitus kommer fran hemsidorna Stangby
Plantskola (u.d.), Trees and Shrubs Online (u.d.). Informationen om vilka arter som
ar mottagliga for angrepp fran kastanjemalen kommer fran Freise et al. (2003).
Arternas mottaglighet for sjukdomen kastanjebladbranna ar beskrivet i en artikel
fran Pastiréakova et al. (2009). Att A. turbinata &r mottaglig for kastanjeblodarsjuka
hamtades fran Forest Research (u.a.). Hastkastanjskoldlusens vardvaxter beskrivs
av Garcia Morales et al. (2016).

3.2 Skadegorare pa hastkastan;

3.2.1 Cameraria ohridella - Kastanjemal

Kastanjemalen, Cameraria ohridella, ar en skadegtrare som angriper héstkastanjer
i Sverige och runt om i Europa (Rédmert et al. 2010). Det ar en liten mal vars larver
ater och darmed skadar hastkastanjens blad. Den vuxna malen blir cirka fyra till
fem millimeter lang, ar ockrabrun och har svart-vita rander som loper tvérs over
vingarna (Figur 1) (Ramert et al. 2010).

Figur 1. Horse Chestnut Leaf-miner, Cameraria ohridella (Clement 2012)
(CCBY 2.0)

18



Skadebild

Malens larver lever i hastkastanjens blad och skapar halrum, sa kallade blasminor,
i bladen (Figur 2). Minorna ser ut som bruna flackar och med tiden véxer de i bade
antal och storlek (Lindelow & Pettersson 2006). Detta gor att traden redan pa
sommaren far ett hostaktigt utseende, med bruna, intorkade blad som faller av for
tidigt (Ramert et al. 2010). Angreppet ar i sig sjalvt inte dodligt for hastkastanjen,
men kan daremot vara en stressfaktor som gor att tradet blir extra mottagligt for
andra sjukdomar (Pettersson & Akesson 2011). Enligt Balder och Jackel (2003)
sjunker dessutom tradets estetiska vérde betydligt. Av denna anledning har vissa
kommuner i Europa borjat byta ut hastkastanjerna mot andra tradarter, vilket ar en
kostsam process. Ar 2003 uppskattades det att ett byte av 80% av alla héstkastanjer
i Berlin skulle uppga mot en kostnad pa cirka 300 miljoner euro (Balder & Jéackel
2003 se Kenis et al. 2005).

Figur 2. Horse chestnut (Aesculus hippocastanum)
leaf miner (Cwmhiraeth 2011) (CC BY-SA 3.0)

Livscykel

Under varen klacks de vuxna kastanjemalarna ur sina puppor, som Overvintrat i
hastkastanjens nedfallna 16v (Ramert et al. 2010). Honorna flyger da till
tradstammar, dar de avger ett feromon som lockar till sig hannarna. Efter parning
lagger honorna sina 20-40 4gg pa hastkastanjens blad (Lindelow & Pettersson
2006). Larver klacks ur aggen efter tva till fyra veckor (Lindelow & Pettersson
2006; Ramert et al. 2010) och borjar da ata sig in i bladet. Larvstadiet varar i tre till
fem veckor, innan forpuppning sker i en silkeskokong inne i bladminan. Under
sommaren pagar puppstadiet i cirka tva veckor innan fjarilen klacks. Sasongens
sista generation Overvintrar som puppa i nedfallna blad (Lindeléw & Pettersson
2006). | sodra Europa kan det i vissa fall produceras fem generationer per sésong,
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medan det i sodra Sverige ar vanligast med tva generationer per sdsong (Ramert et
al. 2010).

Ursprung och spridning

C. ohridella upptacktes i Makedonien pa 1970-talet och beskrevs som en ny art av
Deschka och Dimi¢ ar 1986 (Deschka & Dimi¢ 1986; Thomas et al. 2019). Sedan
dess har malen spridit sig snabbt genom Europa (Thomas et al. 2019). Spridningen
kan bland annat skett med hjélp av fordon, da detta enligt EPPO (2001) ar det mest
effektiva sattet for malen att spridas 6ver langa avstand. Enligt Jordbruksverket
(2007) sker spridningen dessutom med djur och manniskor. Ammunét och
Bjorkman (2013) beskriver att kastanjemalen observerades i sodra Sverige ar 2003.
Malen har darefter spridit sig norrut upp till Uppsala-trakten, som konstaterats vara
den nordliga grénsen for dess utbredning (Ammunét & Bjérkman 2013). Ar 2013
upptacktes malen i Norge for forsta gangen, i staderna Fredrikstad, Frogn och Oslo
(Aarvik et al. 2014). Kastanjemalens spridning begréansas av att dess 6vervintrande
puppor inte overlever -23°C (Forest Research 2020).

Vardvaxter

Enligt en undersokning av Freise et al. (2003) angriper C. ohridella framforallt
vitblommig hastkastanj Aesculus hippocastanum. Undersokningen visade dven pa
att andra arter inom hastkastanjeslaktet angrips, sasom A. turbinata, A. flava, A.
glabra och A. pavia. Aven A. carnea angrips, men larverna dor redan vid forsta
eller andra larvstadiet vilket resulterar i att synliga skador uteblir (Freise et al.
2003). Kastanjemalen har dessutom angripit l6nnar, framforallt Acer
pseudoplatanus men dven A. platanoides. Detta har dock skett nar lénnarna statt i
narheten av en angripen héstkastanj (Péré et al. 2010).

Atgarder

Det finns ett antal atgarder for att minska spridningen av kastanjemalen. Ett satt ar
att avlagsna de nedfallna bladen dér pupporna dvervintrar. Detta kan till exempel
goras genom att kompostera (pupporna dér om komposten haller en temperatur pa
40°C eller mer under nagra veckor), branna eller grava ner 16ven och sedan tacka
jorden med ett lager plast. Att klippa sénder l16ven har ocksa visat sig ha effekt. |
Alnarp jamfordes ar 2007-2009 de hastkastanjer som stod pa klippt grasmatta och
de som stod i buskage. Traden pa grasmatta visade sig fa lindrigare och senare
angrepp senare jamfort med de andra (Ramert et al. 2010).
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Det gar aven att bekdmpa C. ohridella pa kemisk vag. Detta ar dock kostsamt och
arbetskravande, inte minst i stader som har manga hastkastanjer (Ramert et al.
2010). Kemisk bekampning kan dessutom medfdra otnskade miljoeffekter.
Biologisk bekampning med hjalp av feromonfallor r ett alternativ. Det har dock
inte visat sig vara en effektiv bekdmpningsmetod, da tillrackligt manga honor anda
blir parade. Att montera tusentals feromonféllor blir bade dyrt och arbetsamt,
dessutom ar risken stor att fallorna stjéls och forstors i staderna. Hoppet 6verlats till
kastanjemalens naturliga fiender (Lindeléw & Pettersson 2006) som huvudsakligen
ar parasitsteklar och mesar (Ramert et al. 2010).

3.2.2 Pulvinaria regalis - Hastkastanjskoldlus

Héstkastanjskoldlusen, Pulvinaria regalis, ar en insekt som tillhor
skéldlusfamiljen Coccidae (skélskoldldss) (Pettersson & Akesson 2011).
Skoldlusarten har sugande mundelar, ar vinglésa och har en hard och mérk
ryggskold (Pettersson & Akesson 2011) med en vitaktig dggsack (Gertsson 2011).
Honorna &r bruna till svartbruna och har en gulaktig farg. Forokning sker
framforallt partenogenetiskt. Hanar forekommer séllan (Petterson & Akesson
2011; Nilsson et al. 2014).

Skadebild

Angrepp av denna insekt ger synliga vita beldggningar pa grévre grenar och
stammar (Pettersson & Akesson 2011). Véxter klarar av stora populationer av
denna skoldlusart (The Royal Horticultural Society 2021a) och paverkan av tradens
vitalitet ar troligtvis minimalt. Det &r mer sannolikt att skdldlusen bidrar till stress
hos trad nér andra skadegdrare ar narvarande (Pettersson & Akesson 2011). P.
regalis kan utsondra rikligt med honungsdagg som kan gynna tillvéaxten av
sotdaggsvamp vid hog luftfuktighet. Den sekunddra skadegodraren,
sotdaggsvampen, ger en mork och ytlig beldggning pa blad som paverkar bladens
fotosyntetiska aktivitet eftersom solljuset hindras fran att tranga ner till bladytan
(Pettersson & Akesson 2011). Skéldlusen och den sekundira skadegéraren gor
bada inga storre skador men kan paverka tradens utseende och sanker det estetiska
vardet av tradet (Pettersson & Akesson 2011; Sjoman & Slagstedt 2015a). | Figur
3 visas angrepp av hastkastanjskoldlus, dock ej pa hastkastanj.
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Figur 3. Pulvinaria regalis in Llanelli (Cwmhiraeth 2007) (CC BY-SA 4.0)

Livscykel

Hastkastanjskoldlusen har en generation per ar (The Royal Horticultural Society
2021a). Nar aggen klécks i slutet av juni eller juli tar sig nymferna till trédens blad
for att suga i sig vaxtsaften fran undersidan av bladen (The Royal Horticultural
Society 2021a) och dér stannar de resten av sommaren (Sengonca & Faber 1995).
Nymferna kan &ta fran bada sidor av bladen men foredrar oftast en sida beroende
pa vilken vardvaxt det ar. Exempelvis foredrar nymferna undersidan av bladen pa
Aesculus carnea, Acer platanoides och Tilia cordata, medan de féredrar ovansidan
av bladen pa Tilia platyphyllos och Tilia tomentosa (Sengonca & Faber 1995). P&
hosten har de néatt forsta och andra nymfstadiet (Sengonca & Faber 1995) och
forflyttar sig till tradets bark dar évervintring sker i tredje nymfstadiet (Gertsson
2011; The Royal Horticultural Society 2021a). Under 6vervintringen ar de svara att
upptacka eftersom de &r ovala och smala i formen, ar omkring en millimeter langa
och har en farg som liknar barken (The Royal Horticultural Society 2021a). Pa
varen ar de kvar pa barken och borjar ata igen. Senare pa varen, i maj, ar de
fullvuxna och har utvecklat en brun cirkular form och har en diameter pa fyra till
fem millimeter. Under férsommaren sker dgglaggningen i stam och grdvre grenar.
Skoldlusen lamnar efter sig vita cirkulara aggmassor, som har en diameter pa fem
till sex millimeter. Aggen &r inlindade i en vaxartad utséndring och &r delvist tickta
av ett brunt skal som ofta faller av eller blaser bort efter att den vuxna skéldlusen
dott (The Royal Horticultural Society 2021a). Spridningen i tradet sker framst inom
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tradkronan som de harstammar fran, men forsta stadiets nymfer kan ocksa spridas
med vind till ett annat trad. Det & manga nymfer som dor i detta stadie (Speight et
al. 1998). Faglar, bin och flugor sags ocksa kunna forflytta dem (Gertsson 2011).

Spridning

I Oxford genomfordes en studie av Speight et al. (1998) som visar ett samband
mellan stressade stadstrdd och méngden angrepp av P. regalis. Studien
genomfordes utifran olika tradparametrar, samt utifran varje trads omkringliggande
miljo. Nar bade livskraftiga trad och trad som &r i samre skick far en begransad
tillgang pa vatten och naring hittas fler agg av P. regalis pa traden. Begransningen
av vatten och naring orsakades av mer eller mindre ogenomtréngliga ytor som
hindrar flodet till trddens substrat, exempelvis ytor av betong eller vagbanor. Trad
som redan ar i sémre skick har i stort sett mer angrepp, daremot ar livskraftiga trad
mer bendgna att fa en storre population av insekten om de &r placerade nara
byggnader. Detta kan bero pa att insekten kan spridas via vind, framforallt forsta
stadiets nymfer, till andra trad eller platser i stader beroende pa hur stark vinden i
staden kan vara (Speight et al. 1998). Vindens hastighet varierar i stider och beror
pa gatornas orientering och bredd, samt byggnaders hojd och form (Sjoman &
Slagstedt 2015b). Gator som &r langa, raka och breda kan ge héga vindhastigheter
och kan ge spridningen av insekten en fordel. Dock ska man ta hansyn till att de
livskraftiga trdden redan kan vara stressade av andra faktorer som exempelvis
skugga, rotpackning, alder, sar och sjukdomar.

Ursprung

Insekten hittas framst i urbana miljoer dar traden redan &r stressade, men kan dven
finnas pa landsbygden (Speight et al. 1998; Hippe & Frey 1999). Troligtvis
harstammar insekten fran de tempererade delarna av Asien (Wittenberg 2005;
Pellizzari & Germain 2010). | Europa uppticktes den forst pa 1960-talet i
Storbritannien och Frankrike (Gertsson 2015). Dérefter har insekten spridit sig
vidare till Danmark, Tyskland, Irland, Luxembourg, Nederl&nderna, Polen,
Rumanien och Schweiz (Garcia Morales et al. 2016). Hastkastanjskoldlusen
upptacktes i Malmo 2006 och har sedan dess spridit sig snabbt vidare langre upp
mot landet (Gertsson 2015). Troligtvis har insekten funnits langre i Sverige och kan
ha importerats in i landet med véxtmaterial. Sedan den forsta upptéckten i Sverige
har den &ven upptackts i Goteborg och Stockholm (Gertsson 2015).
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Vardvaxter

Insekten ar polyfag och har darfor ett brett val av vardvaxter, dér ibland 63 arter
fran 22 olika familjer (Garcia Morales et al. 2016). Dock féredrar den Acer,
Aesculus och Tilia (Pettersson & Akesson 2011). Inom Aesculus-slaktet angriper
den bland annat A. carnea, A. hippocastanum, A. parviflora och A. pavia (Garcia
Morales et al. 2016). Angreppen kan forvaxlas med Pulvinaria hydrangeae, men
dessa lagger daggmassor pa blad av Acer spp. (The Royal Horticultural Society
2021).

Atgarder

Bekampningsatgérder anses onddiga da insekten har liten paverkan pa vardvaxten,
men &ggmassorna kan ge ett fult utseende pa tradet. Pa mindre lignoser, som
exempel Acer palmatum (japansk 16nn), kan &ggen skrapas bort. Det finns
mojlighet till biologisk bekdampning med anvandning av predatorer som
nyckelpigorna Chilocorus bipustulatus och Exochomus quadripustulatus, samt
parasitstekeln Coccophagus scutellaris (Gertsson 2015; Garcia Morales et al.
2016). En studie av Arnold och Sengonca (2003) visar att bekdmpningen av
Pulvinaria regalis blir effektiv om larver av Exochomus quadripustulatus anvands
pa sommaren kombinerat med Coccophagus semicircularis som anvéands pa hosten.
Vuxna honor av Microterys flavus som slapps under varen ar inte lika effektiva som
kombinationen av Exochomus quadripustulatus och Coccophagus semicircularis.
| Zurich (Hippe & Frey 1999) testades en hogtryckstvatt for att ta bort angrepp,
men det var en svar och tidskravande process vid hoga trad.

3.2.3 Guignardia aesculi - som orsakar kastanjebladbranna

Skadebild

Kastanjebladbrénna &r en sjukdom som orsakas av svampen Guignardia aesculi
(Pastircakova et al. 2009). Som det svenska namnet antyder &r det framforallt
héstkastanjens blad som angrips. De forsta symptomen visar sig genom att det
bildas bl6ta, oregelbundna flackar pa kastanjens blad. Efter ett tag skiftar flackarna
i farg och blir réd-bruna, omgivna av en gul kant. Flackarna véxer samman och kan
tdcka stora delar av bladet (Pastircakova et al. 2009). Ofta ar flackarna
koncentrerade till bladets kant och spets. Hos kraftigt angripna blad brukar
bladkanterna rulla sig uppat, innan de faller av i fortid (Figur 4). Hastkastanjens

24



bladskaft och dess omogna frukter kan ocksa angripas. Sjukdomen ar inte dodlig
for héastkastanjen, eftersom angreppen upptrader i mitten av sommaren nar
merparten av tradets tillvaxt redan avslutats. Dock ger skadorna ett mycket trakigt
utseende till tradet (Lindelow & Pettersson 2006). Skadorna kan paminna om
angreppen fran kastanjemalen, Cameraria ohridella (Pastiréakova et al. 2009).

Figur 4. Guignardia aesculi at Aesculus hippocastanum (Dréo 2009) (CC BY-
SA 2.0)

Livscykel

| flackarna pa de infekterade bladen, framst pa ovansidan, syns sma svarta prickar.
Dessa ar av tva olika slag; pyknider och spermogon. Pykniderna bildas tidigt pa
sésongen och tillhdr svampen Phyllosticta sphaeropsoidea (Lindeléw & Pettersson
2006), som &r det vegetativa stadiet hos Guignardia aesculi (Pastircakova et al.
2009; Pettersson & Akesson 2011). Pykniderna innehéller konidier, vilka svampen
anvander for att foroka sig asexuellt. Senare pa sasongen bildas spermogon i
bladflackarna. Dessa tillhor svampen Leptodohiorella aesculicola och innehaller
spermatier som &r involverade i svampens befruktning. | kastanjens nedfallna blad
bildas det kdnliga stadiet, Guignardia aesculi, i form av svarta fruktkroppar. | dessa
bildas sporsackar som innehaller askosporer, vilka sannolikt skapar den forsta
infektionen pa varen. Hog luftfuktighet gynnar svampens spridning (Lindeléw &
Pettersson 2006).
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Ursprung och spridning

| Nordamerika har kastanjebladbranna varit kand sedan atminstone 1916 (Lindelow
& Pettersson 2006), da den beskrevs som den viktigaste sjukdomen pa hastkastanj
(Stewart 1916 se Hudson 1987). Idag finns sjukdomen inte bara i Nordamerika,
utan &ven i Europa och Asien (Pastiréakova et al. 2009). | Sverige ar
kastanjebladbréanna mycket vanlig i de sodra delarna av landet (Sjéman & Slagstedt
2015a).

Vardvaxter

Sjukdomen drabbar flera arter inom Aesculus-sléktet. Forutom A. hippocastanum
drabbar den ocksa bland annat A. carnea, A. flava, A. glabra, A. parviflora, A. pavia
och A. turbinata (Pastir¢akova et al. 2009).

Atgarder

For en minskad sjukdomsspridning ar en atgard att ta bort nedfallna 16v fran platsen,
eftersom det ar dar svampen Overvintrar. Ett alternativ &r att kompostera, bara l6ven
tacks med annat material. Eftersom spridningen gynnas av fuktig véaderlek ar det en
god idé att gallra bland tradbestandet for att I16vverken ska torka upp snabbare efter
nederbord (Lindeléw & Pettersson 2006).

3.2.4 Pseudomonas syringae pv. aesculi - som orsakar
kastanjeblodarsjuka

Skadebild

Kastanjeblddarsjukan dr en sjukdom som orsakas av bakterien Pseudomonas
syringae pv. aesculi (Pae). Detta & en ny variant av bakterien Pseudomonas
syringae (Petterson & Akesson 2011). Trad som drabbas av bakterien far forst
rostbruna flackar pa barken som uppstar i stam och grenar. Flackarna blir storre och
utvecklas sedan till sar som det rinner en gulaktig vatska ifran. Vid kontakt med
syre sker det oxidation med vissa kolhydrater och vatskan forandras fran att vara
klart gulaktig till mérkrod och brunsvart. Ett brunsvart spar pa barken bildas under
saren och det kan se ut som att traden har ”blédande” séar (Figur 5 & 6). Langre
fram i tiden liknar saren kréaftsar och sprickbildning kan ske i barken vid dessa sar
(Sjéman & Slagstedt 2015a). Infektion av bakterien leder till att naring- och
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vattentransport avbryts och om skadan omsluter hela tradet, likt ringbarkning, dor
hela stammen. Beroende pa hur stor skadan blir kan hela eller delar av tradet do
(The Royal Horticultural Society 2021b).

Figur 6. Blodande sar och sprickbildning pa hastkastanj i Doshult, Helsingborg (Carolin Lundgren
2022)
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Spridning

| borjan av 2000-talet var det manga hastkastanjer som visade symptom av
bakterieinfektionen i olika delar av nordvéstra Europa och det beskrevs som en
epidemi da bakterien verkade aggressiv och spred sig snabbt (Schmidt et al. 2008;
Webber et al. 2008; Green et al. 2009). Frankrike, Nederldnderna, Belgien,
Tyskland och England hade en liknande 6kning av bakterien och flertalet
hastkastanjer drabbades. Ar 2003 6kade symptomen markant i Storbritannien och
det observerades att skadorna var sa omfattande att hela eller delar av tradet dog
inom tre till fyra ar (Webber et al. 2008). | en undersokning av Forestry
Commission (2008) visas det att bakterien existerade i hela Storbritannien ar 2007.
Oversiktligt var det 44% av de undersokta traden pé landsbygden som visade
symptom av bakterien och i de urbana miljéerna var det 55%. Det krdvs dock en
provtagning for att sakerhetsstalla att det ar Pae da undersokningen var baserad pa
synliga symptom. | Sverige har bakterien upptackts och existerar i hela Skane
(Sjoman & Slagstedt 2015a). Aven Norge har drabbats av bakterien (Green et al.
2014). Som orsak av den plétsliga spridningen i Europa ger Brasier (2008) ett
forslag att bakterien troligen har importerats via vaxtmaterial som har varit
infekterat pa plantskolor i Indien, som sedan har spridits vidare.

Ursprung

Bakterien harstammar troligen fran Indien eller nérliggande regioner av Asien,
eftersom bakterien hittats pa bladskador fran Aesculus indica i Indien (Durgapal
1971; Durgapal & Singh 1980). Denna identifikation har kunnat genomféras pa
grund av upptackten av en gyrase B gen, som ar en sekvens av en gen fran Pae
(Steele et al. 2010). Gyrase B genen &r identisk med isolat fran 1969 av bakterien
fran A. indica i Indien (Durgapal 1971; Durgapal & Singh 1980), och har &ven
identifierats fran nyare prover av A. indica i Storbritannien (Webber et al. 2006),
samt prover fran Schmidt et al. (2008). Det har observerats i Storbritannien
(Webber et al. 2006) och i Indien att A. indica far symptom i form av bladflackar
av Pae, daremot finns det inga observationer om att tradarten far blodande sar pa
barken (Mullett & Webber 2013). En forklaring pa detta kan vara att bade bakterien
och tradarten harstammar fran samma omrade. A. indica forekommer naturligt i
norra Indien och har troligen utvecklats tillsammans med Pae, som déarefter kan ha
utvecklat resistens mot Pae (Mullett och Webber 2013).

Vardvaxter

Det &r Aesculus hippocastanum och A. carnea som frdmst drabbas av bakterien
(Sjoman & Slagstedt 2015a; Schneider et al. 2021). Andra arter ur
hastkastanjeslaktet har begransade angrepp av Pae. Exempelvis har ett fatal
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individer av A. carnea och A. flava infekterats (Sjoman & Slagstedt 2015a), men
aven A. turbinata kan utveckla sjukdomen (Forest Research u.a.).

Studier om Pseudomonas syringae pv. aesculi

| flera studier papekas det att beskrivningen av bakteriens biologi ar begransad och
ar ett omrade som behover vidare forskning (Green et al. 2009; Steele et al. 2010).
Green et al. (2009) menar att det finns mycket lite information om vilka samband
det finns mellan vardvavnader; hur stort omfanget av bakterien &r i Storbritannien
dar majoriteten av studier om bakterien har gjorts; hur den Overlever och vilken
spridning den kan ha utanfor vardvéxten. Det storsta hindret for forskningen ar att
det ar svart att bekrafta att bakterien finns i vardvaxtens vavnad. Det finns dock ett
fatal studier som har kunnat utéka kunskapen om bakterien.

| en studie av Green et al. (2009) inokulerades Pae pa hastkastanjeplantor dar
symptom pa bakteriesjukdomen observerades redan efter tva till tre veckor, vilket
visar att spridningen av sjukdomen gar snabbt efter att varden har blivit infekterad.
| samma studie blev dven kontrollplantorna infekterade. Troligtvis var detta pa
grund av experimentet med forsoksplantorna och kontrollplantorna skedde pa
samma plats och gjorde det mojligt for kontaminering av bakterien. Detta visar pa
att bakterien kan spridas naturligt mellan och inom andra plantor (Green et al.
2009). Enligt studien av Green et al. (2009) ar bakteriens spridning mest aktiv under
sommaren och avtar under vintern. En annan studie visar att skadorna som sprider
sig till kambiet &r mest aktiv under vardens vintervila (Steele et al. 2010). | studien
av Steele et al. (2010) undersoktes bland annat var den primara inkdrsporten for
bakterien &r hos vérdvéxten. Pae infekterar via lenticeller, bladskador, noder och
andra naturliga ingangar, for att sedan utveckla skador i véxtens cortex, floem och
kambium. Daremot verkar infektion av Pae via friska blad inte ha en betydande roll
for att utveckla skador som blodande sar (Mullett & Webber 2013). Det verkar vara
oklart hur xylemet paverkas; en studie av Green et al. (2009) visar att bada
ledningsvavnaderna, xylem och floem infekteras, medan det i en annan studie
(Steele et al. 2010) inte observerades nagra symptom som nekros i xylemet.
Bakterien har potential att orsaka omfattande skador i tradets inre vavnad bara pa
en véxtsasong (Steele et al. 2010).

Bakterien 6verlever utan sin vard och kan befinna sig i vatten och i jord under langre
perioder, vilket mojliggor att bakterien kan spridas med exempelvis skor, verktyg
och dack (Laue et al. 2014), men &ven med vind och regnstdnk (Mullett & Webber
2013). Flera studier har undersokt vilka temperaturer bakterien klarar av. Laue et
al. (2014) visar i sin studie att den 6verlever mycket laga temperaturer som -20°C
och -80°C. En studie av de Keijzer et al. (2012) visar att bakterien inte 6verlever i
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hoga temperaturer. Vid temperaturer pa 39°C under 48 timmar dor bakterien (de
Keijzer et al. 2012). Mullett och Webber (2013) stddjer foregaende studier da de
visar att temperaturer pa 35°C och 40°C &r dodliga for bakterien under en kortare
period. Dessa temperaturer kan nas i de sodra delarna av Europa och kan forklara
bakteriens franvaro i dessa regioner (Laue et al. 2014), medan det &r mer ovanligt
att det forekommer langre perioder med temperaturer pa och 6ver 35°C i de
nordvastliga delarna av Europa, dar bakterien ar nérvarande (Mullett & Webber
2013). Vidare i Mullett & Webbers (2013) studie visades det att den optimala
tillvaxten hos bakterien ar vid 25°C, samt att den fortfarande har en tillvéaxt vid cirka
-4°C som déremot &r begransad. Tillvéxthastigheten hos bakterien verkar till stor
del regleras av temperaturen i forhallande till andra faktorer som omgivning, syre
och pH, men dven andra betydande faktorer i det naturliga systemet som konkurrens
och naringstillgangar paverkar.

Atgarder

Det finns inga tydliga riktlinjer hur man ska forhalla sig till bakterien, eftersom det
finns en begransad forstaelse om bakteriens natur och spridning. Forest Research
(u.d.) ar involverad i flera engelska studier om kastanjeblddarsjukan och har endast
riktlinjer som rekommenderas i nuléget, tills ny information om bakterien har
forskats fram. Syftet av de rekommenderade riktlinjerna ar att begransa infektioner
till narliggande trad och andra platser. Nagra av raden ar exempelvis: desinfektera
verktyg som anvénds efter arbete pad drabbade trad, undvik beskarning och
borttagning av bark, rengdr fordon och maskiner om méjligheten finns, undvik
omplantering av samma tradart da symptom kommer inom nagra ar, samt behall
inte det infekterade materialet till ved. Det namns aven att infekterade trad kan sta
kvar da nagra trad kan klara sig trots skadorna. Dock kan det finnas en potentiell
metod for att bekdmpa redan infekterade trad. | en studie (de Keijzer et al 2012)
utsattes infekterade véxter for en varmebehandling. Vaéxterna utsattes for
temperaturer pd 39°C under 48 timmar, som tidigare ndmnt visar sig vara dodlig for
bakterien. De infekterade vaxterna visade inga tecken pa att bakterien var kvar och
inga synliga skador skedde pa plantan, bortsett fran sma skador pa bladkanterna. |
teorin kan metoden vara effektiv, men 1 praktiken kan den bli kostsam och
svarhanterlig, om inte omajlig, da trad som &r infekterade kan variera i alder och
storlek.

Forvéaxling med Phytophthora spp.

Pa 1970-talet hittades olika arter av Phytophthora i Storbritannien som orsakade
blodande sar, bland annat Phytophthora cactorum (Brasier & Strouts 1976). Nar en
markant kning av blédande symptom pa hastkastanjen rapporterades in i borjan av
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2000-talet formodades det forst att det var arter av Phytophthora (Schmidt et al.
2008; Webber et al. 2008; Green et al. 2009). Detta tills det kunde konstateras att
det var Pae med hjalp av realtids-PCR test som utvecklades for att specifikt
identifiera bakterien (Green et al. 2009). Visuellt kan symptomen av Phytophthora-
arter som orsakar blédande sar forvaxlas med Pae och det kréavs provtagning for att
kunna faststalla skadegoraren.

3.2.5 Phytophthora spp.

Skadebild

Det finns manga arter i Phytophthora-slaktet och nagra av dessa har specifika
vardvéaxter medan andra arter har ett brett véaxtspektrum (ORwald et al. 2014).
Infektion av denna patogen sker vanligast via finrotterna, eftersom de flesta arterna
av Phytophthora ar markburna. Andra arter kan infektera direkt genom lenticeller
och sar pa stammen, som darefter sprider sig vidare och forstor bade cortex och
floem i trad. Trots olika infektionsstallen sa sker bade spridning och symptom i
stort sett pa liknande satt for hela Phytophthora-sldktet. Denna patogen &r en
mikroorganism som har en svampliknande livsstil med hyfer och sporer. Dock &r
Phytophthora narmare slakt med brunalger &n med svampar och kan kallas ibland
for algsvampar (Witzell & Cleary 2017). Cellvaggarna hos Phytophthora innehaller
inte kitin som svampars cellvaggar gor, utan cellulosa (Nilsson et al. 2014).
Phytophthora betyder “véxtforstorare” pa grekiska och passar vil till namnet da
flertalet av arterna kan orsaka allvarliga vaxtsjukdomar som kan infektera bade
aldre och yngre trad (Witzell & Cleary 2017). Allvarliga angrepp av Phytophthora
leder till att transport av ndringsdmnen och fotosyntesprodukter forstors, vilket
leder till att traddet forsvagas. Generella symptom som utglesade tradkronor,
angrepp av rotsvampar och stamsar kan tyda pa att tradet har blivit angripet (Witzell
& Cleary 2017). Enligt en undersokning av Redondo et al. (2017) ar det
Phythophthora plurivora, P. cactorum, P. cambivora och P. pseudosyringae som
har hittats pa Aesculus hippocastanum i svenska skogar, dock i antropogena skogar.
P. pseudosyringae har dven hittats pa hastkastanj i en park i Goteborg ar 2014
(Redondo et al. 2016). Jung et al. (2015) visar att P. plurivora och P. cactorum &r
de mest forekommande arterna pa A. hippocastanum i Europa.

Livscykel

Phytophthora spp. férokar sig med olika sporer. Sporer som produceras genom
sexuell forokning &r oosporer och klamydosporer produceras genom asexuell
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forokning (Witzell & Cleary 2017). Dessa sporer gor att patogenen kan overleva i
marken under langre torkperioder. Vid fuktighet aktiveras produktionen av
oosporer vilket i sin tur bildar sporangi, som &r vegetativa forokningskroppar.
Sporangia bildar hyfer och zoosporer som kan infektera vérdvaxten direkt.
Zoosporer ar sma svarmsporer som har tva flageller som gor det méjligt att simma
korta strackor, men kan &ven transporteras langre strackor med hjalp av vattendrag
och markvatten. Zoosporer har en kort livslangd, beroende pa miljéforhallandena
kan de leva fran nagra timmar till nagra dagar. Det bildas en cysta nar de har fastnat
pa en mottaglig vardvaxt. Tradliknande hyfer bildas utifran cystan som sedan
tranger in i och mellan véxtceller (Witzell & Cleary 2017).

Phytophthora kan livnara sig pa olika sétt pa vaxter och denna kombination kallas
hemibiotrofi (Lamour 2013). Detta betyder att den kan véxla fran att livnara sig pa
levande vaxtceller till doda vaxtceller. Andra mekanismer som gynnar patogenens
spridning och variation &r att den kan bilda hybrider (Witzell & Cleary 2017). Dessa
hybrider kan ha andra egenskaper &n ursprungsarterna. Exempelvis kan
hybridarterna infektera andra vardvéxter eller kan bli mer aggressiva (Witzell &
Cleary 2017).

Observeras symptom av Phytophthora spp. r infektionen redan etablerad (Witzell
& Cleary 2017). Att upptacka symptom av patogenen kan vara svart och det kravs
provtagning av antingen jord, vavnaden fran rotsystemet eller fran stamsar, for att
faststélla att det &r Phytophthora spp. Mojligtvis kan Phytophthora spp. vara den
primara skadegoraren da den forsvagar tradet vilket i sin tur skapar inkorsportar for
andra skadegorare och sjukdomar. Detta kan forbises nar andra skadegdrare och
sjukdomar upptackts pa drabbade trad, eftersom tidiga symptom av Phytophthora
spp. ar svarlasta. Vanligtvis ar det inte Phytophthora spp. som tar déd pa drabbade
trad, utan sekundara skadegorare, exempelvis rota. Sjukdomsforloppet paverkas
starkt av miljofaktorer som till exempel nederbdrd och temperatur, men har
generellt en relativt langsam utveckling. Vaderforhallande paverkar ocksa
utvecklingen, till exempel &r en varm vinter med en efterféljande regnig sommar
gynnsam for patogenen. Aven markskador och stillastdende vatten gynnar.
Formagan att forsvara sig varierar beroende pa tradart, men yngre trad kan till
exempel ha en hogre férmaga att ersatta angripna finrétter. Angripna trad utvecklas
ofta till risktrad eller kan l&tt valta vid stark vind (Witzell & Cleary 2017).

Spridning

Flera kallor visar att den huvudsakliga introduktionen och spridningsvégen av
Phytophthora spp. till bade svenska skogar och urbana landskap framst sker med
infekterat vaxtmaterial fran plantskolor (Jung et al. 2015; Witzell och Cleary 2017;
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Redondo et al 2017). En studie av Redondo et al. (2017) visar att det finns ett
samband mellan hogre befolkning och stérre méngd av Phytophthora spp. Detta
kan bero pa att infekterat vaxtmaterial anvands mer i omraden dar befolkningen &r
storre i forhallande till avlagsna omraden, dar férekomsten av Phytophthora spp. ar
mycket lagre. Witzell och Cleary (2017) ndmner att det oftast planteras storre trad
vid tradgard- och parkanlaggningar for att fa ett paskyndat resultat av omradet.
Dessa trad har oftast importerats fran andra plantskolor, till exempel tyska
plantskolor, som i sin tur har flyttats mellan andra plantskolor och har till och med
ibland kommit fran ett tredje land. Importerade trad, eller substratet som kommer
med, kan darfor ha en hog risk att innehalla Phytophthora spp. (Witzell & Cleary
2017). Redondo et al. (2017) ger i sin studie andra alternativa spridningsvagar,
exempelvis att privatpersoner har tagit in infekterade prydnadsvéxter eller har
kontaminerad jord under sina skor. Andra mojliga spridningsvagar kan ske via
markrorelser, transport via floder och genom att plantskolors véxter blivit
infekterade nar de anvant bevattning fran narliggande floder. Dock papekar
Redondo et al. (2017) att dessa alternativa spridningsvagar ar mindre sannolika da
detta hade resulterat i fler och mer mangsidiga arter av Phytophthora. Férekomsten
av asexuella sporer av Phytophthora spp. & mycket hogre i skogen i jamforelse
med plantskolor. Forklaringen till detta kan vara att konkurrensen om naring &r
mycket lagre i plantskolor och att de asexuella sporerna ar en mekanism for att
kunna anpassa sig for skogens klimat (Redondo et al. 2017).

Atgarder

Det gar inte att anvanda svampbekampningsmedel mot Phytophthora spp.,
eftersom det endast forstor svampars produktion av Kitin och fettsubstansen
ergosterol (Witzell & Cleary 2017). Dessa finns i celler hos svampar men inte hos
algsvampar. Eftersom kitin och steroler inte finns i algsvampars celler &r det inte
effektivt att anvanda svampbek&mpningsmedel mot Phytophthora spp. (Lamour
2013; Witzell & Cleary 2017). Anvéndning av svampbekampningsmedel som
innehaller metalaxyl kan begransa Phytophthora spp., men det &r inte effektivt da
patogenen kan sprida sig vidare till andra omraden dar svampbekampningsmedlet
inte forekommer (Witzell & Cleary 2017). Phytophthora spp. har en enorm
anpassningsformaga, vilket gor det problematiskt att anvanda kemiska
bekampningsmedel mot patogenen. Exempelvis har studie av Vercauteren et al.
(2009) bevisat att en art av Phytophthora, P. ramorum, uppvisat resistens mot
metalaxyl.
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Framtidsutsikter

Problematiken med arter av Phytophthora forvantas ¢ka i framtiden pa grund av
klimatforandringarna, da det kan bli ett varmare klimat med 6kad nederbord som
kan gynna arter av algsvampar (Witzell & Cleary 2017). Nagra Phytophthora-arter
kan orsaka langvariga och storskaliga forandringar i svenska skogar eftersom traden
inte har utvecklats tillsammans med dem och ar mer mottagliga for angrepp. P.
ramorum &r ett exempel pa en av de algsvamparna som har orsakat allvarlig skada,
bland annat i USA (Jordbruksverket 2011; Witzell & Cleary 2017). | bérjan pa
1990-talet och 2000-talet dog ett stort antal amerikanska ekar i USA
(Jordbruksverket 2011; EPPO 2020). Enligt Jordbruksverket (2011) gick forloppet
fran att ekarna hade en frisk gron tradkrona till att de fick en brun farg pa endast
tva till tre veckor. Denna epidemi ar kdnd som “Sudden Oak Death” i USA (Figur
7) (Jordbruksverket 2011).

Figur 77. Sudden Oak Death (Forest Service of the
United States Department of Agriculture 2006) (PD US
USDA FS)

P. ramorum kan angripa mer an 170 olika arter, daribland manga buskar och trad
med prydnads- och miljémassig betydelse, samt nagra Ortartade véxter (EPPO
2020). Enstaka fall av P. ramorum upptacktes i Sverige i borjan pa 2000-talet pa
Viburnum och Rhododendron. Den senaste upptickten var ar 2014 pa fyra
rododendronbuskar i en privat tradgard i Klippan, Skane. Detta kontrollerades ar
2020, men P. ramorum hittades inte pa platsen och algsvampen har inte upptackts
sedan dess. Darfor anses den vara utrotad och franvarande i Sverige (EPPO 2020).
Detta kan dock vara svart att avgora eftersom den kan infektera rotsystem hos vissa
vardvaxter utan att orsaka symptom (Lamour 2013). Pa grund av att P. ramorum
kan angripa Aesculus hippocastanum och flertalet andra arter kan denna patogen
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leda till stora ekonomiska och ekologiska skador om den etablerar sig i Sverige
(Jordbruksverket 2011; Witzell & Cleary 2017). P. ramorum &r en av de
Phytophthora-arter som rekommenderas att behandlas som karantanskadegorare
enligt den europeiska véxtskyddsorganisationen EPPO (2020).
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4. Resultat: Intervjustudie

4.1 Resultat frAn stader

Totalt atta stader svarade pa intervjustudien och dessa var: Umed, Uppsala,
Vasteras, Alingsas, Goteborg, Véxjo, Landskrona och Lund (Figur 8). Intervjun
med Goteborgs stad skedde via videosamtal och Lunds stad intervjuades pa plats i
Lund. Resten av staderna svarade pa fragorna skriftligt via e-post. Landskrona
kunde endast ge svar pa en av de sju fragorna.

Uppsala
PP Visterds

Alingsas

) ~F Goteborg

WVaxjo
Landskrona

Lund

Figur 8. Karta 6ver de stader som svarat pa intervjustudien. (lllustration av Niklas Schott, gjord
for detta examensarbete)
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Fraga 1. Har ni hastkastanjer (Aesculus hippocastanum) i er stad? Hur manga
(antal eller procentuellt)? Ange gérna om de star som solitarer och/eller i

grupper.

Alla som svarade pa denna fraga har hastkastanj (Aesculus hippocastanum) i sin
stad. | majoriteten av stdderna utgor héstkastanjen cirka 2-3% av det totala
tradbestandet (Tabell 3). Undantagen ar Umea, som har betydligt farre individer
(cirka 0,1 %) och Vasteras som ej hade uppgifter pa detta. | staderna star

hastkastanjerna i alléer, tradrader, grupper och som solitarer.

Tabell 2. Mangden A. hippocastanum som finns i stdderna, bade i antal och procentuellt, samt

placering.
Stad (nord Antal Procentuellt Placering
till syd)
Umea ~30 st. (9 st + “ett ~0,1% Solitarer.
20-tal”).
Har aven 13 st A. x
hemicantha.
Uppsala 393 st Slaktet Aesculus utgor 3 %, Alléer, samt bland andra
A. hippocastanum utgdr en tradarter i parker.
majoritet av dessa.
Vasteras Har hastkastan;, - Osakert, men troligen star
men antal oként. majoriteten som solitérer.
Alingsas 130 st 24 % Grupper och tradrader i
parkmiljo. Solitdrer och
gatutrad utspridda i staden.
Goteborg Knappt 1000 st ~3% Star bl.a. i alléer, t.ex. finns en
2 km lang hastkastanjsallé.
Vaxjo Har héastkastanj, Under 5 % Tradrader, grupper och
men antal oként. solitarer.
Lund 472 st (saknas dock ~1,75 % Framst solitarer. Aven alléer
en stor del tréd i och enstaka grupper.
databasen)
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Fraga 2. Har ni upptackt skadegorare och/eller sjukdomar pa hastkastanjerna i
er stad? Vilka i sa fall? Ar det ndgon av dessa som utmarker sig?

Resultatet fran denna fraga visar att kastanjeblddarsjuka ar vanligt och forekommer
over hela landet. Langre soderut, mellan Alingsas och Lund, &r &ven kastanjemal
och Kkastanjebladbréanna vanligt férekommande. Hastkastanjskoldlus samt
Phytophthora spp. har endast observerats i Géteborg av de tillfragade staderna. |
Goteborg har dock hastkastanjskéldlusen inte upptackts pa hastkastanjer, utan pa
lindar. Vasteras uppger att de inte observerat nagra skadegdrare pa hastkastan;
(Tabell 4).

Tabell 3. Skadegdrare och sjukdomar som observerats i stdderna.

Stader Kastanje- | Kastanje- | Kastanje- | Héastkastanj- | Phytophthora
(fran nord | blédarsjuka mal bladbranna skoldlus spp.
till syd)

Umea X

Uppsala X

Vasteras

Alingsas X X X

Goteborg X X X X)* X
Vixjo X X

Lund X X X

*Har ej upptéckts pa A. hippocastanum, utan pa Tilia spp.

Fraga 3. Hur manga trad har blivit angripna av skadegorare (antal eller
procentuellt)?

Denna fraga visade sig vara svar att svara pa, da de flesta inte hade exakta uppgifter
om detta.
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Fraga 4. Hur manga trad har blivit tvungna att tas ner pa grund av
skadegOrarna?

Bland de intervjuade stdderna ar det framférallt Lund och Goteborg som har tagit
ner angripna hastkastanjer. 1 Lund tas det ner cirka fem till tio trad per ar fran
Aesculus-slaktet. | intervjun med Goteborgs stad namndes den tva kilometer langa
dubbelsidiga héstkastanjeallén i Tynnered. Denna dor av del for del och cirka tre
till fyra trad tas ner darifran varje ar. Dessutom tas delar av kastanjeallén bort i
nulaget i samband med en etablering av en ny park. Kastanjeallén ska da bytas ut
till en blandallé istallet. Totalt har 30 hastkastanjer tagits bort i Géteborg pa grund
av sjukdom, alla dessa har varit angripna av Phytophthora spp. Inga héstkastanjer
har tagits ner pa grund av nagon annan skadegorare eller sjukdom. | Umeé har bara
en hastkastanj tagits ner eftersom skadorna orsakat stora doda partier i krona. |
Uppsala, Vasteras, Alingsas och Vaxjo har inga hastkastanjer tagits ner av denna
anledning.

Fraga 5. Har ni nagot atgardsprogram for att minska spridningen av
skadegorarna? | sa fall, vad ingar i programmet? (T.ex. borttagning av nedfallna
I6v, bekédmpning 0.s.v.)?

| princip alla stader forklarade att de inte har nagot specifikt atgardsprogram for att
minska spridningen av hastkastanjens olika skadegorare. Alingsas papekar dock att
ett atgardsprogram kan behdva sattas in om problemet med skadegorarna blir mer
omfattande. Bade Alingsds och Umed namner att de desinficerar verktyg vid
beskarning for att forhindra smittspridning. Alingsas beskriver dven att de arbetar
aktivt med att starka tradbestandet i staden, detta genom att utéka mangfalden av
arter och slakten vid nyplanteringar. De har genomfort en tradinventering av
samtliga gatu- och parktrad, vilket ger en Oversikt av tradbestandet, dess
artférdelning och vitalitet.

Aven stader som Goteborg och Visteras planterar en mangfald av arter och slakten
for att utdka diversiteten och minska problemet med skadegdrare och sjukdomar.
Exempelvis arbetar Géteborg efter 10-20-30-formeln i den man det gar. Under
intervjun med Goteborg uttrycks en oro dver stadens tradbestand, da det till 44%
bestar av lindar (Tilia spp). Om dessa skulle drabbas av en skadegdrare eller
sjukdom liknande almsjukan skulle nastan halften av deras tradbestand forsvinna.
Goteborgs stad har dven ett planteringsstopp av Prunus spp., da dessa har planterats
i for stor omfattning. | staden tas dessutom léven bort i gatumiljoé och klipps ner i
parker, detta ar dock nagot som skulle goras oavsett skadegorare eller g;.
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| intervjun med Lund namns att angripna hastkastanjer inte anvands i faunadepaer
for att motverka smittspridning.

Fraga 6. Kommer ni fortsétta plantera hastkastanjer i er stad, t.ex. resistenta
sorter? Eller finns det planer pa att byta ut hastkastanjerna mot andra tradarter?

Pa denna frdga svarar Lund att de har trappat ner pa nyplanteringen av
héstkastanjer. Uppsala undviker inte heller att plantera hastkastanjer helt och hallet.
De namner att de kan tanka sig att ersatta aldre trad med nya, men papekar att de
inte nyplanterar héastkastanjer i mangder.

Majoriteten av staderna svarar dock att de undviker att plantera nya hastkastanjer i
nulaget. | Géteborg planteras inte nya hastkastanjer pa grund av antalet sjukdomar
och skadegotrare som finns hos tradarten. De forsoker hitta alternativa arter att
ersatta hastkastanjen med. Detta bendmns dock vara en utmaning, da det ar svart att
hitta stora trdd som dessutom har en vacker blomning.

I intervjuerna har foljande tradarter namnts som eventuella erséttare till Aesculus
hippocastanum. Rekommendationerna bér dock anpassas efter vilka trad som
staden har, for att uppna en hog diversitet bland stadstraden.

e Andra arter inom Aesculus-slaktet: t.ex. A. flava och A. carnea
e (Castanea sativa

e Catalpa bignonioides

e Catalpa speciosa

e Cladrastis kentukea

e Liriodendron tulipifera

e Magnolia spp.

e Prunus spp., t.ex. P. padus ‘Watererii’

e Pyrus calleryana

e Tilia x europaea ‘Euchlora’
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Fraga 7. Har ni nagra ovriga kommentarer eller tankar om hastkastanjens
framtid?

Till sist tillfragades kontaktpersonerna fran de olika stdderna om de hade nagra
6vriga kommentarer eller tankar om héstkastanjen framtid. Vissa stader valde att ej
kommentera detta, men Uppsala, Lund och Goteborg delade med sig av sina tankar.

Uppsala kommenterade att de &r restriktiva med att plantera hastkastanjer, trots att
de ej upplevt storre problem med skadegdrare. Detta pa grund av tradets omfattande
l6v- och fruktfallning. Kontaktpersonen fran Lund uttryckte daremot en
uppskattning for tradarten, pa grund av sitt hoga estetiska och sociala vérde. Det
uttrycktes en hoppfullhet infor hastkastanjens framtid, samt en tro pa att resistenta
sorter och arter pa sikt kommer finnas i odling.

| intervjun med Goteborg papekades vikten av att plantera hastkastanjer pa ratt
plats, dar de har tillgang pa naring samt syrerikt och rorligt vatten. Manga ganger
planteras arten i hardgjorda ytor, vilket resulterar i férsvagade trad med storre
mottaglighet for sjukdomar. Kontaktpersonen fran Goteborg gav ett exempel pa de
héstkastanjer som véxer vid Fyrisan i Uppsala, vilka sag ovanligt valmaende ut
jamfért med de exemplar som vanligtvis brukar ses i stdderna. | stort sett arbetar
Goteborg for fa ett vitalt tradbestand i den hardgjorda staden, detta for att bland
annat minska varmeoar, luftféroreningar och for att 6ka krontdckningsgraden.

4.2 Resultat fran plantskola

Utdver intervjuerna med de olika staderna skickades aven forfragan om intervju ut
till tva plantskolor; Stangby Plantskola AB och Tonnersjo Plantskola AB. Av dessa
var det endast Stangby Plantskola AB som hade méjlighet att svara inom tidsramen.

Fraga 1. Hur ser efterfragan ut for den vitblommiga hastkastanjen (Aesculus
hippocastanum)? Har den minskat de senaste aren?

Plantskolan svarar att det praktiskt taget inte finns nagon efterfragan pa A.
hippocastanum pa grund av dess skadegorare och sjukdomar. Efterfragan har i
princip upphort sedan ett antal ar tillbaka.
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Fraga 2. Gor ni nagot pa plantskolan for att minska spridningen av
hastkastanjens skadegdrare och/eller sjukdomar?

Denna fraga var irrelevant for plantskolan da de inte odlar hastkastan;.

Fraga 3. Finns det mer resistenta eller toleranta sorter av hastkastanj i ert
sortiment? Eller &r det nagot som &r pa ingang framéver?

Det finns inga resistenta sorter av hastkastanj i Stangby Plantskola AB:s sortiment.
Déaremot naimnde kontaktpersonen att det finns en “turbokastan;j” (A. X hemicantha)
hos Tonnersjo Plantskola AB som pastds vara lite battre. Dock hade
kontaktpersonen ingen egen erfarenhet av den sjélv.

Fraga 4. Brukar ni rekommendera och/eller marknadsféra andra tradarter
istallet for A. hippocastanum? Har ni exempel pa arter som liknar hastkastanjen
utseende- och/eller standortsméssigt?

Plantskolan namner att det finns manga arter som liknar hastkastanjen
standortsmassigt, men farre som har ett liknande utseende. Nedanfor visas en lista
med forslag pa arter som enligt plantskolan liknar héastkastanjen utseendemassigt:

e Catalpa bignonioides
e Platanus spp.

e Acer spp.

e Liquidambar spp.

e Celtis spp.

e Paulownia spp.

e Juglans spp.
Catalpa bignonioides har en liknande blomstalining som A. hippocastanum och har
aven stora intensivt grona blad. Nagra av de arter som namns har dock en begransad

hardighet. Vad galler stam och blad sa ar A. hippocastanum unik enligt
kontaktpersonens personliga tycke.
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Fraga 5. Har ni nagra dvriga kommentarer eller tankar om hastkastanjens
framtid?

Pa denna fraga svarade kontaktpersonen fran plantskolan att man bor acceptera att
exotiska tradarter kommer och gar som kulturvéxter. Det finns sa stor mangfald i
sortimentet idag att det kanns onddigt att fokusera pa arter eller sorter som har svart
att trivas. Trender kommer och gar. Just nu gor barrvaxterna ett atertdg. En mangd
spannande arter med goda forutsattningar att utforska. |1 det sammanhanget k&nns
det inte sarskilt intressant att spekulera kring Aesculus framtid, trots att det ar en
fantastiskt vacker vaxt med unik karaktar.
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5. Diskussion

5.1 Svar pa fragestallningar

Fragestallning 1

Syftet med detta kandidatarbete var att ta reda pa hur olika stader och plantskolor
hanterar hdastkastanjens skadegorare, samt hur problematiken ser ut i de olika
delarna av landet. Genom litteratursdkning och intervjuer med de olika stdderna har
vi fatt tillracklig information for att svara pa den forsta fragan i fragestallningen:
“Vilka ar de vanligaste skadegOrare och sjukdomar som drabbar histkastanjen?”.

De vanligaste skadegdrarna i Sverige ar Cameraria ohridella (kastanjemal),
Guignardia aesculi (som orsakar svampsjukdomen bladbranna), Pulvinaria regalis
(hastkastanjskoldlus), Pseudomonas syringae pv. aesculi (som orsakar
kastanjeblodarsjuka) och Phytophthora spp. Algsvampen Phytophthora spp. blev
framforallt uppmarksammad efter intervjun med Goteborg, da informationen om
denna tycktes vara nagot mer begransad jamfort med de andra skadegorarna. Pa
grund av detta namndes inte Phytophthora spp. som exempel i frageformuléret som
skickades ut for intervjuerna. Enligt intervjustudiens resultat verkar dock
hastkastanjskdldlusen vara mindre vanlig dn de andra skadegdrarna.

Fragestallning 2

Den andra fragan i fragestallningen lyder: “Hur hanterar man problematiken som
dessa skadegorare skapar i stider och 1 plantskolor?”. Utifran framforallt intervjuer,
men &ven litteratur, har vi kunnat besvara fragan pa féljande sétt.

For staderna skiljer sig hanteringen, bland annat med tanke pa skadeangreppens
omfattning. Generellt hanteras problematiken genom att undvika nyplantering av
hastkastanj och istallet hitta nya arter som kan ersatta kastanjen. | nagra fall sker
snarare en nedtrappning, med enstaka nyplanteringar. Enligt Sjéman & Slagstedt
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(2015a) rekommenderas i nuldget inga storplanteringar, till exempel alléer av
endast hastkastanj. Detta ar nagot som verkar efterfoljas i de intervjuade staderna.
Flertalet stader namner &ven att de stravar efter att utoka diversiteten bland
stadstraden for att férebygga angrepp fran skadegorare. Detta visar att det finns en
medvetenhet om problematiken i stdderna och att det arbetas mot att liknande
situationer inte ska intraffa i framtiden.

Den minskande anvandningen av A. hippocastanum speglar av sig hos Stangby
Plantskola AB. Plantskolan beskriver att de knappt har nagon efterfragan pa
héstkastanjer i nulaget och att situationen har varit sa under flera ar. Problematiken
med hastkastanjens skadeangrepp behover darfor inte hanteras pa annat satt an att
erbjuda andra tradarter som kan ersétta hastkastanjen.

Fragestallning 3

Den tredje fragan; “Hur ser utbredningen ut av héastkastanjens skadegdrare i
Sverige?” kan endast besvaras generellt, dd det hade behovts en mycket mer
omfattande undersokning och systematisk provtagning for att fa ett korrekt resultat.
Men utifran de insamlade svaren kan en generell bild redovisas.

Enligt intervjustudiens resultat har det observerats fler arter av skadegdrare i de
sOdra delarna av landet. Bakterien Pseudomonas syringae pv. aesculi, som orsakar
kastanjeblodarsjuka, ser ut att finnas 6ver hela Sverige (dér det vaxer hastkastanjer).
Green et al. (2014) visar att sjukdomen fanns i sodra Norge ar 2014. Enligt Sjoman
och Slagstedt (2015a) var kastanjeblodarsjukan ar 2015 framst spridd 6ver sédra
Sverige och omfattade hela Skane. ldag, ar 2022, kan vi genom var intervjustudie
visa att kastanjebldarsjukan aven patréaffats i Umea, Norrland. Detta visar pa en
valdigt snabb spridning. Dock finns risken att sjukdomen hade stérre spridning ar
2015 an forfattarna visste om.

Hastkastanjskoldlusen, Pulvinaria regalis, hade endast observerats i en stad av atta,
Goteborg. Dar hade dock lusen inte upptackts pa hastkastanj, utan pa lind. Varfor
detta &r fallet kan diskuteras. Var det verkligen hastkastanjskoldlus pa lindarna i
Goteborg eller forvéaxlades de med en annan skadegorare? Kan det vara att lusen
helt enkelt féredrar lind framfor hastkastanj, eller beror det pa att det finns betydligt
fler lindar &n hastkastanjer i stdderna? Héstkastanjskoldlusens namn kan i och med
detta ifragasattas, ett mer passande namn skulle kunna vara lindskéldlus.

Att hastkastanjskoldlusen inte observerats pa en enda hastkastanj i de tillfragade

staderna forvanade nagot. Orsaken skulle kunna vara att skadegoraren inte &r
sarskilt utbredd i Sverige. Det skulle ocksd kunna vara att angripna trad inte
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observerats (dggmassorna syns under forsommaren, kan vara svara att hitta under
vintern). Alternativt saknas kunskap om skadegoraren, vilket skulle kunna resultera
i att angreppen misstas for nagot annat eller att det inte letas efter angrepp fran
lusen. Ett annat alternativ &r att angreppen inte ar tillrackligt allvarliga for
héstkastanjens halsa och darfor inte rapporteras in pa samma satt som till exempel
symptom pa kastanjeblodarsjuka.

Kastanjemalens utbredningsomrade ar framforallt i sodra Sverige, vilket visas i
bade litteratur fran Ammunét och Bjorkman (2013) och i detta arbetes
intervjustudie. Ammunét och Bjorkman (2013) beskriver att Uppsala-trakten ar den
nordliga gransen for kastenjemalens utbredning. Enligt intervjustudiens resultat
verkar gransen finnas nagot langre soderut, da det varken i Uppsala eller Vasteras
observerats angrepp fran kastanjemalen. | intervjun med Véxjé namns inte heller
angrepp fran malen. Detta kan dock vara ett misstag, da kontaktpersonen i fraga
papekade att hen inte hade kompetens nog att svara pa fragan. Mojligtvis kan
angreppen ha forvaxlats med svampsjukdomen kastanjebladbranna, da de har
liknande skadebild.

Guignardia aesculi, svampen som orsakar kastanjebladbranna, verkar enligt var
intervjustudie ha ett liknande utbredningsomrade som kastanjemalen. Detta
overensstammer med litteraturen fran Sjéoman och Slagstedt (2015a), som namner
att skadegoraren framforallt &r vanlig i sédra Sverige.

Av de stader som ingick i intervjustudien hade algsvampen Phytophthora spp.
endast upptackts i Goteborg. Dock kan skadegoraren befinna sig pa fler platser &n
vad som framgick genom intervjuerna. Detta pa grund av att det kan ta flera ar innan
ett angripet trédd visar synliga symptom (Blomquist et al. 2016). Dessutom kan
skadebilden i vissa fall forvaxlas med symptomen for kastanjeblodarsjuka och
darfor kunna leda till feldiagnostisering. Algsvampen kan ibland agera som primar
skadegtrare och vara en inkorsport for till exempel andra sjukdomar som
kastanjeblodarsjuka och rota, som visar tydligare symptom. For att kunna
diagnostisera Phytophthora spp. krévs provtagningar (Witzell & Cleary 2017),
vilket alla stader formodligen inte lagger ner tid och resurser pa.

Hastkastanj i urban milj6é

Att placera hastkastanj i stadens hardgjorda ytor kan anses som felaktigt utifran
denna studie, eftersom dessa i princip ar motsatsen till tradets standortskrav.
Hastkastanjen foredrar néringsrik och véldranerad jord och behover ett generdst
rotutrymme for sitt stora vattenbehov (Sjoman & Slagstedt 2015a). Markpackad,
daligt dranerad jord och ett begransat rotutrymme forekommer oftast i stadens
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hardgjorda ytor (Sjoman & Slagstedt 2015b), vilket A. hippocastanum ar kanslig
mot. Aven tillgangligt grundvatten férekommer séllan dd grundvattennivan har
sénkts i staden. Det &r ett vanligt fenomen att stadstradens tillvéxt och vitalitet
begransas vid tradplanteringar i urban miljo, da vaxtbaddarna ofta blir for sma i
kombination med en omkringliggande markpackad jord (Sjoman & Slagstedt
2015b). Exempelvis kan plantering av A. hippocastanum i stadens hardgjorda ytor
resultera i en acceptabel utveckling, men med begransad tillvaxt och vitalitet
(Sjéman & Slagstedt 2015a). Genom att plantera ratt trad for ratt plats och situation
kan onddiga atgarder undvikas som bevattning, gddsling och aterkommande
beskarningsinsater (Sjoman & Slagstedt 2015b). Till exempel kan en felplacerad
héastkastanj i gatumiljo behdva beskaras pa grund av sitt stora vaxtsatt. Blir
beskarningsinsatserna for omfattande blir sarytorna en inkorsport for skadegorare,
vilka kan forkorta tradets livslangd (Sjoman & Slagstedt 2015a). Att placera
héstkastanjen ratt fran forsta borjan kan oka sannolikheten att tradet blir mer vitalt
och motstandskraftigt mot skadegorare. | intervjustudien namndes de vdlmaende
héstkastanjer som &r planterade vid Fyrisan i Uppsala, som &r ett gott exempel pa
detta.

5.2 Forslag till fortsatta studier

Att arbeta mot att beskydda och bevara héstkastanjen, trots sin hoga risk for
invasivitet i Sverige kan ge dubbla budskap. Beskyddande bor kanske darfor enbart
ske i dess naturliga habitat? Detta ar ndgot som skulle kunna studeras vidare pa i
framtida forskning.

5.3 Forslag for att begransa spridning

Genom denna studie har vi fatt fram ett antal forslag for att uppna en minskad
spridning av skadegorare i stadsmiljo. Detta galler for bade skadegorare pa
héstkastanj och andra tradarter.

1. Utbka diversiteten bland stadstraden. Detta kan till exempel ske genom att
stréva efter att folja 10-20-30-formeln av Santamour (1990). Principen
beskyddar inte just héstkastanjen, eftersom antalet héstkastanjer vanligen
inte Gverstiger det tak som finns i 10-20-30-formeln. Dock bidrar formeln
till att stadens tradbestand blir mer resilient mot skadegorare och
sjukdomar.

2. Plantera ratt trad pa ratt plats. Star traden pa platser med réatt
forutsattningar minskar mottagligheten for skadeangrepp.
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3. Utveckla en certifikation pa importerat vaxtmaterial for att forhindra och
minska spridning av nya skadegorare.

4. Fortsitta arbetet mot att hitta resistent vaxtmaterial.

5. GOr systematiska provtagningar i staderna for att upptacka eventuella
skadegOrare (exempelvis Phytophthora spp.). Detta for att kunna sétta in
eventuella atgarder for att begransa eller forgora angrepp i tidigt skede,
samt for att rapportera in nya skadegorare.

6. Utbilda personal som arbetar inom den gréna sektorn i véaxtskyddsfragor,
samt hall dessa uppdaterade.

5.4 Kritisk granskning av arbetet

Komplettering med fler intervjuer av bade plantskolor och stader hade kunnat
genomforas for att fa ett bredare resultat, exempelvis blev bara en plantskola
intervjuad. | intervjustudien ingick endast kommunala tréd, hastkastanjer i till
exempel privata tradgardar ar darfor inte inkluderade i denna studie. Svaren fran
staderna varierade. Ett fatal stader kunde endast ge grova uppskattningar medan
andra hade mer exakta siffror. Detta kan betyda att det finns en varierad kompetens
och/eller resurser i staderna som kan ha paverkat omfanget och trovérdigheten av
resultatet. Exempelvis kan det finnas risk for forvéxling av vissa skadegorare och
sjukdomar, bland annat av kastanjemalen och kastanjebladbrannan da dessa har en
liknande skadebild. Forvéaxling kan daven ske med fysiogena symptom, bland annat
tork- och saltskador. Aven angrepp av Phytophthora spp. och Pseudomonas
syringae pv. aesculi kan i vissa fall forvaxlas. Det senare exemplet kraver béade
erfarenhet ute i falt samt provtagning for att sdkerhetsstélla vilken skadegdrare som
angripit tradet. Under intervjun med Goteborg papekades det att Phytophthora spp.
ar en allvarlig skadegorare i staden. Denna skadegdrare var den enda som patréffats
utéver de fyra skadegorare som namndes som exempel i frageformularet.
Anledningen till att den inte namndes som exempel berodde pa att den mer
lattillgangliga litteraturen som studien var baserad pa i starten av arbetet till stor del
bestod av information om just kastanjemalen, hdstkastanjskéldlus,
kastanjebladbranna, hastkastanjskéldlus och kastanjeblddarsjuka.

Under litteraturstudiens gang, samt i och med intervjun med Géteborg, framgick

det att Phytophthora spp. &r en allvarlig skadegorare pa hastkastanj och borde
darfor ha inkluderats i exemplen pa skadegorare i frageformuléret. Detta hade
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mojligtvis kunnat leda till att stdderna hade gett fler svar pa andra observerade
skadegOrare.

Olika tolkningar av fragorna gjordes da en del svarade utifran hela
héstkastanjeslaktet och nagra svarade utifran Aesculus hippocastanum. Fraga tre
som finns i frageformuléret hade kunnat formuleras om eller tagits bort eftersom
staderna saknade uppgifter under denna, men det var svart att veta pa forhand hur
omfattande uppgifter staderna tillhandahaller.

5.5 Slutsats

Avslutningsvis gar vi tillbaka till kidrnan av detta arbete; Hur mar hastkastanjen
egentligen? Detta ar en komplex fraga att svara pa, men genom denna studie har vi
fatt fram en generell bild 6ver hur situationen i Sverige ser ut. De svenska
hastkastanjerna drabbas idag av flertalet olika skadegodrare och sjukdomar, vissa
mer aggressiva &n andra. En skadegtrare som oroar lite extra &r Phytophthora spp.,
speciellt P. ramorum som verkar vara pa frammarsch och som har manga olika
vardvaxter. Denna kan dessutom infektera rotsystem utan att orsaka synliga
symptom (Lamour 2013). Skadebilden hos hastkastanjerna skiljer sig beroende pa
var man befinner sig i landet. | sodra Sverige drabbas de av fler skadegdrare an i de
nordligare delarna. Dock verkar kastanjeblddarsjukan, som ar en av de mer
aggressiva sjukdomarna, forekomma 6ver hela landet.

Idag rekommenderas inga nya storplanteringar av hastkastanjer (Sjoman &
Slagstedt 2015a) och detta &r nagot som verkar foljas av de stader som intervjuats i
studien. Majoriteten av staderna undviker att plantera hastkastanjer helt och hallet
och istallet satsa pa andra arter och slakten. Genom arbetets gang har vikten av en
hog diversitet bland stadstraden konstaterats, for att uppna en minskad spridning av
skadegdrare. Aven begreppet “ritt trid pd ritt plats” har fatt betydelse, da
hastkastanjer som lever under stressade forhallanden, till exempel i hardgjorda ytor
eller dar de blir exponerade for végsalt, blir mer mottagliga for angrepp fran
skadegOrare.

Framtiden kan se mork ut for Aesculus hippocastanum, pa grund av dess
omfattande skadeangrepp. Vi vill dock poédngtera att det finns andra arter inom
Aesculus-slaktet som inte ar fullt lika drabbade av skadegorare. Slaktet ar véldigt
odlingsvart, det finns inte mycket som slar hastkastanjernas exotiska blomning pa
varen.
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Tack

Forst och framst vill vi tacka var handledare Salla Marttila som genom hela arbetets
gang trott pa oss, dven de ganger nar vi inte gjort det sjalva.

Ett stort tack riktar vi ocksa till alla de stader, samt Stangby Plantskola AB, som
tog sig tid att svara pa vara intervjufragor. Vi vill rikta ett sarskilt tack till Lund och

Goteborgs stad, som kunde ténka sig ett langre samtal med oss.

Vi vill tacka vara sambos for deras hjalp med korrekturlasning och illustrationen
(Sverigekartan). Ni har varit vara stéttepelare under hela arbetets gang.

Ett stort tack vill vi ocksa ge till familj och vanner, for att ni alltid stottar och hejar
pa oss!

Slutligen vi vill ocksa rikta ett tack till hunden Zelli som beréttat for oss nar det
varit dags for en valbehovlig paus.

Carolin & Linnéa
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Publicering och arkivering

Godkéanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras elektroniskt.
Som student &ger du upphovsratten till ditt arbete och behdver godkanna
publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen) och metadata
bli synliga och sokbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer endast metadata
och sammanfattning bli synliga och sokbara. Aven om du inte publicerar fulltexten
kommer den arkiveras digitalt. Om fler &n en person har skrivit arbetet galler
krysset for samtliga forfattare. La&s om SLU:s publiceringsavtal hér:

e https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/reqistrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om 6verlatelse av rtt att publicera verk.

[0 NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av foreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och sokbara.
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