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Abstract

Heartwood has always been a desirable part of the tree, due to it’s superior decay qualities com-
pared to the sapwood. How the formation of heartwood works has been known for a long time,
but which factors that initiates and stimulates the production are poorly understood. This case
study presents the results of a study in which silvicultural treatments and site properties had a key
position as factors to the formation of heartwood. According to the hypothesis the amount of
sapwood is directly controlled by the size of the crown. The amounts of heartwood in four Scots
pine stands, including a dense low quality site, a low density high quality site, and two in be-
tween, was examined by extraction of core samples. According to the hypothesis dense stands at
low quality sites would develop small crowns with a little need of sapwood, and therefore a larger
need of heartwood.

The results basically showed that dense stands on poor sites had a bigger proportion of heartwood
than low density stands on high quality sites, but the widths of the growth rings seems to be an
important factor as well. However, the variation in, and especially between, the stands are large,
and therefore it is difficult to draw any conclusion. The results are, nevertheless, discussed
against existing theories and other field trials that had similar results.

Sammanfattning

Kéarnved har alltid varit en onskvéard del av tradet, da det ar betydligt mer bestandigt mot
nedbrytning an splintveden. Hur kérnvedshildningsprocessen gar till ar sedan lange kand, men
vad som initierar och stimulerar produktionen ar idag inte helt kant. Denna fallstudie redovisar
resultaten fran ett forsok dar skotseln och standorten fatt agera som viktiga faktorer till
karnvedsproduktionen. Enligt hypotesen skulle splintvedsmangden direkt styras av kronans
storlek. Fyra tallbestand, varav ett tatvuxet med Iag bonitet, ett glest med hog bonitet, och tva dar
emellan, karnvedsmangd undersoktes genom extraktion av borrkarnor. Téatt forband och lag
bonitet skulle enligt hypotesen resultera i en liten upphissad krona med ett litet behov av
splintved, och séledes ett stérre behov av karnved.

Resultaten visade till stor del att tatvuxna bestand pa laga boniteter hade storre andel karnved &n
glesa bestand pa hoga boniteter, men arsringsbreddsfordelningen verkar ocksa vara en viktig
faktor. Variationerna ar emellertid stora och det var svart att dra nagra sakra slutsatser. Resultaten
diskuteras mot befintliga teorier och andra faltférsok som fatt liknande resultat.
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Inledning

Tra har alltid anvants som konstruktionsmaterial. Under lang tid har det varit det enda alternativet
till konstruktioner, bade pa grund av tillganglighet och att det &r ett lattarbetat material (Rydell &
Bergstrom 2002). Det ar forst pa senare ar som andra konkurrenskraftiga material har tagits fram.
Idag anvénds tra huvudsakligen som eldningsravara, fiberprodukter och sagade produkter, men
trots en uppsjo av nya material ar tra fortfarande ett av varldens viktigaste ramaterial. (Sennblad
2008).

Olika tradslag och olika delar utav tradet har olika egenskaper. Parametrar som hardhet,
elasticitet, isoleringsformaga, krympningsegenskaper och formaga att motsta nedbrytning ar alla
exempel pa egenskaper som bor tas i beaktning nar traslag eller traddel valjs.

Att det gar att paverka dessa egenskaper har man vetat lange. | dagens moderna skogsbruk bestar
skotseln i princip av tre faser: foryngring, réjning och gallring. De paverkar alla traden pa olika
satt, men generellt for alla tre r att de reglerar bestandets tathet. Om traden i bestandet far sta tatt
och konkurrera med varandra om ljuset avspeglas detta starkt i trddens utseende och virkets
egenskaper. Effekten, i man av styrka, far traden att vaxa langsammare, vilket ger tatare arsringar
och darmed &ven hogre densitet hos virket (Pettersson m.fl. 2007). Den langsamma tillvéaxten far
aven juvenilveden, och dess odnskade krympningsegenskaper, att utgéra en mindre procentuell
del, da denna vedtyp enbart ar den ved som vaxer till under tradets forsta femton till tjugo ar
(Pettersson m.fl. 2007). Beskuggningen far traden att snabbare rensa sina nedre grenvarv och ger
saledes kvistfriare virke, samtidigt som de blir langa och raka da beskuggningen ocksa stimulerar
traden att strava uppat. Omvant ger lag trangseleffekt, d.v.s. glesare mellan traden, mindre av
dessa effekter, vilket naturligtvis ocksa kan vara till gagn. Allt beroende pa malprodukt.

Att dessa virkesegenskaper idag gar att paverka tamligen effektivt ser vi som en sjalvklarhet, men
det finns fortfarande egenskaper som vi inte styr. Beroende pd att vi inte kan, eller pa grund av att
det inte ar ekonomiskt eller praktiskt forsvarbart. Forr i tiden fanns det betydligt fler
skotseltekniker som hade som avsikt att fa fram virke med mera specifika egenskaper. Att en
trabit som fatt vaxa i en speciell form ar hallbarare &n en rakvuxen bit som bearbetats till samma
speciella form &r hallbarare, har man vetat lange. Det forekom att unga trad bands ner for att
sedan fa vaxa i den formen, vilket sedan kunde utnyttjas till batkélar, vagnsdelar o.d. (Andersson
1987). ldag kan samma form med samma hallfasthet skapas med hjélp av olika tekniker pa plats
vid sdgen. En annan, aldre, skétselmetod &r s.k. katning, dar man, pa t.ex. tall, mekaniskt skadar
eller avlagsnar barken i ett forutbestamt monster. Tradet svarar pa skadan genom dranka veden i
kada, och forutom att virket far forstklassiga tandvedsegenskaper blir det impregnerat och
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betydligt mer bestandigt an den vanliga splintveden(Gref & Stahl 1994). Inte heller denna teknik
ar langre gangbar, da dagens impregneringstekniker ger battre resultat (Nilsson & Edlund 1996,
Hakansson 1998) och dessutom kan goras i stora mangder efter avverkning. Just motstandskraft
mot nedbrytning har alltid varit en central del i valet av material. Dessvarre &r det skillnad pa tra
och tra. Motstandskraften mot nedbrytning skiljer mycket mellan olika tradslag och aven inom ett
och samma trad. Teak, idegran, jattethuja och ek ar exempel pa tradslag vars ved ar mycket
bestandig, medan var svenska gran ar ett exempel pa tradslag som inte ar speciellt bestandigt
(Nilsson & Edlund 1996). Den svenska tallen ar ur denna synpunkt betydligt battre &n granen
(Anonym 1989), och har saledes varit det sjalvklara valet nar man i Sverige byggt
utomhuskonstruktioner.

Inom tradet finns tva typer av ved. Ytterst finns splintveden, och i mitten hittar man karnveden.
Dessa atskiljs av en tunn zon som kallas 6vergangszonen. Splintveden bestar av levande epitel-
och parenkymceller, samt férvedade trakeider, och dess funktion hos tradet innefattar barande
egenskaper, lagringsutrymme for naring, och ledningsbana for vatten. Denna typ av ved har hos
alla tradslag relativt lag motstandskraft mot nedbrytning, da den inte har nagot permanent skydd
mot skadegorare (Hakansson 1998). Karnveden, i mitten, ar dod ved vars funktion for tradet inte
ar helt k&nd, men ként ar dock att karnveden inte fungerar som ledningsbana for vatten samt att
den &r mycket mer motstandskraftig mot nedbrytning da den skiljer sig bade kemiskt och fysiskt.
Pa grund av detta har karnveden alltid varit intressant ur byggnadsteknisk synvinkel. Exempel pa
detta &r de norska stavkyrkorna fran tidigt 1000-tal, vilka fortfarande star kvar, om &n vissa delar
har bytts ut (Aune m.fl. 1983 se Gustafsson 2001).

Bildandet av karnveden, och karnved i sig, kdnnetecknas i princip av celldéd. For tall boérjar
denna process vid ca 20-25ars alder (Gjerdrum 1997 se Hakansson 1998), men geografiskt lage,
klimat (Trendelenburg & Mayer-Wegelin 1955 se Hakansson 1998), genetiska egenskaper
(Ericsson & Fries 1999 se Hakansson 1998, Fries 1999 se Hakansson 1998) och mycket mer kan
paverka detta i stor utstrackning. Exempelvis pastar Hagglund (1951 se Hillis 1987) att
begynnelsealdern for karnved kan vara allt fran 25-70ar beroende pa vart i landet tradet vaxer.
Ké&rnvedsbildningen borjar med att parenkymcellerna och hartskanalernas epitelceller borjar
utsondra extraktivamnen respektive kada. Detta leder till att dess gardsporer (sma osmotiska
membran hos cellerna) tapps till, och cellerna dor. Detta fortskrider sedan l6pande i och med
tradets diametertillvéxt. Som en bieffekt drivs det fria vattnet ut ur lumen, vilket resulterar i att
karnans fuktkvot alltid &r lagre an splintens (Tornqvist 1983 se Rydell & Bergstrom 2002).
Impregneringen, fran extraktivamnena och kadan, tillsammans med de tilltdppta porerna gor
kdrnan betydligt mindre kanslig mot nedbrytning. Eftersom att vattenupptagningsformagan ar
Iag, eller obefintlig, far rotsvampar (vilka ar de primara nedbrytarna) en betydligt samre miljo att
leva i, och extraktivamnena innehaller dessutom en del fungicida &mnen som t.ex. pinosylvin
(Erdtman m.fl. 1951 se Hakansson 1998) Dessvarre omdjliggor aven detta artificiell
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impregnering, da de stingda gardsporerna inte bara blockerar vatten utan &ven
impregneringsvatska (Bowyer m.fl. 2007).

Sjalva bildningen av karnveden sker i den tidigare namnda dvergangszonen. Den &r nagot ljusare
an splintveden och ar oftast en till tva arsringar bred. Aven 6vergangszonen har ett ganska lagt
fuktinnehall och har mycket lag vattenupptagningsformaga, men till skillnad fran karnveden
innehéller den ofta levande celler. Overgéngszonen innehaller inte heller ndgon starkelse (Craib
1923 se Bergstrom 2000).

Det rader delade meningar om varfor tradet bildar karnved, men det ar rimligt att anta att
karnveden har positiva egenskaper for tradet, da den ar sa frekvent forekommande bland sa
manga tradslag. Den mest spridda uppfattningen &r att bildningen helt enkelt beror pa att traden
aldras, och att karnveden bildas av ved som dott av alderdom. Denna teori forklarar dock inte
varfor det skiljer sa pass mycket i karnveds-/splintvedsmangd mellan olika individer pa samma
vaxtplats med samma alder. Vidare har forsok visat att parenkymcellerna hos manga tradslag har
en livslangd pa over ett hundra ar, vilket omkullkastar denna teori nagot (Bamber 1976 se
Bergstrém 2000).

En annan teori menar att k&rnveden fungerar som lagringsplats for giftiga &mnen (bl.a. fenoler),
och att dessa &mnen sa smaningom uppnar en sa hog koncentration att cellerna dor (Stewart 1966
se Bergstrom 2000). Dessa amnen finns dock naturligt i cytoplasman hos cellerna, och de &r
normalt inte skadliga (Bamber 1976 se Bergstrom 2000).

Priestly och Harris (1932 se Bergstrom 2000 & 1954) har lagt fram en teori som foreslar att
tradets ackumulering av luft skulle vara orsaken till k&rnvedsbildningen. Enligt teorin skulle
luften stanga de s& kallade gardsporerna, vilket dven skulle forklara varfor bade 6vergangszon
och karnved har ett lagre fuktinnehall (Bergstrom 2000).

Det ar sedan lange kant att kronans storlek ar starkt korrelerad till mangden splintved, vilket
forklaras av the pipe model theory” (Shinozaki m.fl. 1964a, Shinozaki m.fl. 1964b). Denna teori
lades fram redan 1964, och sdger att mangden fotosyntetiserande vavnad (barr eller 16v) i ett trad
ar proportionell mot méngden icke fotosyntetiserande vévnad (stam, grenar och rotter), det vill
séga att varje enhet barr har en lika stor enhet transportvavnad till dess férfogande (d.v.s pipes —
ror). Transportvédvnaden hos trdden ar, som tidigare namnts, splintved, vilket enligt "the pipe
model theory” leder till att roren tillhérande barrbarande grenar som dott, inte langre fyller nagon
transportfunktion. Dessa, overblivna ror, skulle sdledes ackumuleras i stammens mitt, och
fortsattningsvis skulle de enbart fylla en barande funktion. Nya grenar i tradets topp skulle sedan
skapa nya ror utanfor de “doda” roren. Teorin skulle alltsa forklara forhallandet mellan karn- och
splintved. Kronans storlek skulle alltsa styra mangden ledande ved (splintved) och saledes dven
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méangden icke ledande ved (kédrnved). Grenrensningen av stammen, d.v.s. ackumuleringen av
”doda” ror, skulle resultera i bildandet av karnveden.

Ingen av teorierna forklarar dock varfér mangden karnved skiljer sig sa markant mellan trad av
samma storlek, mellan trad inom samma slakte, och mellan trad pa samma véxtplats (Hillis
1987). Aven vaxtplatsen verkar ha inverkan pd mangden karnved beroende pa vilket tradslag som
vaxer pa platsen, vilket bade Harris (1954) och Trendelenburg (1939 se Harris 1954) konstaterat.
Tamminen (1962) och Werberg (1930 se Ericson 1966) har aven sett i forsok att skogsmarkstyp
respektive bonitet paverkar karnvedsmangden. Ericson (1966) har visat att diametertillvaxten
ocksa ar utav betydelse for mangden karnved som bildas, vilket &r en faktor som ocksa kan
paverkas genom skotsel (se dven Lappi-Seppald 1952 se Ericson 1966).

Det ar alltsa inte helt klart vilka faktorer som initierar karnvedsbildningen, men eftersom
kdarnveden har manga positiva virkesegenskaper ar det utav intresse att undersoka detta
ytterligare.

Varan egen hypotes byggde i stort pa "the pipe model theory” och dess teori om att splintveden
skulle vara direkt styrd av mangden barrbiomassa, eller med andra ord kronstorleken. Om detta
stamde skulle kronans storlek ocksa vara en del av nyckeln till mangden karnved. Kronans
storlek gar att paverka med flera olika skétselmetoder, vilket ppnar upp for en rad hypotetiska
tankar. En optimal metod &r att beskéara kronan manuellt, vilket Langstrom & Hellgvist (1991)
gjort i ett forsok. De beskar provtradens kronor i olika grad och trdden svarade med att omvandla
en del av splintveden till kdarnved, vilket vi tyckte stamma 6verens med "the pipe model theory”.
Den minskade kronan fick alltsa ett dverskott av ledande splintved, och behdvde kompensera
detta. Som ovan namnts visade Ericson (1966) och Lappi-Seppéld (1952 se Ericson 1966) att
arsringsbredden i splintveden, bonitet och kronstorlek korrelerade negativt med mangden
karnved. Om provtraden stod, eller hade statt, tatt ar det rimligt att anta att de hade sma
upphissade kronor och sdledes ett lagt behov av den ledande splintveden. Tamminen (1962)
visade, som sagt, att skogsmarkstyp dven var utav betydelse. Han fann att tallar pa torra marker
hade nagot hogre andel karnved an de pa fuktigare marker, vilket vi tolkade som att
langsamtvaxande trad pa torra marker har ett ganska litet behov av den ledande splintveden.
Aven detta tyckte vi verkade logiskt.

Sammanfattningsvis lyder var hypotes: | ett langsamtvaxande bestdnd som paverkats hart av
trangseleffekt borde varje stam ha en ganska liten upphissad krona och darfor ocksa ett ganska
litet behov av splintved, och séledes borde mangden kéarnved ha fatt ett storre utrymme. Omvant
borde snabbvaxande bestand med lag trangseleffekt ha ett stérre behov av splintved, samt
uppvisa en mindre méngd kérnved.
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Syftet med denna studie ar att ta reda pa hur stor inverkan val av skotsel och standort har pa
mangden karnved som bildas. For att kunna dra nagon slutsats om detta skall vi forsoka besvara
foljande:

Finns det ett samband mellan skotselmetoder och standortsval kontra méangden karnved som
bildas i tall?

Material och Metoder

Arbetet borjade som en litteraturstudie, men efterhand évergick det till att vara en fallstudie.
Nedan redovisas forst tillvagagangssattet for litteraturstudien, och sedan tillvagagangssattet for
fallstudien.

Vi har anvént oss av SLU:s biblioteks egna sékmotorer, samt google. Dessa sokmotorer &r:

LUKAS - ” | LUKAS visas SLU-bibliotekens innehav av tryckta bdcker, rapporter och
tidskrifter. Redovisningen av e-bdcker och e-tidskrifter ar for narvarande inte komplett. | LUKAS
finns dven svenska tidskriftsartiklar inom SLU:s &mnesomraden (1983-).” (www.bib.slu.se).

SLU Library Journals — S6kmotor for tidskrifter hos SLU:s bibliotek och pa internet.

Sokord som vi har anvant innefattar: Kérnved, heartwood, splintved, sapwood, extraktivamnen,
extractives, torved, lightwood, vedegenskaper, skotsel, silviculture, pinus, sylvestris, pine, resin,
harts, gallring, thinning . Dessa s6kord har sedan trunkerats (*) och kombinerats med AND och
OR.

En del av materialet har vi dven hamtat fran Skogsskotselserien.

Vi har ocksa radfragat vara handledare, larare och andra resurspersoner efter intressant litteratur
pa amnet.

Intressanta rapporter och artiklar har sedan valts ut studerats. Intressanta kallor i dessa rapporter
och artiklar letades sedan upp och lastes igenom.

| slutdndan hade vi ett antal rapporter/artiklar som vi ansag innehalla den information vi kravde
for att bilda oss en uppfattning om huruvida olika skotselingrepp och/eller skotselbehandlingar
kan ha en inverkan pa den méangd karnved som traden producerar.

Utifran detta bildade vi oss en hypotes, vilken vi sedan hade for avsikt att utvardera som en
litteraturstudie. Vid denna tidpunkt fick vi ett forslag av vara handledare. De foreslog att vi skulle
genomfora ett mindre faltforsok, och pa sa vis testa varan hypotes. Vi rekommenderades kontakta
Svartbergets forsokspark, tillhorandes Vindelns forsoksparker. Forsoksparken hade 152 bestand
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att tillga, av vilka de flesta fanns till varat forfogande. Forsoksparken var belagen i Vindelns
kommun ca 70 km nordvast om Umea (64°14°N, 10°46°E).

Till varat forsok behovde vi fyra olika bestand. Tva av dem skulle sta i stark kontrast till
varandra, och tva av dem skulle befinna sig mellan de tva forsta. De tva mest kontrastrika skulle
besta utav ett tatvuxet bestdnd med lag bonitet, och ett glest med hdg bonitet. Dar emellan skulle
det finnas ett glest med lag bonitet, och ett tatt med hog bonitet. Vi hoppades pa sa vis fa fram en
tydlig gradient, som forhoppningsvis skulle stimma bra 6verens med varan hypotes.

| varje bestand var det meningen att 10 borrkérnor skulle extraheras och placeras i, for andamalet

specialtillverkade, borrkéarns-ror. Analys av borrkarnorna skulle sedan ske pa SLU. Vi
kontrollerade dock omedelbart efter extraktion av borrkérnan att margen gick att lokalisera. Att
valet foll pa tio karnor per avdelning berodde pa att det var vad som bedémdes rimligt att hinna
med pa en arbetsdag med hansyn till restid och det radande snotéacket i skogen.

Efter samrad med Hans-Goran Nilsson pa faltstationen valdes fyra bestand ut:
Bestdnd 1 (avd 50) var en T21 med en grundyta p& 23m? och hade en medel&lder av 120 Ar.
Bestand 2 (avd 95) var en G18 med en grundyta p& 27m? och en medel&lder av 122 &r. Bestand 3
(avd 135) var en T20 med en grundyta p& 20m? hade en medeldlder av 108 &r. Bestand 4 (avd
109) var en T22 med en grundyta pd 33m? och hade en medeldlder av 71 &r. Mer ingdende
bestandshistorik for respektive avdelning bifogas som bilaga 2-6.

Tillsammans bedomde vi att bestand 1 skulle klassificeras som en hdg bonitet med ett glest
forband. Bestand 2 som en lag bonitet med ett tatt forband. Bestand 3 som en lag bonitet med ett
glest forband. Bestand 4 som en hdg bonitet med ett tatt forband. Att bestand 2 (avd 95) valdes
trots att den var klassad som en granmark berodde pa att bestandshistoriken for den ursprungligen
valda avdelningen (avdelning 23) inte gick att fa tag pa. Under aren har ytor slagits ihop och
delats till den grad att det inte pa ett sékert satt gick att fa fram ratt historik. Avdelning 95 hade
emellertid en tradslagsfordelning pa 40 % tall och bestandsdatan indikerade att traden statt tatt.

Val framme i respektive avdelning gjordes ett subjektivt urval av provtrad vilka ansags
representativa for bestandet. Borrkérnorna togs i brésthdjd (1,3 m) utan hansyn till vaderstreck.
Alla provtrad mattes genom klavning i brosthojd, saledes erholls diametern inklusive bark (cm).
D4 provtraden (géaller alla trad) inte var helt cirkulara brukade vi oss utav korsklavning, vilket
gav oss ett medelvarde. For att vid sammanstallningen av inmatt diameter i brosthojd fa diameter
under bark anvandes Petterssons funktion for dubbla barktjockleken (B):

B = 10M,*%,  dar X,= LOG(Dbrhy,) och a och b, ar konstanter for tall i norra Sverige.

B= 10/\((0,1082+(0,9441*LOG(Dbrhpb)
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Dagen efter faltbesoket skulle borrkarnorna analyseras. Det var meningen att karnveden skulle ga
att urskilja okulart, men pga de tita arsringarna och hog frekvens av bade kadved och tjurved
kunde vi inte genomfora detta. Vi provade ocksa med blotlaggning och genomlysning da ved
med mycket vatten gar att genomlysa. Karnveden tar upp mindre vatten, och skulle avvika fran
splintvedens utseende vid genomlysningen. Aven detta misslyckades. Borrkirnorna behandlades
da med en reagens (for pinosylvin) bestaende av en 10 procentig losning Natriumnitrit (NaNO,)
och en mattad 16sning (6g/500ml) Sulfanilsyra (CsH;NO3S), enligt Cummins recept (1972 se
Hillis 1987). Lika del av de bada lésningarna blandades. Borrkéarnorna penslades med reagensen
och fick sedan ligga och torka i nagra minuter, varpa karnveden fick en mer mattad rod farg an
splintveden. Sedan mattes strackan (mm) fran margen till karnvedens slut foljt av att splintveden
mattes fran karnvedens slut till barken pa borrkarnorna.

Efter en forsta analys av bestandsdatat upptacktes ett starkt avvikande vérde (uteliggare) i
avdelning 95 (trad nr 10). Denna uteliggare stroks ur berakningarna da den hade for stor inverkan
pa resterade provtrad. Vardet av trad nr 10 finns dock redovisat i bilaga 1.

Upptacktes gjordes ocksa att dubbla borrprovsradien (fran marg till insida bark) inte alltid stamde
overens med vara korsklavade varden. Margen gick att lokalisera pa samtliga borrkarnor, varpa vi
gjorde bedomningen att margen pa dessa provtrad inte varit helt centrerad i tradet. Alla
berdkningar gjordes saledes pa borrprovets radie. Detta bor tas i beaktning vid utvérdering av
bilaga 1.
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Resultat

De borrade provtraden hade medeldiametrar (Dbrhys) mellan 192-307mm, och medelaldrarna Iag
mellan 71-122ar. Boniteten (SI) for de fyra olika bestanden lag mellan 18-22. Andelen karnved
Iag mellan 51-113mm i medeltal, och andelen splint mellan 30-50mm. Kéarnvedsprocenten
(procent ké&rnved av total borrprovsradie) visade sig ligga mellan 52-74%.

Utforligare uppgifter finns i bilaga 1.

Avdelning 95 uppvisade hogst procentandel karnved (74%), och avdelning 109 lagst (52%). Vad
det galler méngd (mm) ké&rnved var det avdelning 50 som uppvisade hogst andel (113mm) och
avdelning 109 Iagst (51mm).

Avd 95 Avd 135 Avd 109 Avd 50

Tat Gles Tat Gles
Sl G18 T20 T21 T22
Gyia 27 20 33 23
Alder 122 108 71 120
Dbrhy, (mm) 247 278 192 307
Kéarnved (mm) 83 88 51 113
Splintved (mm) 30 50 48 47
Karnved (%) 74 64 52 70

Tabell. 1. Tabellen visar medelvarden for de fyra olika bestanden. "Karnved (mm)” och
”Splintved (mm)” rdknas som karnvedens respektive splintvedens langd pa borrkérnan.
"Kérnved (%)™ anges som karnvedens procent av borrkarnans langd. Matten tas fran
margen och ut mot barken. ”"Dbrh,” dr approximativa varden (se "Material och
metoder™). "Gles” och "Téat” anger forbandet.
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Alla utav bestanden uppvisade liknande korrelation mellan radie och karnvedsmangd (Diagram
1). Ett utav dem (Avd 109) hade dock ett avvikande monster. Diameterspridningen i detta
bestand var inte heller lika stor som i de Gvriga.
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Karnved {mm)

60
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20

Karnved mot radie

z

+50

/;a// mos
135
./M,Z\ > 109

X X
X {195
extremvarde
0 50 100 150 200 250

Radie {mm)

Diagram 1. Diagrammet visar korrelationen mellan radien och mangden karnved i respektive borrkarna och bestand.
Forklaringsgrader ("Radie (mm)” mot ”Ké&rnved (mm)”, dar radien &r den forklarande variabeln): Avd 50: R2 =
0,9044; Avd 95: R2=0,9112, Avd 135: R2=0,847; Avd 109: Rz = 0,1138, Totalt: R? = 0,847. Extremvérdet for
avdelning 95 exkluderades i ovanstaende berakningar.
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Resultaten visade ocksa en korrelation mellan bonitet och méangd kéarnved (Diagram 2). For
procentandel k&rnved ar korrelationen starkare &n vad den &r for mangd (mm) k&rnved.
Avdelning 50 avviker fran monstret, och ligger nagot hogre bade vad det galler procentandelar
och mangd (mm) ké&rnved.
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40

20

18 18 18 18 18 20 20 20 20 20 21 21 21 21 21 22 22 22 22 22

— Karnved (%)

—4—Karnved (mm)

Diagram 2. "Karnved (%)” visar respektive borrkédrnas procentandel kdrnved (se Tabelltext 1.) "Ké&rnved (mm)”
anger respektive borrkdrnas langd av karnved (se Tabelltext 1.) Y-axeln representerar for prickad linje millimeter,
och for ren linje procent. X-axeln anger SI. Forklaringsgraden for ”SI” mot "Kérnved (mm)” (dér Sl &r den
forklarande variabeln), &r R = 0,052.
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Den procentuella delen karnved skiljer i olika grad for varje enskilt bestand. Procentandelarna
varierar mellan 82-63%, 70-56% och 70-33%, 76-66%, for respektive avdelning 95, 135, 109 och
50. Mangden karnved (mm) skiljer sig ndgot mer och ligger mellan 142-84mm, 174-45mm, 113-

63mm och 60-33mm, for samma inbordes ordning. Detta kan ses i diagram 3-10.

100%
Avd 95
80% 122ar
G138
60% Tat
40%
20% Splintved
W Kirnved
0%
1 2 3 4 5 6 7 & 9

200
Avd 95

150 122ar
G138

100 - Tat

50 Splintved
W Kirnved

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Diagram 3. Procentuell férdelning av splintved och
karnved for respektive borrkarna inom bestandet.

Diagram 4. Langdférdelning (mm) av splintved
och karnved for respektive borrkdrna inom
bestandet.

100% '
Avd 135
80% - 108ar
0% _ T20
Gles
40%
20% Splintved
0% B Kirnved
0
1 2 3 45 6 7 &8 9 10

200
Avd 135
150 108ar
T20
100 Gles
50 Splintved
B Kirnved

1 2 3 45 6 7 8 9 10

Diagram 5. Procentuell férdelning av splintved och
karnved for respektive borrkarna inom bestandet.

Diagram 6. Langdférdelning (mm) av
splintved och karnved for respektive
borrkarna inom bestandet.
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100%
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120ar
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Diagram 7. Procentuell férdelning av splintved och
karnved for respektive borrkarna inom bestandet.

Diagram 8. Langdfdrdelning (mm) av splintved
och karnved for respektive borrkdrna inom
bestandet.

100%
Avd 109
80% 71ar
T22
60% ..
’ Tat
40%
20% m Splintved
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140
120 Avd 109
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Diagram 9. Procentuell férdelning av splintved och
karnved for respektive borrkarna inom bestandet.

Diagram 10. Langdfordelning (mm) av splintved
och karnved for respektive borrkérna inom
bestandet.
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Diskussion

Resultaten av vara forsok visade i stort sett stimma med var teori om att langsamvéxande bestand
som ar hart paverkade av trangseleffekt borde bilda mer karnved an mer snabbvaxande bestand
med liten trangseleffekt. Dessvérre visade sig ett utav bestanden (Avd 50) avvika mycket fran var
hypotes.

Som kan ses i diagram 2 ligger detta bestand hogre, bade i termer om procentandelar och mangd
(mm) karnved. Enligt var hypotes skulle detta bestand, som var glesast och hade hdogst bonitet,
komma sist i ordningen. Enligt Hans-Goran (lokal handledare pa forsoksparken) var bestandet i
fraga avverkat ner till en timmerstéllning (uppskattningsvis ca 350st/ha, baserat pa normvarde for
timmerstéllning), vilket forklarar den laga grundytan. Vid narmare studier av bestandshistoriken
(se bilaga 6) kunde vi se att ca 4050 trad avverkats under 1928-1938 (ca 1450st under 1928-1929
och ca 2600st under 1938), vilket betyder att den férsta avverkningen skedde vid en
bestandsmedelalder pa 38ar och den andra vid 48ar. Efter gallringen vid 38 ars alder skulle
stamantalet alltsa ha gatt ner fran nastan 1400st/ha till 1000st/ha, for att sedan sjunka till 350st
vid 48 ars alders gallring. Den forsta gallringen skedde alltsa helt efter gallringsmallen, och den
andra (som medforde dagens timmerstallning om vi litar blint pa bestandshistoriken) glesade ut
bestandet valdigt mycket alldeles for tidigt. Enligt var hypotes (baserad pa “the pipe model
theory”) skulle denna utglesning medfotra att k&rnvedsbildningen helt skulle avstanna tills dess att
bestandet slutit sig igen, och darmed borde inte karnvedsandelen var sa pass hog som den ar.

2 av 10 borrprover fran avdelning 50 hade dock pabdrjad rota i mérgen (ca 3-5cm av radie). Detta
indikerar att réta ar narvarande i bestandet, och det ar inte helt osannolikt att samtliga trad inom
avdelningen paverkats av detta, d&ven om rota inte fatt faste i alla. Chattaway (1953 se Bergstrém
2000) har lagt fram en teori om att svampinfektion skulle kunna vara en utlésande faktor for
bildningen av karnved. Aven om den denna teori ensam troligtvis inte ar ansvarig for
karnvedsbildningen, ar det inte helt osannolikt att den kan vara bidragande till avdelning 50:s
hdga andel karnved. Rota var dven férekommande i 1 av 10 borrkérnor i avdelning 135. Denna
avdelning hamnade daremot pa plats nummer tva i ordningen dver karnvedsprocent, vilket istallet
stammer med varan begynnande hypotes. Det kan da tyckas att avdelning 135 borde ha haft hogst
andel karnved, med tanke pa att den bade hade lag bonitet och réta i bestandet, men det ar inte
heller osannolikt att skotseln genom aren ocksa haft inverkan. Om avdelning 50 mellan
gallringarna praglats hart av trangsel kan detta ha gynnat karnvedsbildningen. P4 samma séatt
kanske avdelning 135 alltid gallrats vis ratt tidpunkt, och pa sa vis aldrig kant av nagon riktig
trangseleffekt. Pa grund av den daliga bestandshistoriken, i synnerhet for avdelning 135, har vi
inga uppgifter om utforda behandlingar. Detta far saledes endast anses som spekulationer.

Tamminen (1962) visade i sina forsok att tallar pa torra marker hade hogre andel karnved an
tallar pa fuktigare lokaler, vilket vi forsokte ta i beaktning nar vi valde ut vara provbestand.
Avdelning 95, som skulle fungera som bestandet med lagst bonitet och hogst tathet, visade sig
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dock vara allt ifran torrt. Avdelningen var beldgen i en sanka med en back rinnandes genom
mitten. Snotacket gjorde det svart att fa en saker uppfattning om markférhallandena, men att
avdelningen lag markant lagre 4n omgivningen och hade en back i mitten gick inte att ta miste pa.
Lokalen klassades som en G18, med tradslagsfordelningen 5, 4,1 for gran, tall och 16v respektive.
Det radde inga tvivel om att boniteten var lag da tallarna inte var speciellt frodvuxna. Trots att
marken var langt ifran torr l1ag karnvedsandelen pa 74% i medel, vilket vi tillskriver den markant
lagre boniteten men framforallt den hoga tatheten. Dessa faktorer tycks vara viktigare for
mangden kéarnved dn markens fuktighetsgrad. Enligt bestandshistoriken (bilaga 3) gallrades
bestandet 1949 (vid 61ars medelalder) med okand styrka. Med tanke pa dagens hoga tathet
(bedomd bade genom grundyta och okular uppfattning) ar det inte orimligt att bestandet statt
ordrt sedan gallringen for 61ar sedan.

Enligt Werberg (1939 se Ericson 1966) skulle laga boniteter pavisa en hogre andel karnved én
battre boniteter. Detta stammer bra Gverens med vara egna resultat (Diagram 2). Dock avviker,
som sagt, avdelning 50 nagot fran trenden.

Ericson (1966) och Lappi-Seppala (1952 se Ericson 1966) pastar vidare att karnvedshalten stiger
med Okande diameter hos tradet (inom samma bestand), nagot som vi kan se utav vara egna
resultat (Diagram 1). De pastar aven att karnvedshalten sjunker med stigande arsringsbredd i
splinten och stigande relativ langd hos kronan. Stigande arsringsbredd borde kunna likstallas med
stigande bonitet, vilket i sa fall skulle stimma 6verens med vara resultat (Diagram 2). Om vi
likstaller kronstorlek med trangseleffekt skulle dven det pastaendet stimma med vara resultat, da
tatheten verkar ha inverkan pa karnvedshalten. Det bor ater igenom namnas att avdelning 50
avvek fran de dvriga resultaten, och det blir da svart att med sakerhet pasta detta.

Morling & Valinger (1999) testade om gddsling eller gallring kunde paverka mangden kéarnved,
da detta bland annat paverkar barrbiomassan. I forsoket utfordes gallring (T) och godsling (F) i
kombinationerna FoTo, F1To, F1T1 och FoTy, for att se om detta hade paverkan pa fordelningen av
karnved och splintved. Behandlingsmetoderna kan pa manga sétt och vis likstillas med
egenskaperna hos vara egna forsoksbestand, om man talar om godsling som hdg bonitet och
gallring som glest forband. Resultatet visade att mangden (mm) splintved paverkades positivt av
fristallningen och det extra naringsutbudet. Mangden (mm) kéarnved paverkades dock inte, vilket
overensstammer med “the pipe model theory” (Shinozaki m.fl. 1964ab). Okad kronstorlek leder
till stérre behov av splintved, medan kérnvedstillvéxten avstannar tills dess att splinten anpassat
sig till den storre kronan.

Langstrom & Hellqgvist (1991) gjorde ett omvant forsok dar de genom beskarning av kronorna
bland annat ville se om mangden kéarnved kunde paverkas. Olika beskarningsmonster anvandes,
och beskarningsstyrkorna 1ag mellan 50-75% av tradets totala krona. Samtliga
beskarningsmonster resulterade i en 6kning av mangden (mm) k&rnved, medan splintveden

Sidan 15 av 22



saledes minskade i mangd. Emellertid kunde karnvedens typ ifragasattas. Margolis m.fl. (1988)
har i forsok visat att beskarningar pa éver 80% av kronan resulterar i “akta”, permanent karnved.
Kérnveden som bildades i Langstroms och Hellgvists forsok var troligen en form av temporér,
reversibel, karnved, som intradde for att minska méngden ledande splintved under den tid det tog
for traden att aterhamta sig fran beskarningen och bygga ut kronan igen. Trots detta stammer
forsoket bra 6verens med “the pipe model theory”. Inget av de tva ovanstaende forsoken gav
dock statistiskt signifikanta svar, vilket framst berodde pa for fa provtrad och stor variation
mellan tréden.

Vi blev informerade om att alla bestand var sjalvforyngrade, vilket skall tas i beaktning da detta
ger upphov till en tidig trangseleffekt i bestandet samt tata arsringar. Enligt Wilkes (1991) och
Hillis & Ditchburne (1974) har plantans forsta fem tillvaxtar stor betydelse for framtida mangd
karnved. Wilkes (1991) kom fram till att om hans resultat stamde skulle karnvedsbildningen vara
en aldersrelaterad process. Kéarnvedsgransen skulle varje ar forflytta sig utat med ett mer eller
mindre bestamt varde, baserat pa arsringsbredden. Bredare arsringar skulle da fa karnvedsgransen
att forflytta sig snabbare, vilket ocksa betyder att breda arsringar i plantans unga ar skulle snabba
pa karnvedsbildningsprocessen. Om man jamfor Wilkes forsok med Langstrom & Hellgvists
(1991) forsok kan man se att teorin mycket val kan stamma. Under de fyra aren efter
beskarningen tillvaxte karnveden med, ungefar, fyra arsringsbredder (baserat pa
medelarsringsbredden for provtraden). Karnvedstillvaxten verkar i detta fall vara begransad till
en arsring per ar. Det gar dock inte att saiga med sakerhet utan att veta om alla arsringar ar lika
breda. Detta skulle da ocksa betyda att begynnelsealdern for karnvedstillvéxten ar helt avgorande
for andelen karnved som bildas (forutsatt att alla arsringar ar precis lika breda). Enligt Hagglund
(1951 se Hillis 1987) beror begynnelsealdern for karnved pa vart i landet tradet vaxer. Alla vara
bestand borde enligt detta ha samma begynnelsealder for sin karnved. Om Wilkes teori stammer
ar den enda forklaringen till att vi fatt olika karnvedsandelar i vara olika bestand att arsringarna
inte ar lika breda 6ver hela tradets livstid. Da vi inte méatt och kontrollerat fordelningen av tathet
bland arsringarna pa vara borrkarnor, kan vi inte uttala oss om detta. Det bor ocksa ndamnas att
Wilkes forsok skedde pa Pinus radiata.

Bjorklunds (1999) forsok med magnetréntgen av tallstammar visade pa samma sak. Enligt
Bjorklunds analys av forsoksresultaten tillvaxte karnveden vid 45 ars alder med 0,5
arsringsbredd, och vid 115ars alder med 0,8 arsringsbredd. Bjorklunds berakningar visade pa en
forklaringsgrad pa 85% for Dbh och karnvedsméangd (mm), dar Dbh ar den forklarande variabeln.
Motsvarande berdkning for SI och karnvedsmangd (mm) gav en forklaringsgrad pa endast 14%.
For vara egna resultat ligger siffrorna pa 85% och 5% respektive. Vara egna forsoksytor verkar
vara jamforbara med Bjorklunds. Normalt arsringstillvaxtmonster for tall i Sverige, enligt
Bjorklund, ar breda arsringar mot méargen, och successivt smalare arsringar i och med 6kande
alder. Vidare borde samma monster forekomma i saval hdga som laga boniteter, aven om
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arsringarna naturligtvis ar bredare pa den hogre boniteten. Saledes borde forhallandet mellan
splintved och kéarnved (i procent utryckt) mellan boniteterna inte skilja sig at. Som ovan namnts
visar vara egna resultat pa skillnader mellan boniteterna vilket enligt Bjorklunds teori da enbart
kan bero pa det tidigare namnda ojamna arsringsbreddsmanstret. Det ar dock fullt méjligt att
arsringsbredderna varierade. Avdelning 50 gallrades som sagt mycket hart vid sin andra gallring
for 72 ar sedan. Detta borde rimligtvis ha resulterat i markant bredare arsringar till dess att
bestandet slutit sig igen. Detta kan ha varit forklaringen till att denna avdelning hade en sa pass
hdg andel karnved.

Variationen mellan trdd i samma bestand &ar frekvent forekommande och skillnaderna i
karnvedsmangd mellan dessa trad gor det svart att utféra undersokningar. Enligt Fries & Ericsson
(1998 se Morling & Valinger 1999, 1999 se Hakansson 1998) finns det stora arftliga faktorer
inblandade.

For vara egna resultat ar trenden liknande, men variationen skiljer stort mellan bestanden. For
avdelning 109, vilken hade mycket jamn diameterspridning, varierade karnvedsprocenten mellan
70-33%. Ett av provtraden ar dock pa gransen till uteliggare, men aven utan detta hamnar
intervallet pa 70-42%. Avdelning 50 &r jamnast med sina 76-66%, trots en mycket storre
diameterspridning. For att minska problemen med variationen hade det varit fordelaktigt att ha ett
stérre urval, och bestdnden borde dven ha haft liknande skétselhistorik. Vid val av de olika
bestanden anvéandes grundyta som matt pa tathet. Detta gav ingen information om stamantal,
vilket resulterade i att ett av bestanden blev en timmerstéllning (avdelning 50). | efterhand visade
sig detta vara bra, da avdelning 50 forklaras bra av de senare upptickta teorierna om
arsringsbreddens betydelse (Wilkes 1991, Bjorklund 1999). Skotselhistoriken hos samtliga
bestand var aven bristfallig, vilket gjorde det svart att analysera skotselns paverkan. Vidare
osakerheter i var studie innefattar utebliven bedémning av kronstorlek, samt matningsmetoden
for karnvedsméngden. Det var meningen att hog trangseleffekt skulle likstallas med liten krona,
men riktiga matningar hade givetvis kunna stodja var hypotes ytterligare. Pa grund av vi anvande
borrkarnor ar det inte helt sakert att vi fatt representativa varden. Osakerheterna ligger framst i
form av ej helt runda trdd, mérgforskjutning och karnvedens kant, vilket inte alltid &r jamn
(Bowyer m.fl. 2007).
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Sammanfattningsvis. Arsringsbredden verkar vara en viktig faktor for bildningen av karnved, och
den verkar dven vara den begransande faktorn for bildningens hastighet. Var egen hypotes, som
byggde pa “the pipe model theory”, verkar till stor del ocksa stimma. De tre av vara avdelningar
som skotts nagorlunda lika staimde med var hypotes, medan avdelning 50, som gallrats mycket
hart redan for 72ar sedan, verkar stodja Wilkes (1991) och Bjorklunds (1999) teorier. Det verkar
rimligt att karnvedsbildningen inte styrs utav en ensam faktor, utan av en kombination av flera.
Att aktivt styra k&rnvedsbildningen verkar dock vara méjligt, och fortsatta studier bor undersoka
arsringsbreddsfordelningen narmre.
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Bilaga 1

Bestand Trad Dbrhgy, Splintved (mm) Dbrhyy, diff. Karnved %

1(50) 1 305 94 35 272,7 258 14,7 129 72,9%
1 (50) 2 350 113 50 313,2 326 -12,8 163 69,3%
1(50) 3 295 84 43 263,7 254 9,7 127 66,1%
1 (50) 4 380 142 44 340,2 372 -31,8 186 76,3%
1(50) 5 350 112 54 313,2 332 -18,8 166 67,5%
1 (50) 6 335 123 56 299,7 358 -58,3 179 68,7%
1(50) 7 345 120 53 308,7 346 -37,3 173 69,4%
1(50) 8 304 93 43 271,8 272 -0,2 136 68,4%
1(50) 9 380 124 56 340,2 360 -19,8 180 68,9%
1 (50) 10 385 126 40 344,7 332 12,7 166 75,9%
2 (95) 1 155 45 19 137,9 128 9,9 64 70,3%
2 (95) 2 390 111 32 349,2 286 63,2 143 77,6%
2 (95) 3 275 72 22 245,7 188 57,7 94 76,6%
2 (95) 4 370 118 47 331,2 330 1,2 165 71,5%
2 (95) 5 220 81 18 196,3 198 -1,7 99 81,8%
2 (95) 6 315 104 25 281,7 258 23,7 129 80,6%
2 (95) 7 280 78 24 250,2 204 46,2 102 76,5%
2 (95) 8 275 87 47 245,7 268 -22,3 134 64,9%
2 (95) 9 210 55 32 187,3 174 13,3 87 63,2%
2 (95) 10 380 174 35 340,2 418 -77,8 209 83,3%
3(135) 1 385 109 61 344,7 340 4,7 170 64,1%
3(135) 2 315 91 53 281,7 288 -6,3 144 63,2%
3 (135) 3 385 88 39 344,7 254 90,7 127 69,3%
3 (135) 4 240 72 40 214,2 224 -9,8 112 64,3%
3 (135) 5 290 77 60 259,2 274 -14,8 137 56,2%
3(135) 6 317 86 55 283,5 282 1,5 141 61,0%
3 (135) 7 375 113 69 335,7 364 -28,3 182 62,1%
3(135) 8 295 91 42 263,7 266 -2,3 133 68,4%
3 (135) 9 260 87 38 232,2 250 -17,8 125 69,6%
3(135) 10 250 63 47 223,2 220 3,2 110 57,3%
4(109) 1 230 60 45 205,2 210 -4,8 105 57,1%
4 (109) 2 195 33 68 173,8 202 -28,2 101 32,7%
4(109) 3 220 59 37 196,3 192 4,3 96 61,5%
4(109) 4 230 45 63 205,2 216 -10,8 108 41,7%
4 (109) 5 210 55 51 187,3 212 -24,7 106 51,9%
4(109) 6 215 58 46 191,8 208 -16,2 104 55,8%
4(109) 7 200 48 40 178,3 176 2,3 88 54,5%
4 (109) 8 245 58 58 218,7 232 -13,3 116 50,0%
4 (109) 9 220 48 34 196,3 164 32,3 82 58,5%
4(109) 10 185 45 40 164,8 170 -5,2 85 52,9%

Tabell 2. "Dbrh,,” &r ett absolut varde uppmaétt genom korsklavning. ”Dbrhy,” &r ett approximativt varde framtaget

med hjélp av Pettersons funktion for dubbla barktjockleken (se Material och Metoder). ”Karnved (mm)” anger
langden (mm) kéarnved, métt fran margen pa borrkarnan till karnvedens slut. ”Splintved (mm)” ar matt fran

karnvedens slut pa borrkarnan till barkens insida.”Borrk. r.” &r langden (mm) fran méargen pa borrkarnan till barkens
insida. "Borrk. d.” &r dubbla langden av ”Borrk. r.”. ”diff” &r differensen mellan ”Dbrh,,” och "Borrk. d.”, och ger

sdledes information om margens forskjutning fran tradets centrum eller trades avvikande fran en perfekt cirkel.

”Kérnved %” anger den procentuella andelen kérnved, utrdknat som ”"Kérnved (mm)” / ”Borrk. r.”. R6da

procentsatser anger de provtrad dar réta forekom. Gul rad visar det provtrad som togs bort p.g.a avvikande varden.



Bilaga 2

Karta och bestandsindelning dver Svartbergets forsokspark. Roda bestand visar for rapporten
anvanda bestand.

Bestandsnhummer

Svartbergets forsokspark

till
Abborrtjdrn

Vindeln

Bestdndsindelning Svartbergets forsokspark (1990) [] = skogsmark, forest land
besténd 1-152 Bl = mmemire
Svartbergets Experimental forest H — Sker, cultivated field

. 1-152
stand no = tjérn, lake

[] = impediment, nonproductive land



Bilaga 3

Avd 95. | bestandshistoriken kallat “bestand 54 : trakt 33 (pa kartan rodmarkerad)”.

Gamla traktn:r

Forstkspark:  Svartberget

33, 39, 48 del BESTAND H:R 54 SY.

Areal ha: 10,8

Utskr.datum: o, 04 95

Historik fore

Historik fran
traktbok

39,48

"

48
®

1949:; Gallring

1936: Sté&mpling, avverkning

1949-50: Genomhuggning 855 trid
September - oktober underrdjning

1956: Avverkning av daliga tr3d (mest bjérk) 331 trid




Bilaga 4
Avd 135. | bestandshistoriken kallat “bestand 77 : trakt 50 (pa kartan rodmarkerad)”.

Forsokspark: Svartberget
=xla traktn:r 3 del, 29 liten del, 50 BESTAND N:R 77 7?_

Areal ha: 15,6 C/QJ)

Utskr.datum: 84.04.26

Historik fore

traktbok H
35 50 1892: Slipersavverkning
1908-11: Gran och 18v h&ggs bort.
Historik fran(3) 9123 Plantering med fylljord av torv och dy.
traktbok
Trakt n:r 3 1935-36: Avverkning 4.399 tridd
1938: =" 481 -"-
1947-48: -"- 278 -"-
1957: Stark ldggallring vid rdgdngen 584 ='"-
29 1934: Stdmpling
(liten del) 1947: Stark laggallring

Skala:l: 10000




Bilaga 5
Avd 109. | bestandshistoriken kallat "bestand 49 : trakt 77 (pa kartan rédmarkerad)”.

Forstkspark: Svartberget
Gamla trakfnif  1i..n dol aw 76, 77 BESTAND N:R  ,q 49

Areal ha: 6,0

Utskr.datum: 84.04.26

Historik fdre

traktbok
76 1810, 1831 och 1866 skogsbrénder.
(se karta:gamla traktboken.)
Historik fran
traktbok
Trake n:¥ g4 1933: Stampling, kvar skdrm - frotrédd
1956: Utglesning av besténdet
19572 R&jning till 2.000 stammar /ha
7 Foére 1963 se forsbks data.
1963 Sommaren, ungskogsrdjning (svag sadan)
exkl. forsbksytorna 763:I1 och 763:11,
. som inte gav gagnvirke 5.693 trad
1967: Fdllning av trdd i kapporna 72 =%

Skala [110000



Bilaga 6

Avd 50. | bestandshistoriken kallat “bestand 58 : trakt 10 (pa kartan rodmarkerad)”.

Férstikspark: Svartberget
Gamla traktnir 10, 18, 33 del, 48 del mindre BESTAND N:R 58 5'2.
Areal ha: 7.7
Utskr.datum: 84.04.26
Hisctorik fore
trakthok 10 @ 1858: Skogsbrand (Litt brand)
Historik frén
traktbok
Trakt m:r 10 1927-28: Avverkning 295 tall
1928-29: -"- 1.144 tréd
1929: Hosten, hyggesrensning
1937-38: Avverkning 210 trid
1938: Rensning - gallring? 2.399 -"-
1640: Kolvedhuggning och kolping
1937-38: Avverkning 251 trid
1938: Jurni, rensning 211 ="-
1939 Hésten, kolvedhuggning av
avverkningsavfall.
1948 Gallring 788 trid
194G: Rensning
1950: Stampling {189 trid)
1957 Nystimpling 536 ="—
1958: avverkning (gallring och underr8jning 628 ="~ )
33 Fbre 1949 se trakt 10.
1949: Oktober, gallring 350 trdd
1958 Avverkning £&r anliggande av fiskdamm 693 -"—

Skala |10 000






	Abstract
	Sammanfattning
	Inledning
	Material och Metoder
	Resultat
	Diskussion
	Tillkännagivande
	Referenslista
	Bilaga 1
	Bilaga 2
	Bilaga 3
	Bilaga 4
	Bilaga 5
	Bilaga 6

