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Sammanfattning

Liksom manga andra europeiska jordbruksfaglar har sanglarkan, (Alauda arvensis) min-
skat mycket kraftigt sedan 1970-talet. Den svenska sanglarkepopulationen har minskat
med 64 % mellan &r 1975 och 2003.

Brittiska studier forklarar sanglarkornas nedatgdende trend med olika férandringar i
jordbruket och hanvisar ofta till att andelen héstsédda grodor har okat relativt mot var-
sddda. Detta minskar antalet mojliga hackningsforsok da hostsaddens vegetationsstruktur
blir alltfor tat mot hackningssasongens slut. | Sverige ar dock andelen hostsadd nastan
oférandrad, och svenska larkor genomfor farre hackningar per sdsong an brittiska, varfor
hostsadden troligen inte orsakat populationsminskningen. Hostsaddens tathet kan tvartom
vara fordelaktig da den erbjuder mer skydd mot bopredation &n varsadden, vilket kan moj-
liggora hackning narmare skogskanter, som annars undviks pa grund av predationsrisken.
Saledes skulle hostsadden kunna gora storre akerarealer tillgangliga som sénglarkehabitat.

| denna studie undersoks hur svenska sanglarkors habitatval paverkas av hostsadd re-
spektive vérsadd pa falt dar angransande skogskanter medfér en 6kad predationsrisk. Om
larkor kan bedéma predationsrisker bor revirtatheten vara hogre pa hostsadd &n pa varsadd,
framforallt under den tidiga hackningsperioden och pa falt som gransar till skog.

Data pa revirhdvdande sénglarkors forekomster pa falt med hostvete, varkorn och havre
har hamtats fran projektet “Fagelskadare och lantbrukare i samarbete” och kompletterats
med information om huruvida falten grénsar till skog eller inte. Dessa data har analyserats
med en General Linear Mixed Model (GLMM) for att undersoka hur trevéagsinteraktionen
mellan inventeringsdatum, utsédestid och forekomst av skogskant invid féltet relaterar till
sanglarkornas revirtathet.

GLMM-analysen visar att revirtatheten pa hostsadda falt minskar signifikant under sa-
songen, oavsett om de gréansar till skog eller inte. Pa varsadda falt med skogskant ar revir-
tatheten mycket 1ag vid sdsongens bérjan men okar signifikant med tiden, medan ingen
signifikant forandring av revirtitheten sker pa varsadda falt utan skogskant.

Initialt tycks larkorna alltsa foredra falt med lag predationsrisk och/eller gott skydd mot
predatorer. Nar hostsadden tillvéxer motsvarar den inte langre larkornas preferenser och de
forsvinner darifran, mojligen till de varsadda filten med skog, vilket skulle kunna forklara
den okande revirtatheten pa dessa félt vid sdsongens slut.

Detta kan tolkas som att det bade host- och varsadd kan gynna sanglarkor, sarskilt om
falttyperna ligger sa ndra varandra att faglarna kan flytta mellan habitaten och alltid &tnjuta
en gynnsam vegetationsstruktur och lag predationsrisk. Ur naturvardsbiologisk synvinkel
kan det saledes vara en klokt att forsoka skapa sadana méjligheter, framforallt om falten
ligger i ndra anslutning till skogskanter, vilket ar vanligt i det svenska jordbrukslandskapet.

nyckelord: sdnglarka, vegetationsstruktur, predationsrisk, skogskanter, hostsadd, varsadd,
general linear mixed model



Abstract

Along with other European farmland birds, the skylark (Alauda arvensis) has declined
rapidly since the 1970’s. Between 1975 and 2003, the Swedish population of skylarks de-
clined with 64 %.

In Britain, the decline is often explained by alterations in farming practices in general
and the shift from spring-sown to winter-sown cereals in particular. The dense vegetation
structure of winter cereals is limiting the number of breeding attempts possible, causing the
entire population to decline. In Sweden, however, the proportion of winter-sown cereals
has remained stable and cannot be held responsible for the decline. Furthermore, Swedish
skylarks do not perform as many breeding attempts as their British relatives and the popu-
lation is therefore not as dependant on opportunities to rebreed. On the contrary, the dense
structure of winter cereals could benefit Swedish skylarks since it offers slightly more pro-
tection from predators. Given the high proportion of presumably predator-friendly forest
edges bordering arable fields in Sweden, it is likely that any possibility to nest closer to
forest edges would be beneficial for the skylark, since it would make larger areas available
as habitat.

In this study it is examined how the habitat preferences of Swedish skylarks are affected
by winter- and spring-sown cereals in fields where adjacent forest edges causes predation
risks to increase. Information on the distribution of singing skylarks in fields sown with
winter wheat, spring-barley and oats has been analyzed using a General Linear Mixed
Model (GLMM) in order to investigate how territory densities are affected by the three
way-interactions between the date of the inventory, the sowing-time and the presence of
forest edge adjacent to the field.

Results show that territory densities in winter-sown cereals decline significantly during
the season. In spring-sown cereals, densities increase significantly in fields adjacent to
forests and remain stable on fields with no forest edge. Thus, skylarks seem to prefer fields
with low predation risks and/or adequate protection during the early part of the season. As
winter-sown fields become too dense, skylarks move away, possibly to previously unin-
habited spring-sown fields bordering forest edges. Consequently, both winter- and spring-
sown cereals can be beneficial to Swedish skylarks, especially if they occur close enough
to allow birds to move between them during the season. From a nature conservation point
of view, sowing winter- and spring cereals next to each other would be advisable, primari-
ly when fields border on forest edges as is common in Sweden.

Key words: skylark, vegetation height, predation risk, forest edges, winter cereals, spring
cereals, general linear mixed model
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1 Inledning och litteratursammanstallning

1.1 Jordbruksfaglarnas nedatgaende trend

Sedan 1970-talet har forekomsten av nagra av de allra vanligaste svenska jord-
bruksfaglarna uppvisat en nedatgaende trend, vilken illustreras i figur 1 nedan.
Som en foljd av denna nedatgaende trend har det framhallits att vissa av regering-
ens miljomal inte kommer att kunna uppnas. Framforallt &r det mélen “Ett rikt
vaxt- och djurliv”’ och ”Ett rikt odlingslandskap” som riskerar att paverkas negativt
av jordbruksfaglarnas minskning (Lindstrom et al, 2009).

Svenska fagelindikatorer
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Figur 1. Indikatorer for svenska faglar grupperade som: Vanliga jordbruksfaglar, Vanliga skogsfaglar re-
spektive Ovriga vanliga faglar, enligt det europeiska arturvalet. Kalla: Lindstrém et al, 2009



En minskad forekomst av jordbruksfaglar kan vara ett tecken pa en generellt min-
skad biodiversitet, vilken kan resultera i ett minskat genererande av diverse sa kal-
lade ekosystemtjanster. Enligt Soderqgvist et al (2004) kan en ekosystemtjanst defi-
nieras som:

”de funktioner och processer genom vilka ekologiska system och deras ingdende
arter uppratthaller manskligt liv och vilférd”.

Till sadana tjanster raknas enligt forfattarna inte bara ekonomiskt fordelaktiga pro-
cesser som biologisk kontroll av skadedjur, utan dven sadant som &r mer kopplat
till manniskors valmaende och rekreation. Ett sadant rekreativt varde skulle kunna
vara mojligheten att studera vara jordbruksfaglar i deras naturliga miljé och att fa
hdra dem sjunga.

Nar arter forsvinner fran ett ekosystem sa att dess diversitet utarmas kan det
aven fa storskaliga konsekvenser. Med minskande diversitet okar risken for att sy-
stemets resiliens och férmaga att buffra stérningar minskar (Primack, 2008). Den
minskade resiliensen kan i sin tur leda till att systemet slas ut helt eller genomgar
ett mer eller mindre odterkalleligt systemskifte, dar helt andra forutséattningar rader.
Ett sadant systemskifte skulle naturligtvis kunna ge mycket stora effekter dven pa
det ménskliga samhallet (Soderqvist et al, 2004).

1.2 Sanglarkan

En av de fagelarter i jordbrukslandskapet som uppvisar den tydligaste nedatgaende
trenden &r sanglarkan, Alauda arvensis. Sanglarkan ar en omkring 17 cm lang gra-
brunspracklig fagel i ordningen tattingar som i huvudsak forekommer i det Gppna
jordbrukslandskapet. Larkan ar markhéckande och fodosoker dven i stor utstrack-
ning pa marken, vilket gor att den i mojligaste man undviker titare vegetations-
strukturer eftersom det &r svart for den att réra sig dar (Berg och Part, 1994). | Eu-
ropas vastra och centrala delar far arten 2-3 kullar per hackningssasong, medan det
i norra Europa tycks vara vanligast med en kull per sésong (Berg, 2005).

Sedan 1970-talet har sanglarkan uppvisat en kraftigt nedatgaende trend, sadan att
den svenska populationen ar 2003 var nere pa 36 % av 1975 ars niva (Berg, 2005),
vilket har foranlett en klassning av arten som nara hotad (NT) pa den nationella
rodlistan. Siffror fran Storbritannien visar pa en minskning med 51 % mellan 1968
och 1995 (Wilson et al 1997). Den negativa trenden till trots &r sanglarkan fort-
farande en av de vanligast forekommande hackande arterna i saval det svenska som
i delar av det europeiska jordbrukslandskapet (Berg, 2005). I figur 2 nedan illustre-



ras sanglarkans populationsminskning sedan 1970-talet i form av bestdndsindex
under hackningstiden, dar indexvardet 1 satts till den period pa 1990-talet da man
borjade inventera med standardrutter.
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Figur 2. Bestandsindex for hackningstiden hos Séanglarka, Alauda arvensis ar 1975 till 2010.
Kalla: Lindstrom et al, 2009

1.3 Orsaker till sdnglarkornas tillbakagang

Globalt

Det finns ett stort antal mojliga orsaker till varfor sanglarkan gatt tillbaka sa kraft-
igt under de senaste decennierna. En av de vanligaste forklaringarna &r att sang-
larkan minskar i antal som en foljd av diverse forandringar i jordbruket. Studier
fran Storbritannien visar att omkring 70 % av den brittiska sanglarkepopulationen
haller till pa odlad mark och dar tycks foredra strasad (Donald et al, 2002), varfor
flertalet brittiska forskare har framhallit att forandringar i odlingen av strasad skul-
le kunna forklara sanglarkornas minskning (Donald, 2004).

Hos de brittiska strasadsodlarna finns en tydlig trend i att man 6vergar fran var-
sadd till hostsadd, vilket har framhallits som en mojlig bov i dramat. Forklaringen
skulle i sa fall vara att de hostsadda grodorna vaxer sig hogre och tatare tidigare pa
sasongen an vad varsadden gor, vilket kan paverka sanglarkepopulationen negativt
pa flera satt som kommer att beskrivas mer ingaende nedan.



Brittiska studier sasmmanfattade i Donald (2004) visar ocksa att larkornas revir-
tathet (matt i par/ha) ar betydligt hogre pa varsadda falt &n pa hostsadda under sé-
songens forsta del, och att revirtatheterna haller sig konstant hogre pa varsadd an
péa hostsadd under hela sasongen. Detta samband illustreras i figur 3 nedan.
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Figur 3. Forandringar i sanglarkornas revirtathet 6ver sasongen, métt i par per hektar, pa var och host-
sadd strasad pa Iaglant jordbrukslandskap i sodra England. Kalla: Donald (2004) s. 181

Donald (2004, s 181) framhaller att det inte ar nagot speciellt med varsadden i
sig, men att den foredras av sanglarkorna eftersom den vid varje givet tillfalle un-
der sasongen &r lagre och mindre tat an vad hostsadden ar. Detta framhaller Donald
(2004) som relevant eftersom det ar kant att larkorna har svart att ta sig fram i tat
vegetation och dar kan fa problem att genomféra lyckade hackningar. Detta sam-
band forstarks ytterligare av Wilson et al (1997) har pavisat en stark korrelation
mellan forlust av hela kullar och héackning pa intensivt brukade hostsadda falt.

Aven Chamberlain et al (1999) har visat att larkornas revirtathet pa hostsddda
falt visserligen kan vara hog i borjan pa sasongen, men att den minskar signifikant
under den senare delen av hackningssasongen. Liksom Donald (2004) kopplar
Chamberlain et al denna minskning till hostsaddens relativt hoga hojd och tathet
redan tidigt pa sasongen.

Om antalet mojliga hackningar minskar ar det ocksa tankbart att andelen lyckade
hackningsforsok minskar, vilket enligt Wilson et al (1997) skulle kunna fa stora



konsekvenser for populationen som helhet, da de brittiska sanglarkorna tycks be-
hova 2-3 hackningsforsok per sasong for att populationen ska halla sig pa en stabil
niva. Ocksa Chamberlain et al (1999) gor denna koppling och menar att sambandet
mellan dkande vegetationshojd och minskande revirtatheter hos sanglarkor stodjer
hypotesen att nar andelen hostsadd 6kar och varsadden minskar kan det fa som ef-
fekt att det totala antalet hackningsforsok per ar minskar. Donald (2004, s. 131)
framhaller dock att det aven sker farre hackningsforsok per sasong om antalet pre-
datorer halls nere, sannolikt eftersom risken att behéva géra om hackningen min-
skar. Ett minskat antal hackningsforsok behdver alltsa inte alltid vara kopplat till
minskade populationsstorlekar.

Ytterligare studier av larkornas revirtathet i relation till habitatkvalitet antyder att
larkorna kan byta habitat under sasongen, om grodans tillvaxt sa kraver (Schlapfer,
1988 se Chamberlain et al 1999). Utifran detta ar det rimligt att anta att larkor skul-
le kunna flytta mellan exempelvis host- och varsadda falt om situationen sa kravde.
I forlangningen skulle detta kunna tolkas som att larkorna gynnas av ett diverst
landskap med flera olika sorters grodor, vilket stéds av Jenny (1990) och Chamber-
lain & Gregory (1999) (se Chamberlain et al 1999). | en vidare tolkning skulle det-
ta kunna innebdra att hostsadda grodor i sig inte har en negativ effekt pa larkornas
revirtathet, men att larkorna kan paverkas negativt av hostsaddens téta vegetations-
struktur om detta &r det enda habitat som ar tillgangligt for dem under hela hack-
ningssasongen.

De svenska forhallandena

Aven i det svenska jordbruket finns en tendens till att varbruket far sté tillbaka till
forman for en relativt sett 6kad andel hostbruk. Dock ar denna forandring inte pa
langa vagar jamforbar med de forandringar som skett i det brittiska jordbruket
(Wretenberg, 2006). | Sverige upptar dessutom jordbrukslandskapet bara omkring
7 % av den totala ytan, vilket utgdr en relativt sett mycket mindre andel av landet
som helhet, an vad det gor i Storbritannien, dar jordbruksarealen uppgar till om-
kring 70 % (FAOSTAT 2006, se Wretenberg, 2006).

Yiterligare en skillnad mellan de brittiska och svenska forhallandena &r att den
svenska sanglarkepopulationen inte hackar lika manga ganger per sasong som den
brittiska populationen gor. | Nordeuropa &ager vanligtvis bara en eller maximalt tva
hackningar rum under en sésong (Berg, 2005). Detta skulle & ena sidan kunna gora
den svenska sanglarkepopulationen kansligare for en tatare vegetationsstruktur &n
vad den brittiska populationen ar eftersom den kortare hackningssasongen ger lar-
korna mindre méjligheter att kompensera for en misslyckad hackning. A andra si-
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dan torde risken for att behdva forsoka genomfdra en hackning i allt for tat vegeta-
tion vara relativt liten i Sverige, eftersom det normalt sett inte finns nagot behov av
att hacka ocksa under sasongens senare delar, da grodan vuxit sig hogre och tatare.
I de fall d& svenska sanglarkor behéver gora ett andra hackningsforsok pa grund av
att det forsta har misslyckats sa ar det tankbart att hostsadden skulle kunna vara
ofordelaktigt tat. | de fallen skulle det kunna vara fordelaktigt for larkorna att ha
tillgang till andra hackningsplatser &n hostsadd (forslagsvis varsadda falt) i enighet
med ovan beskrivna teorier om att larkorna kan gynnas av ett diverst landskap
(Jenny, 1990; Chamberlain & Gregory, 1999 se Chamberlain et al 1999), givet att
de faktiskt kan flytta mellan just hostsadda och varsadda strasadesfalt.

Med anledning av ovanstaende skillnader mellan svenska och brittiska utsades-
tider och sangléarkornas hackningstider ar det snarast forvanande att de svenska lar-
korna uppvisar en i princip lika omfattande nedatgaende trend som sina brittiska
artfrander. Den ovan beskrivna svagt 6kande andelen hostsadda spannmal i det
svenska jordbrukslandskapet kan uppenbarligen inte vara den enda forklaringen till
att de svenska sanglarkorna har minskat atminstone lika mycket som de brittiska
(Wretenberg et al 2006). Inte heller tycks det finnas nagon koppling mellan faglar-
nas nedatgaende trend och anvandningen av pesticider och godningsmedel, da an-
vandningen av dessa snarare har minskat &n 6kat (Wretenberg, 2006).

Det maste saledes finnas nagon annan forklaring till den svenska sanglarke-
populationens tillbakagang an forandringar i utsadestid och liknande. Wretenberg
et al (2006) foreslar att minskningen kan vara resultatet av en kombination av fak-
torer, som tillsammans paverkar larkorna negativt. Forfattarna namner dels det fak-
tum att svenska och brittiska sanglarkor delvis dvervintrar pa samma stallen, varfor
forandringar dar skulle kunna ge liknande effekter hos de bada populationerna.
Dock kan detta knappast vara hela sanningen, eftersom det har konstaterats att for-
andringar i det brittiska jordbruket paverkar de brittiska sanglarkepopulationerna,
sa att deras nedgang inte enbart kan forklaras med dndrade forhallanden pa over-
vintringsplatserna (Donald, 2004). Det maste med andra ord finnas nagot i det
svenska jordbrukslandskapet som pavekar larkorna negativt.

Wretenberg et al (2006) framhaller ocksa att det svenska jordbrukslandskapet
har genomgatt en kraftig forandring, sadan att allt fler gardar laggs ner, samtidigt
som skotseln av de kvarvarande gardarna intensifieras. Bada dessa strukturella for-
andringar medfor negativa effekter for sanglarkorna, som bade forlorar hacknings-
platser i de omraden som vaxer igen eller omvandlas till skog, och i de omraden
dar skotseln intensifieras och homogeniseras (Wretenberg et al. 2006; Wilson et al.
1997).



Det ar framforallt de smaskaliga gardarna i skogsdominerade omraden som till-
lats vaxa igen, vilket enligt Berg och Part (1994) skulle kunna vara positivt da
manga jordbruksfaglar uppvisar en preferens for falt i trada. Dock tycks inte den
okande andelen trada i jordbrukslandskapet kunna bromsa sanglarkornas nedat-
gaende trend, vilket kan bero pa att larkorna som tidigare namnts har en preferens
for strasad (Donald et al, 2002) och saledes generellt inte gynnas av trada. En an-
nan mojlig orsak ar att predationsrisken pa sanglarkornas bon &r betydligt stérre pa
trada an i strasad. Evans (2004) beskriver sanglarkornas situation pa trada som en
ekologisk falla, dér det skenbart fordelaktiga habitatet skapar hdga revirtatheter,
vilket attraherar predatorer i hogre grad 4n vad laga revirtatheter gor.

1.4 Predationsrisk

Aven om den svenska sanglarkepopulationens tillbakagang med stérsta sannolikhet
inte kan harledas direkt till hostsadd pa det satt som man kunnat studera i Stor-
britannien sa ar det tankbart att det finns egenskaper hos host- respektive varsadden
som paverkar larkornas mojligheter att dverleva i respektive groda. En sadan egen-
skap skulle kunna vara den grad av skydd mot predatorer som grddan kan erbjuda
under olika delar av hackningssasongen, vilket ocksa foreslas av bland annat Berg
och Pért (1994).

Skydd mot predatorer framhalls av bland annat Whittingham & Evans (2004)
som en viktig faktor for jordbruksfaglars 6verlevnad, da ett dkat predationstryck i
kombination med habitatférandringar kan vara en av orsakerna till jordbruks-
faglarnas nedgang. Forfattarna menar att predatorer kan paverka jordbruksfaglarnas
populationer pa flera olika satt, inte bara genom att de &ter upp sina bytesdjur, utan
genom att deras narvaro paverkar bytesdjurens beteende. Exempel pa beteende-
forandringar som kan uppsta under narvaro av en predator ar forandringar i vad
bytesdjuren ater, nar de gor det och hur mycket tid de relativt sett lagger pa att hal-
la utkik efter predatorer (Lima & Dill, 1990).

Enligt Donald (2004, s 128) ar bopredation den huvudsakliga orsaken till att fag-
lar i allmanhet misslyckas med sin hackning, och Evans(2004) framhaller att den
generella risken for predation pad boet ar forhojd i kantzoner. Aven specifikt for
sanglarkan okar risken for predation pa boet med 6kande narhet till faltets kanter
(Donald, 2004, s. 130). Med anledning av detta torde ett habitatval som medfor
minskad risk for predation pa boet vara férdelaktigt for sanglarkornas hackning och
darmed ocksa for populationens dverlevnad som helhet. Sadana strategiska val av
habitat har ocksa kunnat studeras hos sanglarkor, bland annat genom att de gene-
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rellt valjer att hacka pa plan och mattligt bevuxen mark (Whittingham & Evans,
2004; Wilson et al, 1997), dér de kan upptdcka predatorer tidigare &n i riktigt tat
groda.

| ett flertal studier har det dessutom pavisats att sanglarkor inte bara har en pre-
ferens for det 6ppna jordbrukslandskapet utan ocksa tenderar att undvika att hacka i
omraden som gransar till skog och/eller bebyggelse (Whittingham & Evans, 2004;
Berg, 2005) samt buskhéckar, sérskilt om de innehaller trad (Chamberlain et al,
1999). En studie av sangléarkerevir i Finland har visat att larkorna undvek skogs-
bryn i sd hog grad att nastan inga revir fanns narmare an 60 meter fran skogskanten
(se Berg, 2005). Larkor undviker ocksa enstaka trad (och foljaktligen sannolikt
ocksa akerholmar), troligen med anledning av att dessa kan anvandas som utkiks-
poster av diverse predatorer (Berg, 2005). Aven svenska forskningsresultat tyder pa
att hackande larkors revirtathet kan paverkas av den omgivande landskaps-
strukturen (Berg och Part, 1994). Da samtliga dessa studier har tittat pa landskaps-
strukturer som ofta utnyttjas av predatorer kan larkornas undvikande av dessa
strukturer mojligen tolkas som ett forsok att undvika predation pa boet, nagot som
stdds av bland annat Chamberlain et al (1999).

Da det svenska jordbrukslandskapet i hdg grad omgardas av skog, &r det tankbart
att de svenska sanglarkorna utsétts for en relativt hog predationsrisk, i och med att
manga falt ligger i anslutning till skogspartier, akerholmar och andra strukturer
som predatorer ofta utnyttjar. Det ar ocksa tankbart att larkorna skulle kunna gyn-
nas av grodor som erbjuder ett visst skydd redan tidigt pa sasongen, da hackningen
paborjas, eftersom boet da blir delvis dolt i grodan. Detta stods av att Evans (2004)
framhaller att en okad vegetationstathet i vissa fall kan minska risken for bopreda-
tion, i och med att vegetationen bidrar till att kamouflera boet.

En sadan potentiellt fordelaktig vegetationsstruktur skulle kunna erbjudas av
hostsadda grodor, da dessa till skillnad fran varsadda grédor hunnit vaxa upp i alla
fall nagra centimeter vid den tid pa varen da sanglarkorna ska pabdrja sin hackning.
Med tillgang till ett sadant skydd skulle larkorna kunna hacka narmre skogskanter
an vad som normalt sett & mojligt, vilket gor det mojligt for dem att utnyttja storre
arealer akermark &n vad de kan om inget skydd mot predation finns nar de paborjar
sin hackning. Férekomsten av en nagot tatare vegetationsstruktur skulle helt enkelt
kunna gora det mojligt for larkorna att hacka narmre skogskanter och andra poten-
tiellt predatortéta strukturer &n vad de normalt sett gor.

En forutsattning for att detta ska vara mojligt ar att faglar har formagan att be-
doma predationsrisken hos ett visst habitat och forandra sitt habitatval utifran den
risken. Whittingham & Evans (2004) hanvisar till forskning pa limniska system



som tyder pa att sa ar fallet hos organismer i de miljéerna och papekar att det ar
svart att beddma sadana val i 6ppna terrestra system dar bade predatorernas och
bytesdjurens utbredning ar relativt svara att definiera. Forfattarna hanvisar dock till
nagra studier pa igelkottar (Erinaceus europaeus), tjockhornsfar (Ovis canadensis)
och rédbenor (Tringa totanus) som alla tyder pa att det ar mojligt for bytesdjur att
vélja habitat utifran predationsrisker. Aven i Lima och Dill (1990) framhalls att ett
stort antal olika arter av vertebrater, av vilka manga ar faglar, kan &ndra sitt bete-
ende vid 6kad predationsrisk pa grund av narvaro av predatorer.

1.5 Pagaende bevarandearbete

Larkrutor

Med anledning av den svenska sanglarkepopulationens kraftiga tillbakagang under
de senaste decennierna foreligger ett behov av att vidta atgarder for att i mojligaste
man bromsa denna negativa utveckling. Redan nu pagar forsok for att forbattra
sanglarkornas habitatkvalitet och hackningsframgang i jordbrukslandskapet.

Som en del i detta bevarandearbete pagar forsok bade i Sverige och utomlands
dar man iordningstaller sa kallade ”larkrutor”, som utgdrs av ca 4x5 meter osadda
omraden ute pa falten som anlaggs med omkring 50-100 meters mellanrum. Dessa
rutor har en glesare vegetationsstruktur an évriga delar av faltet och antas darmed
efterlikna forna tiders falt, som hade glesare vegetationsstrukturer och en mer vari-
erande etablering. Rutornas glesare vegetationsstruktur antas bade gora det lattare
for larkorna att fodosoka och hacka pa marken. | det moderna jordbruket anses sa-
dana rutor till viss del kunna kompensera for larkornas misslyckade hécknings-
framgangar pa exempelvis hostsadd (Pettersson, 2009).

Ofta rekommenderas dven andra atgarder som till exempel graskanter kring fal-
ten, for att hjalpa jordbruksfaglarna genom att ¢ka tillgangen pa mat i form av
evertebrater. Dock har Morris och Gilroy (2008) noterat hdga andelar predation pa
sanglarkebon pa falt dar larkrutor kombinerats med sadana graskanter, sannolikt
eftersom den okade fodotillgangen i graskanterna inte bara attraherar faglar utan
ocksa predatorer som ater faglar.

Larkrutornas placering i grodan relativt mot andra strukturer kan alltsa vara av
stor betydelse for hur rutan paverkar sanglarkepopulationen pa faltet. Med anled-
ning av detta framhaller Morris och Gilroy (2008) att larkrutor bor placeras sa att
risken for predation minskar, forslagsvis pa atminstone 75 meters avstand fran
eventuella graskanter. Forfattarna papekar ocksa att forsok att halla nere predatorer

15



sannolikt inte skulle fa onskad effekt i och med att de predatorer som tar jordbruks-
faglar i allménhet ar generalister och alltsa inte inriktar sig pa en speciell art.

Viloperioder

Forutom skapandet av larkrutor uppmanar det svenska Jordbruksverket &ven till att
avsatta minst sex veckor under hackningssasongen som viloperiod” da falten var-
ken markbearbetas eller putsas. Dessa viloperioder anses gagna framforallt sang-
larkor, &ngspiplérkor (Anthus pratensis) och kornsparvar (Emberiza calandra)
(Pettersson 2009).

Rad om viloperioder ges aven till jordbrukare som deltar i Svenska Ornito-
logiska foreningens och Hushallningssallskapets gemensamma inventeringsprojekt
”Fagelskadare och lantbrukare i samarbete” da det anses ge larkorna mojlighet till
en lyckad omhé&ckning om det skulle behdvas (Eggers & Eriksson, 2010).

En viktig del i ett sadant bevarandearbete ar att tillracklig kunskap finns om lar-
kornas ekologi. Det ar saledes av yttersta vikt att sa mycket kunskap som mojligt
samlas in om allt det som kan tankas paverka populationens tillvaxt.

1.6 Problembeskrivning och hypotes

Eftersom predation pa boet &r en av de faktorer som har stor paverkan pa fagel-
populationer i allménhet (Donald, 2004) &r det intressant att undersdka hur preda-
tionsrisken paverkar sanglarkornas habitatval. Med en sadan kunskap skulle fram-
tida bevarandeatgarder kunna inriktas pa sadana habitat som larkorna sjéalva fore-
drar, och som har kvaliteter som tenderar att ge en lag predationsrisk pa boet.

Om den ovan beskrivna tendensen hos sanglarkor att undvika skogskanter och
bebyggelse kan tolkas som att sanglarkor i likhet med t ex rodbenor (Tringa tota-
nus) har en formaga att bedoma risken for bopredation hos ett potentiellt habitat ar
det &r det rimligt att anta att larkorna i forsta hand skulle vélja att hacka pa platser
dar dennarisk ar liten.

Om larkorna kan bedéma predationsrisken pa en viss plats utifran narheten till
skogskanter och andra ogynnsamma strukturer ar det ocksa tankbart att de kan be-
doma andra kvaliteter relaterade till predationsrisken hos ett potentiellt habitat. En
sadan kvalitet skulle kunna vara majligheten att soka skydd i grédan, vilken sanno-
likt i viss man 6kar med grodans hojd, till den grans da grodan i stallet blir for hog
och tat for att mojliggtra hackning och fodosok. Eftersom det svenska jordbruks-
landskapet i relativt hog grad gransar till olika skogsomraden skulle formagan att
bedéma vegetationsstrukturens hojd i relation till predationsrisken pa féltet kunna



mojliggora hackning dven pa falt som verkar ogynnsamma pa grund av narhet till
skog.

Om sanglarkorna kan bedéma bopredationsrisken hos ett potentiellt habitat pa
det satt som beskrivits ovan kan man anta att skillnaden i vegetationsstruktur mel-
lan host- och varsadda falt kommer att leda till en preferens for hostsadda falt, at-
minstone under den tidigare delen av hackningsperioden. Detta da hostsadda gro-
dor i allmanhet kommer att ha hunnit tillvixa mer an varsadda grédor i maj och
juni da de nordeuropeiska sanglarkorna vanligen hackar (Donald, 2004, s 99) och
darmed oftare kommer att ha uppnatt en sadan hojd att den kan erbjuda en hogre
grad av skydd for en markhackande fagel an vad de varsadda falten kan.

Om en sadan preferens for nagot mer skyddande vegetation finns ar det rimligt
att anta att larkorna kommer att forekomma i hogre revirtatheter hostsadd an pa
varsadd under denna period, nagot som tidigare noterats av bland annat Chamberla-
in et al (1999).

Det ar ocksa rimligt att anta att den ovan namnda potentiella preferensen for
hostsadda falt skulle vara storre i de fall da det omgivande landskapet innehaller
skog och alltsa i sig har en forhojd predationsrisk. Da de varsadda félten inte kan
erbjuda ndgot skydd mot predatorer i form av hogre vegetation kan predations-
risken pa varsadda félt nara skogskanter antas vara relativt hog, varfor larkorna
troligen kommer att undvika dessa typer av falt.

Av samma anledning skulle ocksa vara logiskt om larkorna uppvisade en ten-
dens att vistas narmare skogskanter, akerholmar och bebyggelse om de har majlig-
het att soka skydd i en nagot hogre groda, an om de inte har det. Larkorna borde
saledes tendera att forekomma narmre de ovan namnda strukturerna pa hostsadda
falt an pa varsadda, nagot som rimligtvis borde aterspeglas i hogre revirtatheter pa
de hostsadda falten eftersom storre andelar av félten da kan utnyttjas som habitat.

Den ovan beskrivna potentiella preferensen for hostsadda falt i skogsnara land-
skap torde vara tydligast under sasongens forsta del, da varsadden dnnu inte vuxit
sig hog nog for att erbjuda nagot skydd. Det ar ocksa tankbart att olika habitat mot-
svarar larkornas preferenser under olika delar av sdsongen, sa att varsadd nara skog
blir mer attraktivt senare under sasongen, dad motsvarande placerade hostsadda falt
riskerar att ha en alltfor tat vegetationsstruktur for att vara gynnsamma som habitat.
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1.7 Syfte och fragestalining

Denna studie syftar till att utreda huruvida sanglarkors revirtathet pa strasadesfalt
paverkas av narhet till skogsomraden, som antas hérbérgera diverse predatorer och
som darfor medfor en okad predationsrisk. Undersokningen syftar ocksa till att ut-
forska om dessa effekter ocksa paverkas av grédans utsadestid och darmed dess
vegetationsstruktur. Ytterligare en foresats ar att studera om effekten av de ovan
namnda faktorerna forandras under hackningssasongen, med utgangspunkt i frage-
stéllningen:

Hur paverkas sanglarkors habitatval av hostsadd respektive varsadd pa falt dar

angransande skogskanter medfor en 6kad predationsrisk?

For att kunna utreda detta behdvs information om
1.  Sanglarkors habitatval pa akermark under sasongens olika delar
2. Narvaron av predatorer i anslutning till de studerade félten
3. Tillgdngen pa skydd pa de studerade félten

Effekten av dessa faktorer har har uppskattats med hjalp av
1. Larkornas revirtatheter under séasongens olika delar, métt i antal sjungande
larkor per hektar akermark
2. Forekomst respektive icke forekomst av skogskanter i anslutning till falten
3.  Grodans utsadestid, dar hostsadda grodor bedomts kunna ge mer skydd an
varsadda grodor

Om skillnader i larkornas habitatval beroende pa predationsrisken och tillgangen pa
skydd kan pavisas ar majligt att tolka det som att predationsrisken &r en av de vik-
tigaste faktorerna for sanglarkors habitatval. Om det kan visas att larkornas revir-
tatheter paverkas av predationsrisk ar det tankbart att ocksa deras hacknings-
framgang paverkas av denna risk. Detta kan vara intressant ur ett bevarande-
biologiskt perspektiv, emedan hela den svenska sanglarkepopulationen har minskat
kraftigt de senaste aren och saledes &r i stort behov av skyddsatgarder. Resultaten
fran denna studie skulle med andra ord kunna utnyttjas vid utformandet av en lang-
siktigt hallbar bevarandestrategi for en av vara vanligaste och mest hotade jord-
bruksfaglar.



2 Material och metoder

2.1 Material

2.1.1 Inventeringsdata

Det datamaterial som anvénts i studien harror fran ett landsomfattande inven-
teringsprojekt med fokus pa jordbruksfaglar som pagatt sedan 2006, namligen
“Fagelskadare och lantbrukare i samarbete”. Inventeringen utfors som ett samar-
bete mellan Svenska Ornitologiska foreningen och Hushallningsséllskapet och syf-
tar till att efter en brittisk forlaga utvecklad av Royal Society for the Protection of
Birds (RsPB) utarbeta en modell for att bromsa fagelfaunans nedatgaende trend
genom att langsiktigt 6ka samarbetet mellan lantbrukare och fagelskadare ((Eggers
& Engstrom, 2007; Eggers & Eriksson, 2010)). | det brittiska projektet har mer an
4250 gardar inventerats sedan 1999, och i de flesta fall har naturvardsatgarder vid-
tagits (RsPB, 2009). Aven i Sverige har naturvardsatgarder vidtagits i samband med
projektets genomfdorande, nagra av de vanligaste atgarderna ar anlaggande av lark-
rutor, insadd av kantzoner och skyddszoner och anldggande av sprutfria zoner i
faltkanter (Eggers & Eriksson, 2010).

Vid inventeringen genomfordes en férenklad revirkarteringsmetod som ur-
sprungligen utvecklats av British Trust for Ornithology (BTO) (Bibby et al, 1992).
Metoden tillampades pa ett stort antal falt i det svenska jordbrukslandskapet, med
fokus pa 29 arter som ar specifika for denna landskapstyp. Av dessa arter ar det
bara data pa sanglarkor som kommit till anvandning i denna studie. Falten invente-
ras tre ganger under tidiga morgnar fran tidigast 1:a maj till senast borjan av juli.
Under inventeringen noteras faglarnas placering och beteende med hjélp av koder
som ritas ut pa kartor dver falten. Exempel pa beteenden som noteras ar fodosoks-
beteenden och revirhdvdande beteenden. De data som anvénts till denna studie hér-
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ror fran inventeringar gjorda varen-forsommaren 2007, vilka sedan tidigare fanns
sammanstallda i en Excel-fil och saledes var lattillgangliga for en forsta studie.

2.1.2 Landskapsdata

Datamaterialet har kompletterats med information om de olika féltens omgivande
landskap med hjalp av jordbruksverkets positionsangivelser for respektive félt och
tjansten “’kartsok” pa www.eniro.se

2.2 Metoder
2.2.1 Bearbetning av data

Utsadestid och landskapsstruktur

Datamaterialet (excel-filen) rensades fran alla falt utom sadana déar hostvete, havre
eller varkorn odlades. Dessa falt sorterades darefter kategoriskt med avseende pa
utsadestiden, sa att de falt dar hostvete odlades fick kategorinummer 1 (N = 42)
och de falt dar de varsadda grodorna varkorn och havre odlades fick kategori-
nummer 2 (N = 48).

Falten sorterades ocksa med avseende pa den omgivande landskapsstrukturen, sa
att kategorierna “grinsar mot skogskant” (1) och ”grénsar inte mot skogskant” (0)
skapades. Denna kontroll gjordes med hjélp av sokfunktionen “kartsok” pa
www.eniro.se och funktionen “hybrid” vilken visar en kombinerad satellit- och
kartbild.

Vid analysen av landskapselementen definierades en samling trdd som skog om
dess diameter var 100 meter eller storre. Anledningen till att skogsdungens storlek
angavs till minst 100 meter i diameter var att en stérre skogsdunge antogs ha mer
paverkan pa faltet &n vad en liten har, varfor eventuella effekter av skogskanten
borde komma till uttryck pa ett tydligare satt om det i urvalet av data foreligger en
relativt skarp kontrast mellan férekomst och icke forekomst av skogskant i anslut-
ning till faltet. | det perspektivet beddmdes det att 100 meter nog skulle ge en till-
rackligt skarp kontrast for att eventuella effekter skulle vara métbara. For att ytter-
ligare betona kontrasten kategoriserades endast de falt dar tillrackligt stora skogs-
dungar lag i direkt anslutning till faltets kant som gransande mot skog. Forekom pa
kartan urskiljbara graskanter eller smala remsor av andra félt mellan det studerade
faltet och skogskanten utesléts faltet ur datamaterialet.


http://www.eniro.se/
http://www.eniro.se/

De falt utan skogskant som togs med i studien valdes ut efter kriteriet att de inte
fick gransa mot skog, akerholmar eller andra strukturer, sa som vattensamlingar,
vattendrag, gardar, stérre kraftledningar och jarnvagar. Samtliga falt i denna studie
gransar saledes endast till andra falt och/eller till skog, beroende pa vilken kategori
de tillnor. De sma vagar som gar genom jordbrukslandskapet forekommer kring i
stort sett alla de studerade falten och effekten av dessa har saledes bedomts paverka
alla félt lika mycket, varfér hansyn till dessa vagar inte har tagits vid urvalet av
falt.

Sanglarkornas beteende och forekomst

Datamaterialet bearbetades dven med avseende pa sanglarkornas beteende, sa att
endast larkor som vid inventeringen uppvisat beteenden som tyder pa héackning
och/eller revirinnehav togs med. Detta innebar i praktiken att alla larkor utom
sjungande rensades bort.

Data arrangerades dven sa att samtliga inventeringstillfallen (tre per falt i de fles-
ta fall) fanns med i filen, d&ven om inga revirhdvdande larkor kunnat studeras vid ett
visst inventeringstillfalle. Dock sorterades falt dar inga larkor nagonsin observerats
bort fran datamaterialet da dessa inte bidrog med nagon information om revirtéthe-
terna.

Léarkornas revirtathet berdknades i form av antalet observerade sjungande larkor
per hektar pa varje givet falt och inventeringstillfélle.

Kontinuerliga och kategoriska tidsskalor

Datamaterialet sorterades &ven efter en kontinuerlig tidsskala, dar 1 motsvarade det
i datasetet tidigast forekommande inventeringstillfallet, dvs. 1:a maj, siffran 2 mot-
svarade nastkommande dag (2:a maj) och sa vidare.

Med avseende pa tid gjordes dven en indelning i kategorier, i vilken data-
materialet indelades i tre tidsgrupper: 1:a till 20:e maj kategoriserades som kategori
ett, 21:a maj till 9:e juni som kategori tva och 10:e juni till 7:e juli som kategori tre.
Dessa kategorier dverrensstamma relativt val med datumen for de olika besoken pa
falten, sa att det forsta inventeringstillfallet hamnar i kategori ett, det andra i kate-
gori tva och den sista i kategori tre. Tidskategorierna antogs darvid vara storleks-
massigt jamforbara aven med avseende pa antalet falt i varje kategori.

2.2.2 Statistisk analys

Sedan filen preparerats till onskvard sammanséttning gjordes en analys av typen
General Linear Mixed Model (GLMM) i statistikprogrammet Statistica, version
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9.1. | en sadan analys studeras bade “fixed” och “random effects”, det vill siga
bade effekter som ar intressanta for den aktuella studien och effekter som kan tén-
kas paverka resultatet i nagon riktning (StatSoft, Inc., 2010). Analysens huvudsyfte
var att undersoka trevagsinteraktionen mellan inventeringsdatumet (time), utsades-
tiden (sowingtime, dvs. host- eller varsadd) och férekomsten av skogskant bredvid
faltet (forest) och dessas relation till sanglarkornas revirtathet.

| syfte att kontrollera for risken att matningar pa olika falt som tillhor samma
gard speglar egenskaper som ar specifika for de aktuella gardarna (pseudo-
replikation) angavs gardarna som “random” effekt i analysen. Effekten av de ovan
namnda faktorerna utsédestid, inventeringsdatum och férekomst av skogskant an-
gavs som “fixed” och markerades darmed som intressanta for analysen.

Da de flesta gardar har bade host- och varsad har det antagits att eventuella land-
skapseffekter inte uppvisar nagon kovarians med utsadestiden. Som tidigare
namnts sorterades utsadestiden efter kategoriska data med vérdena 1 (hostsadd) och
2 (varsadd), medan tiden fungerade som en kovariat variabel enligt ovan.

Faltstorlekar

Eftersom effekterna av en angransande skogskant kan tankas gar forlorade om ett
falt &r tillrackligt stort gjordes en bortrensning av de falt som hade extremt stora
arealer. Detta ar extra viktigt i fallet med sanglarkor da det ar kant att de undviker
att vistas nara vertikala strukturer sa som trad och buskhackar och det alltsa finns
det en risk att revirtatheterna 6kar med faltstorleken nar sadana strukturer finns i
narheten av faltets kanter (Wilson et al, 1997). For att undvika dessa typer av fel
genomfdrdes en analys som kontrollerade for féltstorleken, sa att det inte forelag
nagon signifikant skillnad mellan arealerna hos de fyra olika falttyperna (host och
varsadd med och utan skogskant). Resultaten av denna analys redovisas nedan i
tabell 1-5



3 Resultat

3.1 Faltstorlekar

Vid analysen testades forst for skillnaden i faltstorlek mellan de olika utsades-
tiderna, varvid ingen signifikant skillnad kunde uppmatas, se tabell 1 nedan. Det
testades ocksa for storleksskillnader mellan host- och varsadda falt som hade
skogskant, men inga signifikanta skillnader kunde uppmatas (tabell 2). Ingen signi-
fikant skillnad aterfanns heller mellan arealerna hos hést- och varsadda falt utan
skogskant (tabell 3). Likasa mellan de tva typerna av varsadda falt saknades signi-
fikanta skillnader i arealen, detsamma géllde for de tva typerna av hostsadda falt
(tabell 4 och 5). Totalt sett kan alltsa samtliga studerade klasser av falt (hdst och
varsadd med och utan skogskant) anses vara ungefar lika stora.

Tabell 1. T-test for skillnader i faltstorlek mellan hést- och varsadda grodor oavsett omgivande land-
skapselement.

T-tester; faltstorlek hostsadd och varsadd oavsett omgivande landskapselement

T-1 T-2 t daf P N- N- o-1 -2 F-test p-o?
varde 1 2 6’
Ar 73063 66623 1071 19 0285 76 116 3,504 4,405 1580 0,034
ea 16 28 306 0 301 071 129 417 247

Tabell 2. T-test for skillnader i faltstorlek mellan hést- och varsadda grodor med angransande skogs-
kant

T-tester; Faltstorlek hostsadd och varsadd med skog

T-1 T-2 t- df P N- N- o6-1 o-2 F-test p-o?
varde 1 2 6’
Ar 7601 6,33 1151 56 02542 40 18 3466 4,665 1,810743 0,125
ea 500 111 980 24 982 305 410
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Tabell 3. T-test for skillnader i faltstorlek mellan host- och varsadda grodor utan angransande skogs-
kant

T-tester; Faltstorlek hést och varsadd utan angransande skogskant

T-1 T-2 t- df P N- N- o6-1 o-2 Ftest p-o?
virde 1 2 6’
are 6978 6,722 0314 13 07536 36 98 3564 4,378 1508457  0,1691
a 333 245 515 2 27 715 156 50

Tabell 4. T-test for skillnader i faltstorlek mellan héstsadda grédor med (1) och utan (0) angransande
skogskant

T-tests; Faltstorlek hostsddd med och utan angransande skogskant

T-0 T-1 tvalue d p N N 6-0 o6-1 Ftest p-o?
f 0 1 ¢’
are 69783 7,6015 - 7 04425 36 40 35647 34669 10571 0,8620
a 33 00 07720 4 56 15 82 74 69
28

Tabell 5. T-test for skillnader i faltstorlek hos varsadda grodor med och utan angransande skogskant

T-tester; Faltstorlek varsadd med och utan angrénsande skogskant

r-0 I-1 t df P N N 6-0 o6-1 F-test p-o?
varde 2

0 1 c
are 6,7222 16,7222 6,7222 11 10,7341 9 1 43781 4,6653 1,1354 0,6657
a 45 45 45 4 03 8 8 56 05 75 87

3.2 Revirtatheter 6ver tid

Vid GLMM-analysen av trevégsinteraktionen mellan tid, omgivande landskap och
utsadestiden pa de olika falten framkom att det i vissa fall fanns signifikanta skill-
nader i hur larkornas revirtathet varierade under sdsongen.

Analysen visade att larkornas revirtathet pa hostsadda falt minskar signifikant
over tiden i de hostsadda grodorna, oberoende av om faltet gransar mot en skogs-
kant eller inte (p-varden 0,0322 respektive 0,0272).

Pa varsadda falt utan skogskant ar larkornas revirtathet mer stabil och uppvisar
ingen signifikant forandring Gver tiden (p-varde 0,1396). Daremot Okar sang-
larkornas revirtathet signifikant 6ver sasongen pa de varsadda falt som gréansar till
en skog (p-varde 0,0278).

Resultaten fran GLMM-analysen av varje enskild falttyp visas i figur 4 nedan.
Trendlinjerna i ndmnda figur antyder att revirtdtheten under sésongens forsta del &r
i princip lika hog pa hostsadda falt med skogskant, som pa hostsadda falt utan
skogskant och varsadda falt utan skogskant. Det framgar ocksa av trendlinjerna att



de hostsadda falten tycks genomga en stérre minskning i antalet larkor per hektar
under sasongen an vad de varsadda falten gor. Larkorna tycks ocksa i hog grad
undvika varsadda falt som gransar till skogskanter under den tidigare delen av sa-
songen, men uppvisar en preferens for sadana falt under sasongens senare del.

Modellen visar saledes att det finns en interaktion mellan grédans utsadestid och
tiden pa sasongen, sadan att revirtatheten pa hostsadda falt minskar under sasong-
en, medan revirtatheterna pa varsadda falt inte uppvisar ndgon minskning eller till
och med oKkar.

Forandring i revirtathet dver tid
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Figur 4. Forandringar i snglarkornas revirtathet over tid p& hostsddd respektive varsadd som har
skogskant, respektive saknar skogskant. Hosts&dd utan skog: r = -0,3681; p = 0,0272. Hostsadd
med skog: r = -0,3437; p = 0,0322. Varsadd utan skog: r = -0,1511; p = 0,1396. Varsadd
med skog: r = 0,5175; p = 0,0278

GLMM-analysen visade ocksa att de olika trenderna som illustrerats i figur 4 var
signifikant skilda fran varandra, vilket illustreras i tabell 6 nedan. For fullstandiga
resultat frin GLMM-analysen, se Appendix 1.
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Tabell 6. Resultat frdn GMLL-analys av trevagstrevagsinteraktionen mellan inventeringsdatumet
(time), utsadestiden (sowingtime, dvs. host- eller varsadd) och férekomsten av skogskant bredvid
faltet (forest), samt dessas relation till sdnglarkornas revirtathet.

General Linear Mixed Model for skylark density

Effekt SS Df MS Den.Syn. - Den.Syn. - F P
Error df Error MS
utsades- Fixed 0,186 1 0,186  147,0000 0,045180 4,12 0,044
tid*skogskant 422 422 617 027

*tid

Data analyserades dven med avseende pa genomsnittstatheten pa de olika félten vid
de tre olika tidskategorierna. Resultaten fran denna analys uppvisar ett liknande
monster som de fran de analyser dar tidsvariabeln var kontinuerlig, vilket visas
nedan i figur 5. Under sasongens tidigare delar &r larkornas revirtathet hogst pa
hostsadda falt med och utan angransande skog, samt pa varsadd utan skog, medan
tatheterna ar som hogst pa varsadda falt med angransande skogskant under sasong-
ens senare del. Aven vid denna analys med kategoriska tidsdata tycks larkornas
revirtathet minska kraftigare pa hostsadda falt an vad den gor pa varsadda félt, oav-
sett omgivande landskapselement.

Genomsnittlig revirtdthet vid tidskategori 1, 2 och 3
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Figur 5. Genomsnittlig revirtathet vid tidskategori 1, 2 och 3 (1-20 maj, 21-9 juni respektive 10 juni till 6
juli) pa de fyra olika falttyperna: hostsadd med skogskant, hostsadd utan skogskant, varsadd med sko-
gskant och varsadd utan skogskant.



4 Diskussion

4.1 Metodik

4.1.1 Kartmaterial

Anvandandet av www.eniro.se som kalla for landskapstyp innebdr en viss risk for
att datamaterialet skall felanalyseras da informationen dar inte nodvandigtvis ar
tidsmassigt i fas med det ar (2007) da undersékningarna gjordes. De flygfoton som
finns pa eniro.se ar tagna mellan 1997 och 2005, och satellitbilderna som ligger till
grund for fargldggningen av dessa flygfoton &r tagna i perioden 2003 till 2005
(Eniro.se Flygfoto — vanliga fragor). Da kartmaterialet ar aldre an inventeringsdata
foreligger en viss risk for att omraden som exempelvis ar beskogade pa eniros kar-
tor inte var det vid datainsamlingen. Dock beddms denna risk som liten i och med
att eventuella avverkningar (vilka torde innebéra den storsta risken for feltolkning)
bor synas pa satellitbilderna som ju &r minst tva och max fyra ar aldre an inventer-
ingsdata. Visserligen kan mycket handa pa tva till fyra ar, men det kan anda antas
att beskogningen i huvudsak var densamma vid inventeringen som da satellitbilden
togs. Framforallt kan det antas att de falt som inte gransade till skog pa satellitbil-
derna inte heller gjorde det vid inventeringstillfallet.

Yitterligare en brist med kartmaterialet ar att den i vissa fall ratt laga upp-
I6sningen gor det mojligt att falt som har bedémts som icke gréansande till skog kan
ligga i anslutning till ndgot enstaka trad, som inte synts pa analysen. Dock bedéms
denna risk ha relativt liten paverkan pa resultaten, da kontrasten mellan effekten av
ett enstaka trad och effekten av en minst 100 meter djup skogsdunge torde vara
tdmligen stor.

4.1.2 Inventeringsdata

En annan mojlig felkalla &r risken att revirhdvdanden beteenden tolkas som tecken
pa hackning trots att ingen hackning &gt rum. 1 artikeln Effects of habitat type and
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management on the abundance of skylarks in the breeding season framhaller
Chamberlain et al (1999) data fran 1960-talet som visat pa att sa mycket som 10 %
av de sjungande larkorna i vissa habitat kan vara hanar som inte hittat nagon part-
ner, men som havdar revir d4nda.

Om oparade hanar havdar revir i lika hog grad pa varsadd som pa hostsadd kan
detta antas ha mycket liten effekt pa resultaten av denna studie. Om det daremot
finns en snedfordelning mellan de olika habitatstyperna i andelen sjungande faglar
som faktiskt hackar sa skulle det kunna leda till feltolkningar av materialet. Exem-
pelvis &r det tdnkbart att oparade hanar blir hénvisade till sémre habitat, men att
deras sjungande dar tolkas som ett tecken pa god habitatkvalitet, vilket alltsa inte ar
fallet.

Forekomst av sjungande faglar skulle ocksa kunna vara ett tecken pa att den for-
sta hackningen misslyckats och att larkan nu ar pa vag att forsoka igen. Detta stods
av att mycket tyder pa att hanarna sjunger mindre under den period da ungarna ska
matas (Donald, 2004, s. 87), varfor en period av tystnad skulle kunna tolkas som att
ett lyckat hackningsforsok har gjort hanen alltfér upptagen med annat for att hinna
med att sjunga.

Dock kan det antas att de tillimpade metoden i relativt hog grad aterspeglar de
faktiska revirtatheterna pa de studerade falten. Aven om det skulle vara sa att upp-
emot 10 % av de sjungande hanarna inte hackar sa innebar det att atminstone 90 %
av dem faktiskt gor det. For att undvika mojliga feltolkningar enligt ovan skulle det
emellertid kunna vara en god idé att komplettera data pa revirhavdande beteenden
med information om hackningsframgangen pa de olika falten.

Data pa hackningsframgang skulle ocksa kunna underlatta identifieringen av
eventuella ekologiska féllor av typen som beskrivits i avsnitt 1.3, alltsa situationer
dar 6kade revirtatheter inte blir synonyma med god hackningsframgang i och med
att de hoga tatheterna attraherar predatorer, varpa mortaliteten okar.

En annan tankbar ekologisk falla som i alla fall delvis skulle kunna identifieras
med hjalp av statistik pa hackningsframgang ar risken for att hostsadden som sadan
blir en ekologisk falla i och med att den verkar utgora ett perfekt sanglarkehabitat
nar larkorna anlander pa varen, men att den sedan snabbt vaxer igen och blir alltfor
tat for att mojliggora en lyckad héckning och ett effektivt fodosok.

| detta perspektiv skulle det ocksa kunna vara intressant att i stallet for att kate-
gorisera data efter tiden pa sasongen gora en indelning baserad pa grodans absoluta
hojd i stallet for tiden pa sasongen. Detta da grodan vid samma tid pa aret kan antas
vara olika hog pa olika vaxtplatser, beroende pa variation i lokala forutsattningar sa
som mikroklimat, jordman och majlig utsadestid. Med tillgang pa sadana data skul-



le det vara mojligt att pavisa huruvida det faktiskt &r vegetationsstrukturen som
orsakar de uppvisade trenderna, eller om det ar ndgon annan faktor som paverkar
larkornas revirtatheter.

4.2 Revirtatheter

Resultaten fran analysen visar att larkornas revirtathet minskar signifikant under
sasongen pa hostsadda falt oavsett om dessa gransar till skog eller inte. Detta kan
tolkas som att grodans hojd “kamouflerar” effekten av skogskanten sa vil att det
tidigt pa sasongen inte spelar nagon storre roll om faltet gransar till en skog eller
inte. Tidigt pa sasongen &r det helt enkelt viktigast att det finns skydd i ndgon form.

Pa varsadda falt utan skogskant sker ingen signifikant forandring av revirtatheten
under sasongen, vilket i stora drag 6verensstimmer med de brittiska studier som
refererats till i figur 3. Den lilla minskning i revirtatheter pa varsadda falt utan
skogskant som anda kan utlasas av kurvorna i bade figur fyra och fem kan sanno-
likt hiinforas till det faktum att ldrkornas sing avtar “naturligt” nir hickningen pa-
borjats (Donald, 2004, s. 87).

Dessa resultat fran varsadda falt utan angransande skogskanter kan tolkas som
att det i fall da det inte foreligger nagon okad predationsrisk i form av skogskanter
eller liknande sa klarar larkorna aven miljoer dar vegetationshojden ar lag eller till
och med mycket lag. Det kan till och med vara sa att de foredrar sadana miljoer, i
och med att vegetationsstrukturen sannolikt inte blir sa tat dar att det ar pro-
blematiskt for larkorna att fodosoka och hacka pa marken. Varsadden &r helt enkelt
alltid sa gles att larkorna kan finnas dar, oavsett tid pa sasongen.

Pa varsadda falt som gransar till skog ar antalet revirhdvdande sanglarkor myck-
et 1agt i borjan pa sasongen, men okar signifikant med tiden. Detta kan tolkas som
att larkorna bedémer varsadda falt nara skogskanter som mycket daliga habitat un-
der den tidiga varen, sannolikt som en f6ljd av kombinationen av hog pre-
dationsrisk fran skogskanten och ringa mojligheter att soka skydd undan potentiella
predatorer i den mycket laga vegetationen. Att revirtatheten sedan okar under sa-
songen kan antingen ses som ett uttryck for att omradet blir attraktivare nar grodan
vaxer sig hogre, eller som ett resultat av att larkor som misslyckats med sin hack-
ning pa hostsadda falt soker sig till dessa lediga habitat for att gora ett nytt forsok.

Att larkorna kan byta habitat under sdsongen ar k&nt sedan tidigare och har bland
annat dokumenterats av Schl&pfer (se Chamberlain et al, 1999) och kan tankas for-
klara varfor revirtatheten pa de hostsadda falten gar ner under samma period som
tatheterna gar upp pa varsadda falt nara skog. Det skulle helt enkelt kunna vara sa
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att larkorna flyttar ifran den hostsadda grodan nar den vuxit sig for hog och tat. Ett
sadant flyttande fran en grodtyp till en annan, som en féljd av férandrad habitatk-
valitet ligger i linje med &ldre studier som visat att larkor gynnas av diversitet pa
landskapsniva (Jenny, 1990; Chamberlain & Gregory, 1999 se Chamberlain et al
1999). | en vidare tolkning skulle detta kunna innebéra att hostsadda grodor inte i
sig har en negativ effekt pa sanglarkornas revirtathet, men att larkorna kan paver-
kas negativt av den tita vegetationsstrukturen i hostsadden om det inte samtidigt
finns tillgang till andra habitatstyper som de kan flytta till eller fodosoka i vid be-
hov.

4.3 Mojliga naturvardsatgarder

4.3.1 Larkrutor

Som tidigare namnts pagar redan idag en hel del arbete i syfte att bromsa den kraf-
tiga tillbakagang som drabbat den svenska sanglarkepopulationen under de senaste
decennierna. Detta arbete ar i forsta hand ett forsok att forbattra larkornas habitatk-
valitet och hackningsframgang i jordbrukslandskapet, sa att de ska kunna aterhamta
sig eller i alla fall inte fortsatta att minska.

En av de vanligaste metoderna for att forsoka bromsa den negativa trenden inne-
fattar iordningstéllandet av sa kallade ”larkrutor” ute i fdlten. Rutornas glesare ve-
getationsstruktur antas bade underlatta hackning och fédosokning pa marken, vilket
bor kompensera for den Gvriga grodans allt tétare och mer svarforcerade struktur.
Detta anses sarskilt framgangsrikt pa hostsadda marker men har dven effekt pa var-
sadd (Pettersson, 2009).

Dock har det noterats att predationsrisken kan vara relativt h6g pa denna typ av
larkrutor, sérskilt ndr dessa forekommer i anslutning till de gréskanter som loper
runt falten och som ofta rekommenderas som ett sétt att ka faglarnas tillgang pa
mat i form av sma evertebrater (Morris & Gilroy 2008). Denna situation skulle
kunna uppsta da den okade fodotillgangen i graskanterna inte bara attraherar in-
sektsatande faglar utan ocksa predatorer som éater faglar.

Den okade predationen pa sanglarkebon i falt med bade graskant och sang-
larkerutor framhalls alltsd av Morris och Gilroy (2008) som en effekt av grés-
kantens férmaga att attrahera predatorer och underlatta deras rorelser i falten. Stallt
i relation till de samband som har har aterfunnits mellan host- och varsadd och néar-
varo av en annan struktur som ar kand for att attrahera predatorer (skogskanten)
kan det antas vara en god idé att tillampa det sakerhetsavstand om 75 meter mellan



larkruta och graskant som Morris och Gilroy foreslar ocksa mellan hostsadda falt
och dessas skogskanter.

Om graskanter tenderar att attrahera predatorer kan det ocksa vara klokt att pla-
cera dessa kanter pa platser dar de inte riskerar att gora alltfor stor skada. Givet att
hostsadda falt atminstone under sasongens tidigare del ger ett battre skydd mot bo-
predation &n vad varsadda falt gor s kan dessa falt antas battre lampade att kantas
av graskanter, an vad varsadda falt ar. En ytterligare utveckling av resonemanget
gor det tankbart att sanglarkepopulationer pa falt med skogskant kan riskera att
missgynnas kraftigt om falten blir &n mer attraktiva fOor predatorer genom upprét-
tandet av graskanter kring faltet. Om det pa ett sadant falt dessutom placeras ut ett
antal larkrutor &r det tankbart att hela faltet skulle kunna forvandlas till en ekolo-
gisk falla, dar kombinationen av larkrutor och graskanter skapar en attraktiv miljo
med stor fodotillgang for larkorna, samtidigt som den 6kade predationsrisken fran
skogskanten forstarks ytterligare av graskantens tendens att attrahera predatorer.

Kombinationen av denna studie och tidigare studier som uppmarksammat vikten
av larkrutans placering relativt mot andra strukturer antyder saledes att det & mind-
re lampligt att placera larkrutor i anslutning till skogskanter, da sadana rutor kan
forvandlas till ekologiska féallor nér det foreligger en 6kad predationsrisk. | den
man larkrutor skall placeras ut bor det darfor i forsta hand goras relativt langt ute
pa falten och framforallt pa falt som varken gransar till skogs- eller graskanter. Det
kan ocksa vara en god idé att framforallt placera ut larkrutor pa falt som &r sa pass
stora att rutorna kan placeras pa behorigt avstand fran skogskanten.

Under forutsattning att larkrutor placeras ut pa ett genomtankt satt, sa att preda-
tionsrisken inte Okar kan de dock antas ha en positiv inverkan pa sanglarke-
populationerna. Detta da rutorna kan bidra till att skapa ett mer heterogent jord-
brukslandskap och ¢kar mojligheterna for larkorna att utnyttja falten kontinuerligt
over hela sdsongen.

4.3.2 Viloperioder
Awven det relativt vanliga radet om avsattandet av minst sex veckor under héck-

ningssdsongen som “viloperiod” da filten varken markbearbetas eller putsas kan
analyseras med avstamp i denna studie. Dessa viloperioder anses gagna bland annat
sanglarkor och skulle sékert kunna planeras in sa att de i méjligaste man passar
med de perioder da andelen sjungande larkor precis har varit som hogst ute pa fal-
ten, det vill sdga i den period da larkorna mest sannolikt haller pa att driva fram en
kull.
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Just i fallet med viloperioder kan det antas att dessa kan ha goda forutsattningar
att bli framgangsrika pa hostsadda falt, dar det ju redan ar relativt lite mansklig ak-
tivitet pa falten under en relativt lang period tidigt pa varen. Pa dessa falt ar det
alltsa tankbart att det inte kravs speciellt stora forandringar i brukandet for att moj-
liggora viloperioder som i hog grad ar anpassade till sanglarkornas behov.

4.3.3 Ovriga atgarder

Utover ovanstaende allmant beskrivna forutsattningar for genomforandet av beva-
randedtgarder som kan tankas gynna sanglarkepopulationen finns en del andra sa-
ker som kan vara intressanta att ta i beaktande for framtiden.

Eftersom data till denna studie har hamtats ur ett pagaende samarbetsprojekt
mellan lantbrukare och fagelskadare kan det vara relevant att i mojligaste man bry-
ta ner de trender som kunnat pavisas i denna studie till den enskilda gardens niva.
Pa gardsniva skulle man sedan kunna goéra en analys av mojliga naturvards-
biologiska atgarder, anpassade efter den specifika gardens forutsattningar i form av
predationsrisker, utsédestider och liknande.

Det kan ocksa vara av intresse att forsoka dra slutsatser om hur andra jordbruks-
faglar paverkas av de olika naturvardsatgarderna, bade pa gardsniva och mer all-
mant. Har kan det exempelvis antas att arter vars ekologi i grova drag liknar sang-
larkans kan komma att gynnas av ungefar samma atgarder som larkorna. Exempel
pa sadana arter skulle kunna vara kornsparv (Emberiza calandra) och tofsvipa
(Vanellus vanellus), vilka i likhet med sanglarkan bade hackar och fodosoker pa
dkermark. Aven andra jordoruksfaglar som i ndgon man utnyttjar akermarker for
hackning och/eller fodosok kan tankas paverkas av dessa atgarder. Det ar dock inte
sakert att atgarder som gynnar sanglarkor per definition ar bra for exempelvis gul-
sparvar (Emberiza citrinella) och stenskviattor (Oenanthe oenanthe), emedan dessa
arter utover akermarken ocksa har behov av andra strukturer (skogskanter och sten-
résen) som inte automatiskt kommer att gynnas av bevarandeatgarder med fokus pa
sanglarkor. Det & med andra ord viktigt att planera bevarandeatgarder for jord-
bruksfaglar utifran en helhetshild dar behoven hos samtliga forekommande arter
atminstone delvis tas i beaktande.



5 Slutsatser

Utifran den genomforda studien och tidigare publicerad litteratur i &mnet kan slut-
satsen dras att det i det svenska jordbrukslandskapet, med dess mosaik av skog, falt
och betesmarker kan vara gynnsamt for sanglarkor med bade hostsadd och varsadd
strasad. Det torde vara sarskilt gynnsamt for larkorna om dessa méjliga habitat med
bade host- och varsadda grodor 1ag sa pass nara varandra att det vore mojligt for
faglarna att flytta mellan habitaten, sa att de alltid har tillgang till en gynnsam ve-
getationsstruktur och Iag predationsrisk.

Med anledning av de uppvisade sambanden mellan grédans vaxtstruktur, larkor-
nas revirtatheter och de egenskaper relaterade till predationsrisk som aterfunnits i
denna studie finns det anledning att ta dessa faktorer i beaktande vid planeringen
av naturvardsbiologiska atgarder i jordbruksmarker. Till att borja med kan det kon-
stateras att det ar en god idé att planera naturvardsbiologiska atgarder sa att dessa i
bésta fall minskar men i alla fall inte 6kar predationsrisken pa de enskilda falten.
En planering for minskad predationsrisk kan till exempel innebéra att eventuella
larkrutor placeras pa behorigt avstand bade fran graskanter (vilket studerats tidiga-
re) och fran skogskanter, eftersom bada dessa strukturer innebar en okad pre-
dationsrisk.

Det kan ocksa vara klokt att forsoka skapa ett jordbrukslandskap som innehaller
ett visst matt av diversitet d&ven pa grodniva. Exempelvis skulle man kunna odla
grodor med olika utsadestid i narheten av varandra, sa att det blir mojligt for sang-
larkor att flytta mellan de olika habitaten och ha konstant tillgang till bade en gynn-
sam vegetationsstruktur och en lag predationsrisk. Detta ar sannolikt sarskilt viktigt
om de falt man odlar pa ligger i nara anslutning till skog eller andra land-
skapsstrukturer som ofta utnyttjas av predatorer, vilket ju manga falt gor i det
svenska jordbrukslandskapets mosaik av skog, falt och betesmarker

For framtiden kan det ocksa vara intressant att studera huruvida de har pavisade
trenderna i revirtatheter kopplas till grodans absoluta héjd, det vill sdga om det fak-
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tiskt ar skillnaderna i vegetationsstrukturen som skapar de uppvisade trenderna,
eller om det ar nagon annan faktor som paverkar.

Det skulle ocksa kunna vara av intresse att undersoka den faktiska hacknings-
framgangen hos sanglarkorna, emedan dessa data skulle kunna ge svar pa vilka
habitat som faktiskt &r fordelaktiga och vilka som bara verkar vara det. Ytterligare
en fordel med data pa hackningsframgang ar att dessa data skulle kunna anvéandas
som ett konkret matt pa effekten av olika naturvardsatgarder som antas framja fo-
rekomsten av jordbruksfaglar.
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6 Appendix 1

Tabell 7. Fullstandiga resultat frin GLMM-analys av sénglarketathet p& var- respektive hostsddda

falt med och utan skogskant

General Linear Mixed Model for sanglarktetathet

Effekt -
(FIR)
Intercept |Fixed
farm Random
sowing |Fixed
forest Fixed
time Fixed
forest*time |Fixed
SO- .
wing*time Fixed
SO- .
wing*forest Fixed
SO-
wing*forest |Fixed
*time
Error

SS
1,729
245

4,950
256

0,151
609

0,077
704

0,070
965

0,119
583

0,291
817

0,178
811

0,186
422

6,641
516

Df

=

ANy

MS
1,729
245

0,141
436

0,151
609

0,077
704

0,070
965

0,119
583

0,291
817

0,178
811

0,186
422

0,045
180

Den.Syn. -
Error df

158,3387

147,0000

147,0000

147,0000

147,0000

147,0000

147,0000

147,0000

147,0000

Den.Syn. -
Error MS

0,059025

0,045180

0,045180

0,045180

0,045180

0,045180

0,045180

0,045180

0,045180

29,29
660

3,130
47

3,355
63

1,719
86

1,570
70

2,646
80

6,458
94

3,957
71

4,126
17

0,000
000

0,000
001

0,069
000

0,191
756

0,212
095

0,105
900

0,012
076

0,048
513

0,044
027
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