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Sammanfattning

Infektios keratokonjunktivit, IKC, &r en dgonsjukdom som drabbar flera arter, daribland ren. Sjuk-
domen rapporterades pa ren for forsta gangen for mer an 100 &r sedan, men annu &r mycket okant
kring sjukdomsprevalens, sjukdomsframkallande agens och riskfaktorer fér insjuknande.

I takt med ett allt varmare klimat far renar svarare att komma 4t foda vintertid. En orsak till detta &r
omvixlande temperaturer som skapar en isskorpa pa betet. Utfodring kravs darfor allt oftare. Det
finns indikationer pa att stress i samband med utfodring, och andra &tgérder som kréver insamling
av renarna pa liten yta, bidrar till 6kad forekomst av IKC. Bade enstaka fall och utbrott dir manga
djur drabbas férekommer. Sjukdomsutvecklingen inkluderar en rad olika dgonsymptom, daribland
konjunktivit, kornealddem och kornealulcer i varierande allvarlighetsgrad. Inflammationen kan fort-
skrida och 6éverga i panoftalmit; en akut suppurativ inflammation i inre 6gat med skleral, ibland
korneal, nekros med spridning till 6gonhalan. Slutstadiet ar ruptur av égongloben.

Syftet med studien var att undersoka mojliga sjukdomsframkallande agens hos renar med symptom
pa IKC. Mojliga primara sjukdomsorsakande agens ar bland annat cervid herpesvirus 2, CvHV?2,
och klamydia. CvHV2 klassas som endemisk i renhjordar i Fennoskandinavien och tidigare studier
har konstaterat att CvHV2 &r en primérpatogen for IKC. Betydelsen av klamydia &r mer oséker.
Tidigare studier har inte kunnat konkludera klamydia som en priméarpatogen. | studien analyserades
forekomsten av CvHV2 och klamydia fran konjunktivalsvabbar fran sjuka och friska renar i den
svenska delen av Sapmi. Svabbarna analyserades med diagnostisk PCR. Provresultaten visade att
bade CvHV2 och klamydia forekommer men aldrig samtidigt, varken pd individ- eller gruppniva
(utom i ett fall). Huruvida pavisad klamydia foregatts av CvHV?2 forblir okant.

Examensarbetet undersokte aven vilka eventuella sekundara bakteriella 6goninfektioner som féljde
pa de formodade primarpatogenerna. Bland samtliga provtagna renar som pavisade Pseudomonas
aeruginosa som sekundarbakterie var CvHV2 som primarpatogen signifikant vanligare (p = 0,0001)
an klamydia. Klebsiella pneumoniae och Moraxella bovoculi pavisades endast efter positivt klamy-
diasvar. Staphylococcus aureus var vanligare bland de som testat positivt for klamydia &n CvHV?2
samt nollgruppen (de som testat negativt for bade CvHV2 och klamydia) men inget signifikant sam-
band pévisades.

Remiss tillhdrande varje prov utvecklades av Projekt Rendga. Projektet ar ett samarbete mellan SVA
och SLU som syftar till att kartlagga forekomst och orsaker till infektionssjukdomar i dgon och mun
hos svenska renar ar 2020 till 2022. Remissen samlade information om fyra &mnesomraden: prov-
tagning, symptombild fér majoriteten av sjuka renar, behandling med antibiotika samt handelser i
renhjorden 0-4 veckor fore symptomdebut. Frén remissen sammanstalldes data avseende amnena.
Vanligaste symptom bland majoriteten av sjuka renar var klart 6gonfléde/blét kind respektive
gul/vitt sekret foljt av rod slemhinna. D& sjukdomsprevalens inte kunde beraknas pa grund av otill-
forlitliga data utgick detta samt vidare analyser av handelser i rengruppen av eventuell betydelse for
sjukdomsutveckling. | dagslaget finns inga framtagna rekommendationer gallande behandling med
antibiotika for produktionsdjuret ren, kaskadprincipen tréder in. Analysen av behandlingsrekom-
mendation tog darfor avstamp i Lakemedelsverkets rekommendationer for behandling av 6gonin-
flammation hos n6t och far. | forsta hand rekommenderar Lakemedelsverket topikal behandling med
kloxacillin eller klortetracyklin, méjligen bensylpenicillin avsedd for intramammart bruk. | andra



hand rekommenderas allménbehandling med tetracyklin. Resultaten fran detta examensarbete vi-
sade att allmanbehandling med tetracyklin var vanligast. Ingen veterindr behandlade med kloxacillin
eller klortetracyklin. Topikal behandling med bensylpenicillin férekom i enstaka fall. Diskussionen
i examensarbetet forordar tetracyklin som forstahandsval vid behandling av IKC hos ren pa grund
av de resultat som framkommit avseende forekomst av sekundéra bakterier, MRL, karens samt ren-
naringens unika forutsattningar. Diskussionen argumenterar dven for, utan vetenskapliga studier pa
ren, att atropin kan anvéndas som kompletterande behandling utéver antimikrobiell behandling vid
tecken pa uveit, sdsom kornealddem. Samma resonemang fors avseende behandling med allman
NSAID eller kortikosteroider vid tecken pa smarta. Vid mycket allvarliga 6gonskador, exempelvis
djupgéende ulcer eller perforation, férordas avlivning av djurskyddsskal.

Nyckelord: Infektios keratokonjunktivit, ren, CvHv2, klamydia, kornealédem, kornealulcer.



Abstract

Infectious keratoconjunctivitis, IKC is an eye disease that affects several species, including reindeer.
The disease was first reported on reindeer more than 100 years ago, but much is still unknown about
disease prevalence, pathogens and risk factors for disease.

In step with an increasingly warmer climate, reindeer find it more difficult to access food in winter.
Feeding is therefore increasingly required. There are indications that stress associated with feeding,
and other measures that require the collection of reindeer in a small area, contribute to an increased
incidence of IKC. Both isolated cases and outbreaks occur. The development of the disease includes
several different eye symptoms, including conjunctivitis, corneal edema, and corneal ulcers. The
inflammation can progress and turn into panophthalmitis; an acute suppurative inflammation of the
inner eye with spread to the eye socket. The final stage is rupture of the eyeball.

The purpose of the study was to investigate which potential pathogenic agents the reindeer with
clinical signs of IKC carry. Potential primary pathogens agents include cervid herpesvirus 2,
CvHV2, and chlamydia. CvHV?2 is classified as an endemic pathogen in reindeer herds in Fen-
noscandinavia, and previous studies have found that CvHV?2 is a primary pathogen for IKC. The
significance of chlamydia is more uncertain. Previous studies have not been able to conclude chla-
mydia as a primary pathogen. The study analyzed the prevalence of CvHV2 and chlamydia from
conjunctival eye swabs from sick and healthy reindeer in the Swedish part of Sdpmi with diagnostic
PCR. The test results showed that both CvHV2 and chlamydia occur but never simultaneously,
neither at the individual nor group level (except in one case). Whether detected chlamydia was pre-
ceded by CvHV2 remains unknown. The thesis also examined which possible secondary bacterial
eye infections followed the suspected primary pathogens. Among all samples that detected Pseudo-
monas aeruginosa as a secondary bacterium, CvHV2 as a primary pathogen was significantly more
common than chlamydia (p = 0,0001). Klebsiella pneumoniae and Moraxella bovoculi were detected
only after positive chlamydia response. Staphylococcus aureus was more common among those that
tested positive for chlamydia than CvHV2 and the zero group (those who tested negative for both
CvHV2 and chlamydia) but no significant association was detected.

The referral associated with each sample was developed by Projekt Rendga. The project is a colla-
boration between SVA and SLU that aims to map the incidence and causes of infectious diseases in
the eyes and mouths of Swedish reindeer from 2020 to 2022. The referral gathered information on
four subject topics: sampling, symptoms for the majority of sick reindeer treatment with antibiotics,
and events in the reindeer herd 0-4 weeks before the onset of symptoms. From the referral, data
regarding the topics were compiled. The most common symptoms among the majority of sick rein-
deer were clear eye flow/wet cheek and yellow/white secretion followed by red mucosa. Due to a
lack of reliable data, the prevalence of the disease and events in the reindeer herd 0-4 weeks before
the onset of symptoms of possible significance for disease development could not be calculated.

At present, there are no recommendations regarding treatment with antibiotics for reindeer. The
analysis was therefore based on the Swedish Medical Products Agency’s recommendations on ocu-
lar inflammation in cattle and sheep. In the first instance, the Medical Products Agency recommends
topical treatment with cloxacillin or chlortetracycline, possibly benzylpenicillin intended for intra-
mammary use. In the alternative, general treatment with tetracycline is recommended. The results



from this thesis showed that general treatment with tetracycline was most common. No veterinarian
used cloxacillin or chlortetracycline. Topical treatment with benzylpenicillin occurred in isolated
cases. The discussion in the thesis advocates tetracycline as first choice of treatment due to the re-
sults that have emerged regarding the presence of secondary bacteria, MRL, waiting period and the
reindeer husbandry’s unique conditions. The discussion also argues that, without scientific studies
on reindeer, atropine as a possible adjunctive therapy in addition to antimicrobial therapy in case of
signs of uveitis, such as corneal edema. The same reasoning is given regarding treatment with ge-
neral NSAIDs or corticosteroids in case of signs of pain. In case of very serious eye injuries, such
as deep corneal ulcers or perforation of the eye ball, euthanasia for animal welfare reasons is re-
commended.

Keywords: Infectious keratoconjunctivitis, reindeer, CvHV2, chlamydia, corneal edema, corneal ul-
cer.
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1. Inledning

| Sverige ar ratten att bedriva renskotsel forbehallen samer (SFS 1971:437). Ren-
betesratt rader pa narmare 50 % av Sveriges yta (Sametinget 2021a). Renen ar ett
livsmedelsproducerande och inkomstbringande djur i form av kétt- och skinnpro-
dukter till rendgarna men &dven till dagligvaruhandel, restaurangbransch och turist-
naring (Sametinget 2021c).

Utover viktiga ekonomiska intressen ar renskotseln forvaltare av stora natur- och
kulturmiljovérden (Svenska samernas riksforbund 2021a). Naringen klassas som
nationellt riksintresse vilket i korthet betyder att mark- och vattenomraden sa langt
som majligt skyddas fran atgarder som patagligt kan forsvara rennaringens bedri-
vande (SFS 1998:808). Renskotsel liknar en form av nomadiserad djurhallning dar
renarna strovar over stora arealer i takt med arstidsvaxlingarna, ofta pa bestamda
vandringsleder, samt drivs eller transporteras vid behov beroende pa tid under ren-
aret (Svenska samernas riksforound 2021a).

Vaxtatande djur paverkar albedoeffekten, vilket innebér en ytas formaga att reflek-
tera inkommande ljus (Nationalencyklopedin u.a). Renbetet 6kar albedo, vilket po-
tentiellt bidrar till en minskning i klimatets uppvarmning (Te Beest et al. 2016).
Renar kan aven bidra till 6kad biologisk mangfald, da franvaro av renbete visat sig
ge storre artforluster i tundraomraden (Kaarlejarvi et al. 2017).

| takt med ett allt varmare klimat far renarna svarare att komma 4t foda vintertid.
Omvaxlande nederbord bildar en isskorpa vilket gor att renarna far svarare att hitta
och gréva fram markvéxande lav (Tyler 2010). Utfodring kravs darfor allt oftare for
att klara djurens néringsforsorjning (Svenska samernas riksforbund 2021b). Det
finns indikationer pa att stress i samband med utfodring, och andra atgirder som
kraver att renarna samlas pa liten yta, bidrar till utbrott av infektiés 6gonsjukdom
(Aschfalk et al. 2003).

Detta examensarbete ar en del av Projekt Rendga. Projektet ar ett samarbete mellan
SVA och SLU som syftar till att kartlagga forekomst och orsaker till infektions-
sjukdomar i 6gon och mun hos svenska renar. Projekt Rendga genomférs som ett
doktorandprojekt och pagar ar 2020-2022. Syftet med examensarbetet &r att under-
soka vilka agens renarna bar pa vid utbrott av infektios keratokonjunktivit. Mojliga
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formodade priméra sjukdomsorsakande agens &r bland annat cervid herpesvirus 2
(CvHV2) och klamydia.

Examensarbetet undersoker &ven vilka eventuella sekundéra bakteriella 6gonin-
fektioner som foljer pa primarpatogenerna. Antal djur och symptombild fran 6go-
nen i en drabbad rengrupp analyseras. Arbetet utvérderar &ven om det finns indi-
kationer pa om sjukdomsuppkomst kan relateras till specifika faktorer hos renhjor-
den och/eller handelser i renskotseln. Slutligen diskuteras val av behandling och
atgard.
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2. Litteraturoversikt

2.1. Miljo- och klimatférandringarnas konsekvenser

2.1.1. Milj6faktorer som paverkar rennaringen

Miljofaktorer har direkt inverkan pa renskaétsel och i forlangningen aven sjukdoms-
utveckling. Den pastorala djurhallningen dar renarna vandrar mellan olika betes-
omraden i takt med arstiderna stéller stora krav pa omgivande miljo. Ett stort antal
djur forloras varje ar (Tryland 2012). Sametinget bedémer att predatorer sasom lo,
jarv, bjorn och varg ar den enskilt storsta orsaken till dessa forluster (Sametinget
2021b).

Infrastruktur paverkar ocksa rennaringen. Renarnas vandringsleder och renskétar-
nas mojligheter att flytta djuren (med exempelvis skoter, helikopter eller lastbil)
paverkas kraftigt av bland annat vagbyggen, kraftledningar, vindkraftsparker, gruv-
byggen, vattenkraftsmagasin, dikesutgravningar och modernt skogsbruk (Kivinen,
et al. 2010).

Renarna ater framst markvaxande lav, &ven om de kan tillgodogdra sig en méngd
olika vaxter. Eftersom mindre mangd markvaxande lav finns att tillga vintertid har
tradvaxande lav avgorande betydelse for dverlevnad under de kalla manaderna.
Vinterbetet ar dessutom belaget i barrskog pa lagre hojder, vilket gor mojlig betes-
areal betydligt mindre till ytan &n sommartid da renarna betar markvéxter pa fjéllet
(Kivinen et al. 2010).

Mest tradvaxande lav hittas i gammal skog, skog aldre &n 100 ar. Slutavverkning
som bildar kalhyggen resulterar i lagre andel gammal skog. Ett sadant skogsbruk
ger aven 6kad andel jamnariga skogsbestand (Kivinen et al. 2010). Studier pa renar
i Finland och Kanada har visat att renarna foredrar aldre skog samt undviker kal-
hyggen och unga bestand (Kumpula et al. 2007; Apps et al. 2001). Dessa forand-
ringar i skog och landskap resulterar i fragmentering av betesomraden samt mins-
kad méangd mark- och tradvéxande lav, vilket paverkar fodotillgangen negativt
(Kivinen et al. 2012).
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Forandringar i sammanséattningen av renarnas foda ses &ven som resultat av ett var-
mare klimat och extrema temperaturvariationer. Ett varmare klimat paverkar trad-
gransen i fjallen. Senaste arhundradet har tradgransen forflyttats uppat narmare 200
m pa flera hall i Sverige (Kullman & Oberg 2009). Tradgransens forflyttning och
gradvis dkande erséttning av lavar med karlvéxter kan férsdémra renarnas mojlighet
till en god naringsforsorjning. Varmare temperaturer och 6kade nivaer av koldioxid
i luften paverkar aven innehallet i vaxterna. Produktiviteten antas 6ka men protein-
innehallet bli lagre. Okad UV-stralning kan aven ge 6kad koncentration av fenoler.
Sammantaget bidrar dessa forandringar till en forsamrad foderkvalité (Turunen, et
al. 2009).

Extrema temperaturvariationer paverkar renarnas mojligheter att na atbara vaxter.
Né&r hostens nederbord fryser eller néar blott vader efterfoljs av minusgrader bildas
en isskorpa pa betet vilket gor det svart for renarna att grava fram véxterna. Hard
och djup snd ar en annan orsak till forsvarat bete. Ett varmare klimat kan 6ka mang-
den hard och djup sno pa grund av 6kad nederbord och mer frekventa perioder med
milt vader vintertid (Tyler 2010).

2.1.2. Konsekvenser for renens halsa

En konsekvens av miljo- och klimatforandringarna &r okad risk av forlust av renar
pa grund av svalt och 6kad dodlighet. Renar i samre kondition blir dven konsmogna
senare an normalt, vilket paverkar populationsnivan negativt pa langre sikt (Hegg-
berget et al. 2002). Medelvikt och tillvaxttakt har undersokts hos kalvar som utsétts
for stora variationer i klimatet vintertid. Bade en lagre vikt och samre tillvaxttakt
sags hos dessa kalvar. Resultaten associerades med nutritionell stress hos vajorna
under dréktighet eller omedelbart efter forlossning (Weladji & Holand 2003). Aven
hdgre sommartemperaturer har observerats ge lagre medelvikt hos kalvar. Orsaks-
samband har da setts med méangden insekter vilka 6kar i antal vid hogre temperatu-
rer. Insekternas bitande orsakar stress vilket ger 6kad energiforbrukning, minskad
betestid och lagre mjélkproduktion hos vajorna. Lagre medelvikt an normalt hos
kalvarna uppmattes under hosten som en foljd av detta (Weladji et al. 2003).

Varma somrar paskyndar aven livscykeln hos renens hjarnmask (Elaphostrongylus
rangiferi). Hjarnmask kan orsaka neurologiska symptom. Klassiska kliniska tecken
ar generell svaghet, bakbenspares, ataxi och cirkelgang. I forlangningen kan 6kad
mangd parasiter till foljd av klimatférandringarna ge 6kad mortalitet hos drabbade
hjordar (Davidson et al. 2020).

Ett satt att mota den forandrade fodotillgangen ar att utfodra renarna, pa betesom-
radet eller i hagn. Utfodring pa en mindre yta kan skapa utmaningar i hygieniska
forhallanden samt okar djurtatheten, vilket sammantaget 6kar exponering och risk
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for spridning av potentiella smittdmnen. Utfodring utsatter dem dven for stress.
Stress kan paverka immunologisk respons och bidra till att de lattare blir mottagliga
for infektioner (Tryland et al. 2016). Exempel pa smittsamma infektidsa agens som
kan drabba ren &r orf-virus, nekrobacillos och cervid herpesvirus 2 (Tryland et al.
2019). Orf kallas &ven kontagios pustuldr dermatit eller smittsamt muneksem och
orsakas av ett parapoxvirus. Orf orsakar karaktaristiska blomkalslika lesioner pa
lappar, mule och i munhala (SVA 2020).

Nekrobacillos orsakas av den gramnegativa och toxinproducerande bakterien Fuso-
bacterium necophorum. Sjukdomen upptréder i digital eller oral form med allvar-
liga lesioner pa klovar respektive munhala (Tryland et al. 2019). Hoga temperatu-
rer, fuktiga och leriga markforhallanden kontaminerat med godsel har associerats
med en Okad frekvens av utbrott (Tryland et al. 2019; Riseth et al. 2020). Tryland
et al. 2019 skriver vidare att digital nekrobacillos séllan rapporteras fran fennoskan-
dinaviska renhjordar idag. Den orala formen har daremot blivit vanligare, vilket
associeras med olika former av utfodring.

HOg djurtathet har visat sig vara statistiskt korrelerad med en 6kad seroprevalens
av CvHV?2 (das Neves et al. 2009c). Viruset kan ge upphov till 6vre luftvagsinfek-
tion, orala lesioner, smitta in utero via placenta till foster (se kap 2.3.1) samt orsaka
infektios keratokonjunktivit, IKC, hos ren (Tryland et al. 2009). IKC definieras som
en mycket smittsam dgoninfektion hos husdjur (se kap 2.1.3 och kap 2.2).

Lesioner i oral mukosa och 6gon orsakad av CvHV2 kan bana vag for sekundara
infektioner med opportunistiska patogener, sasom orf-virus och Fusobacterium
necophorum. Staphylococcus spp., Streptococcus spp., Trueperella pyogenes,
Pseudomonas spp., Escherichia coli och Listeria monocytogenes ar exempel pa for-
modade sekundéra bakteriella agens som kan félja pa en okuldr infektion med
CvHV2 (Tryland et al. 2009; Sanchez et al. 2018). Smittoverforing vid utfodring
underlattas av okad djur-till-djurkontakt, delat foder och vattentrag samt vid fall av
délig hygien pa foder eller i hagn (Aschfalk et al. 2003). Okat antal fall av IKC ses
aven i hagn som har kontakt med andra rengrupper dar hagn och/eller bete eller
transportfordon delas. IKC ses oftare i rengrupper som har kontakt med manga (fler
an 25) andra rengrupper (Tryland et al. 2016).

Andra stressorer, sasom insamling av djur infor slakt, markning eller forflyttning ar
av betydelse for smittspridning av CvHV2, bade till naiva djur och for reaktivering
av virus hos vuxna (das Neves et al. 2009c). Kalvar (under 1 ar) och ungdjur ar mer
benégna att utveckla sjukdom orsakad av CvHV2 eftersom de genomgar en primar-
infektion (Smits et al. 2013). Sjukdomsdrabbade kalvar far lagre medelvikt an
friska kalvar (Evans et al. 2008). Reaktivering och virusutsondring kan daven ske
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vid immunosuppression (se kapitel 2.3.1) eller vid samtidig infektion av annan or-
sak (das Neves et al. 2009d).

Utover priméart sjukdomsframkallande smittsamma agens som CvHV2 kan trauma
mot kornea orsakade av till exempel kvistar och nésstyngfluglarver ge upphov till
IKC. Samling av manga djur i torra forhallanden kan skapa dammpartiklar vilket
ocksa ar en predisponerande faktor (Rehbinder & Nikander 1999). En aldre experi-
mentell studie d&r friska renar inokulerats med bakterier (koagulasnegativa stafy-
lokocker, alfahemolytiska streptokocker eller kombination av dessa) har &ven visat
pa betydelsen av UV-ljus. UV-stralning kan eskalera sjukdomsutveckling nar
kornea drabbas av erosioner och bakteriell infektion (Rehbinder 1978).

2.1.3. Infektios keratokonjunktivit hos ren

Konjunktiva och kornea ar huvudsakliga lokalisationsomraden for 6gonsjukdom
hos livsmedelsproducerande djur. En uppsjo av patologier finns beskrivna sasom
olika former av kongenitala anomalier, genetiska korneadefekter, korneasjukdom
sekundart till annan systemisk sjukdom, fentiazin-inducerad korneasjukdom (pro-
fylaktisk anthelmintika) samt keratokonjunktivit av bakteriellt, viralt eller parasitart
ursprung (Townsend 2007). IKC &r en allvarlig och smittsam 6goninfektion, san-
nolikt multifaktoriell. Smitta kan spridas snabbt inom och mellan populationer. Ut-
brott kan fa betydande konsekvenser for djurdgares ekonomi samt valfard hos drab-
bade djur (Townsend 2007). Sjukdomsutgangen varierar, fran spontant tillfrisk-
nande till hog mortalitet till foljd av blindhet (Baptista 1979; Smits et al. 2013).

IKC hos ren rapporterades forsta gangen for mer dn 100 ar sedan (Bergman 1912).
| en rapport fran Alaska ar 1922 skriver forfattarna att inflammerade 6gon inte var
ovanligt forekommande. Ungefar en procent av djuren beraknades vara drabbade i
en hjord pa 3000 djur. Forfattarna skriver vidare att sjukdomen antogs vara infektios
och spridning kunde forekomma, varfor sjuka djur bor slaktas. Behandling bedom-
des vardefullt om det hade funnits en effektiv metod (Hadwen & Palmer 1922). |
en publikation fran University of Alaska ar 1981 anges att dgoninfektion pa renar
forekom frekvent pa forskningsbesattningar i Fairbanks, Alaska. Sjukdomen besk-
rivs som sannolikt bakteriellt orsakad, eftersom virus inte svarar pa behandling med
antibiotika (Dieterich 1981). En fallrapport frdn Evans et al. (2008), enligt forfat-
tarna den forsta fallrapport som gjorts pa renar i Alaska med IKC och den enda med
begransning till kalvar, observerades kliniska symptom pa 26 av 660 djur (3,9 %).

Nyare studier pa renar i Skandinavien visar dven dessa att IKC ar vanligt forekom-
mande. 337 obducerade djur i Norge mellan ar 1998-2011 visade att IKC tillsam-
mans med septikemi och parasitangrepp orsakad av hjarnmask (Elaphostrongylus
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rangiferi) var de vanligast forekommande infektionssjukdomarna hos ren (Josefsen
et al. 2014). Prevalens av dessa infektionssjukdomar angavs inte.

En enkatbaserad undersokning fran 2016 genomfordes i syfte att adressera norska
och svenska renégares upplevelser av IKC (Tryland et al. 2016). 63 personer sva-
rade och 6ver halften (55 %) uppgav att de hade observerat sjukdomen ar 2010 och
over en tredjedel (38 %) att de sett sjukdomen ar 2009 eller tidigare. Majoriteten
svarade att 1-5 djur var affekterade vid samma tillfélle. 7 % angav att fler &n 30 djur
varit sjuka vid samma tillfalle. Symptom pa IKC sags framfor allt fran september
till november i samband med samling, transport och hantering av renarna. Dessa
handelser i renskotseln innebér 6kad stress samt att renarna observeras mer nog-
grant och pa nara hall. Enkaten visade aven att veterinar inte alltid var tillganglig
samt att veterindr séllan kontaktas for IKC. Ingen av rendgarna isolerade sjuka djur
fran resten av gruppen nar symptom fran 6gonen observerades (Tryland et al. 2016).

Studier pa prevalens av IKC hos ren i Sverige saknas idag. Ett av Projekt Rendgas
syften ar att kartlagga forekomst och riskfaktorer for IKC hos ren i Sverige. Studier
pa seroprevalens av CvHV?2 har gjorts ibland annat i Sverige och Norge. En svensk
studie undersokte 1158 renar och fann en relativt hog seroprevalens mot pestivirus
(32 %) och CvHV2 (53 %) (Kautto et al. 2012). | Norge togs 3062 serumprover
fran 14 olika rendistrikt i Finnmark, Norge, i samband med vinterslakt mellan ar
2004-2006. 49 % av proverna testade positivt for CvHV2 (das Neves et al. 2009c¢).
Data stratifierades efter geografisk lokalisation, vikt och alder. For att bedéma sam-
band mellan alder och slaktvikt samt verifiera att det inte fanns nagra storre avvikel-
ser klassificerades vikten i 10 kvantiler efter alder och seroprevalens. Efter att ha
extrapolerat resultat till hela populationen (111 350 djur, 66 % av Finnmarks totala
renpopulation) menar forfattarna att seroprevalensen i populationen var 48 %.

2.2. Sjukdomsutveckling av infektios keratokonjunktivit
hos ren

IKC affekterar ett eller bada dgonen. Alltifran utbrott bland manga renar till symp-
tom hos enstaka djur kan forekomma. Sjukdomsutvecklingen kan inkludera en rad
olika kliniska symptom och vara alltifran subkliniska till kraftiga (Sanchez et al.
2020). Sjukdomsforloppet startar ofta med konjunktivit som ackompanjeras av fo-
tofobi och blefarospasm. Ganska snart ses kornealédem. Om inte dgat laker spon-
tant i detta stadium progredierar férloppet med korneaulcer, blédningar och uveit
(Tryland et al. 2017). Inflammationen kan fortskrida och 6verga i panoftalmit; en
akut suppurativ inflammation i inre 6gat med skleral, ibland korneal, nekros med
spridning till 6gonhalan (Karolinska Institutet u.d). Slutstadiet &r ruptur av 6gon-
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globen. Total destruktion av 6gat och permanent blindhet ses. Dessa fall & bortom
raddning och kraver oftast avlivning (Tryland et al. 2017).

2.2.1. Konjunktivit

Konjunktivit karaktariseras av epifora (rinnande 6ga), hyperemisk konjunktiva (rod
bindehinna) och chemos (svullen bindehinna). Blodiga inslag kan ses vid ulcerativ
eller traumatisk konjunktivit (Maggs 2008a). Konjunktivit kan ha primar infektios
etiologi (bakterier, svamp, parasiter eller virus) eller uppsta sekundart till manga
okuléra eller periokuldra sjukdomar (McMullen & Passler 2020).

Epifora observeras som en missfargad vat flack i palsen nedanfor mediala kantus
hos renen (Tryland et al. 2009). Epifora tros vara sekundar till fotofobi och initieras
av stimuli pa nerver i kornea och ciliarkroppens muskler (Hendrix 2007). Infektios
etiologi ger ofta enkelsidigt flode medan primar icke-infektios etiologi, sasom starkt
UV-ljus, damm, kyla och blast ger dubbelsidigt flode. Serost tarflode kan 6verga i
purulent med gulaktig féarg, vilket orsakas av ackumulation av inflammatoriska cel-
ler och cellul&rt debris (Figur 1). Neutrofiler ses ofta i akut skede, sérskilt om etio-
login &r bakterier eller virus (Maggs 2008a). Lymfocyter och plasmaceller & mer
typiska for kroniska och immunmedierade konjunktiviter. Dessa celler kan ibland
organisera sig i folliklar, follikular konjunktivit, synliga bade kliniskt och histolo-
giskt (Maggs 2008a).

Hyperemisk konjunktiva orsakas av frisattning av lokala inflammatoriska mediato-
rer i 0gat (Figur 1). Hyperemi i konjunktivala karl bor skiljas fran hyperemi i
episklerala karl, dar episklerala karl indikerar mer allvarlig sjukdom som kan hota
synen. Episklerala kérl kan ses vid exempelvis djup korneasjukdom, glaukom eller
uveit (se kapitel 2.2.4). Dessa karl &r storre, bredare, moérkroda och fixerade till
skillnad mot hyperemi i konjunktivala kéarl. Chemos ses ibland vilket liksom hype-
remisk konjunktiva dar ett resultat av inflammatoriskt stimuli (Maggs 2008a).
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Figur 1. Konjunktivit pa renkalv. Foto: Julia Bonevik.

En experimentell studie visade pa omfattande skador i konjunktiva efter inokulering
med CvHV?2 i 6gat pa tidigare oexponerade renar (Sanchez et al. 2020). Sympto-
men uppkom inom tva dygn efter inokulering. Konjunktivalt epitel var totalt erode-
rat. Subepitelial bindvav uppvisade fokal eller generell kraftig inflammation med
infiltration av neutrofiler, monocyter och lymfocyter. Vaskulit och vaskular nekros
som lett till blodningar observerades. Aven dgonlockens hud var drabbad. Nekros
sags i epidermis och dermis samt infiltration av monocyter och lymfocyter i dermis
och de meibomska kortlarnas interstitie (Sanchez et al. 2020).

Ett utbrott i en grupp pa 28 renar i Norge uppvisade liknande skador i konjunktiva.
Chemos och infiltration av monocyter och lymfocyter observerades samt degene-
ration och nekros av epitelceller. Neutrofila granulocyter patraffades i tredje 6gon-
lockets tarkortel i interstitet och lumen (Tryland et al. 2009).

2.2.2. Kornealodem

Liksom konjunktivit har kornealédem setts tidigt i sjukdomsutvecklingen hos ren
som utvecklat IKC (Tryland et al. 2009). Odemet kan orsakas av skada pa korneas
endotel. Endotelet &r det innersta lagret av kornea. Det ar ett cellager tjockt och
ligger mittemellan descemets membran och framre gonkammaren (Figur 2). Dess
uppgift ar pumpa joner (och darmed vatten) fran stromat till kammarvatskan. Jo-
nerna pumpas mot den intraokuldra tryckgradienten som tvingar vatten in till
kornea. Det gor att stromat forblir relativt dehydrerat. Funktionen bidrar starkt till
korneas transparens, vilket ar viktigt for att kunna se Kklart.
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Figur 2. Korneas anatomi (Navaratnam et al. 2015). a) Tvarsnitt av den framre delen av égat. b)
Ilustration av korneas sex lager. c) Mikroskopisk bild av korneas endotel, 6ga fran manniska.
Publicerad i enlighet med MDPI:s regelverk.

Skada pa endotelet av nagon orsak, exempelvis glaukom, uveit, trauma eller lins-
luxation, resulterar i 6verskott av kammarvétska som ackumuleras i stromat. Kol-
lagenlamellerna tvingas isér vilket gor att transparens forloras. Ogat far da ett opakt
utseende, inledningsvis blaaktig farg och ibland med gravita inslag (Figur 3). De
gravita straken &r drrvavnad och resultat av att kollagenbuntarna hamnat i oordning.
Detta ses oftast i senare skede (Maggs 2008b). IKC upptécks oftast av renskotarna
ndr 6gat ar blatt men fore arrbildning hunnit ske (Tryland et al. 2017).
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Figur 3. Kornealddem pa ren (Tryland et al. 2017). Publicerad i enlighet med Springer Natures
regelverk.

Odem kan aven komma fran skada pa korneas epitelceller, eller av annan orsak som
resulterat i karlinvéxt, dar vatska lacker fran karlvaggarna. Epitelet hindrar i nor-
malfallet tarvatska fran att na stromat. Om det anda sker, exempelvis vid trauma pa
epitelet, lacker vatten fran tarfilmen in i stromat och kraftig svullnad och missfarg-
ning ses. Skadan laker genom att ett nytt lager epitel tdcker skadan och vétskeba-
lansen aterstalls. Skada pa endotelet tenderar dock att ge kraftigare och mer diffust
6dem (Maggs 2008b).

2.2.3. Kornealulcer

Kornea skyddas normalt av 6gonlocken samt 6gats tarfilm. Normal blinkning och
uttorkning mellan blinkningarna gor att regeneration av epitelceller sker konti-
nuerligt. Kornealulcer uppstar om balansen mellan nedbrytning och uppbyggnad
rubbas. Huvudorsakerna till detta ar minskat skydd av epitelet eller 6kad ndtning
av epitelet. Otillracklig produktion, retention eller spridning av tarfilm samt dys-
funktioner i 6gonlock (exempelvis lagoftalmus, ektropion eller skada pa N. trige-
minus eller N. facialis) &r exempel pa orsaker till minskat epitelialt skydd. Okad
nétning av epitelet kan orsakas av trauma, exempelvis vid entropion, distichiasis,
ektopiska cilier, frammande kropp eller av infektidsa agens (Maggs 2008b).

De enda infektitsa agens som kan orsaka primara kornealulcer hos djur & Morax-
ella bovis och herpesvirus enligt Maggs 2008b. Andra bakterier och/eller virus som
patraffas i ett kornelaulcer dr mest troligt sekundara till annan primar orsak.
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McMullen & Passler 2020 anger att dven Chlamydophila spp. kan orsaka primara
kornealulcer hos far och get, men att det ar ovanligt. Forfattarna anger vidare att det
inte ar klarlagt huruvuda Chlamydophila spp. kan orsaka priméra kornealulcer hos
ren.

Kornealulcer har setts nagra dagar in i forloppet vid experimentella studier pa ren
efter inokulering med CvHV2. Aven forhojd kroppstemperatur (6ver 40 grader)
sags i samband med upptackt av ulcer (Tryland et al. 2017). Staphylococcus spp.,
Streptococcus spp., Trueperella pyogenes, Pseudomonas spp., Escherichia coli,
Moraxella spp. och Listeria monocytogenes ar exempel pa féormodade sekundéara
bakterier som hittats i rendgon med kornealulcer (Tryland et al. 2009; Sanchez et
al. 2018). En sekundér bakterieinfektion kan snabbt forsamra ett pagaende ulcer
(Sanchez et al. 2018).

2.2.4. Uveit

Samtidig uveit har observerats hos ren med IKC (Sanchez et al. 2018). Uveit defi-
nieras som inflammation i 6gats druvhinna (uvea) (Miller 2008). Den inflammato-
riska reaktionen vid uveit bestar av samma huvudsakliga tre komponenter som in-
flammation i vilken del av kroppen som helst; ékad blodférsorjning, 6kad karlper-
meabilitet och migration av forsvarsceller till platsen for skada (Hendrix 2007).

Uveit kan uppsta oberoende av sjukdom i andra okuléra strukturer, sekundart till
trauma, infektion eller sekundart till sjukdom i lins, kornea och sklera. Sjukdomen
initieras alltid av vavnadsskada eller immun-medierad reaktion (Hendrix 2007).
Kliniska symptom innefattar mer allmanna symptom pa smarta sdsom fotofobi, ble-
farospasm och anorexi samt mer specifika symptom sasom ljusvag, keratitiska pre-
cipitat, hypopyon, kornealddem, mios och sénkt intraokulart tryck. Framre och
bakre synekier (sammanvéxningar mellan vavnader intraokulért) kan observeras
(Miller 2008).

Ljusvag ses pa grund av nedbruten blod-kammarvétskebarriar (framre uveit). Bryt-
ningen beror pa okad karlpermeabilitet i iris och ciliarkropp, vilket resulterar i ut-
fallning av keratitiska precipitat. Keratitiska precipitat &r proteiner och inflamma-
toriska celler i framre kammarvinkeln. Neutrofiler, lymfocyter och makrofager &r
exempel pa celltyper som kan ses (Miller 2008). Om stort antal celler bildas kan
dessa forma ett “lager” i frimre gonkammaren; hypopyon. Hypopyon har pavisats
hos ren med IKC (Rehbinder & Nilsson 1995). Konstriktion av pupillen, mios, ut-
vecklas pa grund av irisddem och spasmer i iris sfinktermuskulatur. Spasmerna &r
ett resultat av prostaglandinfrisattning och andra inflammatoriska mediatorer som
verkar direkt pa sfinktermuskulaturen. Nar inflammationen avtar kan framre och
bakre synekier bildas; adherenser mellan iris och kornea respektive iris och framre
delen av linsen (Miller 2008). Histopatologiska fynd har pavisat framre synekier
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vid utbrott av CvHV2 hos ren (Tryland et al. 2009). Synekier kan orsaka en oregel-
bundet formad pupill med pigmentrester pa framre linskapseln och déarigenom
ocksa orsaka synnedséattning (Miller 2008).

Bakre uveit ger nedbruten blod-nathinnebarriar. Glaskroppen blir dimmig. Odem i
nathinnan kan dven observeras. Exsudat och cellular infiltration fran koroidea kan
leda till nathinneavlossning, vilket ar en allvarlig komplikation som ger akut blind-
het pa affekterat 6ga (Miller 2008).

Andra komplikationer till uveit ar akut glaukom och katarakt. Glaukom finns be-
skrivet for de flesta djurslag, dock inte alla. Mycket lite information om férekomst
finns tillganglig i litteraturen for hjortdjur, sasom ren (McMullen & Passler 2020).
Glaukom kan misstankas vid hogt intraokulart tryck, nagot som normalt inte pre-
senteras vid uveit. Det laga trycket som normalt ses vid uveit orsakas av minskad
produktion av kammarvatska fran ciliarkroppen, nedbruten blod-kammarvétskebar-
riar och okat uveoskleralt flode pa grund av prostaglandinfrisattning (Hendrix
2007). Smartsam akut tryckstegring kan dock uppsta till foljd av blockering av kam-
marvatska vilket orsakas av celler, debris och formation av fibrovaskuldra membran
pa iris i samband med uveit. Framre och bakre synekier kan ocksa orsaka glaukom
(Hendrix 2007). Katarakt tros orsakas av inflammatoriska mediatorer i kammar-
vétskan som stor linsens normala metabolism (Hendrix 2007). Katarakt &r den van-
ligast forekommande abnormaliteten i linsen hos far och get och finns dven beskri-
ven hos vitsvanshjort (Hendrix 2007).

Utbrott av CvHV2 bland renar har observerats fortskrida till panoftalmit (akut var-
bildande inflammation i inre 6gat) med efterféljande blindhet (Figur 4) (Tryland et
al. 2017). | detta skede foreligger risk for ruptur av dgongloben (Tryland et al.
2009). Renar experimentellt inokulerade med CvHV2 avlivades av djurskyddsskél
innan infektionen progredierat till detta stadie, dag tre till sju efter inokulering (Try-
land et al. 2017).
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Figur 4. Vaja med panoftalmit. Foto: Karin Wallin Philippot.

2.3. Etiologier till infektios keratokonjunktivit hos ren

2.3.1. Cervid herpesvirus 2 (CvHV2)

CvHV2 tillhor familjen Herpesviridae och subfamiljen Alphaherpesvirinae. Her-
pesvirus ar stora, dubbelstrangade, holjeférsedda DNA-virus. Nukleinsyran hos
herpesvirus ligger inkapslad i en ikosahedral kapsid. Virus tar sig in i celler genom
att fusera med plasmamembran och replikation sker i cellkdrnan (Quinn 2011). Hol-
jeférsedda virioner frisatts fran vardcellen genom exocytos. Virioner fran herpesvi-
rus ar instabila i miljon och kansliga for desinfektions- och lipidinnehallande 16s-
ningsmedel. Herpesvirus mest kanda egenskap ar dock formagan att utveckla la-
tensfas hos drabbade individer. Viruset etablerar en livslang infektion vilken kan
reaktiveras vid stress eller sjukdom och ge kliniska symptom. Utsondring av virus
kan ske periodvis eller kontinuerligt (Quinn 2011).

Riseth, Temmervik & Tryland 2020 skriver att CvHV2 kan klassificeras som en
klimatk&nslig infektion, CSI. CSI definieras av Omazic et al. 2019 som infektioner
eller sjukdomar som paverkas av klimatinducerade forandringar i miljén som for-
andrar epidemiologi, geografisk spridning eller uthallighet av ett smittdmne 6ver
tid. Riseth, Tammervik & Tryland 2020 skriver vidare att CSI representerar en ny
potentiellt relevant utmaning for rennéringen, vilket kommer kréva anpassningar i
renskotseln.
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CvHV2 ar néra besléktat med bovint herpesvirus 1 (BoHV1). BoHV1 tillhér liksom
CvHV2 subfamiljen alfaherpesvirus. BoHV1 orsakar bland annat respiratorisk
sjukdom hos noétkreatur; infektios bovin rhinotracheit (IBR). Sverige ar fritt fran
BoHV1. Tidiga serologiska studier pa ren, dar enzymkopplad immunadsorberande
analys (ELISA) anvants, har framst gjorts i syfte att beddma om ren kan fungera
som reservoar for sjukdomar hos notkreatur. ELISAs kan inte skilja mellan olika
alfaherpesvirus beslaktade med BoHV 1 eftersom korsreaktion kan férekomma. De
flesta tidiga studier har darfor inte kunnat identifiera sjukdomsframkallande agens
som cirkulerar i olika renpopulationer (das Neves et al. 2010; Ek-Kommonen et al.
1982). For att bestamma vilket specifikt alfaherpesvirus som antikroppssvaret
matchar med anvands neutraliseringstester (das Neves et al. 2010). Pa renar i Norge
har Das Neves et al. (2009c) och (2009¢e) visat antikroppssvar fran infektioner med
CvHV2.

Experimentella studier har visat att antikroppar kan detekteras och skjuter kraftigt i
héjden runt dag 10 efter infektionens borjan, oavsett hur inokulering skett. Det har
ocksa pavisats att utséndring av virus sker fore betacellssvar men upphor nastan
direkt efter 6kning av antikroppstitrar (das Neves et al. 2010). Hog seroprevalens
mot CvHV2 har gjort att man bedomt CvHV2 som endemisk i renpopulationer i
Skandinavien, Alaska och pa Gronland (Kautto et al. 2012; Evans et al. 2012; das
Neves et al. 2009a; das Neves et al. 2009c).

Tryland et al. (2009) genomforde den forsta studien som pavisade CvHV2 som pri-
mart sjukdomsframkallande agens. Detta hade tidigare inte kunnat faststallas. Pa-
visade bakterier (se kapitel 2.2.3) hos renar med symptom pa IKC har ansetts vara
sekundara till annan primér orsak (Tryland et al. 2009). Okul&ra, nasala och genitala
svabbar for PCR-analys togs i ett utbrott i en grupp pa 40 djur. 28 av dessa uppvi-
sade kliniska symptom pa IKC. DNA fran CvHV2 kunde pavisas i alla utom ett
djur med kliniska symptom. Virus pavisades dven i en del djur som annu inte ut-
vecklat kliniska symptom. Sjukdomen férvarrades av sekundéra bakteriella infek-
tioner (Tryland et al. 2009).

Fler studier som indikerar betydelsen av CvHV2 har darefter publicerats. Ar 2017
gjordes en experimentell studie pa 18 renar som inokulerades med CvHV2, Morax-
ella bovoculi eller CvHV2 och M. bovoculi. Renarna hade tidigare inte exponerats
for CvHV2. Alla djur som inokulerades med CvHV2, ensamt eller i kombination
med M. bovoculi, uppvisade kliniska symptom pa IKC. Symptomen 6kade i allvar-
lighetsgrad fran dag tva efter inokulering. Renar som inokulerades med M. bovoculi
uppvisade inga kliniska symptom pa IKC (Tryland et al. 2017).

I en avhandling av Sanchez (2018) genomfdrdes en bredare mikrobiologisk studie
som innefattade serologi och PCR-analys fér CvHV2 pa renar i Norge, Sverige och
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Finland. Prover fran utbrott bland totalt 341 djur analyserades mellan ar 2010 och
2014. Prov togs fran samtliga renar. 108 av dessa uppvisade kliniska symptom fran
6gonen, 113 hade inga kliniska symptom och 120 djur saknade klinisk information
om symptom fran 6gonen. Serologi (ELISA) pavisade en positiv korrelation mellan
forekomst av antikroppar mot alfaherpesvirus och kliniska symptom pa IKC hos
kalvar (p<0.001). Resultat fran PCR-analys bekréftade hypotesen att CvHV2 var
signifikant associerad med IKC hos ren (p<0.001). Forfattaren menar att samman-
lagda resultat fran serologi och PCR stodjer att CvHV2 ar ett primart sjukdoms-
framkallande agens pa renar i Norge, Finland, Sverige och delar av Ryssland (Fen-
noskandinavien) (Sanchez 2018).

Patogenes for CvHV2

Alfaherpesvirus som infekterar idisslare smittar vanligen direkt via aerosoler, ve-
neriskt eller genom néra kontakt mellan djur (Engels & Ackermann 1996). Indirekt
smitta kan ske via exempelvis kontaminerat vatten, sperma for artificiell inseminat-
ion eller mjélkmaskiner. Mdjliga infektionsportar & mukosa i respirationsorgan
(nos och orofarynx) och genitalia, epitel i 6gon (konjunktiva och kornea) eller via
lesioner pa huden. Efter att virus adhererat sker den forsta replikationen oftast i
epitelcellerna vid platsen for infektionsporten (Engels & Ackermann 1996).

Spridning kan sedan ske via axoner till lokala nervceller. Darefter, via intra-axonal
transport, kan viruset nd neuron i regionala ganglion dar latens kan utvecklas
(Quinn 2011). Exempelvis har alfaherpesvirus kort transportstrécka till n. trigemi-
nus, n. ophtalmicus, n. maxillaris och n. mandibularis vid nasala och okuléra in-
fektioner (das Neves et al. 2010). Liknande forlopp verkar gélla for CvHV2 dar
viruset initialt verkar anta en lytisk replikationscykel, vilken destruerar epitelet vid
platsen for infektionsport (se kapitel 2.2) och darefter etablerar latent infektion (das
Neves et al. 2010).

| en studie fran das Neves et al. (2009b) visas CvHV2:s potential att orsaka lytiska
cellskador, reaktivera latens samt virusets formaga till systemisk spridning. Tva se-
ropositiva renar, dar en av dem var draktig, administrerades dexametason intramus-
kulart for att reaktivera latent infektion med CvHV2. Den dréaktiga renen uppvisade
lesioner pa lappar tio dagar efter dexametasongiva och CvHV2 isolerades fran bade
lappar, nasala och vaginala svabbar. VVajan aborterade dag 13 och CvHV2 isolera-
des aven fran fostret. Vid obduktion av fostret aterfanns virus i flertalet viscerala
organ; lungor, lever, mjalte, njurar, mediastinallymfknutor, uterus och fosterhinnor.

Liknande resultat har observerats fran seronegativa djur dar virus inokulerats intra-
trakealt och intravaginalt. Hemorragisk nekrotisk bronchopneumoni samt serdst
flode fran vagina och nos observerades. CvHV2 kunde liksom for de seropositiva
renarna isoleras med PCR och immunhistokemi (das Neves et al. 2009a).
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DNA fran CvHV?2 fran sjuka djur har utéver ovan dven detekterats i trigeminus-
ganglion. das Neves et al. (2009d) pavisade DNA fran CvHV2 i trigeminus-
ganglion i 27 av 143 prover (DNA aterfanns dven i denna studie i nasala svabbar
och fetala vavnader). Enligt forfattarna visar studierna pa att viruset kan orsaka
systemisk spridning, smitta horisontellt via respirationsorganen, etablera latens i
trigeminus-ganglion samt infektera foster in utero via placenta.

2.3.2. Klamydia

Klamydia ar en obligat intracellular bakterie. Familjen Chlamydiaceae &r indelad i
tva genus, Chlamydia och Chlamydophila. Ett stort antal djurarter inklusive man-
niska ar mottagliga for infektioner med klamydia. Klamydiaarterna &r oftast vard-
specifika men vissa ar potentiella zoonoser (Quinn 2011). Bakterien infekterar
framst mukosa slemhinnor hos bade manniskor och djur (Cheong et al. 2019). Rep-
likation sker i cytoplastiska vakuoler i eukaryota celler (Quinn 2011).

Sjukdomar associerade med klamydiainfektioner inkluderar konjunktivit, artrit,
abort, uretrit, enterit, pneumoni och encefalomyelit (Quinn 2011). Kliniska tecken
och svarighetsgrad paverkas av faktorer relaterade till bade vard och patogen. En
hel del infektioner kan vara asymptomatiska. Infektion kan ocksa besta under en
lang period utan att inducera skyddande immunitet. En typ av klinisk presentation
dominerar vanligtvis vid sjukdomsutbrott (Quinn 2011).

IKC orsakat av klamydia hos livsmedelsproducerande djur ar framst forknippat
med sjukdom hos far och get. Clamydophila abortus har affinitet for reproduktions-
organen och utgor en viktig orsak till abort hos sma idisslare. Clamydophila peco-
rum isoleras vanligen fran idisslares magtarmkanal och ar vanlig orsak till utbrott
av IKC och polyartrit, framst bland farflockar (McMullen & Passler 2020). Smitt-
spridning sker genom direktkontakt, sarskilt bland djur som star nara varandra, samt
indirekt av insekter. Djur som genomgatt infektion kan utséndra C. pecorum fran
6gon- och nassekret i flera manader efter genomgangen infektion. En viss resistens
har setts hos atta till tio manader gamla lamm (McMullen & Passler 2020).

Cirkulerande infektioner med klamydia har ocksa rapporterats hos flertalet hjort-
djur, men dess roll som patogen ar inte klarlagd (McMullen & Passler 2020). Fa
studier har gjorts som beskriver férekomst och patogenes for Chlamydiaceae hos
ren. Evans et al. (2008) studerade IKC pa 660 renar i Alaska ar 2005. Samtliga djur
var negativa for Chlamydophila med ELISA. Férfattarnas slutsats var att Chlamy-
dophila inte ar involverad i etiologin till IKC hos ren i Alaska. C. pecorum identi-
fierades forsta gangen i ett utbrott av IKC hos renar i Sverige vintern 2016-2017
(Sanchez et al. 2019). 98 % av de totalt 60 renarna testade positivt for C. pecorum
med PCR-analys. Dock var seroprevalensen for CvHV2 relativt hog, strax éver 50
%. CvHV2 detekterades dven med PCR hos fyra av renarna med symptom. CvHV2
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som ursprunglig orsak till utbrottet gick darfor inte att utesluta. Forfattarna anger
vidare att den signifikant hogre seroprevalensen av viruset hos kalvarna (31,8 %)
an som tidigare rapporterats hos renkalv styrker att en aktiv infektion med CvHV?2
pagick i renhjorden (Sanchez et al. 2019). | en studie gjord av Sanchez et al. (2018)
mellan ar 2010 och 2014 togs Ggonsvabbar fran totalt 341 renar med och utan symp-
tom pa IKC i Norge, Finland och Sverige. | drygt 11 % av renarna detekterades
DNA fran Chlamydiaceae med PCR. Endast halften av de positiva renarna uppvi-
sade kliniska symptom pa IKC. Ingen statistisk signifikant korrelation pavisades
mellan forekomst av kliniska symptom och Chlamydiaceae.

2.3.3. Ovriga bakteriefynd

Moraxella spp.

Moraxella spp. &r aeroba, gramnegativa stavar eller, ibland, kocker som vanligtvis
forekommer i par. M. bovis &r den huvudsakliga patogenen i slaktet, men &ven
M. bovoculi, M. ovis och M. equi ar associerade med sjukdom hos djur. M. bovis
orsakar infektios bovin keratokonjunktivit (IBK), dven kallad ”’pink-eye”, hos not.
IBK ses vanligen under betesperioden (Quinn 2011). Symptombilden for IBK hos
not & mycket lik IKC hos ren. Moraxella spp., och déribland M. ovis, har dven
pavisats hos sma idisslare med IKC. McMullen & Passler (2020) skriver daremot
att Moraxella spp. ofta pavisas i 6gon pa sma idisslare utan kliniska symptom pa
IKC. Experimentella infektioner med M. ovis orsakade inte kliniska symptom pa
IKC hos far, dven efter foregdende experimentellt inducerade erosioner pa kornea.
McMullen & Passler (2020) skriver vidare att det &r méjligt att andra faktorer sdsom
stamspecifik virulens eller saminfektion med andra patogener 6kar patogeniciteten
hos M. ovis. C. pecorum eller Mycoplasma conjunctivae anges som exempel pa sa-
dana patogener som kan ¢ka sjukdomens svarighetsgrad.

I en studie med 341 renar fran Sverige, Norge och Finland pavisades Moraxella
spp. i 11 av 51 prover (drygt 20 %) med symptom fran 6gonen och fem av 84 renar
(strax Gver 5 %) utan kliniska symptom pa IKC. Sju av de 11 isolaten identifierades
som Moraxella bovoculi. Alla utom ett av dessa sju isolat kom fran tva hjordar med
aktiva utbrott av IKC. Statistisk signifikans mellan férekomst av M. bovoculi och
kliniska symptom pa IKC kunde inte faststallas (Sanchez et al. 2018). En experi-
mentell studie pa 18 renar som inokulerades med CvHV2 och M. bovoculi enbart
eller i kombination (se kap 2.3.1) kunde inte faststalla att M. bovoculi orsakade IKC
hos ren (Tryland et al. 2017). M. bovoculi har associerats med IBK hos nét men
liksom for M. bovoculi hos ren verkar klinisk signifikans oklar (Josefsen et al.
2018).
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Pseudomonas aeruginosa

Pseudomonas aeruginosa &r en obligat aerob gramnegativ stav. Bakterien kanne-
tecknas av att den producerar pyocyanin, en vattenloslig substans med blagron farg.
Bakterien orsakar en mangd olika opportunistiska infektioner hos en uppsjo av olika
djurarter inklusive méanniska. P. aeruginosa finns i miljon sasom i vatten, jord och
pa véxter. Den forekommer aven pa huden, i slemhinnor och i avforing. Mastit hos
not orsakad av P. aeruginosa kan ofta associeras med kontaminerat vatten som an-
vants for tvattning av juver eller anvandning av kontaminerade intramamméra tuber
(juvertuber) (Quinn 2011). Det &r oként hur vanlig P. aeruginosa &r i 6égoninfek-
tioner pa svenska far och not.

En studie som undersokte konjunktivalsvabbar fran 270 vilda svartsvanshjortar,
aven kallad asnehjort, i Wyoming och Utah i USA, pavisade en rad olika grampo-
sitiva och gramnegativa bakterier. Pseudomonas spp. var tillsammans med Esche-
richia coli och Enterobacter spp. vanligaste forekommande gramnegativa bakte-
rien. Samma studie identifierade dven M. bovis och M. ovis utan kliniska tecken pa
IKC (Dubay et al. 2000). Pseudomonas spp. har dven pavisats pa ren i Norge, Sve-
rige och Finland, bade med och utan kliniska symptom pa IKC (Sanchez et al.
2018).

Klebsiella spp. och Staphylococcus spp.

Andra exempel pa bakterier som pavisats hos ren med IKC &r Klebsiella spp. och
Staphylococcus spp. Klebsiella spp. ar en opportunistisk koliform miljobakterie
som ofta forknippas med akuta kliniska mastiter hos mjélkkor (Quinn 2011). En
fallstudie fran 1995 pavisade Klebsiella spp. bland renkalvar i hagn som utfodrats.
Forfattarna slutsats var att morfologiska och mikrobiologiska fynd fran 6gonen
starkt indikerade att utbrottet kunde associeras med skotselfaktorer. VVaxtpartiklar
fran oftillrackligt pelleterat foder orsakade konjunktivit som sedan efterféljdes av
sekundar bakteriell infektion (Rehbinder & Nilsson 1995). Staphylococcus spp. fo-
rekommer som kommensaler pa hud och slemhinnor. Vissa arter kan verka som
opportunistiska patogener vilket orsakar pyogena infektioner. Staphylococcus spp.,
daribland S. aureus, har pavisats i flera studier pa ren med IKC (Tryland et al. 2009;
Sanchez et al. 2018).

2.4. Behandling av infektios keratokonjunktivit

Det saknas effektiv behandling av IKC orsakad av CvHV2 (Sanchez 2018). Sekun-
dara bakteriella infektioner kan behandlas med antibiotika. Ett fatal studier anger
att lokalbehandling med 6gonsalva innehallande antibiotika &ar vanligast forekom-
mande (Tryland et al. 2016; Tryland et al. 2009). Tryland et al. 2009 skriver att
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symptomatisk behandling med bredspektrumantibiotika kan anvandas framgangs-
rikt for att uppna aterhamtning och kontroll av sekundara bakterieinfektioner och
begransa smittspridning i drabbad rengrupp. Ett stort bekymmer &r dock att de van-
ligaste och mest tillgadngliga antimikrobiella l&kemedlen for 6gon i Norge inte ar
tillatna pa produktionsdjur, inklusive ren. Detta beror pa brist pa data om sa kallat
MRL, vilket ar gransvérden for resthalter av djurlakemedel i animaliska livsmedel.
Det ar i viss utstrackning mojligt att anvanda lakemedel off-label, men med for-
langd karenstid (Tryland et al. 2009). | fallrapporten fran Tryland et al. 2009 be-
handlades sjuka djur med rengéring av 6gonen med pappersdukar, spolning med
steril fysiologisk koksaltlésning samt antibiotikasalva innehallande fusidinsyra
med gott resultat. Fusidinsyra ar i dagslaget inte ett godkant lakemedel att anvanda
till livsmedelsproducerande djur i Norge och Sverige (Statens legemiddelverk
2012; Lakemedelsverket 2013).

2.4.1. Lakemedelsverkets rekommendationer for nét och far

Situationen i Sverige liknar den i Norge. For nérvarande finns inget registrerat an-
tibiotikum for lokalbehandling av 6goninfektion hos n6t och far (samt ren). An-
vandning sker genom licensforskrivning eller off-label (Lédkemedelsverket 2013).
Enligt kaskadprincipen kan godkéanda lakemedel fér not och far anvandas pa ren
(SJIVFS 2019:32). Enligt Lakemedelsverkets bakgrundsdokumentation till nuva-
rande behandlingsrekommendation for 6goninfektion pa not och far varierar be-
handlingsrekommendationerna mellan lander. Relativt fa vetenskapliga studier
finns gallande behandlingseffekt (Lakemedelsverket 2013). De fa studier som pub-
licerats ror nastan enbart IKC orsakad av Moraxella bovis hos nét (Persson Waller
2013). Nedan rekommendationer avser behandling av 6goninfektion hos nét och
far och extrapoleras till ren pa grund av att det i dagslaget inte finns specifika be-
handlingsrekommendationer fér IKC hos ren.

Lokalbehandling rekommenderas i de fall symptomen &r begrénsade till 6gat och
dess ytliga strukturer da lokalbehandling innebér att djuret exponeras for mindre
antibiotika (Lakemedelsverket 2013). Vid misstanke om infektion med Moraxella
spp. eller annan penicillinkénslig bakterie rekommenderas i forsta hand lokalbe-
handling med 6gonsalva innehallande kloxacillin. Cirka 250 mg administreras i var-
dera Ggat tva ganger med 48 timmars mellanrum. Rekommendationen &r att alltid
behandla bada 6gonen dven om kliniska symptom bara ses i ett 6ga, eftersom risken
att bada 6gonen infekteras ar stor. Alternativt kan 6gonsalva med klortetracyklin
anvandas. 10 mg klortetracyklin administreras i vardera dgat en gang per dag i tre
dagar. Mdjligen kan bensylpenicillinprokainberedning anvéndas avsedd for be-
handling av juver hos nét och far. En dos om 40 mg per 6ga rekommenderas en
gang per dag i tre dagar. Vid anvandning av bensylpenicillinprokainberedning
maste karenstiden anpassas (28 dygn for kétt och sju dygn for mjolk) eftersom
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6gonbehandling inte &r en godkand administreringsvég for 1akemedlet och bensyl-
penicillinprokainberedning inte finns registrerat for ren. Det anges vidare att bered-
ningsformer for intramammart bruk ska anvandas med forsiktighet da de kan inne-
halla &mnen som retar konjunktivalslemhinnan.

McMullen & Passler (2020) skriver att lakemedel avsedda for behandling av mastit
ska undvikas da dessa har en barartyp som har surt eller alkaliskt pH, vilket orsakar
mycket irritation for 0gat. Persson Waller (2013) anger att vetenskapliga studier
saknas for anvandning av intramammarier i dgon, men att beprévad nationell erfa-
renhet stodjer god behandlingseffekt. Maggs 2008c¢ skriver att elektrolyter och vat-
tenlosliga lakemedel, sdsom bensylpenicillin, har svart att penetrera intakt kornea
vid topikal administration, da bade korneas epitel och endodel ar hydrofoba och
utgor en barridr for hydrofila lakemedel. Stromat ar daremot relativt hydrofilt. L&-
kemedel som har bade lipofila och hydrofila egenskaper kan darfor lattast penetrera
intakt kornea, sdsom kloramfenikol (vilket inte &r ett tillatet preparat till nét och far
i Sverige). Persson Waller (2013) papekar daremot att nar en skada eller sjukdoms-
process forstor korneas normala skyddsbarriar kan de flesta antibiotika anda na ef-
fektiv koncentration i infekterad vévnad i det framre segmentet.

| andra hand rekommenderar Lakemedelverket (2013) allmé&nbehandling med oxi-
tetracyklin for behandling av 6goninfektion hos nét och far (och darmed ren). Bade
langtids- och korttidsverkande oxitetracyklin finns godkénda. Korttidsverkande ox-
itetracyklin ges i dosen 10 mg/kg kroppsvikt dagligen i tre till fem dagar alternativt
20 mg/kg kroppsvikt med eventuell upprepning efter 48 timmar. Allménbehandling
med langtidsverkande oxitetracyklin ges i dosen 20 mg/kg kroppsvikt. Behand-
lingen kan eventuellt upprepas efter 72 timmar. Enligt Townsend 2007 &r allméan-
behandling med oxitetracyklin forstahandsval, atminstone i USA, vid stérre utbrott
av IBK. Skal for detta anges inte. Oxitetracyklin foredras framfor allménbehandling
med bensylpenicillin, da kalvar behandlade med oxitetracyklin hade farre aterfall
och utsondrade l&gre koncentrationer M. bovis &n vid behandling med bensylpeni-
cillin.

2.4.2. Understodjande behandling och allmanna atgarder

Allmé&nbehandling med NSAID och/eller atropin lokalt kan komplettera antibioti-
kabehandling, men vetenskapligt stod for detta saknas (Persson Waller 2013).
Townsend 2007 ndmner NSAID och atropin som mdjlig understddjande behandling
for att minska smarta och minska incidensen av inflammatoriskt inducerade sekun-
dara lesioner, sasom synekier, glaukom och katarakt. Forfattaren anger vidare att
det finns studier som visar pa att anvandning av topikal NSAID inte r férenat med
nagra negativa effekter, men att dessa lakemedel kan potentiera kollagenaser och
forlanga lakningstid. Topikala NSAIDs bor darfor undvikas enligt Townsend 2007
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vid behandling av 6goninfektion hos not orsakad av Moraxella bovis. Forsiktig ren-
goring av drabbade 6gon bor géras med exempelvis fysiologisk koksaltlésning en-
ligt Ldkemedelsverket (2013).

Bade svensk och amerikansk litteratur & samstammig om vikten av allméanna
skyddsatgarder for att fa kontroll dver ett utbrott av infektics 6gonsjukdom for att
minska smittspridning och eventuella ekonomiska forluster. En kritisk faktor &r iso-
lering av drabbade djur nar smittsam infektion misstanks (géller samtliga djurslag).
Djur med symptom fran égonen bor dven skyddas mot solljus, damm och andra
irriterande faktorer. Personer som hanterar djuren ska undvika att sprida smitta ge-
nom sjalvdesinficering mellan varje djur. | de fall smitta sprids med vektorer, sasom
M. bovis hos nét, bor atgarder vidtas for att skydda djuren, exempelvis i form av
insekticider (Townsend 2007; Lakemedelsverket 2013; Maggs 2008b).

2.4.3. Férebyggande atgarder specifika for ren

Vad géller utbrott av IKC hos ren med CvHV2 som primérpatogen, som ofta banar
vag for sekundara bakteriella infektioner, bor stort fokus ligga pa att forebygga ut-
brott (Tryland et al. 2009). Pa grund av virusets endemiska status och dess formaga
att etablera latens och livslang infektion sa ar det enligt Tryland et al. 2009 en omgj-
lighet att utrota viruset fran renpopulationen. Utover de allménna atgarderna for att
begransa smittspridning som diskuterats ovan kan en rad forebyggande atgarder
vidtas for att minska risken for sjukdomsutbrott. Stress bor undvikas, exempelvis i
samband med foderbrist. Om renarna utfodras bor foder ges av god néringsmassig
och hygienisk kvalité samt i tillracklig méangd. Tillrackligt med plats bor ges for
varje ren att ata ostort. Anstrangande forflyttningar éver langa avstand med motor-
fordon bor undvikas. Om renarna hagnas bor det vara tillrackligt stort for att und-
vika bristande hygien. Onddig insamling och hantering av renar bor undvikas nar
sa ar mojligt. Kontakt mellan olika rengrupper bor undvikas (Tryland et al. 2009;
Rehbinder & Nilsson 1995; Tryland et al. 2019).
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3. Material och metoder

3.1. Material

3.1.1. Studiepopulation, provhantering och provsvar

Totalt 228 O6gonsvabbar insamlades och analyserades inom ramen for Projekt
Rendga ar 2019 till 2021. Proverna togs av djuragare, renskotare eller veterinar pa
levande djur i rengrupper fran ungefar 25 olika samebyar. Da information saknades
kunde exakta antalet samebyar inte faststallas. Instruktion om hygien och hur ett
korrekt prov tas medféljde provutrustningen. Rengruppernas storlek varierade mel-
lan 50 och cirka 6500 renar. Samebyarna var spridda utmed hela svenska delen av
Sapmi. Prov togs fran konjunktivalslemhinnan med e-svabb. Prov togs fran ett 6ga
per ren pa fem renar utan symptom och fem renar med symptom. De friska djuren
gick i samma grupp som sjuka djur. Svabbarna analyserades pa SVA for de férmo-
dade primarpatogenerna CvHV2 och klamydia (Chlamydiaceae) med PCR-teknik.
Allman aerob bakterieodling genomfordes pa SVA pé samtliga svabbar (Ackredi-
tering enligt SVA42280). Bakterieodlingarna visade pa vilka sekundara bakterier
som foljde pa de formodade primarpatogenerna.

3.1.2. Djuragarremisser

Samebyarna fick information om remiss fran SVA och anmodan att skicka in prov
tillsammans med remiss vid pataglig 6kning av antalet renar med tecken pa égon-
sjukdom 6ver en tidsperiod. Tidsperioden kunde vara Gver en sédsong, ett par veckor
eller dagar. Urval av stickprov har skett av djurdgaren sjalv, ansvarig renskotare
eller behandlande veterinér. Totalt 38 remisser har behandlats i examensarbetet.

Remissen angav att uppféljande provtagning med ny remiss kunde géras om mojligt
tva till sju dagar senare pa provtagna renar med symptom samt pa friska provtagna
renar om de insjuknat. Under Projekt Rendgas gang har remissen modifierats nagra
ganger. Remissen for den pilotstudie som foregick Projekt Rendga hade inte valbara
alternativ for symptombild utan inséndare fick sjalv fritt formulera observerade
symptom. Se nuvarande remiss (Figur 5).
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Remissen delades in i fyra &mnesomraden:
e Provtagning
e Symptombild for majoriteten av renar med 6goninfektion
e Antibiotikabehandling

e Handelser i gruppen inom fyra veckor fran att symptom forst observerades

Provtagning

I remisserna fanns data om kontaktuppagifter till inséndare och provtagare, prov-
material (6gonsvabb), undersokningstyp (PCR-analys och allmén aerob bakterie-
odling), alder och kon pa provtagna djur.

Symptombild

Information om symptom for majoriteten av de sjuka renarna: klart 6gonflode/blot
kind, gul/vitt sekret, rod slemhinna, kniper med Ggat, skimmer vit/bld/gra hinna
dver Ogat, vita flackar pa 6gat, sariga dgonlock, annat (t.ex. svullet 6ga eller skadad
hornhinna) och/eller annat dvrigt (t. ex. paverkat allmantillstand, avmagring, hosta,
kastning/livmoderframfall). Datum nar symptom observerades forsta gangen fyll-
des i samt antal drabbade djur av totalt antal djur i gruppen.

Antibiotikabehandling

Information om behandling med antibiotika av sjuka renar. Preparat, lokalisation
(6ga eller muskel), dos, intervall och behandlingstid samt uppgifter om anvéndning
av ovriga lakemedel (preparatnamn).

Handelser i rengruppen

Information om handelser i gruppen inom fyra veckor fran att symptom forst ob-
serverades: utfodring pa fribete och i sa fall fodertyp, hagn, transport med lastbil,
samling, okat rovdjurstryck, pafrestande vaderforhallanden (t.ex. 6kad nederbord/
stora temperaturvariationer) och/eller annat.
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\ STATENS.
\ \ VETERINARMEDICINSKA
ANSTALT

Projekt: Rendga

Overordnat uppdrag

020-013

UppdraglD

Projektet kan max motta ca 10 prov/utbrott, prov tas fran ett 6ga per ren.

Vid aterfall eller nytt utbrott, kan nya prover skickas in.

Vid fragor kontakta veterinar Karin Wallin Philippot, via telefon 018-67 52 39 eller e-post karin.wallin@sva.se.

KUNDUPPGIFTER

Insandare/djurdgare (svarsmottagare)

Provtagare om annan dn insdndare (svarsmottagare)

Adress E-postadress

Postnr Postadress Annan svarsmottagare (endast e-post)

Telefonnr Extra svarskopia till (e-post)
karin.wallin@sva.se

E-postadress

Fakturamottagare

16292 SVA, DOA/LD (4523/592149)

UPPGIFTER OM PROVMATERIAL
Provtagningsdatum | Material

Ogonsvabb O Uppftljande prover

Undersokning

Rendganpaket, PCR (RENG)

Bakterieadling (A10d1-B)

Sameby:
Rosons ]l deg Kén MateriallD
Friska djur i gruppen (ej vid uppféljande provtagning) (Okénd alder, ange (Hona eller (labbets efikett)
Djurets namn/IDnriMérkning vuxen (>1ar) eller hane)
kalv) —
1
2
3
4
5
Renens alder = ]
Djur med symtomisjuka (Okénd aider, ange g TERRRI
Djurets namn/IDnriMérkning vuxen (>1ar) eller hane)

1

kalv)

/

2

3

4

5

D Behandling med antibiotika ar insatt i D Oga D Muskel med preparat:

Dos: Intervall: Behandlingstid:

D Ovriga lakemedel, preparat:

Fortséttning pa sidan 2

Figur 5a. Nuvarande djurdgarremiss i Projekt Rendga.
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Symtom for majoriteten av de sjuka renarna med oOgoninfektion i gruppen (prov tas fran ett 6ga per ren), valj alla alternativ som stammer:

[ Kiart 6gonfisdemistkind || Réd slemhinna ] Skimmerfvit/bla-gra hinna éver 6gat || Sariga 6gonlock ] Gulivitt sekret
D Vita flackar pa ogat D Kniper med dgat D Vanligtvis ar ett 6ga drabbat D Vanligtvis &r bada 6gonen drabbade

D Annat, 6gon, beskriv (ex. svullet 0ga, skadad hornhinna)

D Annat, 6vrigt, beskriv (ex. paverkat allméntillstdnd, avmagring, hosta, kastning/livmoderframfall)

Datum nér du forst sag symtom pé dina renar: Antal drabbade djur i gruppen: _____ av totala antalet djur i gruppen:
Héndelser i gruppen 0—4 veckor fran att symtomen fost observerades, valj ett eller flera alternativ som stammer:

D Utfodring pa fribete D Utfodring i hagn  Vid utfodring ange fodertyp (ex. pellets/ensilage/hé/lav):
D Transport med lastbil I:l Samling I:\ Skiljning av kalv fran vaja D Okat rovdjurstryck, ange art:

D Pafrestande vaderforhallanden (ex. 6kad nederbord/stora temperaturvariationer), ange vad:

D Annat:

PROVTAGNINGSINSTRUKTIONER

Viktigt att provtagning av friska renar utférs forst for att minska risken fér smittspridning, prov tas frin ett 6ga
per ren. D4 vi 6nskar undersoka sjukdomsforloppet bor bide renar med mindre och mer symtom viljas ut for
provtagning.

1. Provta 5 symtoml6sa (friska) renar som varit i samma grupp som de sjuka renarna.

2. Provta direfter 5 sjuka renar, bide med mindre symtom och med mer/allvatligare symtom.

3. Mirk alla provtagna renar med Gronbricka, halsband eller firg i samband med provtagningen, mirk
sedan provtagningsréret med samma nummer och dagens datum.

4. Ta tvi foton av varje provtaget Gga, ett Gversiktligt dir renens huvud kommer med och en nirbild dir
det nedre 6gonlocket ir neddraget si att slemhinnan 4r synlig. Mirk fotona med datum, renens id och
sameby. Exempel pa foton nedan.

Fotografierna skickas till Karin Wallin Philippot via SMS 0730-52 38 96 eller e-post karin.wallin@sva.se.
Fyll i remissen sd noga ni kan.

7. Om mojligt tas uppfoljande prover en ging inom 2—7 dagar pd de redan provtagna renarna med
symtom samt pi de friska redan provtagna renarna om de insjuknat, gérs i samband med annan
hantering (exempelvis vid eventuell behandling). Anvind en ny remiss och kryssa i "uppfoljande
prover” och ange provtagningsdatum.

$4 hir tar du provet:

8. Ta pi handskar, OBS! Byt handskar mellan varje ren!

9. Dra ner det nedre 6gonlocket genom att hilla ett finger pd bepilsad hud strax under 6gat (vidror inte
Sgonslemhinna med fingrarna), film pi provtagning kan skickas efter forfrigan.

10. Ta prov genom att rulla provtagningspinnen fem ginger fram och tillbaka éver slemhinnan, undvik att
fi med var eller smuts. Férvara provet i kylskdp tills postning, provet fir inte frysas.

11. Skicka in mérkt prov och remiss i vadderat SVA-kuvert i bérjan av veckan (méndag-onsdag), kryssa i
rutan f6r PCR (alla material) och mirk girna kuvertet med ”"Renprojekt” pa den streckade linjen lingst
ner. Om eget vadderat kuvert anvinds skicka till: SVA, 751 89 Uppsala, mirkt med “Renprojekt”.

em

Vid frigor, kontakta Karin Wallin Philippot, SVA, direktnummer 018-67 52 39.
pe ’ . s" ’ % Foro -

fror . dwmjkdzg bild
g dir renens
;’ huvad och kind

kommer med.

Foto 2:

Nirbild dir det
nedre ogonlocket

dr neddraget sé att
slemhinnan ir synlig.

\ STATENS
\ \ VETERINARMEDICINSKA
ANSTALT

Behandling av personuppgifter

SVA behandlar personuppgifter i enlighet med dataskyddsforordningen, GDPR. De personuppgifter som samlas in dr
nodvindiga £Or att vi ska kunna fullgtra vira skyldigheter enligt avtal eller uppgift av allmént intresse. Uppgifterna kan
komma att vidarebehandlas for att till exempel utreda smittsamma djursjukdomars uppkomst, orsak och spridningssétt samt
for forsknings- och utvecklingsarbete.

Du har ritt att begira

- information om de personuppgifter som finns om dig (registerutdrag)

- riittelse av de personuppgifter som inte stimmer eller radering av personuppgifter

- begrinsning av behandling eller invinda mot behandling,

Kontaktuppgifter till personuppgiftsansvarig och dataskyddsombud, exempelvis for begiran om registerutdrag, skriv till
Statens veterinirmedicinska anstalt, 751 89 Uppsala.

Du har ritt att limna klagomal till Integritetsskyddsmyndigheten pi hur dina uppgifter behandlas.

Mer om detta finner du pa vir webbplats hetps://www.sva.se/vi-erbjuder/kop-och-leveransvillkor/

Figur 5b. Fortséttning pa nuvarande remiss i Projekt Rendga.
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3.2. Metod

3.2.1. Bearbetning av data

For att kunna genomfora statistisk analys av ingaende data kravdes viss bearbetning
av provsvar och remisser. Likartade svar fran remisserna ensades och i forekom-
mande fall klassades. Excel anvéndes for sammanstéllning av data och statistisk
analys. Data fran PCR-analysen och bakterieodlingen delades in i tva huvudgrupper
kallade grundanalys och utdkad analys.

PCR-analys

Grundanalys
Grundanalysen omfattar prover fran renar som bedémts ha kliniska symptom fran
6gonen och inkluderar prover som testats for bade CvHV2 och klamydia.

Med hjalp av Excel sammanstélldes saledes andel prover som testat positivt for
klamydia men negativt for CvHV2, positivt for CvHV2 men negativt for klamydia,
positivt for bada dessa agens samt antal prover som testat negativt for bada (noll-

grupp).

Utokad analys
Den uttkade analysen omfattar samtliga prover som testats for endera primdragens
och oberoende av kliniska symptom fran 6gonen. Detta gjordes av féljande skal.

e FOr att fa tillgang till ett storre urval av prover och darmed forbattrad sta-
tistisk signifikans.

e Att inkludera samtliga prover gav en oversiktsbild av vad renarna bar pa i
populationen som helhet.

e Det visade sig att inget prov var positivt for bade CvHV2 och klamydia i
grundanalysen. Med grundantagandet om att detta géllde samtliga prover,
aven de som bara testats for ett primdragens, motiverade det att inkludera
samtliga prover i en utdkad analys, det vill saga aven de som endast testats
for en av de formodade primérpatogenerna. Detta for att inte behdva bortse
fran en hel del prover eftersom manga prover inte hade testats for bada pri-
maragens.

Den utokade analysen omfattar saledes prover som testat positivt for klamydia oav-
sett provtagning eller provresultat for CvHV2, positivt for CvHV2 oavsett provtag-
ning eller provresultat for klamydia samt andel prover som testat negativt for bada
fran renar med och utan symptom fran égonen.
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Bakterieodling

Grundanalys

Data fran bakterieodlingen sammanstélldes i Excel for att visa pa fordelningen av
sekundara bakterier. Bland proverna fran renar med symptom fran 6gonen samman-
stélldes andel prover som testat positivt for klamydia och negativt for CvHV2, pro-
ver som testat positivt for CvHV2 men negativt fér klamydia samt de prover som
testat negativt for bade klamydia och CvHV2 (nollgrupp).

Utdkad analys

Likt for PCR-analysen sammanstélldes samtliga prover som testats for endera pri-
maragens och oberoende av kliniska symptom fran égonen; positiva prover for
klamydia oavsett provtagning eller provresultat for CvHV2, positiva prover for
CvHV2 oavsett provtagning eller provresultat for klamydia samt antal prover som
testat negativt for bada i Excel. Analys av dessa data resulterade i andel sekundéra
bakterier inom respektive primérpatogen.

Remisser

Data fran remisser extraherades och kategoriserades i Excel. Om inséndare inte fyllt
i ett amnesomrade alls i nagot av de fyra amnesomraden beskrivna i kap 3.1.2 tol-
kades det som att uppgift saknades. Djur >1 ar klassificerades som vuxet djur och
djur <1 ar som Kalv. I pilotstudien fanns inte valbara alternativ fér symptom och
provtagaren fick sjdlv beskriva symptombild. ”Rinnigt 6ga” har dd tolkats som
”Klart 6gonflode/bldt kind” enligt nuvarande remiss. Da information om sameby
saknades i en del fall tolkades prover fran insandare som att de kom fran en enskild
sameby. Samma metod tillampades dar insandare skickat in upprepade prover, det
vill sdga upprepade prover fran samma insandare tolkades som att de kommer fran
samma sameby som vid forsta provtagningen.

3.2.2. Statistiska analysmetoder

Deskriptiv statistik

Forekomst av klamydia, CvHV2 samt sekundéra bakterier i respektive prov redo-
visades i form av antal och/eller andel av respektive agens.

Fran remissen redovisades fordelning av alder, kon, symptom pa majoriteten av
sjuka djur i respektive rengrupp samt handelser i rengruppen noll till fyra veckor
fore symptomdebut i form av antal och/eller andel. Férdelningen av alder och kon
fran provtagna djur analyserades i syfte att studera forekomst hos kalv respektive
vuxet djur och kénsférdelning bland dessa. Antal sjuka djur i férhallande till resten
av gruppen analyserades i syfte att studera prevalens av infektios 6gonsjukdom.
Eventuell behandling med antibiotika eller andra lakemedel i den sjuka gruppen
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analyserades med fordelning 6ver pa vilket satt antibiotika administrerats, preparat,
dos och behandlingslangd. Detta gjordes i syfte att ta reda pa hur manga djur som
behandlats och med vilken behandlingsregim infor diskussion om behandling av
infektids ogonsjukdom hos svenska renar. Till sist analyserades handelser i ren-
gruppen noll till fyra veckor fére symptomdebut for att se om det fanns specifika
riskfaktorer i miljon for utbrott av infektios 6gonsjukdom hos ren.

Analytisk statistik

Ett 95 % konfidensintervall for respektive pavisad bakterie i grundanalys och ut-
okad analys som féljde pa de férmodade primarpatogenerna analyserades med hjalp
av binomialfordelning i Excel. | de fall positiva prover for herpes, klamydia och
nollgruppen inte hade 6verlappande konfidensintervall testades statistisk signifi-
kans med hjélp av Fishers exakta test. For berdkningar med hjalp av Fishers exakta
test anvéndes webbsidan Graphpad.

39



4. Resultat

4.1. PCR-analys av CvHV2 och klamydia

4.1.1. Grundanalys

183 av svabbproverna kom fran renar som bedémts ha symptom fran 6gonen. Pro-
ver som testats for bada primaragens inkluderades. | 19 prover i denna grupp pavi-
sades varken klamydia eller CvHV2. | 25 av proverna i denna grupp pavisades
klamydia men inte CvHV2. | 25 av proverna i denna grupp pavisades CvHV2 men
inte klamydia. Inget prov testade positivt for bade CvHV2 och klamydia (Tabell 1).
Samma manster sags pa gruppniva; samtliga renar fran samma sameby testade po-
sitivt for samma formodade primérpatogen, det vill sdga klamydia eller CvHV2.

Tabell 1. Férdelning av antal positiva och negativa prover for de formodade primérpatogenerna i
183 prover fran renar med kliniska symptom fran Ggonen.

CvHV2
Pavisad Ej pavisad Ejtestad  Totalt
Pavisad 0 25 25 50
Klamy- | Ej pévisad 25 19 72 116
dia Ej testad 9 0 8 17
Totalt 34 44 105 183

Fyra insdndare hade skickat in upprepade prover, det vill séga provtagning dven vid
en senare tidpunkt. Eftersom information om sameby saknades i vissa fall antogs
varje insandare representera en sameby, samma sameby som vid forsta provtag-
ningen. | alla utom ett fall pavisades samma férmodade priméarpatogen som vid
forsta provtagningsanalysen, dar pavisades forst klamydia for att vid en senare
provtagning pavisa CvHV?2 .

4.1.2. Utdkad analys

228 svabbprover fran renar med och utan kliniska symptom fran 6gonen analysera-
des. Samtliga prover som testats for endera priméragens inkluderades, det vill sdga
aven proverna fran grundanalysen. 19 prover pavisade varken klamydia eller
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CvHV2. 61 prover pavisade klamydia. 34 prover pavisade CvHV2. Inget prov tes-
tade positivt for bade CvHV2 och klamydia (Tabell 2).

Tabell 2. Fordelning av antal positiva och negativa prover for de formodade primérpatogenerna i
228 prover fran renar med och utan kliniska symptom fran 6gonen.

CvHV2
Pavisad Ej pavisad Ej testad Totalt
Pavisad 0 25 36 61
Klamy- | Ej pévisad 25 19 102 146
dia Ej testad 9 0 12 21
Totalt 34 44 150 228

Proverna fran grundanalysen och den utdkade analysen sammanstalldes i en tabell
med avseende pa forekomst av kliniska symptom. 11 prover testade positivt for
klamydia trots att dessa kom fran renar som inte bedémts uppvisa kliniska symp-
tom, det vill séga renar som klassats som friska (Tabell 3) (61 prover fran renar
med/utan kliniska symptom minus 50 prover fran renar med kliniska symptom &ar
lika med 11 stycken prover utan kliniska symptom). Detta férekom inte i prover
som testat positivt for CvHV2 eller nollgrupp. Av alla klamydiaprover, totalt 207
stycken, var 29,5 % positiva for klamydia. Av alla CvHV2-prover, totalt 78 stycken,
var 43,6 % positiva for CvHV2. For de prov som testades for bade klamydia och
CVHV2, totalt 69 prover, var 27,5 % negativa for bade klamydia och CvHV2 (noll-

grupp).
Tabell 3. Skillnaden mellan renar som testat positivt for endera av primérpatogenerna bland prov-

tagna renar med symptom fran 6gonen (grundanalys) och renar med/utan kliniska symptom fran
dgonen (utbkad analys, totalen i diagrammet).

Klamydia CvHV2  Nollgrupp

Kliniska symptom 50 34 19
Ej kliniska symptom 11 0 0
Totalt 61 34 19

4.2. Bakterieodling

4.2.1. Grundanalys

Diagrammet visar fordelningen av formodade sekundéra bakterier bland de 183
prover fran renar som bedémts ha symptom fran Ggonen och testat positivt for
klamydia men negativt for CvHV2, positivt for CvHV2 men negativt for klamydia
samt de som testat negativt for bade klamydia och CvHV2 (nollgrupp) (Figur 6).
Klebsiella pneumoniae och Pantoea spp. pavisades endast efter positivt klamydia-
svar. S. aureus var vanligare bland de som testat positivt for klamydia &n i nollgrup-
pen men inget signifikant samband kunde ses. Serrata spp. och P. aeruginosa pa-
visades endast efter positivt svar for CvHV2. Bland de renar som haft P. aeruginosa
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som sekundarbakterie sa var CvHV2 (95 % K1 66-100 %) som primarpatogen sig-
nifikant (p = 0,0048) vanligare &n i nollgruppen (95 % K1 0,0-26,7 %).

Andel sekundéra bakterier inom respektive primarpatogen
och nollgrupp bland renar med symptom fran égonen

Ingen vixt av bakterier pavisad [ amm—
Trueperella pyogenes ™=
Streptococcus spp

Staphylococcus aureus pT—————————

Serrataspp

- I
Pseudomonas aeruginosa
Pasteurella multocida

Pantoeaspp wmm
Ospecifik blandflora [T
Moraxella spp s

Moraxella bovoculi

Moraxella bovis

Mannheimia spp

Klebsiella pneumoniae e

Helcococcus ovis
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

B CvHV2+ och klamydia- m Klamydia+ och CvHV2- Nollgrupp

Figur 6. Fordelningen av formodade sekundéra bakterier fran renar som bedémts ha symptom fran
dgonen.

4.2.2. Utokad analys

Fordelningen av formodade sekundéra bakterier bland de 228 prover fran renar med
och utan symptom fran 6gonen som testat positivt for klamydia, positivt for CvHV2
samt negativt for bade klamydia och CvHV2 (nollgrupp) (Figur 7). Klebsiella pneu-
moniae och M. bovoculi pavisades endast efter positivt klamydiasvar. S. aureus var
vanligare bland de som testat positivt for klamydia &n CvHV2 och i nollgruppen
men inget signifikant samband kunde ses. Bland de renar som haft P. aeruginosa
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som sekundarbakterie sa var CvHV2 (95 % KI 62,5-93,8 %) som primarpatogen
signifikant vanligare (p = 0,0001) &n klamydia (95 % K1 0,0-18,8 %) men inte jam-
fort med nollgruppen (95 % K1 0,0-25,0 %, p = 0,055).

Andel sekundara bakterier inom respektive primarpatogen och
nollgrupp bland renar med och utan symptom fran égonen

Ingen vaxt av bakterier

Trueperella pyogenes
Streptococcus spp
Staphylococcus aureus
Serrata spp
Pseudomonas aeruginosa
Pasteurella multocida
Pantoeaspp
Moraxellaspp

Moraxella bovoculi
Moraxella bovis

Mixed flora

Mannheimia spp

| l |-|1|] |

Klebsiella pneumoniae
Helcococcus ovis
Escherichia coli

00% 50% 10,0% 15,0% 20,0% 250% 30,0% 350% 40,0% 450%

m Klamydia mCvHV2 Nollgrupp

Figur 7. Fordelningen av formodade sekundara bakterier fran samtliga provtagna renar med och
utan kliniska symptom fran 6gonen.

4.3. Djuragarremisser

4.3.1. Alder- och kdnsfordelning

Av de som lamnat uppgift om kon pa remissen var en majoritet av provtagna renar
honkalvar (Figur 8).
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Alder och kén vid provtagning

100

30
20

10

Kalvar Vuxna, >1 ar Ingen uppgift

Hanar Honor Ingen uppgift

Figur 8. Alder- och kénsférdelning i andelar bland provtagna renar.

4.3.2. Prevalens av IKC

I remissen ombads insandare ange hur manga renar som var drabbade i gruppen i
forhallande till totala antalet renar i gruppen. Da mycket stor spridning sags bland
svaren av totala antalet djur i gruppen sags stora skillnader i andelen drabbade djur.
I de fall totala antalet renar i gruppen 6versteg 200 bedomdes det som orimligt att
inséndare observerat alla renarna. Resultatet blev darfor inte relevant och prevalens
av sjuka djur i studien utgick.

4.3.3. Behandling

Uppgifterna i majoriteten av remisserna uppgav att de flesta renar inte behandlats
eller s& behandlades inte renarna (Figur 9). Tetracyklin var vanligaste lakemedel
for antibiotikabehandling (Figur 10). Intramuskular injektion var vanligaste admi-
nistrationsvég bland behandlade djur. Ingen rengrupp behandlades endast topikalt i
6gat. Tva rengrupper fick kombinationsbehandling med bensylpenicillin intramus-
kulért och topikalt (Figur 11). Bland renar behandlade med tetracyklin, samtliga
med Engemycin vet., varierade dosen mellan 2 m1/10 kg och 4 ml (ml per kilo upp-
gavs inte) i en till fem dagar. Styrka angavs inte. De grupper som behandlades mer
an en dag (totalt fyra grupper) varav en med bensylpenicillin intramuskulért och
topikalt och resterande med tetracyklin intramuskuldrt, hade ett behandlingsinter-
vall pa varannan dag i tre till fem dagar. De rengrupper som behandlades en dag

44



(totalt tre grupper) varav tva med tetracyklin och en med bensylpenicillin, behand-
lades en gang. Dosen for de rengrupper som behandlades med bensylpenicillin var
7 ml/100 kg. Ut6ver antibiotika behandlades de tva grupper som fatt bensylpenicil-
lin intramuskulart och topikalt &ven med meloxikam intramuskulért. Den ena med
styrkan 20mg/ml. 1 évrigt saknades uppgifter om dos, intervall och behandlingstid.

Andel antibiotikabehandlade
rengrupper med kliniska symptom

mingen uppgift
mja

mnej

Figur 9. Andel antibiotikabehandlade rengrupper med kliniska symptom fran égonen.

Val av antibiotika bland behandlade rengrupper

= Bensylpenicillin
m Tetracyklin

m Ingen uppgift

Figur 10. Férdelning av antibiotikapreparat bland behandlade rengrupper.
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m Antalgrupper

Figur 11. Antal rengrupper som inte behandlats med antibiotika (ab), endast topikalt (tp) i 6gat,
endast intramuskulart (im) eller bade topikalt och intramuskulart (tp+im).

4.3.4. Symptom pa IKC

Fran de 38 remisserna uppgavs att vanligaste symptom bland majoriteten av sjuka
renar var klart 6gonfléde/blot kind respektive gul/vitt sekret foljt av rod slemhinna
(Figur 12).

Symptom hos majoriteten av renarna med symptom fran
égonen i en grupp

m Klart 6gonfléde/blot kind

m Réd slemhinna

m Skimmer /vit/bl&gra hinna
Sariga 6gonlock

B Gul/vit sekret

= Kniper med ogat

m Vita flackar pa 6gat

Figur 12. Férdelningen av observerade symptom pa majoriteten av sjuka djur i en rengrupp.
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4.3.5. Handelser i rengruppen

Fordelningen av héndelser i rengruppen noll till fyra veckor fére symptomdebut
(Figur 13). Eftersom prevalens av IKC utgick ur studien (se kap 4.3.2) kunde inte
handelser i rengruppen anvandas i vidare analytisk statistik. Indikationer pa om
sjukdomsuppkomst kan relateras till specifika faktorer hos renhjorden och/eller
handelser i renskotseln analyserades darfor inte vidare.

Héndelser i rengruppen 0-4 v fére symptom forst observerades

Skiljning

Pafrestande vaderforhallande
Okat rovdjurstryck

Samling

Transport

Fodertyp (ensilage/pellets)
Hagn

Utfodring pa fribete

g
§
&

30% 40% 50%

§
E
§
g

mProcentja mProcent nej

8
#

Figur 13. Férdelningen av héndelser i rengruppen 0-4 veckor fére symptomdebut.
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5. Diskussion

5.1. Forekomst av klamydia respektive CvHV2

Inget prov uppvisade positivt resultat for klamydia och CvHV2 samtidigt och
samma maonster sags pa gruppniva utom i ett fall. Resultatet kan delvis forklaras av
att IKC ar en smittsam sjukdom, det ar inte forvanande att samma agens forekom-
mer bland manga djur i en grupp. Resultatet kan dven tolkas som att bade klamydia
och CvHV?2 &r potentiella primérpatogener for IKC hos ren och verkar oberoende
av varandra. | det har examensarbetet kom 82 % av de positiva klamydiaproverna
fran renar med kliniska symptom, vilket far en att tro att klamydia &r en primarpa-
togen. Dock har de tidigare fa studier som finns pa amnet aldrig pavisat att sa &r
fallet. Evans et al. (2008) konkluderade att Chlamydopbhila inte ar involverad i eti-
ologin till IKC hos ren i Alaska. Sanchez et al. (2018) pavisade Chlamydiaceae pa
renar i Norge, Finland och Sverige men kunde inte pavisa en statistiskt signifikant
korrelation mellan férekomst av kliniska symptom och Chlamydiaceae, dér endast
hélften av de positiva renarna uppvisade kliniska symptom pa IKC. C. pecorum
identifierades forsta gangen i ett utbrott av IKC hos renar i Sverige for fem ar sedan
(Sanchez et al. 2019). | den studien konkluderades att CvHV2 som ursprunglig or-
sak till utbrottet inte gick att utesluta, pa grund av den hdga seroprevalensen av
CvHV2. | det hér fallet har vi ingen information om seroprevalens av CvHV?2, vilket
kanske hade bidragit till mer underlag for slutsats. Men med tanke pa att tidigare
studier har visat att CvHV2 ar endemisk i Fennoskandinavien sa ar det inte omajligt
att utfallet varit detsamma &ven i detta examensarbete (Kautto et al. 2012; Evans et
al. 2012; das Neves et al. 2009a; das Neves et al. 2009c¢). Att klamydia foregatts av
CVHV2 pa provtagna renar gar darfor inte att utesluta. Pa grund av ovanstaende kan
klamydias betydelse som primarpatogen och sjukdomsframkallande agens forefalla
mindre betydelsefull &n CvHV?2.

Déremot talar examensarbetet for att symptomfria smittbarare av klamydia kan f6-
rekomma. 18 % (11 stycken) av renarna som testat positivt for klamydia hade klas-
sats som friska i remisserna. Studier pa andra djurslag, sasom not och far, har i
likhet med detta visat att de kan bara pa klamydia utan att uppvisa kliniska symptom
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(Walker et al. 2015). Risk kan ocksa finnas att observationsbias forelegat (sjuka
renar klassas som friska). Detta sarskilt eftersom bedémning av symptom i manga
fall skett av djurdgare och inte djurhélsopersonal. Bland renar som testat positivt
for CvHV2 sags inga renar som klassats som symptomfria. Det talar emot att ob-
servationsbias forelegat vad galler forekomst av klamydia.

Forekomsten av positiva PCR-prover for CvHV2 far anses som forvantade med
tanke pa att viruset enligt tidigare studier (Tryland et al. 2009; Tryland et al. 2017)
konstaterats kunna orsaka IKC hos ren. Ytterligare studier behovs for att forsta hur
CvHV2 och klamydia eventuellt korrelerar med varandra.

5.2. Forekomst av sekundara bakterier

En relativt stor spridning sags i forekomsten av formodade sekundéra bakterier. P.
aeruginosa pavisades efter endast vid positivt prov for CvHV2 i grundanalysen och
signifikant samband (p = 0,0001) pavisades mellan P. aeruginosa och CvHV2 i den
utokade analysen. Signifikant samband sags nastan mellan S. aureus och klamydia
jamfért med CvHV2 (p = 0,0505) i den uttkade analysen. Fler prover hade even-
tuellt pavisat signifikans. Huruvida det foreligger en sann okad risk hos renar som
béar pa CvHV?2 att drabbas av P. aeruginosa i malpopulationen &r svart att uttala sig
om. Detta pa grund av avsaknad av normalisering i provinsamlingen (se kap 5.4.1).
Det ar dven liksom for primarpatogenerna inte forvanande att flera renar i en grupp
bér pa samma smittsamma agens. | vidare studier skulle ett prov kunna tas fran varje
grupp av sjuka djur i ett flertal grupper for att sdkrare kunna uttala sig om férekomst
i malpopulationen (om det ar det som ar malet). Trots detta vacker resultaten tankar
om det finns ndgot i mekanismerna for CvHV2 respektive klamydia som predispo-
nerar for infektion med respektive sekundart agens. Ar det epitelskadorna som or-
sakas av CvHV2 som banar vag for just P. aeruginosa? Varfor inte exempelvis S.
aureus? Vidare studier som inriktas pa sjukdomsférlopp kanske kommer att kunna
svara pa dessa fragor.

En bakterie som tidigare forekommit i bade norska och finska studier som associe-
rats med IKC hos ren &r Listeria monocytogenes (Sanchez et al. 2018). Bakterien
ar aven vanlig pa andra djurslag. Insamling av 6gonprover fran SVA ar 2007-2012
visade att Listeria spp. tillsammans med Moraxella spp. var vanligast forekom-
mande agens vid dgoninfektion pa svenska nét och far (Persson Waller 2013). Bak-
terien har ofta associerats till utfodring med grovfoder, sérskilt ensilage (Quinn
2011). Intressant ar att inga prover i denna studie pavisade Listeria monocytogenes,
trots att dver halften av de svarande angett att de utfodrat sina renar med pellets
och/eller ensilage noll till fyra veckor fore symptomdebut (se kap 4.3.5).
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5.3. Behandling av IKC

5.3.1. Val av antibiotika

Lakemedelsverket rekommenderar inte kombinationsbehandling med bensylpeni-
cillin intramuskulért (Penovet vet.) och topikalt (Carepen vet.) vid dgoninfektion
pa not och far men detta forekom i tva rengrupper. Resterande fem rengrupper be-
handlades med tetracyklin intramuskulart (Engemycin vet.). Vanligaste behand-
lingsintervall var varannan dag och behandlingstid varierade fran en till fem dagar
for bade bensylpenicillin och tetracyklin. Lakemedelsverket 2013 rekommenderar
behandling i tre till fem dagar. Behandling med topikal kloxacillin och klortetra-
cyklin sags inte i studien trots att dessa ar forstahandsval i Lakemedelsverket re-
kommendation, mojligen pa grund av bristande tillganglighet. Nedan diskussion
avser inledande behandling med antibiotika mot férmodade sekundara bakterier
fore odling och resistensbestamning av dgonprover fran renar med symptom pa
IKC.

Fordelar med topikal behandling med bensylpenicillin kan vara att det verkar mot
ett smalare spektrum an tetracyklin samt att topikal behandling generellt bidrar till
en lagre antibiotikaforbrukning (lagre volym) an intramuskulér behandling. Svag-
heter med topikal behandling kan vara svarigheter att applicera ratt dos med ratt
teknik pa ratt plats; renen ar ett semidomesticerat djur dar det kan tankas att hante-
ring néra huvudet och fangsling skapar stark stress. | jamforelse med allménbehand-
ling med tetracyklin maste topikal bensylpenicillin dven upprepas oftare for att
komma upp i terapeutiska nivaer (6ver MIC) tillrackligt lange for att ha effekt. Den
topikala behandlingen som finns tillganglig i dagslaget (Carepen vet.) &r inte en
beredning avsedd for 6gon. Aven om behandlingseffekten uppges vara god enligt
beprévad nationell erfarenhet enligt Persson Waller 2013, kan det inte med sékerhet
ségas att beredningen inte skapar irritation och obehag i 6gat. Carepen vet. verkar
mot grampositiva bakterier och har ingen effekt pa de flesta gramnegativa bakterier
(Lakemedelsverket 2019). Det innebar mycket sannolikt risk for behandlingssvikt
mot vissa bakterier som pavisades i denna studie, sasom Klebsiella pneumoniae och
klamydia.

Relevant antibiotikum for P. aeruginosa ar aminoglykosider (Lena Strom, SLU,
pers. medd., 2021-11-29). Gentamicin har MRL-varde och far anvandas till livsme-
delsproducerande djur enligt Kommissionens férordning (EU) nr 37/2010. | dags-
laget finns inget registrerat lakemedel godkéant for nét och far i Sverige men dare-
mot for hast (Gentaject vet.). Vid anvandning av Gentaject vet. till ren maste ka-
renstiden anpassas eftersom Gentaject vet. inte finns registrerat for ren.
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P. aeruginosa é&r ofta dven kanslig for fluorokinoloner (Lena Strom, SLU, pers.
medd., 2021-11-29). Fluorokinoloner (exempelvis Baytril vet.) far dock endast an-
vandas om odling och resistensbestamning eller beprévad erfarenhet visar att verk-
samt alternativ saknas (SJVFS 2019:32). Dessutom verkar fluorokinoloner mot ett
brett spektrum av bakterier (manga grampositiver och gramnegativer). Det ar dven
ett kritiskt viktigt antibiotikum inom humansjukvarden, stabilt i miljén och anvand-
ning ska motiveras i journalen. Fluorokinoloner rekommenderas darfor inte i nagot
fall till ndtkreatur och far enligt Lakemedelsverket 2013. Sveriges Veterinarforbund
2019 anger att fluorokinoloner kan anvéndas vid mastit orsakad av Klebsiella spp.
om ovan namnda villkor ar uppfyllda. Pa grund av samtliga namnda skal kan be-
handling med fluorokinoloner till ren med IKC inte anses som ett alternativ.

Fordelar med intramuskulér behandling med tetracyklin kan vara att det ar relativt
enkelt att administrera och darmed minskar risken att full dos inte erhalls. Tetra-
cyklin verkar d&ven mot ett bredare spektrum av bakterier &n bensylpenicillin, sdsom
flertalet gramnegativer samt klamydia (Lakemedelsverket 2015). Langtidsverkande
tetracyklin behover inte upprepas lika manga ganger som topikal behandling med
bensylpenicillin. Detta minskar antal tillfallen renen maste fangslas pa ett eller an-
nat satt. En svarighet kan vara att ge ratt dos efter vikt. Tetracyklin &r dven samre
ur resistenssynpunkt an bensylpenicillin da substansen ar aktiv mot ett bredare
spektrum av agens. Bade vid topikal behandling och vid allmanbehandling kréavs
god handhygien, sarskilt vid topikal behandling. Oavsett val av l1akemedel bor sjuka
renar markas och isoleras for att inte sprida smitta. Forebyggande atgarder upptagna
i kap 2.4.2 och 2.4.3 bor beaktas for att undvika utbrott och behov av antimikrobiell
behandling.

Ett alternativ till antimikrobiell behandling &r slakt. En fordel med slakt kan vara
att smittrycket minskas i besattningen och risken minskar dven att smitta 6verfors
via rendgare, renskatare eller foremal till friska djur. En annan fordel &r att inga
antibiotika anvénds och darmed finns ingen risk att bidra till 6kad resistensutveck-
ling. Ingen hansyn behdver tas till karenstider. Slakt kraver heller ingen isolering
av sjuka djur om det sker omgaende och renen behover inte utsattas for stressande
hantering som behandling innebar. En nackdel ar att rendgaren inte far nagon in-
formation om vilka agens som cirkulerar i beséttningen. Det kan ocksa finnas en
osakerhet kring om renar med allvarlig 6gonskada far transporteras till slakteri. Om
manga djur maste slaktas hemma kan ekonomin bli lidande pa grund av forlust av
rekryteringsdjur samt forlorad inkomst fran kétt, animaliska biprodukter och fram-
stallda produkter som skulle gatt till forsaljning.
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5.3.2. Nar ska veterinar satta in behandling?

Det saknas riktlinjer for nar behandling ska séttas in vid IKC hos ren. Klinisk under-
sokning, beddmning av smarta och behandling av renar kan dven generellt tankas
medfora fler svarigheter an hos andra livsmedelsproducerande djur, sasom not och
far. Renen ar ett semidomesticerat djurslag som kan rora sig i grupper om flera
tusen. De vistas inte ndgon form av inhagnad/stall utom vid specifika handelser
sasom skiljning, slakt eller utfodring. Delar av aret har de relativt lite mansklig kon-
takt eftersom de ror sig fritt i fjall och/eller skog. Renen ett utpréaglat flockdjur som
stressas av att skiljas fran gruppen och bli hanterad av manniskor (Sékkinen et al.
2004). Det ligger da néra till hands att tanka sig att renen kommer uppvisa ett annat
beteende i narheten av manniskor, exempelvis forsoka dolja tecken pa smarta eller
sjukdom. Det saknas dven kunskap om hur manga fall av lindriga symptom pa IKC
(exempelvis konjunktivit) som leder till mer allvarlig sjukdom, exempelvis korne-
alulcer eller kornealddem. Tillgangen till oftalmologiska hjalpmedel &r begransade,
exempelvis finns inget MRL-varde for flouresceinfargning. Saledes kan 6gat inte
fargas for att narmare undersoka forekomst av ulcer utan livslang slaktkarens
(Kommissionens forordning (EU) nr 37/2010). Samtliga angivna skal kan darfor
gora det svart att upptacka sjukdom och folja sjukdomsutveckling éver tid.

Djur ska skyddas fran onddigt lidande och sjukdom (SFS 2018:1192). En utgangs-
punkt i valet att satta in behandling eller inte, med bakgrund av ovan, skulle kunna
vara tecken pa smarta (med insikt om att renen kan délja mer smarttecken an vad
som observeras). Detta skulle framfor allt kunna tillampas vid lindriga symptom
(lindrig konjunktivit). | jamforelse med andra djurslag finns det i dagslaget mycket
lite beteendestudier hur ren uppvisar tecken pa smarta (for hast finns exempelvis ett
”Equine pain face”-etogram [Torcivia & McDonnell 2021]). Tre rengrupper av elva
i denna studie uppgavs ha renar som knep med det sjuka dgat/6gonen. Med bak-
grund av vad som ar allmént ként kring blefarospasm fran studier pa andra djurslag
ar det definitivt ett tillrackligt skal att paborja behandling, oavsett fynd eller avsak-
nad av andra fynd i 6vrigt.

Kraftigare symptom an konjunktivit, exempelvis kornealodem, &r tecken pa star-
kare indikation att behandla. De inflammatoriska processerna har da med stor san-
nolikhet progredierat till bulben (Lena Strom, SLU, pers. medd., 2021-11-29).
Kornealddem har setts tidigt i sjukdomsutvecklingen hos ren som utvecklat IKC
(Tryland et al. 2009). Ett kraftigt kornealddem med ett genomgaende blatt 6ga in-
volverar med stor sannolikhet endotelet, vilket & smértsamt och ger en stark miss-
tanke om att uveit foreligger (Lena Strom, SLU, pers. medd., 2021-11-29). Histopa-
tologiska fynd har pavisat framre synekier vid utbrott av CvHV2 hos ren, vilket &r
en komplikation till uveit (Tryland et al. 2009).
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Topikal atropin foreslas som kompletterande behandling vid uveit pa flera djurslag.
Héstar behandlas ofta med atropin vid uveit. Lakemedlet anvands dven som komp-
letterande behandling till n6t vid IBK trots att vetenskapliga studier pa topikal be-
handling saknas (O'Connor & Kneipp 2021; Mueller 2014). Atropin kréver inget
MRL och ar godkant for livsmedelsproducerande djur (Kommissionens férordning
(EU) nr 37/2010). Lakemedlet &r en muskarinantagonist med pupilldilaterande och
smartstillande effekt som &ven minskar risken for sekundéra synekier (Rang et al.
2016). Mueller 2014 rekommenderar topikal behandling med 1 % atropinsulfat tva
ganger per dag till nét for att forebygga synekier vid uveit. McMullen & Passler
2020 skriver att en dos 1 % topikal atropinsulfat kan inducera pupilldilatation i flera
dagar vid mild uveit. | svara fall kan upprepad behandling kravas var sjatte timme
for bibehallen pupilldilatation. Studier pa friska far som gavs topikal behandling
resulterade i pupilldilatation upp till 96 timmar efter behandling och peristaltiken i
vam och tarm minskade inom de forsta 30 minutrarna efter giva. Den gastrointes-
tinala motiliteten atergick till samma nivaer som fore behandling 13 timmar efter
behandling (Ribeiro et al. 2014). Likartade studieresultat har setts pa nét som be-
handlades intravendst, men da vid betydligt hogre doser an vad som uppnas vid
topikal behandling (Steiner 2003). Behandling, sarskilt vid topikal administration,
medfor sannolikt stark stress vid fangsling. Trots detta kan det &nda anses motiverat
pa grund av risken for sekundara forandringar vid utebliven behandling, sasom sy-
nekier (Tryland et al. 2009). Djur med symptom fran 6gonen ska skyddas fran sol-
ljus, damm och andra irriterande faktorer (Maggs 2008b). Skydd mot stark sol gal-
ler sérskilt vid behandling med atropin eftersom pupillen da inte langre kan reglera
mangden ljus som slapps in i 6gat (Maggs 2008b). Renar utsétts dessutom for re-
flekterande solljus fran sno vintertid, vilket gor att detta bor beaktas &n mer.

Med bakgrund av de fynd som observerats pa ren avseende tecken pa uveit, studier
och beprovad erfarenhet fran andra djurslag finns det skal att anvanda atropin aven
pa ren vid tecken pa uveit. Samma resonemang kan foras dven vad galler smartstil-
lande och antiinflammatoriska lakemedel; vetenskapliga studier tycks saknas men
bor inte hindra anvandning av allman NSAID eller kortikosteroider vid tecken pa
smarta. Topikal NSAID &r omdiskuterat (se kap 2.4.1) och inga godkanda NSAIDs
for topikal anvandning finns godkanda for nét, gris, far och get i Sverige i dagslaget
(Lakemedelsverket 2009). Vid mer allvarliga skador an kornealédem, sasom djup-
gaende ulcer (stromal involvering) eller perforation rekommenderas intensivvards-
behandling (bland annat med antikollagenas) pa andra djurslag enligt Maggs 2008b.
Detta far anses praktiskt omajligt pa ren, varfor avlivning av djurskyddsskal bor
Overvagas i dessa fall.
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5.4. Studiedesign och forslag pa vidare studier

5.4.1. Provinsamling

En oséakerhetsfaktor i detta examensarbete ar huruvida upprepade prover tagits pa
samma djur eftersom renarna inte ar individmarkta. Inskickat prov kan inte kopplas
till ett enskilt djur. Prover kan aven ha tagits av olika provtagare. Manga olika prov-
tagare, i denna studie sannolikt &ven en stor del ovana provtagare, 6kar dven risken
for spridning i resultat. Individméarkning kravs om malet skulle vara att undersoka
om symptombild kan kopplas ihop med pavisat agens. Sadana resultat skulle kunna
vara vérdefull information vid inledande behandling med antibiotika fore provsvar
fran odling och resistensbestamning. Viktigt att namna ar aven att inséandare (tolkat
som olika samebyar i denna studie) skickat in olika manga prover. En normalisering
I provinsamlingen hade resulterat i ett mer tillforlitligt resultat i fordelningen av
klamydia, CvHV2 och sekundara bakterier.

Majoriteten av provtagna renar ar honkalvar. Tidigare studier har konstaterat att
alder ar en predisponerande faktor for utveckling av IKC orsakad av CvHV2 (Smits
et al. 2013). Tidigare studier har inte visat nagon predisposition vad galler kon.
Overrepresentationen av hondjur i examensarbetet kan bero pa att dessa valjs ut for
provtagning da de betingar ett hogre varde i rekrytering eller forséljning. For att
préva hypotesen att kon inte har betydelse avseende IKC kravs storre urval av prov-
tagna kalvar och ett slumpmassigt obundet urval av dessa djur. Alternativt skulle
ett systematiskt urval kunna anvandas, eftersom det kan vara svart att definiera ren-
populationen exakt; det finns sannolikt inte en lista Over alla observationsenheter
(renar) i populationen, individmarkning saknas samt att en population kan vara flera
tusen djur. Efter valt urvalsintervall (exempelvis var tionde kalv) raknas antal tills
onskat antal kalvar uppnatts.

5.4.2. Remiss

Information om vilken sameby prover kommer ifran saknades i en del fall. Pa grund
av detta tolkades en enskild insandare som en sameby. Upprepade provtagningar
fran samma insandare tolkades som att proven kommer fran samma sameby. Infor-
,mation om sameby é&r viktigare an insdndaruppgifter och behdvs for att kunna dra
slutsatser om pavisade agens i en grupp, jamfora skillnader mellan samebyar samt
i forekommande fall jamféra distribution av agens (och/eller sjukdom) geografiskt.
Detta géller sarskilt vid upprepade provtagningar. En mojlig justering for att tyd-
liggora skulle kunna vara att placera uppgifter om sameby hdgre upp i remissen.

I de fall inséandare inte fyllt i en enda uppgift under nagot av @mnesomradena be-
handling med antibiotika, symptom for majoritet av de sjuka djuren samt handelser
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i rengruppen tolkades detta som att uppgift saknas. Men det kan ocksa betyda att
renarna, exempelvis, inte behandlades med antibiotika. Forslagsvis kunde remis-
sens valbara alternativ utformas enligt en nominalskala. Svarsalternativen skulle
kunna vara “ja”, “nej” eller “vet inte” om ett pastaende for att fa en mer korrekt
information och underlatta tolkning av ifyllda uppgifter.

5.4.3. Sjukdomsprevalens

Kunskap om antal sjuka djur och antal djur i gruppen (samt definition om vad som
avses med “grupp”) behdvs for att méta sjukdomsprevalens. Denna data utgick ur
studien pa grund av stor spridning i svaren om antal drabbade djur och antal djur i
gruppen. Forslag pa urvalsmetod for att méata prevalens av sjukdom skulle exem-
pelvis kunna vara, liksom namnt ovan, ett systematiskt urval (se kap 5.4.1.).

Kunskap om antal sjuka djur och antal djur i gruppen krévs aven for att kunna un-
ders6ka om handelser i renhjorden, exempelvis hdgn, har betydelse for sjukdoms-
utbrott/6kad férekomst av IKC. Det behdvs dven en jamforande grupp som inte gatt
i hagn for att testa om hagn har betydelse for sjukdomsutbrott. Forslag pa jamfo-
rande studie for att méata forekomst av IKC kan vara en kohortstudie av hdgnade
och icke hagnade renar. Nackdelar &r att en sadan studie &r bade kostsam och tids-
krdvande. Fordelar ar att incidens kan berdaknas vilket ger hogre bevisvérde an pre-
valens, goda bevis erhalls for orsak och verkan och den &r anvandbar for att studera
manga utfall (fler typer av studier kan inkluderas i en sadan studiedesign, exempel-
vis beteendestudier). | dagsléget finns lite kunskap om tidsférloppet for IKC hos
ren. Hur manga insjuknar och hur manga blir friska? Hur manga av de som uppvisar
relativt lindriga symptom fran 6gonen, exempelvis rinnande och réda 6gon, progre-
dierar till mer allvarliga symptom sasom kornealddem? En kohortstudie ger moj-
lighet att studera sjukdomsfdrlopp och kan ge mer stéd an vad som finns idag for
nar behandling ska sattas in.

En relativt billig och effektiv studie som kan ge tillforlitliga resultat ifraga om Kli-
matets paverkan pa forekomsten av IKC ar insamlande av registrering av dgon-
symptom fran slaktskadestatistik. Upprepad insamling under och Gver flera sé-
songer skulle kunna gdras for att se forandringar dver tid vilket kan sammankopplas
med klimatet vid tiden for slakt. Exempelvis skulle gradtal och snédjup kunna ma-
tas. Sjalvfallet maste eventuella forvéaxlingsfaktorer (confounders) beaktas, sasom
hagn. En fordel med en sadan studie ar att registreringen sker av officiell veterinar
vilken &r van att se och bedoma patologiska forandringar. En forsvarande omstan-
dighet ar forstas att utseendet pa 6gonen kan forandras post mortem. En potentiell
selektionsbias ar aven att renen kan ha skickats till slakt pa grund av 6gonforand-
ringar.
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En annan studieform i syfte att koppla forekomst av IKC till klimatférandringar
skulle kunna vara en deltagande studie (participatory research), exempelvis i inter-
vjuformat. En fordel med en sadan typ av studie kan vara att de som resultatet beror,
det vill séga renagarna, inkluderas. En sadan studiedesign kan tankas bidra till
mindre bortfall och darmed mer kvalitativa resultat. Pa sikt kan det dven skapa moj-
ligheter att arbeta efter en gemensam vision och starka fortroendet mellan veterinar,

forskare och rendgare.

56



6. Slutsats

Syftet med examensarbetet var att undersoka vilka agens renarna bar pa i besatt-
ningar drabbade av utbrott av infektids keratokonjunktivit. De férmodade primér-
patogenerna som analyserades var cervid herpesvirus 2 (CvHV2) och klamydia. Av
alla klamydiaprover var ungefér en tredjedel (29,5 %) positiva for klamydia. Av
alla CvHV2-prover var drygt 40 % (43,6 %) positiva for CvHV2. For de prov som
testades for bade klamydia och CvHV2 var knappt en tredjedel (27,5 %) negativa
for bade klamydia och CvHV2 (nollgrupp). Inget prov testade positivt for bade
klamydia och CvHV2 pa individ- eller gruppniva. Huruvida positiva prover for
klamydia foregatts av CvHV2 forblir okéant. Komplettering med serologi hade po-
tentiellt kunnat ge mer information. Bland positiva klamydiaprover patraffades
symptomldsa smittbarare eller mojligen falskt friska (observationsbias). Samma
monster sags inte bland positiva prover for CvHV2 och nollprover; positiva prov
kom endast fran renar som klassats som sjuka. Ytterligare studier behovs for att
forsta hur CvHV2 och klamydia eventuellt korrelerar med varandra.

Examensarbetet undersokte aven vilka eventuella sekundara bakteriella 6goninfek-
tioner som foljde pa priméarpatogenerna. Statistisk signifikans forelag mellan P.
aeruginosa och CvHV2. Klebsiella pneumoniae och M. bovoculi pavisades endast
efter positivt klamydiasvar. S. aureus var vanligare bland de som testat positivt for
klamydia &n CvHV2 och nollgruppen. Listeria monocytogenes pavisades inte i na-
got fall. Vidare studier behdvs for att forsta hur dessa (eller andra) sekundara bak-
terier forhaller sig till de formodade priméarpatogenerna, samt om respektive bakte-
rie och priméarpatogen kan kopplas ihop med kliniska symptom pa en enskild ren.

| valet av eventuell antimikrobiell behandling forordas tetracyklin da det ar det an-
tibiotikum som bést uppfyller krav vad galler MRL, karens, antimikrobiellt spekt-
rum samt rendgarnas unika forutsattningar vid behandling av ett semidomesticerat
djurslag. Atropin och NSAID eller kortikosteroider bor kunna anvéndas som kom-
pletterande behandling i hégre utstrackning &n vad som framkommit i resultaten i
detta examensarbete. Ovriga atgarder som bér vidtas ar isolering av drabbade renar
samt sjalvdesinficering mellan varje djur vid hantering for att undvika smittsprid-
ning. Renar med symptom fran dgonen bér skyddas mot solljus, damm och andra
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irriterande faktorer. Vid mer allvarliga 6gonskador &n kornealédem, sasom djupga-
ende ulcer (stromal involvering) eller perforation bér avlivning av djurskyddsskal
overvagas.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Infektios keratokonjunktivit, IKC, ar en 6gonsjukdom som drabbar flera arter, dar-
ibland ren. Sjukdomen rapporterades pa ren for forsta gangen for mer an 100 ar
sedan, men &nnu ar mycket oként kring hur vanlig sjukdomen dar, vad som orsakar
den och riskfaktorer for insjuknande.

| takt med ett allt varmare klimat far renar svarare att komma at foda vintertid. En
orsak till detta ar omvéxlande temperaturer som skapar en isskorpa pa betet. Utfod-
ring kravs darfor allt oftare. Det finns indikationer pa att stress i samband med ut-
fodring, och andra atgarder som kraver insamling av renarna pa liten yta, bidrar till
okad forekomst av IKC. Bade enstaka fall och utbrott dar manga djur drabbas fore-
kommer. Sjukdomsutvecklingen inkluderar en rad olika 6gonsymptom, daribland
rinnande och roda 6gon, 6dem i hornhinnan och sar i 6gat i varierande allvarlig-
hetsgrad. Inflammationen kan fortskrida och 6verga i sa kallad panoftalmit; en akut
varig inflammation i inre 6gat med spridning till 6gonhalan. Slutstadiet &r att hela
Ogat spricker.

Syftet med studien var att undersoka vilka mojliga sjukdomsframkallande bakterier
eller virus renarna med symptom pa IKC bér pa. Ett av renens virus, sa kallat cervid
herpesvirus 2, CvHV2, och bakterien klamydia undersoktes for att se om de har en
koppling till sjukdomen. Tidigare studier har konstaterat att CvHV2 &r allmant
spridd i renpopulationen i Fennoskandinavien och att enbart CvHV2 kan orsaka
symptom pa IKC. Betydelsen av klamydia &r mer osaker. Tidigare studier har inte
kunnat fastsla klamydia som en primér orsak till sjukdom. I studien analyserades
forekomsten av CvHV2 och klamydia fran 6gonprover fran sjuka och friska renar i
den svenska delen av Sapmi. Proverna analyserades med en teknik som heter PCR.
Provresultaten visade att bade CvHV2 och klamydia férekommer men aldrig sam-
tidigt, varken pa individ- eller gruppniva (utom i ett fall). Huruvida pavisad klamy-
dia foregatts av CvHV2 forblir okant.

Examensarbetet undersokte &ven vilka eventuella bakteriella 6goninfektioner som
foljde pa CvHV2 och klamydia, sa kallade sekundéara bakterieinfektioner. Bland
samtliga provtagna kunde ett signifikant samband pavisas mellan forekomst av bak-
terien Pseudomonas aeruginosa och CvHV2. Bakterierna Klebsiella pneumoniae
och Moraxella bovoculi pavisades endast efter positivt klamydiasvar.
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Staphylococcus aureus var vanligare bland de som testat positivt for klamydia jam-
fort med CvHV2 samt nollgruppen (de som testat negativt for bade CvHV2 och
klamydia) men inget signifikant samband kunde pavisas.

Ett frageformular tillnérande varje prov utvecklades av Projekt Rendga. Fragefor-
muléret samlade information om fyra amnesomraden: provtagning, symptombild
for majoriteten av sjuka renar, behandling med antibiotika samt handelser i renhjor-
den O till 4 veckor fore symptomdebut. Fran frageformularet sammanstalldes in-
formation avseende dmnena. Vanligaste symptom bland majoriteten av sjuka renar
var klart 6gonflode/blét kind respektive gul/vitt sekret foljt av rod slemhinna. Da
andel sjuka renar inte kunde beraknas pa grund av otillforlitlig information utgick
den samt vidare analyser av héndelser i rengruppen av eventuell betydelse for sjuk-
domsutveckling.

I dagsléaget finns inga framtagna rekommendationer gallande behandling med anti-
biotika for produktionsdjuret ren; kaskadprincipen trader in. Analysen tog darfor
avstamp i Lakemedelsverkets rekommendationer for behandling av dgoninflamma-
tion hos not och far. I forsta hand rekommenderar Léakemedelsverket lokal behand-
ling i 6gat med kloxacillin eller klortetracyklin, mdojligen bensylpenicillin avsedd
for juver. | andra hand rekommenderas allménbehandling med tetracyklin. Resul-
taten fran studien visade att intramuskular behandling med tetracyklin var vanligast
och ingen veterindr behandlade med kloxacillin eller klortetracyklin. Lokal behand-
ling med bensylpenicillin i dgat forekom i enstaka fall. Diskussionen i examensar-
betet forordar tetracyklin som forstahandsval vid behandling av IKC hos ren pa
grund av de resultat som framkommit avseende forekomst av sekundéra bakterier,
MRL, karens samt renndringens unika forutsattningar. Diskussionen argumenterar
aven for, utan vetenskapliga studier pa ren, att det pupillvidgande och smartstillande
ldkemedlet atropin kan anvéndas som komplement utdver antimikrobiell behand-
ling vid tecken pa uveit, sasom 6dem i dgats hornhinna. Samma resonemang fors
avseende behandling med smartstillande och antiinflammatoriska lakemedel, sa
kallade NSAID eller kortikosteroider, vid tecken pa smarta. Vid mycket allvarliga
ogonskador, exempelvis djupgaende hornhinnesar eller perforation av dgat, foror-
das avlivning av djurskyddsskal.
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