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Sammanfattning

Virlden befinner sig i en situation dir klimatkrisen ar ett
faktum. Koldioxidhalterna har stigit de senaste dren och de
vintas fortsitta stiga iven kommande ar. Som en konsekvens

av klimatkrisen bildas virmedar 6ver hirdgjorda ytor 1 staden.

Virmedar kan motarbetas med hjilp av implementering av
ekosystemtjinster 1 den fysiska planeringen. Ekosystemtjans-
terna bidrar med funktioner som gynnar oss manniskor, till
exempel via temperaturreglering, luftrening och vattenre-
ning. I den hir uppsatsen har en gestaltning utforts med syfte
att sinka temperaturen pa en parkeringsplats 1 Bolinderna

1 Uppsala. Planeringsverktyget gronytefaktor (GYF) har
anvints som en vigledning for att testa stilla samma krav pa
klimatanpassning av en parkeringsplats som 1 ett bostadsom-
rade. Syftet har varit att minska virmedoar pd en parkeringsyta
med hjilp av ekosystemtjinster och samtidigt bibehalla
funktionen som parkeringsplats. Antalet parkeringar har
minskat 1 enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer f6r
parkeringstal. Férutom GYF har 4dven litteratur bidragit till
gestaltningen.Vid inventering och platsbesok visade det sig
att parkeringsytan endast innehdll 14% grona element med
resterande hirdgjorda ytor. Gestaltningen resulterade 1 att
268 stycken trid planterats, griasytor har bytts ut till ingsy-
tor och en damm installerats.Vixtmaterialet bestir av bade
icke-traditionella arter och inhemska arter som fyller olika
funktioner. Fokus har legat pa att anvinda arter som til torka
bra samt har en eller flera av f6ljande egenskaper; snabbvix-
ande, stor storlek, bred krona, tit krona och hog héjd. En av
uppsatsens slutsatser 4r att bilen tar mycket plats och nir man
minskar pd bilens ansprik 1 staden frigérs mycket yta som kan
anvindas till ekosystemtjanster. GYF kan vara ett bra alter-
nativ till vigledning i projekt som ror bostadsomraden men 1
fallet med parkeringsytan 1 Bolinderna har det varit svart att
utnyttja GYF till det specifika malet att dstadkomma tempe-
ratursinkande atgirder. Litteraturen har varit till mer hjilp 1
den frigan pa grund av att den gett konkreta svar pd vad det
ir som péverkar temperaturen.

Abstract

The world is in a situation where the climate crisis is a fact.
Carbon dioxide levels have increased in recent years and are
expected to continue to increase in the future.As a conse-
quence of the climate crisis, heat islands are forming over
paved surfaces in the city. Heat islands can be counteracted
by implementing ecosystem services in spatial planning. The
ecosystem services contribute with functions that benefit us
humans, for example through temperature control, air puri-
fication and water purification. In this master thesis, a design
has been made with the aim of lowering the temperature in
a parking lot in Bolinderna in Uppsala. The planning tool
green area factor (GAF) has been used as a guide to test the
same requirements for climate adaptation of a parking area
as in a residential area. The purpose has been to reduce heat
islands in a parking area with the help of ecosystem servi-
ces and at the same time maintain the function as a parking
space. The number of parking spaces has decreased in union
with Uppsala municipality’s guidelines for parking numbers.
In addition to GYE literature has also contributed to the
design. During inventory and site visits, it turned out that the
parking area contained only 14% green elements with the
remaining percentages being impervious surfaces. The design
resulted in 268 trees being planted, grass areas being replaced
with meadow areas and a pond being installed. The plant
material consists of both non-traditional species and native
species that fulfill different functions.The focus has been on
using species that can withstand drought well and have one
or more of the following characteristics; fast-growing, large
size, broad crown, dense crown and high height. One of the
thesis’ conclusions is that the car takes up a lot of space and
when you reduce the car’s demands in the city, a lot of space
is freed up that can be used for ecosystem services. GAF

can be a good alternative to guidance in projects related to
residential areas, but in the case of the parking area in Bolin-
derna, it has been difficult to use GAF for the specific goal
of achieving temperature-lowering measures. The literature
has been more helpful in that question because it has given
concrete answers to what it is that affects the temperature.

JENNY ERICSSON | b



Summary

Children are giving angry speeches to political leaders and
gather in squares. They sit outside parliament buildings des-
perate to make decision-makers understand the importance
of their and their families future. The future they feel are
beeing taken away from them.Who would have thought that
children would be forced to do all this to secure their futur?
The situation is alarming. World Meteorological Organi-
zation (WMO) (2021) are reporting several severe fires,
flooding and high temperatures only halfway into 2021 as a
result of climate change. Despite the spread of Covid-19 and
the pandemic that erupted and contributed to a reduction in
many sources of carbon dioxide emissionsin in 2020, carbon
dioxide levels continued to riset hat same year.

A consequence of the climate crisis is the increasing tem-
perature and WMO (2021) reports that the year of 2020 was
one of the three warmest years since measurements began.
The heat island effect is one of WMO’s (2021) so called
“high-impact events” that will have great effect on our cities
and on our health. As landscape architects we have the ability
to design cities that are adapted to climate change and miti-
gate “high-impact events”.

Ecosystem services

Ecosystem services are the functions of ecosystems that
improve and maintain our health, well-being and living
conditions (Lafortezza et al 2013; Stockholm stad 2021).
Such a service can be temperature regulation or air and water
purification. Due to urban growth and increasing amounts of
greenhouse gases the functions of already existing ecosystems
change. Eco systems are categorized as regulating services,
supporting services, cultural services and provisioning servi-
ces.

GAF (green area factor)

Landscape architects have an opportunity to minimize the
risks of climate-related events by using the planning tool
green area factor (GAF). GAF is a planning tool and a cal-
culation model that can help to manage supportive, regulato-
ry and cultural eco system services. The provisioning service
food production is counted for as a supportive service. The
main goal when using GAF is to save or create resilient green
urban environments (Boverket 2020) and ensure that the
UN'’s sustainable development goals are implemented in the
design. GAF can act as an inspiration as for what green or
blue structures could be delivering ecosystem services that
benefit the climate and us humans and animals (Stockholm
stad 2021).

Climate goals in Uppsala municipality

The municipality of Uppsala (2017) has decided to sup-
port the United Nation’s 17 sustainable development goals.
According to the municipality Uppsala is built in such a way
that heat islands often occur. This is due to dense settlements
and many impervious surfaces in the city. The municipality
has listed heat islands as a climate risk that could be mitiga-
ted with the help of increased amounts of greenery that can
lower the temperature and provide shade (Uppsala kommun
2014b).

Bolinderna, one of Uppsalas most visited shopping areas, is
known for its large scale buildings and large scale impervious
surfaces and lack of greenery. As a result there is close to no
shade which makes for a high risk of a heat island effect. The
project area is located in the eastern part of Bolinderna and
1 currently used as a parking space maily for visitors to the
department stores Ikea ans Stadium. In comparison to other
parking spaces in Bolanderna the project area is the largest
continuous area with the lowest percentage of greenery.
Only 14% consists of some form of greenery, for example
grass, trees or planting beds.

Bolinderna is characterized by the cultivated agricultural
landscape nearby as well as the inner city. The two differ
greatly in design and content, one more hardened than the
other.When comparing historical maps it is possible to see
that the land that once were agricultural land is now built up.
The project area is surrounded by large areas of productive
land and wide plains.

Method

This thesis is based on a litterature review, GAF as guidance
for an analysis, two site visits, a landscape inventory and
interviews.

Litterature review

The municipality of Uppsala has formed guidelines for
aprkingspaces in Uppsala with the aim to create a more
sustainable city (Uppsala kommun 2014b). The main goal

is to promote cycling and walking within the city as well as
public transportation.To achieve these goals the municipa-
lity has set guidline values that aim to reduce the number of
parking spaces in the city. In order to calculate the need for
parking spaces in Uppsala the municipality uses so-called
parking numbers. The parking numbers intend to reduced
the number of parking spaces, completely in union with the
downward trend of car use Uppsala municipality has obser-
ved and the objectives for more efficient land use and a more
sustainable urban development (Uppsala kommun 2016¢).
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The trend shows an increase in the number of journeys by
public transport and reduced number of trips by car.

Temperature lowering strategies in urban

environments

Three prominent strategies for lowering the temperature

are shade, albedo and the availability of water during the

day (Rahman et al 2020). By choosing tree species with
particularly good temperature-lowering properties, one can
further improve the strategies for reducing the heat island ef-
fect (Rahman et al 2020). Several studies show that trees can
have a temperature-lowering ability and that the tempera-
ture-lowering effect is due to the transpiration and shade
(Rotzer et al 2019; Konarska et al 2016). Bowler et al (2010)
has noticed that the temperature-lowering effect is greatest at
night. Shade is required to be able to lower the temperature
during the day.

Trees and ecosystem services

Lin and Lin (2010) believe that large trees provide a greater
temperature-lowering effect because they provide greater
shade. Parts of the surface that are shaded are exposed to fe-
wer hours of sunshine per day when the sun moves from east
to west (Lin & Lin 2010).This means that areas under large
trees are not heated to the same extent as under smaller trees,
where the shade is not as widespread. Larger trees provide a
better temperature-lowering ability because the area under
the large trees benefits from the previous day’s temperature-
lowering effect (Lin & Lin 2010).

In order for the trees to deliver ecosystem services, they
must be able to develop to their full potential (Sjoman,
Hirons & Bassuk 2018).This means the trees must be able to
grow to their largest size under good conditions.

Theresults

The two site visits showed that out of 45 trees 34 trees were
in good condition and could be saved for the future design.
The rest of the trees showed a decrease in in growth and were
decided could be removed. All the bushes that were found
were in good condition and could be saved for the future
design as well.

The inventory has been made with help of GAF to collect
information about and gather a better understanding of the
project area. By knowing what existing parts of the GAF
could be found the existing GAF-value was calculated and
then compared to the GAF-value of the new design. After
calculations the GAF-value for the existing site was 0,24.

The design shows a proposal for what climate adaptation
with a focus on lowering the temperature of a parking space
can look like. A GAF-value of 1.87 has been achieved with
the help of regulatory, supportive and cultural ecosystem
services. The design proposal is based on the temperature
lowering effects of the trees and the shade they create and has
resulted in two different zones, the hardened zone and the
park zone.

The zones have been allocated according to the nature of
the surfaces and how hard the surfaces are and how large the
water supply can be assumed to be during hot periods. The
different zones are also intended to meet the needs of visitors.
On the one hand, the practical possibility of being able to
park one’s car and the possibility of recreation in the form of
play or a shopping break by the water or under the trees.

Conclusion

The design proposal is an attempt to reduce the heat island
effect and reduce the risk of extreme climate-related events
occurring in Sweden and in the world. It is an attempt to lift
the responsibility off the shoulders of children by using the
knowledge of landscape architecture and climate adaptation
to design a more sustainable future.

To make further efforts to save or create ecosystem servi-
ces in the city, the municipality could set up new policies si-
milar to that for parking numbers. For example a measurable
new policy about GAF always being used in redevelopment
and new construction. Such a policy could make a difference
in areas where heat islands are a problem.
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.Del 1. Introduktion

De haller arga och besvikna tal till politiska ledare. De samlas pa torg, skolkar fran skolan och sitter
utanfor entréer till riksdagshus. De kanner att deras framtid tas ifran dem, att laget inte tas pa allvar
och att nagot maste goras. Nu. Vem hade trott att barn skulle tvingas gora allt detta for att sdkra sin

framtid?

Stycket ovan beskriver situationen vi befinner oss 1 just

nu, barn protesterar mot beslutsfattare som gor for lite for
att bromsa klimatkrisen. Barn engagerar sig i sina liv, 1 sin
framtid, 1 sina familjers framtid och vilmaende och kriver
att ansvar tas 1 en friga som barn inte borde tvingas engagera
sig 1. Klimatkrisen ir ett faktum och inte en teori eller ett
framtida scenario. Det 4r nu. Det som driver klimatkrisen dr
den minskliga aktivitet som 6kar koldioxidhalten 1 atmos-
firen och nivierna nidde en ny topp ir 2019 (WMO 2021).
Minniskans bidragande till 6kade mingder vixthusgaser ar
betydande, halten koldioxid frin utslipp har 6kat nira fyra
ganger sedan 1950-talet (IPCC 2018). Effekterna av detta ar
att klimatrelaterade hindelser blir allt vanligare, exempelvis
extrem torka och virmedar (IPCC 2021).

World Meteorological Organization (WMO) (2021)
rapporterar att bara halvvigs in 1 ar 2021 har det intriffat
flera katastrofala brinder, 6versvimningar och extremt hoga
temperaturer runtomkring 1 virlden till f6ljd av klimatfor-
indringarna. Trots spridningen av Covid-19 och pandemin
som utbrot och bidrog till att manga utslippskillor minskade
under ir 2020, fortsatte koldioxidhalten att stiga det dret
(WMO 2021).WMO (2021) rapporterar dven att ar 2020
var ett av de tre varmaste dren sedan mitningarna startade.

Virmedar ir en av de konsekvenser av klimatkrisen som
WMO (2021) listar som “high-impact events”, alltsd handel-
ser som kommer fa stor effekt. De resterande ir extrem kyla,
brinder, torka, 6versvimningar, marina virmebdljor, tropiska
cykloner och kusterosion. Dessa konsekvenser av klimatkri-
sen forsvarar arbetet med att uppna de globala hallbarhets-
milen som FN (2015) format, som 4r framtagna for att sikra
var egen och alla barns framtid.

I Sverige okar arsmedeltemperaturen ungefir tva ganger
sa snabbt som genomsnittstemperaturen 1 resten av virlden
(SMHI 2019). Aven Sverige har drabbats av extrema klimat-
relaterade hindelser si som skogsbrinderna i Ljusdal 2018,

som orsakades av extrem torka och virme samt harda vindar
(Lansstyrelsen Gavleborg u.4).

Som landskapsarkitekter kan vi planera och gestalta for att
minimera riskerna for extrema klimatrelaterade hindelser
genom att skapa mer klimatanpassade stider och landsbyg-
der.Vi kan bidra med att utveckla strategier och metoder
tor att bibehalla eller skapa bra levnadsmiljéer f6r djur, natur
och minniska.

Figur 1. Bland FNs 17 globala hallbarhetsmal dr mal 3 god hdlsa
och vilbefinnande, mal 11 hallbara stider och samhdllen, mal 13 be-
kdampa klimatforandringarna samt mal 15 ekosystem och biologisk
mangfald de fyra mest relevanta hallbarhetsmalen for oss landskaps-
arkitekter att arbeta med, och dven fokus for denna uppsats.

Varmedeffekten

Virmedoeftekten ir ett fenomen i urbana miljoer eller pa
platser med mycket hardgjorda och ogenomslippliga ytor
sasom asfalt (Mohajerani, Bakaric & Jeffrey-Bailey 2017) och
innebir en hogre genomsnittlig temperatur dn pa exempel-
vis landsbygden (Nakayama & Fujita 2010). Hojda tempe-
raturer 1 urbana miljéer blir mer och mer ett klimatproblem
da mingden asfalt 6kar (Nakayama & Fujita 2010), virmeo-

effekten har visats paverka den urbana temperaturen med
mellan 5-15 grader Celsius (Santamouris 2011).

Ekosystemtjdnster

Ekosystemtjinster ir ekosystemens funktioner som framjar
manniskan och forbattrar samt bibehaller var hilsa, valma-
ende och livsvillkor (Lafortezza et al 2013; Stockholm stad
2021). En sidan tjdnst kan vara temperaturreglering eller
luftrening och vattenrening.

“Ekosystemtjinster skapas ofta 1 samspelet mellan
minniskor och natur” - (Stockholm stad 2021, s. 10)

Till f6]jd av den urbana tillvixten och manniskans orsakande
av 6kade mingder vixthusgaser forandras funktioner och
sammansittningar hos redan existerande ekosystem (Wang,
Shen & Xiang 2018). Detta leder till forsimrad kapacitet hos
ekosystemen att leverera ekosystemtjinster (Lafortezza et al
2010). Ekosystemtjansterna delas in 1 olika kategorier bero-
ende pa vilken funktion de levererar; stodjande, reglerande,
kulturella och forsérjande. De stodjande tjansterna ir de
grundliggande funktionerna i ekosystemen sisom biologisk
mangfald, kretslopp och jordmansbildning (Stockholm stad
2021). De reglerande tjinsterna bidrar till att till exempel
forbittra livsmiljon med olika former av reningsprocesser

av vatten och luft, pollinering och temperaturreglering. De
kulturella tjansterna handlar om upplevelsevirden av gronska
och vilmaendet av att vistas 1 naturen, om fysisk hilsa, iden-
titet och social interaktion. De forsérjande tjinsterna gor det
mojligt fOr oss att leva och bo di de ger oss rivaror, vatten
och mat.

GYF

En mojlighet for oss landskapsarkitekter att bidra till att
minimera riskerna for klimatrelaterade hindelser ar att an-
vinda planeringsverktyget gronytefaktor (GYF). GYF ir ett
planeringsverktyg och en riknemodell som kommuner och
byggaktorer kan anvinda sig av vid anliggning pa kvarter-

smark eller allmin platsmark (Boverket 2020) for att han-
tera stodjande, reglerande och kulturella ekosystemtjinster
(Stockholms stad 2021). Den forsorjande tjansten matpro-
duktion riknas 1 GYF till stodjande tjanster (Stockholm stad
2021). Det huvudsakliga malet med GYF ir att spara eller
skapa resilienta grona urbana miljéer (Boverket 2020) och
sikerstilla att FN:s globala hallbarhetsmal implementeras 1
gestaltningen (Stockholms stad 2021). De globala hallbar-
hetsmalen bestar av 17 mél med olika inriktning varav mal 3,
11,13 och 15 berérs 1 GYF (Stockholm stad 2021) (se figur
1 och 2).

Med resilienta grona miljéer menas miljéer som innehal-
ler ndgon form av gronstruktur, till exempel trid och buskar,
men aven bld strukturer med vatten behandlas i GYF (Stock-
holm stad 2021). Modellen kan anvindas pa kvartersmark
och allmin platsmark for att skapa goda forutsittningar for
djur, vixter och minniskor genom att tillgodose funktionella
ytor som exempelvis dagvattenldsningar, rekreationsytor
och blommande vixter (Boverket 2020). GYF ger forslag pa
grona och blia virden som enskilt eller tillsammans levere-
rar ekosystemtjanster som ir till nytta for klimatet och oss
minniskor (Stockholm stad 2021). De ekosystemtjinster
GYF behandlar kan hjilpa till att skinka skugga och ge svalka
dtinvinarna 1 en stad och samtidigt sinka temperaturen och
motverka klimatrelaterade hindelser sisom virmedar.

Stockholm stads modell for GYF fran 2021 har som syfte
att uppmuntra och vigleda till att skapa ytor som levererar
minga olika ekosystemtjinster, iven 1 en tit stad dir ytan ar
begrinsad (Stockholm stad 2021).

GODHALSAOCH 13 BEKAMPA KLIMAT-
VALBEFINNANDE FORANDRINGARN

e

Figur 2. Med hjilp av gronytefaktor (GYF) kan dessa globala hall-
barhetsmal implementeras i gestaltningen.
FOTO: SIDA 2021



Vanligtvis anvinds GYF 1 projekt pa kvartersmark och da
framst 1 bostadsomraden for att tillgodose rekreativa miljoer
och klimatanpassning for de boende. For bostadsomriden
stills ofta krav pd ett GYF-virde pd 0,6 med 60% viktning av
ekosystemtjinsterna, vilket betyder att ekosystemtjansterna
till en viss andel ska forkomma 1 gestaltningen. GY F-virdet
paverkas av vilka ekosystemtjanster som ingar och hur stor
yta de ticker eller vilket antal det ir av till exempel ett trad.
For handelsomriden eller industrier finns inget GY F-virde

omraden.

Gronytefaktor historiskt

Gronytefaktor togs fram 2001 av Malmo stad infor plane-
ringen av Vistra Hamnen, dir bomissan BoO1 skulle dga rum
(Malmé Stad 2014). Ambitionen var att fi in mer gronska pa
kvartersmark som tidigare varit ruderat mark, dir exploa-

torerna fick poing for andel gron mark men ocksa for stora
trid och dtgirder for biologisk mangfald (Boverket 2018).
Sedan 2014 ir gronytefaktor ett implementerat verktyg
iall planering 1 Miljobyggprogram Syd (Malmo Stad 2014)
och sedan 2001 har GYF tillimpats dven 1 andra kommuner
(Boverket 2018).1 och med att GYF blivit alltmer populart
har modellen utvecklats och vissa kommuner har skapat sin

= = = Jarnvagsspéar
Overvagande handel
Overvagande industri
Overvégande kontor

Overvigande skola

egen (Boverket 2018). De olika kommunernas modeller
har dock en sak gemensamt och det ar att garantera en viss
mingd gronyta dir bade kvalitativa och kvantitativa virden
ryms (Boverket 2018). Gronytefaktorn kan anpassas efter
platsen den appliceras pa, for att mota de behov som finns
just dir (Boverket 2018).

Den GYF-modell som detta arbete utgir ifran dr den upp-
daterade versionen av Stockholm stad frain 2021. Modellen
skapades for projektet med stadsdelen Norra Djurgirdsstaden
i Stockholm och syftar till att £ in gronska och ekosystem-
tjanster 1 projektet och pa sd sitt starka gronstrukturen och
hantera klimatforindringarna.

Historiskt introducerades gronytefaktor (GYF) 1 Tyskland
pa 1990-talet, den kallades di biotopflachenfaktor och nir
Malmé Stad 2001 tog modellen till Sverige och utvecklade
den infér bomissan Bo01 fick den namnet gronytefaktor
(Stockholm Stad 2021). Den tyska modellen var uppbyggd
av delfaktorer for vegetationsyta, vatten och hirdgjorda ytor
samt tilliggsfaktorer for lokal dagvattenhantering. Sedan
Malmé borjade arbeta med modellen utvecklades den med
fler delfaktorer och tilliggsfaktorer. Bland annat lades delfak-
torer och tilliggsfaktorer for gronska till.

Figur 3.1 dstra delen av Bolinderna finns merparten av den handel som Uppsalas invanare besiker. De stora byggnaderna och hardgjorda

parkeringsytorna utmdrker sig i jamforelse med resten av stadsdelen.

FOTO: ORTOFOTO © UPPSALA KOMMUNKARTA 2021. BEARBETAD AV FORFATTAREN.

Klimatmal i Uppsala kommun

Uppsala kommun (2017) vill att hillbar utveckling ska synas
och definiera arbetssitt och metoder inom kommunens alla
verksamma omriden. De stir bakom FN:s 17 globala klimat-
mil 1 Agenda 2030 (Uppsala kommun 2017) och har formu-
lerat egna mal for att nd en temperaturdkning pa maximalt 2
grader (Uppsala kommun 2014b). Uppsala kommun jobbar
tor att ar 2030 vara fossilfritt och ar 2050 vara klimatpositivt,
vilket innebir att utslippen av vixthusgaser ska ha minskat
med 100% fram till 2050, detta ska nis inom flera olika sekto-
rer 1 kommunen (Uppsala kommun 2014b).Vidare forklarar
Uppsala kommun att befintlig och ny bebyggelse ska anpassas
for att skapa ett flexibelt och robust klimatanpassat samhille.
Ordet “gronska” anvinds av kommunen som en strategi till
klimatanpassning och 1 den hir uppsatsen representeras gron-
skan 1 form av integrerade 16sningar for ekosystemtjanster
med hjilp av GYE

Kommunen uppskattar att temperaturen 1 Uppsala 6kade
med cirka en halv grad mellan dr 1991-2013 och den vintas
stiga ytterligare de kommande aren (Uppsala kommun
2014b). Enligt kommunen ir Uppsala byggt pa ett sidant sitt
att virmedar ofta uppstdr, detta pa grund av tit bebyggelse
och minga hirdgjorda ytor i staden.Virmedar listas som en
klimatrisk som kommunen vill motverka med hjilp av 6kad
mingd gronska, som kan sinka temperaturen och ge skugga i
staden (Uppsala kommun 2014b).

I 6versiktsplanen fran 2016 har Uppsala kommun (2016)
format mal som ska leda kommunens arbete mot klimatpo-
sitivitet. Tvd av malen ir extra relevanta for detta arbete da de
ror transporter och bilanvindande samt klimat, ekosystem-
tjanster och upplevelsevirden.

”Ar 2050 ir Uppsala uppbyggt kring noder och
strak: Bade landsbygden, titorterna och staden
kopplas samman med strak for snabb kollektivtrafik
Det ar latt att byta mellan fairdmedel och att gi och
cykla. De flesta behover inte en egen bil for att
klara vardagen” — (Uppsala kommun 2016, s. 6)

”Ar 2050 har Uppsala en sammankopplad
gronstruktur och rent vatten. ”Fler kan njuta av naturen
och det blir littare att dra nytta av ekosystemtjanst-
er och virna den biologiska mingfalden.Vattnet 1
sj6ar och dar dr rent och grundvattnet 1
Uppsalaasen skyddat for generationer” — (Uppsala
kommun 2016,s. 6)

Resecentrum

»

e LW\ 3 :
Figur 4. Boldanderna ligger ndra Uppsalas centrala delar och dr ett av
stadens storsta och mest besokta industri- och handelsomraden.
FOTO: ORTOFOTO © UPPSALA KOMMUNKARTA 2021. BEARBETAD
AV FORFATTAREN.

Projektomradet

Projektomridet dr beldget 1 6stra Bolinderna och anvinds 1
dagsliget som parkeringsyta (se figur 3 och 4) framst for be-
sokare till varuhuset Ikea och butiken Stadium. I jimforelse
med Bolindernas 6vriga parkeringsytor har projektomradet
pa 46 624 kvadratmeter den storsta ssmmanhingande par-
keringsytan samt ir den yta som innehaller ligst andel grona
ytor 1 forhillande till storlek. Endast 14% av hela projektom-
radet bestdr av ndgon form av gronska som till exempel gris,
trid eller planteringsbiddar (se figur 5).

De tva malbilderna ovan indikerar att det finns ett behov
av ett minskat antal parkeringsplatser samt en omgestaltning
tor att gora projektomradet mer klimatanpassat da plat-
sen bland annat saknar gronska och ekosystemtjinster. Ett
minskat antal parkeringsplatser och forbittrade ging- och
cykelmgjligheter kan betyda att malbilden om att firre inva-

14 % grona ytor

86 % hardgjorda ytor

Figur 5. Merparten av projektomradets markyta bestdr av hardgjorda
ytor sasom asfalt och stenldggningar. De grona ytor som finns dr till
storsta del grasytor och en liten mangd planteringsytor.
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nare behover egen bil efterlevs. En konsekvens av en sidan
forindring skulle kunna vara att bilanvindandet minskar och
bidrar till minskade koldioxidutslapp 1 omridet. Parkerings-
platserna kommer di vara 6verdimensionerade vilket bety-
der att parkeringsytorna skulle kunna anvindas med storre
nytta. Milbilden for ssmmankopplad gronstruktur och rent
vatten paverkar projektomridet pa si vis att det saknar pla-
nerad gronstruktur och da lider brist pd de ekosystemtjinster
som gronstrukturen levererar, som exempelvis reglering av
temperatur och lokalklimat.Y tterligare ekosystemtjanster
som kan bidra till att uppna malbilderna ir att gestalta en
annorlunda dagvattenhantering. Till exempel gir det att
undvika dagens situation med drinering till brunnar som
leder direkt till Fyrisan och vidare ut 1 Ekoln och Milaren
(Uppsala kommun 2014).

Karaktarshabitat

Bolinderna som stadsdel praglas av de narmast beligna
landskapskaraktirerna odlingslandskap och stad. De bada ka-
raktirerna skiljer sig mycket frin varandra 1 utformning och
innehall, den ena mer hirdgjord dn den andra. Karaktirerna
har gemensamt att de dr kraftigt paverkade av minniskan
som genom historien nyttjat Uppsalaasens hojder, Fyrisin
som farvig och vattenkilla och den bordiga leran pa slitter-
na kring staden for matproduktion. Bolinderna var tidigare
en del av Uppsalaslittens odlingslandskap.Vid jamforelser av
historiska kartor (se figur 6) gir det att se att den mark som

Figur 6. Projektomradet (svart linje) har byggts pa det som tidigare
var jordbruksmark.

FOTO: EKONOMISKA KARTAN 1951 © LANTMATERIET. EKONOMIS-
KA KARTAN 1982 © LANTMATERIET. BEARBETAD AV FORFATTAREN.

en gang var jordbruksmark nu ir bebyggt. Projektomridet
omges av stora arealer produktiv dkermark och vida slitter.
Karaktiristiska moranholmar ir synliga 1 slittlandskapet och

nirmare Bolinderna bestir 6vergingen mellan slattlandska-
pet och staden av mer kuperad terring.

Syfte

Syftet med uppsatsen ir att anvinda GYF som ett pla-
neringsverktyg for att testa mojligheten att stilla krav pa
klimatanpassning av parkeringsplatser, likt det man gor for
bostadsomraden. Milet ir att fi in fler ekosystemtjinster i
gestaltningen med fokus pa temperatursinkning som kan
minska riskerna for virmedar. Férhoppningen ir att platsens
funktion som parkeringsplats bibehalls och att ett GYF-
virde pa 0,6 uppnas eller Gverstigs.

Fragestallning

Hur kan en stor parkeringsyta gestaltas for att sinka tem-
peraturen med hjilp av planeringsverktyget gronytefaktor
(GYF)?

Malgrupp & avgréansningar

Uppsatsen riktar sig till landskapsarkitekter, stadsplanerare
och andra yrkesgrupper som pa nigot sitt arbetar med eller
intresserar sig for stadsplanering och klimatanpassning.

Uppsatsen kan dven vara av intresse for studenter inom
nimnda branscher som vill utveckla sin forstaelse for eller
finna inspiration 1 uppsatsens amne.

Uppsatsen handlar om att med hjilp av GYF gestalta
for att sinka luftens temperatur och inte temperaturen pa
ytor som exempelvis tak eller markmaterial. Uppsatsen ger
forslag pa vegetation som kan paverka lufttemperaturen men
férutom vegetation kan dven vindhastighet och lufttryck
paverka. Arbetet innefattar inga atgirder som ror vind- eller
lufttryck.

GYF ir inte ett regelverk utan en vigledande metod med
utrymme for beddmningar av anvindaren. Dirfor ir detta
arbete och dess resultat firgat av forfattaren. Det betyder att
resultatet skulle kunna bli annorlunda om metoden skulle
appliceras av nigon annan eller 1 andra projekt.

Metod

I denna del av arbetet beskrivs uppsatsens struktur och
metoder. Uppsatsen bestar av fyra delar dar del 1 bestar av
en introduktion med bakgrund, syfte och fragestillning (se
figur 7). Del 2 syftar till att skapa en 6versiktlig kunskaps-
grund till kommande gestaltning och bestdr av en littera-
turstudie och skissarbete. Metoderna sammanfattar forsk-
ningsliget samt utforskar den fysiska platsens egenskaper.
Del 3 redovisar resultatet av intervjuerna, platsbesdken samt
inventeringen och har sammanfattats 1 en gestaltning. Del
4 idr en utvirderande del av gestaltningen dir GYF-virdet
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INTRODUKTION KUNSKAPSGRUND
Bakgrund 2 Litteraturstudie
Syfte Skisser

Fragestallning

RESULTAT DISKUSSION
Intervjuer Bilagor
Platsbesok 4

Inventering

Gestaltning

Figur 7. Uppsatsens delar bestdr av flera olika metoder av olika omfattning och inriktning.

bland annat kontrolleras om det har uppnitts.

Litteraturstudie

Litteraturstudien var baserad pi en integrativ litteraturstudie
och hade som syfte att ge ett brett och inkluderande per-
spektiv pa bade teoretisk och empirisk litteratur (Whittemo-
re & Knafl 2005) genom att ge en omfattande redogorelse
och syntetisering av begrepp och teorier frin redan existe-
rande litteratur (Torreco 2005;Whittemore & Knafl 2005).
Litteraturstudien gav en kunskapsgrund till amnet for att
besvara ett problem eller en frigestillning. For litteraturstu-
diens transparens var det viktigt att redogora for studiens pri-
mira killor och deras relevans till imnet. I den hir uppsatsen
ir primirkillorna litteratur av och med Stephen Pauleit, vars
forskning riktas mot urban planering, biodiversitet, hillbar-
het och klimatet samt Henrik Sjoman vars forskningsinrikt-
ning dr urval och mangfald inom skogsbruk, vixter i urbana
miljéer och vixternas formiga att leverera ekosystemtinster
1 urbana miljder.

Litteraturstudien influerades ocksa av en sa kallad expo-
nentiell icke-diskriminerande “snowball sampling”-metod
dir en primir killa genererade en annan potentiell primir
killa.Varje ny killa analyserades genom att identifiera lit-
teraturens mal och syfte for att hitta killor med relevans for
arbetet (Research Methodology 2019).

Gronytefaktor (GYF)
Gronytefaktor har som syfte att ge konkreta forslag pa
hillbarhetslosningar som ger ekosystemtjanster. I den hir
uppsatsen var Gronytefaktor for kvartersmark (Stockholm stad
2021) vigledande i gestaltningen och satte ramarna for
platsens innehall. Arbetet och anvindningen av GYF har in-
tegrerats 1 inventering och gestaltning och har siledes inget
eget avsnitt 1 uppsatsen.

Ett GYF-virde angavs som kravstillning for arbetet.
Valt virde utgick fran det virde som stills som krav for
bostadsomriaden med en balansering pd 60% da kraven for
bostadsomraden dr hogre dn kraven for parkeringsplatser. Da
bostadsomraden och parkeringsplatser vid handelsomraden
ir av olika typ och innehill tolkades och anpassades tilliggs-
faktorerna for rekreativa ytor for att passa en parkeringsplats.

Till exempel riknades gronskande forgirdsmark som ytor
som vetter mot gatorna inom omradet.Ytor for social aktivi-
tet raknades inte bara som grisytor for lek och/eller gard for
skola/forskola utan som generell lekyta.

Det inledande arbetet med GYF piborjades genom att
lisa pa om de olika delfaktorerna och tilliggsfaktorerna
som potentiellt kunde anvindas 1 gestaltningen. Sedan
gjordes inventeringen genom att notera vilka delfaktorer
och tilliggstaktorer som fanns pa den befintliga platsen. I
gestaltningen applicerades delfaktorer och tilliggstaktorer
som skapade temperatursinkande 16sningar och ytor, men
ocksa bidrog med andra ekosystemtjinster. For att fa sd stor
temperatursinkande effekt som mgjligt, och for att uppna
det angivna GYF-virdet, maximerades mangderna delfak-
torer och tilliggsfaktorer 1 gestaltningen. Direfter raknades
GYEF-virdet ut.

Gronytefaktorn for kvartersmark bidrog tillsammans med
litteraturstudien till det som blev gestaltningen.

Platsbestk

Tva platsbesok gjordes dar det forsta besoket syftade till att
ta reda pa kvalitéten pa befintliga grona ytor och trid samt
inhimtning av inspiration till gestaltning. Det andra beso-
ket syftade till att artbestimma vixtmaterial for buskar och
trid. Under forsta besoket den 2021-03-09 bedémdes om
befintlig vegetation i form av gris, buskar och trid var av
tillrickligt god kvalitét for att kunna sparas 1 gestaltningen.
Tillrickligt god kvalitét ansigs vara de trid och buskar som
visade god drstillvixt med tydlig apikal dominans eller skulle
kunna 6ka sin tillvaxt genom forbittrande dtgarder.Vid
bedomning av grisets kvalitét kontrollerades grisets tillvixt-
formaga och grad av forslitning. Tillvixtformagan ansigs
vara god om marken inte var kompakterad samt om det inte
fanns nigra forslitningar. Inhimtning av inspiration skedde
genom att titta pa platsens form, riktningar och befintliga
strukturer fOr att forstd vad gestaltningen hade att forhalla sig
till. Sirskilt viktigt att titta pa var samband med omgivande
kvarter, siktlinjer och ging- och cykelstrukturer. Omgi-
vande kvarter ansigs kunna ge information om kvaliteten
pa vixtmaterialet runtomkring platsen. Siktlinjer var viktigt
att undersoka for orienterbarhetens skull di byggnaderna i
omradet kan fungera som landmirken f6r besdkarna. Gang-



och cykelvigarna var viktiga forbindelser att ta hinsyn till
da dessa fairdmedel 4r héllbara. Under det andra besoket

den 2021-03-30 artbestimdes vaxtmaterial pa buskar och
trid genom att titta pa tridens habitus; form, blad, stam och
storlek. Arterna sammanstilldes 1 en vixtlista for att ge Sver-
blick pa vixtmaterialet. Platsbesoken dokumenterades med
fotografier och anteckningar pa en karta.

Inventering

Inventeringen utfordes med utgingspunkt 1 GYF — gronyte-
taktor for kvartersmark (Stockholm stad 2021). Med grony-
tefaktorn som utgingspunkt noterades gronytefaktorns
delfaktorer och tilliggsfaktorer pa platsen 1 datorprogram-
met AutoCAD f0r att rikna ut arean for varje delfaktor eller
tilliggstaktor. Alla befintliga trad riknades 1 antal. Delfakto-
rerna och tilliggsfaktorerna noterades sedan pa en inven-
teringsplan och fordes in 1 en berakningsmall 1 form av ett
exceldokument. Berikningsmallen skapades av Stockholm
stad och har delgetts forfattaren infor denna uppsats. I mallen
beriknas automatiskt den ekoeftektiva ytan ut utefter de vir-
den som fors in frin inventeringen. Genomfdrd inventering
och notering av virden for delfaktorer och tilliggsfaktorer
resulterade 1 ett GYF-virde for den befintliga platsen.

Syftet med inventeringen var att forsta platsens nuvarande
situation och innehall i férhallande till gronytefaktorns
delfaktorer och tilliggstaktorer. Genom att kinna till platsens
innehall 1 gronytefaktorns termer och kategorier skapades
en forstaelse for hur platsen kunde bedémmas utifrin grony-
tefaktorns olika delar och poingsittning.

Inventeringen med hjilp av GYF bidrog ocksd med att
ett GYF-virde angavs pa den befintliga platsen. GYF-virdet
anvindes for att jimfora med resultatet av GYF-virdet efter
omgestaltningen.

Intervjuer

Den semistrukturerade intervjun ir delvis strukturerad och
kan liknas vid ett samtal mellan intervjuaren och den som
blir intervjuad, i denna uppsats kallad informant (Clifford
et al 2016). Det dr en form av intervju med forutbestimda
fragor som informanten fir svara fritt p4, tillskillnad fran
strukturerad intervju dir svaren ir forutbestimda alternativ
(Clifford et al 2016). Enligt Clifford et al (2016) ger detta ett
dataunderlag som ir unikt for varje informant och kan vara
en passande metod nir man till exempel vill lita en persons
expertis farga innehallet.

I den hir uppsatsen har semistrukturerade intervjuer valts
som metod di de anses bidra med kunskap om gronyte-
faktor (GYF) ur perspektivet frin yrkesverksamma land-
skapsarkitekter. D3 informanterna praktiskt har jobbat med
planeringsverktyget GYF-gronytefaktor pa kvartersmark av

Stockholm stad (2021) var férhoppningen att deras kunskap
och erfarenhet av att anvinda planeringsverktyget kunde
bidra med svar pa sidant som inte framkom 1 litteratursok-
ningen och kunde hjilpa till vid anvindandet av GYF vid
gestaltningen. Intervjuerna hade som ytterligare syfte att
jamfora projektomradet med ett annat omrade, som inte

var ett bostadsomride.Valet foll pa Energihamnen 1 Norra
Djurgirdsstaden 1 Stockholm di forutsittningarna pa platsen
ansags vara av liknande typ som uppsatsens projektomrade.
Energihamnen ir ett industriomride utan bostider med
stora mangder hirdgjorda ytor. De intervjuade har tidigare
jobbat 1 projekt med GYF i Energihamnen.

Intervjugenomférande
De tva semistrukturerade intervjuerna var flexibla da in-
tervjuerna kunde genomforas som bade fysiska méten och
online (Clifford et al 2016).1 den hir uppsatsen skedde in-
tervjuerna via videomote. Den insamlade datan antecknades
eller spelades in och transkriberades sedan med de intervjua-
des tillitelse.Vid en intervju granskades den insamlade datan
av informanten pa grund av att denna ville sikerstilla att
ingen kinslig information om projektet spreds.
Informanterna fick frigan om att medverka i intervju via
mail dir syftet med intervjun och uppsatsen redogjordes
for. Direfter fick de ta del av en lista med frigorna som var
tinkta att stillas under intervjun. Frigorna var formulerade
efter varje specifik informant och dennes expertis inom om-
radet GYF och landskapsarkitektur. De tva informanterna
intervjuades enskilt.

Johanna Good, Landskapslaget, 20 september 2021
Landskapsarkitekt pa Landskapslaget. Har jobbat med att
uppdatera planeringsverktyget "GYF - gronytefaktor pa
kvartersmark” f6r Energihamnen 1 Norra Djurgirdsstaden 1
Stockholm.

Emmelie Nilsson, WSP, 23 september 2021
Landskapsarkitekt pa WSP. Har tidigare jobbat som konsult
for att hjilpa exploateringskontoret 1 Stockholm med att ta
fram GYF-modeller f6r Norra Djurgardsstaden och varit ett
GYF-stod till exploatorerna.

Skissarbete

Skissarbetet bestod av tre olika faser. Alla skisserna genom-
fordes efter att platsbeséket och inventeringen gt rum, detta
fOr att forst samla inspiration samt forsta platsens situation
och innehdll. De inledande skisserna bestod av 15 snabba
skisser pd tre minuter vardera for att starta idétinket och testa
overgripande former och riktningar pa platsen samt inte
skissa for detaljerat. Nista fas av skissandet hade inte nigon

tidsbegrinsning och tillits vara mer omfattande med olika
fokus. Fokus lades pa att skissa konstraster mellan gronska
och hirdgjort, maximera vatten, maximera gronska, rikt-
ningar at olika hall, 6ppna grinser, slutna grinser, kopplingar
till omgivningarna och tridplacering.
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Del 2. Kunskapsgrund

Litteraturstudie

Stockholm stads modell f6r GYF

I Stockholm stad har man utvecklat GYF-modellen med
forhoppningen att den ska utveckla stadslivet och livskvali-
teten for invinarna genom att stilla krav pad stadsbyggandet
(Stockholm Stad 2021).Till skillnad frin Malmos GYF-
modell, som har ett mer ekologiskt fokus, ir Stockholms

GYF-modell utvecklad for att 4ven rymma rekreativa virden.

Uppsala har inte utvecklat en egen GYF-modell men an-
vinde sig av verktyget vid planeringen av omradet Ulleraker
(Uppsala kommun 2016b). Da var GYF-modellen anpassad
till just Ulleraker.

Stockholmsmodellen ir en balanserad GYF-modell dir de
olika virdena for reglerande, stodjande samt kulturella eko-
systemtjanster viktas jamt, varje ekosystemtjinst ska ha minst
60% tickning 6ver projektomridet (Stockholm stad 2021).

Parkeringstal

Uppsala kommun har format riktlinjer for parkeringar i hela
Uppsala kommun, dessa f6ljer kommunens 6vergripande
mal om att skapa en mer hillbar kommun (Uppsala kommun
2014b). Huvudfokuset med riktlinjerna ar att 6ka ande-

len cykel-, ging- och kollektivtrafik och for att na dit har
kommunen satt riktvirden som syftar till att minska antalet
parkeringsplatser 1 staden (Uppsala kommun 2014b). For att
rikna ut behovet av parkeringsplatser 1 Uppsala kommun
anviander sig kommunen av si kallade parkeringstal (Uppsala
kommun 2016c¢). Parkeringstalen ar riktvirden vid planering
av antalet parkeringsplatser pd kvartersmark. Talet 4r inte
bindande och har ingen rittsverkan vilket gor att virdet kan
vara flexibelt om sa krivs (Uppsala kommun 2016¢). For
bostadsomraden ir parkeringstalet kopplat till boarea och
inte antalet ligenheter eller ligenhetsstorlekar och kan sale-
des vara ligre pa kvartersmark dir det byggs manga mindre
ligenheter (Uppsala kommun 2016¢) vilket betyder att det
blir firre parkeringar per ligenhet. Parkeringstalet innebir
ett sinkt antal parkeringsplatser jimfort med tidigare parke-
ringsnorm, helt 1 enlighet med de trender Uppsala kommun
iakttagit och de mal for effektiviserad markanvindning och
hillbart stadsbyggande som kommunen format (Uppsala
kommun 2016¢). Trenden visar pa okat antal resor med kol-

lektivtratik och minskat antal resor med bil. Parkeringstalet
ar flexibelt och kan dndras om fastighetsigaren mojliggor for
sa kallade mobilitetstjanster sisom bilpool eller cykelfram-
jande insatser (Uppsala kommun 2016¢).

Parkeringstal fér verksamheter

Allminna parkeringstal saknas for handelsomraden di
kommunen vill att en sarskild utredning ska goras (Uppsala
kommun 2016¢). Detta for att reda ut parkeringsbehovet for
just de verksamheter som finns 1 handelsomridet di behovet
for liknande eller likadana verksamheter kan skilja mellan in-
nerstaden och ett handelsomride som Bolanderna (Uppsala
kommun 2016c¢). Mgjligheten att 6ka anvindandet av kol-
lektivtrafik eller gang- och cykeltrafik ingdr ocksa 1 utred-
ningen, som gors av byggherren (Uppsala kommun 2016¢).
Parkeringstalet for verksamheter ir precis som parkeringsta-
let for bostider endast ett riktvirde utan rittsverkan (Uppsala
kommun 2016c). Det kan dndras beroende pa platsspecifika
forutsittningar och liget 1 forhillande till kollektivtrafik och
giang- och cykelstrik (Uppsala kommun 2016c¢).

Normtal blir parkeringstal

Forr kallades parkeringstal for normtal i Uppsala kommun.
Tidigare gillande bestimmelser for antal parkeringsplatser
tilldt ett hogre s kallat normtal an nuvarande gillande par-
keringstal tilliter (se tabell 1).I Parkeringsnorm fér Uppsala
kommun (2003) har olika normtal faststallts for berikning av
parkeringsplatser for olika typ av verksamheter. Normtalet
ar antalet parkeringsplatser per 1000 kvm bruksarea (BRA)
for olika typer av verksamheter. Parkeringsnorm f6r Uppsala
kommun frin 2003 och parkeringsnorm for Uppsala frin
2013 dr de dokument som innefattar de normtal som gillde
innan dagens Parkeringstal for Uppsala kommun frin 2016
borjade gilla. Jimforelsen mellan bestimmelserna fran 2003,
2013 och 2016 berittar vilken procentuell minskning av
antalet parkeringsplatser som Uppsala kommun bygger efter.
Uppsala kommun riknar med att den nedatgiende trenden
kring bilanvindandet kommer fortsitta (Uppsala kommun
2016¢). Dirfor anvinds virdet for den procentuella minsk-
ningen fran normtalet frain 2003 och 2013 till det nuvarande
parkeringstalet frin 2016. Denna begrinsning innebir att
gestaltningen kan utformas pa ett sitt som gor att platsen kan
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anvindas rimligt som parkeringsplats.

Jamforelse mellan normtal och parkeringstal

I dokumenten fran 2003,2013 och 2016 har verksamheter

i form av handel benidmnts olika men syftar till samma eller
liknande sorters aktiviteter (se tabell 1). Eftersom parkerings-
talet frin 2016 kriver en sirskild utredning kommer under-
laget till berdkningen av den procentuella minskningen ske
mellan ar 2003 och 2013.Trots att benimningarna pi han-
deln syftar till samma eller liknande aktiviteter sa finns det en
viss skillnad mellan de olika betydelserna. Den procentuella
minskningen riknas dirfor ut genom att anvinda medelvir-
det for respektive ar.

Utrékning av nytt parkeringstal

For att rikna ut det nya parkeringstalet riknas medelvirdet
ut for dren 2003 och 2013. Medelvirdet frin 2013 subtrahe-
ras frin medelvirdet frin 2003 for att fi forandringen. Den
procentuella minskningen fis sedan genom att dividera for-

indringen med det ursprungliga virdet frin 2003 (se figur 8).

‘WSP har pi uppdrag av Uppsala kommun gjort berik-
ningar for parkeringstal 1 ett projekt for frimre Bolinderna
och resultatet visar en liknande procentuell minskning 1 antal
parkeringsplatser som berikningarna for detta arbete (WSP
2019). Det uppskattade behovet av parkeringsplatser 1 WSPs

Verksamheter Parkeringsnorm 2003 | Parkeringsnorm 2013 | Parkeringstal 2016

bpl/1000 kvm BRA* | bpl/1000 kvm BTA** | bpl/1000 kvm BTA*™*

Varuhus 47

Butiker 32

Handel - 9 Sérskild utredning

Handel livsmedel - 20

“BRA - bruksarea, sammanlagda arean av alla vaningsplan i en byggnad. Arean innesluts av vaggar exklusive ytiervaggamas utsida.
*BTA - bruttoarea, sammanlagda arean for alla vaningsplan i en byggnad. Arean innesluts av vaggar, inklusive yttervaggarnas utsida.
bpl - bilplats

Tabell 1.1abellen sammanfor virdena for parkeringstalen respektive
parkeringsnormerna fran Uppsala kommun. Utifran dessa virden
har en utrikning gjorts som riknar ut antalet nya parkeringsplatser i
projektomrddet.

KALLA: UPPSALA KOMMUN (2003;2013:2016B).

Medelvarden

Medelvarde ar 2003: 39,5
Medelvarde ar 2013: 14,5
Forandring: 39,5-14,5=25

Formel
Forandring  Minskning i

Ursprungliga  Procent

vardet fran
2003

Utrakning

25
— = 063 = 63%

&)

Figur 8. Har redovisas minskningen pa 63% av antalet parkerings-
platser. Minskningen gar i enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer
och mal om en mer hallbar stad.

projekt beriknas vara 500-700 platser. I jimforelse med det
befintliga antalet pa 1500 platser visar det en minskning pa
mellan 53-66% (WSP 2019). Minskningen pa 63% enligt
utrikningarna i denna uppsats kan dirfor antas vara rimliga.
Detta betyder att det befintliga antalet parkeringsplatser

pa 1078 stycken skulle minska med 679 parkeringsplatser
(1078x0,63=679). Den nya siffran resulterade 1 399 parke-
ringsplatser efter att ha subtraherat 679 frin 1078 (1078-
679=399). Dessa 399 parkeringsplatserna ir den siffra som
kommer anvindas 1 gestaltningen 1 den hir uppsatsen.

Varmesénkande strategier i urbana miljcer

Temperatur 1 urbana miljéer kan mitas pa olika sitt och
paverkas av vider och vind samt materialanvindning (Rah-
man et al 2021). Inom forskningen mits och anvinds ofta
termerna lufttemperatur, yttemperatur samt virmevixling
mellan yta och luft genom avdunstning (Hoppe 1999).Tre
framtridande strategier for temperatursinkning ar skugga,
albedo och tillginglighet av vatten dagtid (Rahman et al
2020). Genom att vilja tridarter med sirskilt bra temperatur-
sankande egenskaper kan man ytterligare forbittra strategi-
erna for att minska virmedeffekten (Rahman et al 2020).

Albedomaterial

Genom aren har flera strategier tagits fram for att minska
risken for virmeoar (Santamouris 2014; Bowler et al 2010;
Rahman et al. 2011; Rotzer et al. 2019). En av strategierna
ir att anvanda sa kallade albedomaterial som har ett hogt
albedo, vilket betyder att en yta har en hog formaga att



reflektera solstralning (Yang, Wang & Kaloush 2015). Ofta
ir sadana ytor ljusa eller vita, till exempel [jusa markmaterial
eller vit betong. En yta med hogt albedo reflekterar mer
solstrilning tillbaka till atmosfiren, vilket leder till att ytan
inte ackumulerar virme lika mycket som en mork yta som
har ett ligre albedo (Yang, Wang & Kaloush 2015). En morkt
firgad yta kan till exempel vara asfalt. Material med hogt
albedo ger mest effekt under dagtid pa grund av att det inte
existerar nigon solstralning under natten (Yang, Wang &
Kaloush 2015), men den temperatursinkande effekten kan
mirkas dven da eftersom sidana hir material ackumulerar
mindre virme. Albedomaterialens effektivitet dr som storst
under sommaren nir solstrilningen dr som mest intensiv
(Yang,Wang & Kaloush 2015). Skillnaden 1 temperatur ir
inte markbart stor under resterande delar av dret.

Vid anvindning av albedomaterial bér man vara uppmirk-
sam pa att solstralning inte enbart reflekteras tillbaka till
atmosfiren utan ocksa reflekteras till omkringliggande ytor
med ligre albedo (Yang, Wang & Kaloush 2015). Detta kan
orsaka oonskade temperaturhjningar pa till exempel bygg-
nader och bilar runtomkring, vilket bara forskjuter proble-
met (Yang, Wang & Kaloush 2015). Medan albedomaterial
gor stor skillnad pa yttemperaturen gér de mindre skillnad pa
lufttemperaturen, men som sagt si ger albedomaterial effekt
nattetid da yttemperaturen ir ligre och dirmed ger ifrin

sig mindre virme till luften under natten (Yang, Wang &
Kaloush 2015; Lin & Lin 2010).

Reflektiva och gréna tak

Santamouris (2014) berittar att det 1 huvudsak finns tva olika
strategier for att klimatanpassa tak for temperatursinkande
effekter; reflektiva tak och grona tak. Reflektiva tak hinger
ihop med albedo. Enligt Santamouris (2014) spelar klimatet
stor roll vid val av klimatanpassningsstrategi pa tak. I varmt
klimat har reflektiva tak visats ge storre nedkylande effekt
medan grona tak ger storre nedkylande effekt 1 svalare klimat
(Santamouris 2014). Grona tak ir tak som 4r bekladda med
vixter, ofta suckulenter.Vixterna bidrar till att sinka tempe-
raturen genom att de skuggar taket och dirmed minskar den
direkta solstralningen (Santamouris 2014). Solstralningen
paverkar takets temperatur, hur mycket virme som lagras i
byggnaden samt avdunstningen frin vitskan 1 bide vixten
och vixtsubstratet (Santamouris 2014). Grona tak hjilper till
att minska absorptionen av solstrilning och i sin tur en 6k-
ning av ytans temperatur (Santamouris 2014). Lazzarin, Cas-
tellotti & Busato (2005) skriver att de grona takens formaga
att sinka temperaturen Skar om vixternas densitet ar hogre,
vilket dven Bowler et al (2010) rapporterat om. Detta giller
dven densiteten 1 relation till hur titt vixterna ir planterade.

Tradens paverkan pa temperatursankning

Flera studier visar att trdd kan ha en temperatursinkande
formdga och att den temperatursinkande effekten beror pa
tridens transpiration och skugga (Rétzer et al 2019; Ko-
narska et al 2016). En studie utford 1 Goteborg studerade ett
antal tridarters temperatursinkande formaga dagtid respek-
tive nattetid (Konarska et al 2016). De tridarter som mittes
var Tilia europaea, Quercus robur, Betula pendula, Acer
platanoides, Aesculus hippocastanum, Fagus sylvatica och
Prunus serrulata. Studien visar att den temperatursinkande
effekten dr mest effektiv nattetid di triidens transpiration ar
som storst (Konarska et al 2016). Aven Bowler et al (2010)
har uppmirksammat att den temperatursinkande eftekten

ir som storst nattetid. Konarska et al (2016) noterade att den
temperatursinkande formdgan dven fanns pa en icke gron
referensyta, dock var den mindre. Dessutom noterades en
viss transpiration dagtid och di 1 huvudsak pa solbelysta trad.
Den temperatursinkande effekten var diremot inte lika stark
pa dagen som pa kvillen, trots dagtranspirationen (Konarska
et al 2016).

For att sinka temperaturen dagtid krivs skugga. Trad som
ger skugga ger storre effekt pa temperatursinkningen (Lin
och Lin 2010; Bowler et al 2010).1 Lin och Lins (2010)
studie jamfordes en oskuggad plats med en tridskuggad plats
och resultatet visade att lufttemperaturen pa den skuggade
platsen var 0.64 till 2.52 grader Celsius svalare.Y ttemperatu-
ren pa marken var 3.28 till 8.07 grader Celsius svalare. Den
viktigaste variabeln for den temperatursinkande formagan
var tradens bladfirg (Jjushet) men krondensitet, bladgjocklek
och bladtextur hade ocksa betydelse (Lin & Lin 2010). Den
storsta effekten pa yttemperaturen pd marken hade kronden-
siteten, dd skuggan blev titare ju hogre krondensiteten var
men dven bladtjocklek, bladtextur och bladfirg bidrog (Lin
och Lin 2010). Lin och Lins (2010) studie stimmer Gverens
med Li & Zhou (2019) som menar att gronstruktur med hog
densitet kan sinka marktemperaturen tack vare att den ger
en mer kompakt skugga vilket hojer energiutbytet mellan
den varma marken och den svalare vegetationen (Li & Zhou
2019). Resultatet i en studie av Rotzer et al (2019) visar att
den temperatursinkande formagan hos trad dr kopplat till
tradens art och tillvixt. En betydande faktor som avgor den
temperatursinkande formagan och tillvixten ir tridens till-
gang till vatten, men dven lokalklimatet och stadens 6vergri-
pande klimat kan paverka (Rotzer et al 2019).

Lin och Lin (2010) menar att stora triad ger en storre
temperatursinkande effekt pa grund av att de ger en storre
skugga. Delar av ytan som skuggas utsitts for firre antal sol-
timmar per dag nir solen ror sig fran Ost till vist (Lin & Lin
2010). Detta betyder att ytor under stora trid inte virms upp
isamma utstrickning som under mindre trid, dir skuggan

inte ir lika utbredd. Storre trid ger bittre temperatursin-
kande formaga for att ytan under de stora triden drar nytta
av foregiende dagars temperatursinkande effekt (Lin & Lin
2010).

Lin och Lins (2010) resultat visade att ljusa grona blad
samt tjockare blad ger storre temperatursinkande effekt dn
morka grona blad respektive tunna blad. Tridens skuggande
kronor ger mer effekt 4n lag vegetation sisom gris (Bow-
ler et al 2010).1 en studie pa solbelyst gris av Rahman et al
(2021) visades att gris sinker temperaturen bast enbart om
jorden ir fuktig, di fuktig jord har bittre virmevixlande for-
miga genom avdunstning (Rahman et al 2021). Annars har
griset en tendens att ackumulera virme 1jorden (Rahman et
al 2021).

Precis som Lin och Lin (2010),Li och Zhou (2019) och
Bowler et al (2010) ser Rahman et al (2020) ett samband
mellan 6kande krondensitet och temperatursinkande for-
maga.

En temperatursinkande effekt har noterats dven pa grona
ytor som inte ir skuggade vilket Bowler et al (2010) tror
beror pa kylningseffekten av avdunstning.

Trad pa ratt plats ger battre ekosystemtjanster

For att traden ska leverera ekosystemtjinster krivs att de kan
utvecklas till sin fulla potential (Sjoman, Hirons & Bassuk
2018). Det innebir att triden maste kunna vixa till sin storsta
storlek under bra forhillanden. Sjéman, Hirons & Bassuk
(2018) menar att for att lyckas med en tradplantering krivs
att arten dr anpassad till sin vixtplats dd forutsattningarna
som platsen ger har stor betydelse for tridens Gverlevnad,
ekosystemtjianster och resiliens mot forindringar sisom
klimatet. Sjoman, Hiron & Bassuk (2018) samt Allen et al
(2010) anser att den storsta faktorn till varfor trid gir forlo-
rade vid nyplantering ir pd grund av att vixtmaterialet inte
ir anpassat till platsen. Framst handlar det om tillgingen pa
vatten och artens torktilighet di stiders lokalklimat ofta ir
mycket torrt och har en lig tillging till vatten pa grund av
miénga hardgjorda ytor.

Da virme och torka ir tvd av de klimatrelaterade risker
WMO (2021) listat som “high-impact events” ir studien av
Sjoman, Hiron & Bassuk (2018) extra intressant for denna
uppsats di studien har undersokt torktiligheten hos 45
tridarter 1 ett klimat som liknar det skandinaviska. Studiens
syfte var att ge vigledning i val av art vid tridplantering 1
skandinaviskt klimat och sarskilt val av art for icke-traditio-
nella arter. Sjoman, Hirons & Bassuk (2018) hivdar att for
att Oka resiliensen och ekosystemtjinster ir det nddviandigt
att anvinda icke-traditionella arter da framtiden visar pa ett
forandrat klimat dir vi bor gora plats for nya arter.

Nedan foljer en lista pa arter som klarar torka bra (Sjéman,

Hirons & Bassuk 2018):

¢ Syringa reticulata

» Koelreuteria paniculata
 Acer monspessulanum
* Ginkgo biloba

* Quercus acutissima

* Acer grandidentatum

* Quercus cerris

* Quercus frainetto

* Eucommia ulmoides

e Cornus mas

* Pyrus calleryana ’Chanticleer’
* Quercus muhlenbergii
* Ostrya carpinifolia

* Prunus sargentii

* Acer tataricum

» Acer x zoeschense

» Zelkova serrata

* Carya ovata

¢ Phellodendron amurense
* Tilia tomentosa

* Ulmus parvifolia

* Parrotia persica

* Celtis occidentalis

* Gymnocladus dioicus

Nedan foljer en lista pa arter som klarar torka simre (Sjoman,
Hirons & Bassuk 2018):

e Laburnum

¢ Liriodendron tulipifera
* Cercidiphyllum japonicum
* Cornus kousa
 Platanus occidentalis

* Betula nigra

* Magnolia tripetala

* Magnolia acuminata
 Cladrastris kentukea

* Magnolia salicifolia

* Halesia monticola

* Aesculus flava

* Stewartia pseudocamelia

Skuggande effekt pa asfalt respektive grés

Rahman et al (2019) har jimfort den temperatursankande
férmagan hos tradarterna Tilia cordata och Robinia pseu-
doacacia pa skuggat och oskuggat gris respektive asfalt.
Generellt var yttemperatursinkningen storst for bada arterna
vid skugga 6ver asfalt, T. cordata visade diremot en dubbelt
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s stor temperatursinkning an R. pseudoacacia pa asfalt. De
bada arterna visade en likvirdig temperatursinkning vid
skugga pa gris. Rahman et al (2019) tror att den tempera-
tursinkande férmagan hinger ihop med en 6kande bladarea
och krondensitet. Rahman et al (2019) menar att krondensi-
tet, savflode och jordfuktighet tillsammans med tridens habi-
tus och vixtplats bidrar med temperatursinkande effekter. T.
cordata visade en storre temperatursinkande effekt pd grund
av storre bladarea som hindrar solstrilning frin att nd marken
och dirfor ger ett bittre skydd mot héga yttemperaturer pa
marken.

I Lin och Lins (2010) studie var de tva vixterna med storst
temperatursinkande f6rmaga Ulmus parvifolia och Ptero-
carpus indicus som bdda dr storvuxna trid med hég l6vden-
sitet. De tvd arterna med minst temperatursinkande formaga
var Bischofia javanica och Bambusa ventricosa som 1 jaimfo-
relse med U. parvifolia och P.indicus har en ligre 16vdensitet.

Sammanfattning
Det som tas med frin kunskasdelen i den hir uppsatsen ir:

* Mest effektiva sittet att sinka temperatur dr genom skugga
pa marken och genom tillgingligt vatten nattetid.

* Att vilja trid med temperatursinkande egenskaper (bred,
hog, tit krona).

* Vilja trid som klarar torka bra.

* Efter en 63% minskning blir det nya antalet parkerings-
platser 399 stycken.
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Del 3. Resultat

I resultatdelen redovisas intervjuerna, inventeringen och gestaltningsférslaget med illustrationer och

beskrivningar. Forslaget bygger pa platsbesoken, inventeringen, litteratursékningen och skissarbetet.
lllustrationsplanen visar helheten av gestaltningen och déarefter foljer utsnitt och sektioner for att visa
detaljer och utféranden. Darefter foljer en redogorelse av de vaxter och arter som bidrar till forslagets
temperatursiankande delar samt en genomgang av de delfaktorer som ingari GYF.

Boldnderna

I Bolianderna skulle gronytefaktor (GYF) kunna bidra till

att skapa fler ekosystemtjinster genom att till exempel
implementera fler vegetationsytor och trid i gestaltningen.

I Bolanderna saknas 16sningar pa ekosystemtjianster 1 den fy-
siska miljon, till exempel avvattnas hirdgjorda ytor till brunn-
nar som leder direkt till Fyrisian dir vattnet slipps ut (Uppsala
kommun 2014). Aven grénstruktur i form av parker saknas
(Uppsala kommun 2014), vilket gér Bolinderna till en plats
med potential till forbittrad klimatanpassning.

I den hir uppsatsen bestir projektomradet av en del av
Bolinderna som dr Uppsalas mest besokta shoppingom-
rade (se figur 3). Det rymmer handel, industri, kontor och
verksamheter vilka utgdrs av privata sivil som kommersiella
aktorer. Platsen utmirker sig med de stora liga byggnaderna,
de stora hardgjorda parkeringsytorna samt avsaknaden av
gronstruktur (se bild 1). P4 grund av dessa faktorer existerar
nistan ingen skugga pa marken, temperaturen kan dirfor
forvintas bli flera grader varmare 4n 1 omraden runtomkring
(Mohajerani, Bakaric & Jeffrey-Bailey 2017). Det finns
dirfor risk att det bildas virmedar da de hardgjorda ytorna
blir mycket varma under dagen. Uppsala kommun (2016d)
har identifierat problemet med mingden hardgjorda ytor
och papekar risken att den varma luften tas med vinden till
nirliggande omriden och forsvarar situationen dir.

Intervjuer
Johanna Good berittar att vissa av GYF delfaktorer och till-
liggstaktorer 4r svara att uppna pa alla platser, 1 Bolinderna
kan det till exempel vara grona tak och viggar di ett omrade
som Bolinderna kan ha annorlunda krav eller fastighetsgran-
ser 4n till exempel ett bostadsomrade. For att kunna anligga
grona viggar och tak krivs inte helt ovintat att fastigheten
har viggar och tak som kan bli gronklidda. Good menar
att alla faktorer inte dr méjliga att ha pd en industrifastighet
som 1 till exempel Energihamnen i Norra Djurgirdsstaden
da industriverksamheterna kan stilla krav pa exempelvis
brandrisk.

Nilsson delger sin syn pa att GYF 1 Energihamnen har

ett annorlunda syfte dn GYF for ett vanligt bostadsomrade 1
Norra Djurgirdsstaden. Hon poidngterar att ett viktigt syfte
med GYF 1 Energithamnen ir att f3 in fler sociala virden.

For bostadsomriden bli det tydligt varfor GYF ska anvindas
men 1 ett industriomride som Energihamnen kan det vara
svarare att forstd. Det finns ytor som kan anvindas och goras
nigot med, exempelvis kantzoner. Det faktum att mann-
iskor jobbar och vistas dagligen 1 verksamheterna ir viktigt
att komma 1hig dd de kan md bra av en gron oas att njuta av
under raster och luncher. Det dr aspekter som kan 6ka deras
vilmiende. Samma aspekter skulle kunna inneha flera funk-
tioner sd som att ta hand om dagvatten eller skinka skugga.
De faktorerna som man arbetar med i bostadsomriden ir de-
samma som man arbetar med 1 Energihamnen, skillnaden ir 1
vilken utstrickning eller prioritering. Det kanske inte gir att
fa plats med lika mycket men man kan fa plats med nigot. Jo-
hanna Good nimnde 1 sin intervju att vissa faktorer kan vara
mer férmanliga att jobba med 4n andra di en del virderas
hogre och pa sd sitt kan hoja det slutgiltiga GYF-virdet. Det
finns dock mojligheter att anpassa GYF till den plats som det
ska appliceras pa och delfaktorerna och tilliggsfaktorerna
miste inte vara desamma for alla projekt. Bide Good och
Nilsson berittar att 1 Energihamnen har man valt att sitta ett
ligre GYF-virde 4n for bostadsomraden di man visste att alla
ytor inte kunde anvindas till att applicera GYF pa. Nilsson
siger ocksd att man lika girna hade kunnat slopa att stilla ett
GYF-krav 1 Energihamnen men di det ligger 1 Norra Djur-
gardsstaden, som 6verlag har ett hogt krav pa GYF skulle det
bli orittvist om inte Energihamnen ocksi hade det.Vidare
forklarar Nilsson att Stockholm stad 1 slutindan jobbar at
samma hill, att fd in mer gronska i staden, och frimja miljGer
for bade djur och minniska samt arbeta for klimatanpassning.
Det man har gjort ir att man satt en ambitionsnivd genom att
pusha grinserna pa industrimark for att nd dessa mal.




Platsbesok
Under denna rubrik beskrivs och illustreras platsbesokets
delar (se figur 9). Gillande tridens kvalitét uppmirksam-
mades aspekten att kvalitéten pa traden generellt skiljde sig
over parkeringsytan. Skillnaden fanns ocksa mellan triden
i samma vixtbiddar (se bild 1). Detta var ovintat di triden
féormodligen ir planterade 1 samma vixtsubstrat och har
liknande tillgang till vatten och luft samt utsitts for liknande
pafrestningar frin andra faktorer s som snoskottning, bilar,
vider och vind. Av 45 stycken trid bedéms 34 stycken vara
limpliga att sparas, resterande visade samre tillvixt och kan
tas bort di trid med god tillvixt har en bittre temperatur-
sankande formaga (Rotzer et al 2019). Alla grasytor bedéms
vara av god kvalitét och kan sparas till kommande gestalt-
ning. Buskarna bedéms vara av god kvalitét och kan sparas
da de visar god tillvixt.

Nedan foljer en lista pd arter av trad och buskar som hit-
tades inom projektomradet:

e Tilia ssp.

* Sorbus x thuringiaca 'Fastigiata’

* Juniperus communis 'Repanda’

e Salix ssp.

e Prunus padus (flerstammig busklik)
e Prunus spinosa

* Ribes alpinum

 Sorbus aucuparia

Nedan foljer en lista pd arter av trad och buskar som hit-
tades 1 omgivningarna kring projektomradet:

e Carpinus betulus

e Acer ssp.

¢ Potentilla fruticosa
* Ribes alpinum

* Cotoneaster lucidus
e Spiraea ssp.

* Rosa ssp.
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Figur 9. Platsbesoken har sammanfattats i en plan som visar de olika ytornas kvalitet och innehdllets placering och
utbredning. De hardgjorda ytorna (graa ytor) ticker en stor del av projektomradet.
ILLUSTRATION: BASERAD PA BASKARTAN © UPPSALA KOMMUN CC-BY 2021, BEARBETAD AV FORFATTAREN.
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Inventering
Inventeringen har skett med hjilp av GYF — Gronytefaktor
for kvartersmark (Stockholm stad 2021) for att £ kinne-
dom om vilka delfaktorer och tilliggsfaktorer som finns 1
projektomradet. Genom att veta vilka ytor som finns kan
det befintliga GYF-virdet riknas ut och sedan jimforas med
GYF-virdet efter gestaltningen samt forsta platsens nuva-
rande situation. Inventeringen redovisas illustrativt 1 plan och
text (se figur 10). Virdena for varje delfaktor och tilliggsfak-
tor har forts in en tillhérande berikningsmall som riknar ut
GYF-virdet och balanseringen. Berikningsmallen finns som
en bilaga 1 denna uppsats.

Foljande delfaktorer for gronska noterades pa den befint-
liga platsen:

* Ejunderbyggd vixtbidd, 5407 kvm.

Foljande tilliggsfaktorer for gronska noterades pa den be-
fintliga platsen:

* Buskar generellt, 435 kvm.
* Nya mellanstora trid (stam 20-30 cm), 45 st.
e Birande trad, 17 st.

Foljande delfaktorer fOr vatten noterades:

* Halvoppna hirdgjorda ytor, 184 kvm.
* Hirdgjorda ytor med fogar, 888 kvm.
 Tita ytor, 39 944 kvm.

Inga tilliggsfaktorer for vatten noterades.

Projektomridets totala yta: 46624 kvm.

Gron yta: 5842 kvm

Hirdgjord yta (halvéppna, ytor med fogar, tita ytor): 41016

kvm

Andel gronyta 1 forhillande till hirdgjord yta: 14 % gronyta,
86 % alla slags hardgjorda ytor

Antal parkeringsplatser: 1078 st (varav 1% (15 st) 4r handi-

kapplats och 4% (42 st) ar familjeplatser).

Befintliga GYF-virdet: 0,24
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Figur 10. Inventeringsplanen visar de delar som GYF ndmner. 1LLUSTRATION: BASERAD PA BASKAR-

TAN © UPPSALA KOMMUN CC-BY 2021, BEARBETAD AV FORFATTAREN.
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Figur 11. Perspektiv dver allén med turkisk ek som leder fram till Ikeas ingdng. Gang- och cykelvigar pd vardera sida om bilvigen i mitten leder fram till ingangen for att gaende och cyklister enkelt ska kunna ta sig fram till byggnaden. Gang- och cykelvigarna dr avskilda fran bilvigen
med hjalp av 0,5 meter hﬁgd buskar. ILLUSTRATION: CAR (SIDE) (TIMBERLAKE 2006) (CC BY-NC-SA 2.0), NEW CAR BACK (STETTED) (CC BY-NC-SA 2.0), CAR SIDE VIEW (JOHNWOBBERT) (CC BY-NC-SA 2.0). BEARBETAD AV FORFATTAREN.

Gestaltningsforslaget

Gestaltningen visar ett forslag pd hur klimatanpassning med
fokus pd temperatursinkning av en parkeringsplats kan se ut.
Ett GYF-virde pi 1,87 har uppnitts med hjilp av reglerande,
stodjande och kulturella ekosystemtjanster. I det hir avsnit-
tet forklaras gestaltningsforslagets grundliggande idéer och
strategier. Sedan redogdrs for utsnitt och sektioner av utvalda
delar av gestaltningen. Gestaltningen redovisas 1 form av il-

lustrationer och forslag pa limpliga vixter. Det forekommer
inga projekteringsplaner eller fullstindiga vixtlistor férutom
de angivna arterna for triden. Buskar ir forslag och visar
karaktirer och storlek som kan vara lampliga. De foreslagna
vixterna tar hinsyn till platsspecifika forutsittningar sisom
vixtzon och jordtyp och kan dirmed passa dven pi andra
platser med liknande forutsittningar.
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Grundlaggande idé: traden i fokus
Gestaltningsforslaget ir baserat pa tradskuggornas tempe-
ratursinkande effekt (se figur 11 och 12).Tva tridplaner
sammanfattar de strategier som gestaltningen resulterat 1, en
for en hirdgjord zon och en for en parkzon. Den hirdgjorda
zonen innehiller icke traditionella arter och parkzonen
innehiller inhemska arter. Zonerna har tilldelats efter ytor-
nas karaktir och hur hirdgjorda ytorna 4r samt hur stor vat-

tentillgdngen kan antas vara under varma perioder. De olika
zonerna dr ocksa tankta att tillgodose tvd behov besdkarna
till platsen kan vintas ha. Dels den praktiska méojligheten att
kunna parkera sin bil samt méjligheten till rekreation 1 form
av lek eller en paus 1 shoppingen.
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ILLUSTRATION: BASERAD PA BASKARTAN © UPPSALA
KOMMUN CC-BY 2021, BEARBETAD AV FORFATTAREN.
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Minskat antal parkerinsplatser ger plats for ekosystem-
tjanster

Det nya antalet parkeringar ir 399 stycken. Det 4r en minsk-
ning med 63% fran tidigare antal. Minskningen har frigjort
mycket yta som anvinds fOr att fi in delfaktorer och tilliggs-
faktorer frin GYF som kan leverera ekosystemtjanster. Det
som tidigare var hardgjorda parkeringsplatser bestir nu av
foljande delfaktorer for gronska:

¢ bevarad naturmark, 112 kvim
¢ ¢j underbyggd vixtbidd, 17629,5 kvm

Foljande tlliggsfaktorer:

o diversitet i faltskiktet, 9733 kv

¢ barande buskar, 608 kvm

* befintligt trid, 4 st

* nya stora trid (stam >30 cm), 264

e karaktarstrad, 39 st

¢ barande trid, 63 st

e yta for social aktivitet (lekyta pa skola/forskola) (Iekyta),
621 kvm

* synliga gréna tak, 200 kvm

* gronskande forgirdsmark, 3807 kv

 blomsterprakt 1 faltskiktet, 1295,5 kvim

¢ buskar med itliga bir och frukter, 1783 kvm

e frukttrad och blommande trad, 59 st

o trid placerade sd att de ger 16vskugga, 268 st

e flerskiktad vaxtlighet, 3746,5 kv

Foljande delfaktorer vatten:

e vattenytor i dammar, bickar och diken, 1471 kvm
e Oppna hiardgjorda ytor, 2313 kvm

¢ halvoppna hirdgjorda ytor, 628 kvm

¢ hirdgjorda ytor med fogar, 17 507 kv

Foljande tilliggsfaktorer for vatten:

¢ biologiskt tillgingliga permanenta vattentyor, 1471 kvm

* vegetationsytor med tillfilligt kvardréjande vatten, 5785,5
kvm

e avvattning av hirdgjorda ytor till vixtbiddar, 5785,5 kv

* vattenspeglar, 1471 kv

e uppsamling av regnvatten for bevattning, 6499 kvm.

Strategi hardgjord zon: icke traditionella arter

Den icke traditionella strategin utgar frain den samman-
stillda forskningen fran litteratursokningen och fokuserar pa
anvindning av tridarter som idag inte anvinds i stor ut-

Rapsgatan

strickning 1 Sverige. Arterna har valts efter Sjoman, Hiron & s —
Bassuks (2018) studie om virmetaliga trid. Triden har place-
rats 1 den zon som 1 uppsatsen kallas hirdgjord zon (se figur
13) for att klara extra pafrestningar fran torka och virme.
Overgripande ir triden placerade intill de hirdgjorda ytorna
for att hindra solens stralar fran att virma upp dem under
dagtid da solen stir som hogst pa himlen. Triden kantar
gatorna och star jaimnt utspridda Gver parkeringarna for att
ge skugga och forbittra lokalklimatet.Vid de mindre gatorna
star smalare eller mindre trid for att inte hindra framkom-
ligheten. De valda arterna har valts pa grund av att de som
fullvuxna trid har en eller flera av f6ljande egenskaper:

e stor storlek
¢ bred krona

e tit krona
* hog hojd
¢ snabbvixande (frin juvenilt stadie)

Dessa egenskaper bidrar tillsammans med att skapa en skugga

pa marken som ir titare, bredare och lingre samt utvecklas
snabbt frin det att tridet planteras.

Véxtlista hardgjord zon (se figur 14)

1. Quercus cerris, turkisk ek. Snabbvixande, hog.

2.Tilia cordata "Bohlje’, skogslind. T4t krona, hog.

3.Tilia tomentosa "Brabant’, silverlind. Tt krona, stor, hog.

Figur 13. Tiddplan for hardgjord zon. I den hardgjorda zonen har extra torktaliga trid placerats.
ILLUSTRATION: BASKARTAN © UPPSALA KOMMUN CC-BY 2021. BEARBETAD AV FORFATTAREN.

4.Prunus "Accolade’, prydnadskorsbar. Bred krona.
5. Celtis occidentalis, baralm. Snabbviaxande.

6. Carya ovata, skidhickory. Stor, hog.

7.Prunus sargentii, bergkorsbir. Bred krona.

Figur 14. lllustration till vixtlista. Tridens egenskaper har betydelse for var det star. Hoga och stora trid krivs i bredare utrymmen sasom i
huvudallén.
ILLUSTRATION: BASKARTAN © UPPSALA KOMMUN CC-BY 2021. BEARBETAD AV FORFATTAREN.
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Strategi parkzon: inhemska arter

I parkzonen, dir tillgangen pa vatten och niringsimnen

ar storre, finns inhemska arter som kraver lite mer av sin
standort och inte klarar torka lika bra. Parkzonens karaktir
ir mer Oppen in den hirdgjorda zonen och det beror pa att
mdnga av arterna som vixer hir ir blommande och birande
arter som vill ha sol (figur 15). De bidrar till den biologiska
mangfalden och kopplar platsen till dess omgivande odlings-
landskap. R6nnen "Rosmari’, hagtornet "Toba’ och figelbi-
ret ir exempel pd arter som ger vacker blomning pa viren
och bidrar till den rekreativa och kulturella aspekten 1 GYE
Parkzonen innehaller arter som beskrivs 1 det kulturella
odlingslandskapets karaktirshabitat enligt GYE

Véxtlista parkzon (se figur 16)

1. Salix x sepulacralis "Chrysocorna’, kaskadpil
2. Quercus robur, skogsek

3.Sorbus x thuringiaca "Fastigiata’ E, rundoxel
4.Prunus avium E, figelbar

5.Sorbus 'Rosmari’, prydnadsronn

6. Malus baccata "Street parade’, birapel

7. Crataegus x mordenensis "Toba’, parlhagtorn
8. Salix caprea, silg

9. Befintligt buskage

I den hir delen av projektomridet finns en damm enligt
delfaktor for vatten 1 GYE Dammen gynnar biodiversiteten
och ger poing for tilliggsfaktorn biologiskt tillgingliga vat-
tenytor. Dessutom ges poing for reglering av lokalklimatet,
da vatten kan verka temperatursinkande, i form av till-
liggsfaktorerna vattensamlingar 1 damm och uppsamling av
regnvatten for bevattning.

Rapsgatan

RPN

Figur 15. Tiddplan for parkzonen. Narmast Rapsgatan bestdr vixtmaterialet av inhemska arter som genom formspréket ger en parklik
karaktdr och blir projektomrddets framsida mot Rapsgatan och resten av Boldnderna.
FOTO: BASKARTAN © UPPSALA KOMMUN CC-BY 2021. BEARBETAD AV FORFATTAREN.
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Figur 16. I ytterkanterna av projektomradet star trid av inhemska arter som kriver lite mer vatten och néring dn resterande trid i gestalt-
ningsforslaget.
FOTO: BASKARTAN © UPPSALA KOMMUN CC-BY 2021. BEARBETAD AV FORFATTAREN.
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ILLUSTRATION: BEARBETAD AV FORFATTAREN.

Nya markmaterial

I forslaget ingdr inte lingre nigon helt tit yta (se utsnitt 1).
De tita ytorna som fanns tidigare har bytts ut till hirdgjorda
ytor med fogar. Dessa forbittrar enligt GYF mojligheten

for dagvatten att infiltrera marken. Parkeringsplatserna har
forsetts med grisarmering for att ytterligare forbittra vattnets
formadga att infiltrera marken, men ocksa for att armeringen
tilliter uppkomsten av gris vilket 1 kombination med skugga
kan ge en temperatursinkande effekt (Rahman et al 2021).

Utformning i forhallande till GYF och kunskapsgrunden

I anslutning till parkeringsytorna finns planteringsytor med
perenner (se utsnitt 1). Dessa starker den upplevelsemissiga
aspekten och bidrar med blomsterprakt 1 faltskiktet enligt
GYE Perennytorna bidrar till de reglerande och kulturella
ekosystemtjinsterna. Som syns i utsnitt 1 och sektion C-c
star triden 1 planteringsytor, detta pd grund av att ge tridens
rotter utrymme att breda ut sig.

Utsnitt 1. Gangytorna dr dragna sa att man som gdende pa ett sikert sdtt ska kunna lasta i och ur bilen och slippa ga i kérytan for bilar.

For att ge ytterligare plats it rotterna och ge triden si goda

forutsittningar som mojligt att frodas ir alla planteringsytor
sa kallade regnbiddar. Regnbaddarna bidrar med stédjande
och reglerande ekosystemtjinster.

Arter fran GYF

En del arter som noterades under platsbesoket ir arter som
GYF nimner ir limpliga for platser med karaktirshabitatet
odlingslandskap. Forslag pa arter som namns 1 GYF 4r fol-
jande (arter 1 kursiv stil dr arter som hittades under platsbe-
soket).

Karaktirstrad:
* fagelbir

o dppeltrid
* hagtorn
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Sektion C-c. Skala 1:200/A3. Tiiden bildar en lovgang dver gang- och cykelbanan vilket bidrar till upplevelsen av platsen. I GYF
ILLUSTRATION: CAR (SIDE) (TIMBERLAKE 2006) (CC BY-NC-SA 2.0), NEW CAR BACK (STETTED) (CC BY-NC-SA 2.0), CAR SIDE VIEW

(JOHNWOBBERT) (CC BY-NC-SA 2.0). BEARBETAD AV FORFATTAREN.

* higgmispel
* ronn

* silg

Exempel pa arter 1 kultur- och odlingslandskap:

e olika korsbarstrad
 Ovriga frukttrid

o oxel

* ronn

o pilarter (salix)

* enar

* nyponrosor

¢ buskrosor

e slin

¢ svarta och roda vinbir

krusbar
bjornbar
hallon
syrén
kaprifol
higgmispel
havtorn
aronia
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Vegetation som skapar rum

Traden bidrar med biodiversitet i tradskiktet i form av att
befintliga trdd sparas men flyttas frén sin ursprungliga plats
eller bidrar som karaktérstrad och barande trad. Ekosys-
temtjansterna som gynnas ar de stodjande, reglerande och
kulturella. Av de forslag pa arter som ges i GYF har foljande
arter fatt en plats i gestaltningen (se sektion A-a):

o fagelbar

* dppeltrad

* hagtorn

* ronn

* silg

¢ korsbarstrid
* oxel

o pilarter (salix)
* aronia

De lidga buskarna som syns 1 sektion A-a ir buskar av Aronia
melanocarpa "Hugin’samt *Glorie’. De olika sorterna skiljer
sig 4t 1 hojd dir "Hugin’ har en héjd pa 1-1,5 meter medan
"Glorie” har en h6jd pa 0,5- 0,8 meter. Aronian har valts som
vixt da den fir sprakande vackra réda hostfirger och for att
den far dtliga bir som dr mycket bra for fagellivet och 4r nyt-
tiga for mianniskan. Dessutom har aronian en rik blomning
under forsommaren vilket bidrar med kulturella, reglerande

och stodjande ekosystemtjanster.

Triden skapar platsens karaktir och bildar rum under
kronorna.I figur 17 illustreras hur tradens skuggor faller Gver
platsen for att ge temperatursankande effekter. Skuggorna
hjilper inte bara till att sinka temperaturen pd marken och
1 luften utan de kan ocksi bidra till ett behagligare klimat 1
bilarna som stir parkerade pa parkeringsplatserna. Inomhus-
klimatet 1 bilarna kan forbattras med hjilp av skuggan.
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Figur 17. Illustrationen visar hur skuggan faller vid lunchtid en dag i mitten av juni. Tidden i bilden dr illustrerade som fullvuxna i hijd och
bredd ungefir 50 ar efter att de planterats.
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Sektion B-b Skala 1:200/A3. Runt dammen gar en promenadslinga. Lings slingan kan man uppleva tridens blomning under varen eller se
pa faglar som badar sig i vattenbrynet.
ILLUSTRATION: BEARBETAD AV FORFATTAREN.

Rekreativa vérden

Platsens rekreativa virden kommer bland annat frin lekytan
som ligger 1 parkzonen. Hir finns 625 kvadratmeter lekyta
for projektomridets yngre besokare. De ekosystemtjanst
som gynnas genom lekytan ir de kulturella tjnsterna. I nira
anslutning till lekytan finns traid med vacker bloming som
bidrar ytterligare med blomsterprakt och kulturella ekosys-
temtjianster.

Runt dammen 1 parkzonen (se sektion B-b) finns mojlig-
heter till dterhdmtning och vattenspegel med fontin. Dessa
héjer upplevelen av platsen och bidrar med kulturella samt
reglerande tjanster.

Vattnets bidragande till ekosystemtjénster

Forutom skuggornas temperatursinkande som litteratursok-
ningen berittat om ger GYF forslag pi reglerande atgirder
for lokalklimatet. Av dessa dr vattensamlingar i damm och

dylikt samt uppsamling av regnvatten for bevattning tva
tilliggstaktorer som behandlar den temperaturreglerande
aspekten. I och med dammen finns en vattensamling pa 1471
kvadratmeter som kan reglera lokalklimatet. Genom dessa
faktorer fis reglerande ekosystemtjinster.
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Del 4. Diskussion

I den har delen av uppsatsen diskuteras uppsatsens resultat och genomférande. Under rubriken ge-
staltningsdiskussion diskuteras gestaltningsforslaget och under rubriken metoddiskussion diskute-
ras uppsatsens metoder. Darefter foljer tankar och fragor att skicka vidare till fortsatt arbete samt en

slutsats.

Gestaltningsdiskussion

Gestaltningsforslaget ir ett forsdka att minska virmedoef-
fekten och minska risken for att extrema klimatrelaterade
hindelser ska intriffa 1 Sverige och 1 virlden. Det ir ett
torsok att lyfta bort ansvaret fran barnens axlar genom att
som vuxen och landskapsarkitekt anvinda kunskaperna om
att gestalta pa ett hallbart sitt och pa ett klimatanpassat vis.
Den stora arealen av hardgjorda ytor, som Okar risken for
virmeodar (Mohajerani, Bakaric & Jeftrey-Bailey 2017), har
minskat frin 86% till 44%. Andelen gronyta ir nu 56% istillet
for 14% vilket 4r en markant kning. Okningen av grényta
kan ses som ett direkt resultat av att antalet parkeringsplatser
har minskat vilket gor det tydligt hur ytkrivande bilen dr och
hur stora hardgjorda ytor den kriver. Bilens ytor kan frigoras
och anvindas till ett annat syfte, till exempel genom att goras
mer mingfunktionella for att klara av utmaningarna i ett
torindrat klimat.

Minskningen pa 63% av antalet parkeringsplatser ar
drastisk. Troligtvis, om parkeringsytan skulle omgestaltas pa
riktigt, skulle minskningen av antalet parkeringsplatser inte
vara lika stor. En 63% minskning skulle kunna fungera i ett
centralt bostadsomrade dir nirheten till service och kollek-
tivtrafik dr stor men 1 ett handelsomrade med ett lige utanfor
centrum, som Ikea och Stadium, ser behovet av parkerings-
platser annorlunda ut. Diremot visar den 63-procentiga
minskningen att yta kan frigéras om bilen tillits ta mindre
plats. I sidana fall kan GYF skapa forutsittningar for miang-
funktionalitet och klimatanpassning. Kommunens arbete
med minskat antal parkeringsplatser har potential att skapa
nya typer av 16sningar 1 hardgjorda miljGer i staden. Det ir ett
tydligt och fungerande sitt att arbeta for att minska extrema
klimatrelaterade hindeler.

For att ytterligare gora insatser som underldttar att {3 in
fler ekosystemtjinster 1 staden kan kommunen sitta upp nya
policys likt den for parkeringstal. Till exempel kan en kon-
kret och mitbar ny policy kring att GYF alltid ska anvindas
vid om- och nybyggnation gora skillnad i omraden dir
virmedar ir ett problem.

Tillgingligheten for cykel- och gingtrafik ir ytterligare

en faktor som kan minska andelen parkeringsplatser och
andelen hirdgjord yta. Malet att skapa en god sammanvigd
tillginglighet for samtliga trafikslag 1 Uppsala kommun
(Uppsala kommun 2016) beskriver kommunens riktlinjer
och dir stir att cykelns tillganglighet till malpunkter ska oka.
Det ricker inte med endast teknisk utveckling pa fordon for
att minska miljépaverkan och minska koldioxidutslippen for
att nd mélen som finns formulerade 1 Gversiktsplanen (Upp-
sala kommun 2016d). For att ytterligare forbittra klimatet
och lokalklimatet 1 Uppsala som stad och Bolinderna som
stadsdel krivs att trafiken minskar. Endast minskade utslipp
skulle gora en markant skillnad. I Bolinderna ir detta en
stor forbittringspunkt som gor stor inverkan pa platsen. I
gestaltningsforslaget genomfors detta genom att gang- och
cykelvigar leds in till byggnadernas entréer samt genom att
gang- och cykelvigarna stir 6ver korfilten for bil 1 en hierar-
kisk ordning. Pi si sitt prioriteras de gdende och cyklisterna
6ver bilen.

Genom att for in 268 stycken nya trid ges skugga till
marken vilket ger en temperatursinkande effekt som hjilper
till att motverka virmedar. Tridens inverkan pa platsen ir
betydande pa flera sitt di de skapar mervirden och pa sd sitt
fungerar mangfuntionellt genom att leverera ekosystemtjins-
ter. De skuggar inte bara marken och sinker temperaturen
utan tar aven upp dagvatten, renar luften, bullerreducerar och
bidrar med sin firg och form till upplevelsen av platsen.

Bevattning av sidana hir omraden kan tyckas vara icke
torsvarbart di vi under varma perioder kommer ha en
mindre mingd vatten att tillga. Det grundvatten som finns
kommer vara efterfragat och att vattna en grasmatta kan bli
nedprioriterat. Av denna anledning ir det som tidigare har
varit grisytor nu dngsytor som kraver mindre skotsel coh
tirre resurser. Dagvattendammen kan vara 16sningen pa be-
vattningsproblemet di dammen kan anvindas for bevattning
av planteringsytorna samt triden inom projektomradet.

Metoddiskussion
Genom att anvinda GYF som en vigledning vid gestaltning
kan man fi inspiration till innehdll och element som levere-

rar ekosystemtjanster (Stockholm stad 2021). GYF styrkor dr
att den ser till att det blir en jamn fordelning av reglerande,
kulturella och stodjande ekosystemtjinster (Stockholm stad
2021) men att anvinda GYF som hjilpmedel for att sinka
temperaturen har inte varit betydande for resultatet. Det
mest virdefulla hjilpmedlet i gestaltningen har varit resul-
tatet av litteraturstudien som visade att triden och sirskilt
tridens skugga (Rotzer et al 2019; Konarska et al 2016; Lin
och Lin 2010; Bowler et al 2010) samt vikten av stora och
tita trad dr mest effektivt (Lin och Lin 2010;Li & Zhou
2019) for att sinka temperaturen. En av anledningarna till
att GYF inte varit betydande 1 att skapa temperatursinkande
atgarder har varit att GYF innehéller manga delfaktorer och
tilliggsfaktorer som inte ir avsedda att sinka temperatur. Ge-
nom GYF arbetar man med manga olika ekosystemtjanster
men 1 huvudsak ir det ekosystemtjanster som inte dr avsedda
att reglera temperatur som gett gestaltningen poing. Minga
poing kommer fran dtgirder for biologisk mangfald och
kulturella tjinster.

Processen med det hir arbetet har lett till insikten att det
krivs extra mycket av oss gestaltare for att lyckas bromsa
klimatkrisen.Var design maste vara lingt mer innovativ in
vad som forvintas for att den ska ge den effekt som krivs for
att begrinsa kimatférindringarna. Det ricker inte att endast
forlita sig pa att enbart gestaltning ska gora skillnad. Flera
sektorer maste samarbeta for att hitta bra sitt att kombinera
sina respektive omraden. Det krivs planering inte bara frin
stadsplanerare och landskapsarkitekter, utan ocksa fran ak-
torer som jobbar inom sambhillsbyggnad i allmianhet. Endast

genom att sld thop vira kunskaper kan klimatkrisen himmas.

Forvidare arbete

Framtida studier om Bolindernas utveckling kan vara
intressant. Genom att exempelvis intervjua fastighetsigarna
kan man ta reda pa hur de vill anpassa sina fastigheter till ett
forandrat klimat.Vad ser de for framtid for sina verksamheter
och fastigheter? Under coronapandemin har manga funderat
pa hur framtidens shopping kommer se ut di fler och fler
handlar via internet. I ett fordndrat klimat och ett forind-

rat shoppingbeteende gir det att anta att handelsomriden
kommer anvindas annorlunda om 10 ar.Vad tinker fastig-
hetsigarna om det och vilka krav stiller de barn som kimpar
for klimatet och 1 framtiden kommer vara nista generation
av shoppare?Vad ir det som kommer dra folk dit? Fastig-

hetsigarna maste, som alla andra affirer, tinka pa konkur-
rensvardet, vad har de for hyresgaster, vad r det f6r miljo folk
vill vistas 1?Vad gor handelsomradena till en destination? I
dagsliget planerar ingen for externa handelsomraden si hur
ska fastighetsdgarna virna om sina besokare? Vilka skil finns
for folk 1 Uppsala att vilja Bolinderna framfor stan, Grinby
eller andra shoppingomriden? Minga av Uppsalas andra
omraden, som till exempel Grinby, erbjuder mianga upple-
velser och en plats att komma till av flera olika skil. Dir finns
bio, klittervigg, mat/restauranger mm. Bolinderna har sina
affirer. Markigarna kanske maste borja tinka pa att det finns
andra konkurrensfordelar att titta pa.

Det hade varit intressant att vidare studera om det gir att
utforma ett system som tar tillvara pd regnvatten frin stora
tak och hirdgjorda ytor sisom parkeringar, likt en regntunna,
som kopplas till en reservoar under jord for att efterlikna
grundvatten.Vattnet skulle da kunna fi samma temperatur-
sinkande funktion som grundvattnet men med mindre risk
for fororeningar. Ett sidant system skulle kunna innebira en
mer extensiv byggprocess, men det skulle ocksa kunna ge
onskvirda effekter pa klimatet.

Slutsatser

Stockholm stad (2021) poiangterar att GYF inte ersitter god
gestaltning men trots att GYF endast ar till for att ge vig-
ledning och hyilpa till vid planeringen av platser blir man
som landskapsarkitekt last till att ha med de delar som GYF
innehaller. Om man jobbar i projekt diar GYF ir ett krav vid
gestaltning kan man bara fi poing for de delar som GYF
innehaller.

Som tidigare sagts dr styrkan med GYF att den ger en
jamn fordelning av ekosystemtjinster.Vid nybyggnation kan
dirfér GYF vara av nytta for att ta tillvara pa stora befintliga
trid eller bevara naturmark och samtidigt fora in kulturella
ganster for att stirka den sociala aspekten. I ett projekt med
en specifik inriktning, som temperatursinkande dtgir-
der, forsvinner nyttan med GYF di det 4r svirt att endast
fokusera pa en sak och uppna ritt GYF-virde samtidigt
som balanseringen blir ritt. Har man ett uttalat mal med
gestaltningen, till exempel att dtgirda Gversvimningar eller
forbittra for en arts 6verlevnad dr GYF inte det bista sittet
att genomfora gestaltningen pa.
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| |
Bllagor ANTAL AREA FAKTCR BERAKNAD AREA EKOSYSTEMTJANSTER

Det al | pl an/ Pr o ekt narm/ Byggakt &r
I nvent eri ng proj ekt onr Ade Bol iinderna \

Skede/ dat um St &dj . Kul t. Regl .
. . St odj . Regl .
GYF - inventering | _ \ Stod. Regi
GYF ansvarig o
‘ St 6dj . Regl .
GYF krav L =
| 0.2] Tl LLAGGSFAKTORER FOR VATTEN
Kvart erets/fastighetens yta : )
45524““,”] Bi odi versitet vatten
|Bi ol ogi skt tillgéangliga permanenta vattenytor - 0 4.0 0 St odj . Kul t. Regl .
. . Veget ati onsytor med tillfalligt kvardrdj ande St 5dj Kul t Regl
YTA ANTAL AREA FAKTOR  BERAKNAD AREA EKOSYSTEMIJANSTER vatten - 0 2,0 0
Fard. av dagvatten fran hardgj orda ytor i dammar w1
och fuktstrak . 0 0,2 0 St 8dj - Regl .
Avvattni ng av hardgj orda ytor till véxtbéaddar - 0 0,2 0 St 6dj . Regl .
St 6dj . Kul t. Regl. . .
o Rekreativa wirden
St odj . Regl .
5o Vat t enspegl ar - 0 0,5 0 Kul t.
St adj . Regl . = ¢ X ~ .
St 6dj . Regl . Font aner, cirkul ationsanl &ggni ng o. dyl . 0 0 1,0 0 Kul t. Regl .
St odj . Regl. Reglering av lokalklimat/vatten
Stodj.  Kult. Regl. Vattensaniingar i danm o.dyl . = 0 0,5 0 Regl .
St?dl_ - Kult. Regl . Uppsam i ng av regnvatten for bevattning - 0 0,1 0 Regl .
Stodj.  Kult. Regl. Ford._av dagvatten frén hardgj orda ytor i rmgasi = 0 0. 1 0 Regl .
Kul t. Regl .
Kul t. Regl .
= = = Hult. Total summa (eko-effektiv yta): 11170
TILLAGGSFAKTORER FOR GRONSKA Kvarterets/fastighetens yta: 46624
Eiltski ki Uppnadd GYF-faktor:| 0,24 |
Oiversitet i faltskiktet - 1] 0,5 0 Stodj.  Kult. Regl.
Di versitet pa gréna tak =120 mm - 0 0,3 0 Stodj. Kult. Regl .
Arturval fran karakt&rshabitat - 1] 0,5 i St adj . Kul t.
Fj aril srabatt - 1] 1,0 0 St adj . Kul t. Regl . Uppn -
: -- A pnat t Uppnadd
Biodi versitet buskskikt Bal ansr akni Ng Gntal Max antal procent sats
Buskar generellt - 435 0,3 131 St Gdj . Kul t. Regl . St 8dj ande ekosystent]j dnster 15 47 32%
Birande buskar - 0 0,4 0 St odj . Kul t. Regl . Kulturella ekosystentj dnster 5 45 11%
) _ __ : Regl er ande ekosystentjdnster 12 41 29%
Biodiversitet tridskikt
Befintligt trad 1] 1] 3,2 i] St adj . Kul t. Regl .
Mya stora trdad (stam =30 cmj 0 0 2,8 ] St adj . Kul t. Regl . 1
Mya mel | anstora trad (stam 20-30 cmi 45 1125 1,9 2138 Stodj. Kult. Regl . o 2
Mya sma trdd (=tam 16-20 cmj 1] 1] 1,4 i] St &dj . Kul t. Regl . ; .
Kar akt arstréd 1] [1] 3,0 i St Gdj . Kul t. sesmnsmns e T e an sy ] m
Bérande trad 17 425 0,4 170 St odj . Kul t. Regl. U gk -
T ; . mingesd a®n
Hiodiversitet vertikal qrinska : ) reesdoer w
T .. St ddj . Kul t. Regl. 5 i
Grénska pa vaqoar, nurar, spaliéer, pergola mm - III 0.5 o od : g b i m“"f‘;‘lg';
g- i g i g :
Hol kar, bikupor, faunadepaer mm 0 [i] 1.0 0 St adj . Kul t. ’ff:”u:f Jﬁj:fm'
Habi t at st &r kande |i vsmilj der [1] 2,0 i St adj . Kul t. -
Bel : .
skol a/ f 6r skol a) ST - 0 1,2 0 Kul t. HAE RER
Cdl i ngsyt or - 1] 0,7 0 St adj . Kul t. Regl .
Bal konger, takterrasser och véxthus for odling - 1] 0,5 ] Stodj. Kult. Regl. Seyddmot —
Genensamnme t akterasser - 1] 0,2 0 Kul t. extremuader
Synliga grona tak - 0 D, 05 i Kul t. i )
G énskande forgardsmark - 0 0,3 ] Kul t. mﬁz mx‘;"'r:';de m
Pergol or o. dyl - _ - 1] 0,3 ] Kul t. Regl . : e e ~
Bl omsterprakt i faltskiktet - [1] a,2 i Kul t. Regt. | e identitet inspiration
Buskar med @tliga bar och frukter - 1] 0,2 ] Stodj. Kult. ; mn::kion Ko ;
Frukttrad och bl onmande trad 0 | L] a,2 i St adj . Kul t. i . v
Tréd pl acerade sa att de ger |&dvskugga 0 0 0,4 i Kul t. Regl . o I .
Pergol or, |&vgangar mm som ger | dvskugga - [1] 0,5 i Kul t. Regl . S g . W
i = i a | koner or ekosystel anster:
Fl erski kt ad vaxt|ighet - 0 0.1 0 Regl . The New Di vi si onf Bover ket

26 | TEMPERATURSANKANDE ATGARDER PA HARDGJORDA YTOR MED HJALP AV GYF



GYF - gestaltning YTA ANTAL  ARFA  FAKTOR BERAKNAD ARFA | EKOSYSTEMIJANSTER

Cet al | pl an/ Proj ekt nanm/ Byggakt &r
Gestaltning proj ekonrade Bol inderna |

Stédj. Kult. Regl.
Skede/ dat
SE— | St 6dj . Regl .
GYfF ansvarig stodi . Regl.
| Stod) . Regl .
GF kraw L =
0, 6| Tl LLAGGSFAKTORER FOR VATTEN
Kvarterets/fastighetens yta )
46624]kvm Bindiversitet vatten
Bi ol ogi skt tillgéngliga permanenta vattenytor - 1471 4,0 5884 St odj . Kul t. Regl .
Vegetationsytor med tillfalligt kvardrdj ande —
» . £t 5785 5 a0 11571 St odj . Kul t. Regl .
YTA ANTAL AREA FAKTOR  BERAKNAD AREA EKOSYSTEMIJANSTER vatten . . . ) . o
Férd. av dagvatten fran hardgjorda ytor i dammar st adij Regl
och fuktstrak = 0 0,2 o] : '
Avvattning av hardgi orda vior till véxtbaddar - 5785.5 0.2 1157 Stodj . Regl .
St adj . Kul t. Regl . Bl fi o
ztgj’_ ' :g: : \at t enspegl ar . 1471 0,5 736 Kul t.
Stéd} ’ Regl ' Font &ner, cirkul ationsanl dggning o. dyl . = | 100 1,0 100 Kul t. Regl .
St odj . Regl . Beglering av lokalklinst!{wvatten
Stodj. Kult. Regl . Vattensam i ngar i damm o. dyl . = 1471 0,s 736 Regl .
Stodj. Kult. Regl . Uppsaniing av regnvatten far bevattning = 5499 0,1 650 Regl .
Stodj. Kult. Regl . Ford. av_dagvatten fran hardgjorda ytor i nagasi = 0 0,1 0 Regl .
Kul t. Regl .
Kul t. Regl.
= = = Hult. Total sunmm (eko-effektiv yta): 87208
TI LLAGGSFAKTORER FOR GRONSKA Kvarterets/fastighetens yta: 46624
2
Ealtskikt Uppnadd GYF-faktor:| 1,87 |
Diversitet i faltskiktet - 9733 0,5 4867 Stadj . Kul t. Regl.
Diversitet pa grona tak =120 nm = 0 0,3 1] Stodj. Kult. Regl .
Arturval fran karakt&rshabitat - 1] 0,5 1] St odj . Kul t.
Fj &ril srabat t - [1] 1.0 1] St odj . Kul t. Regl . Bal ansrakni n Uppnat t \ox antal Uppnadd
Bi odi versitet buskskikt g ant al procent sat s
Buskar generel |t - 3919 0,3 1176 St odj . Kul t. Regl . 5t odj ande ekosystentjanster 32 47 68%
Bér ande buskar = 608 0,4 243 St odj . Kul t. Regl . Kul turella ekosystentj dnster 28 45 62%
. . o Regl erande ekosystentjdnster 28 41 68%
B ndiversitet tridskikt
Befintligt trad 4 200 2 640 5t odj . Kul t. Regl .
MNya stora trdd (stam =30 cm 264 6600 2,8 18480 St odj . Kul t. Regl .
MNya mel l anstora trad (stam 20-30 cm 1] L] 1,9 1] Stadj . Kul t. Regl. 1
Mya sn@ trad (stam 16-20 cm 0 (1] 1,4 o 5t odj . Kul t. Reqgl .
Kar akt &rstrad 39 975 3.0 2825 Stédj.  Kult. m
Bar ande trad 83 1575 0,4 530 Stédj. Kult.  Regl. =/ fom
: Bk -
Biodiversitet vertikal grénska @ it S
e Ui w
Grénska pd vaggar, nurar, spaljéer, pergola mm - :l 0.5 0 Stodj.  Kult. Regl . m feringregionrg ranetgn
% BvErEn leetshopn
g- i g i g -
Hol kar, bikupor, faunadepaer mm 0 0 1,0 li] St adj . Kul t. m ‘::z:;‘- ";;v‘;
Habi t at st &r kande |iwvsmilj der 1] 2.0 o St odj . Kul t. -
R T S H Lufirening MR rsining
skol al f ar skel a) - 621 1,2 745 Kul t. el
adl i ngsyt or . 0 0.7 o Stédj. Kult.  Regl. @
Bal konger, takterrasser och vaxthus fér odling - 0 0.5 [1] Stodj.  Kult. Regl. i) Fyekhika
Gemensanma t akt erasser - [1] 0,2 1] Kul t. . :
Synliga grona tak - 200 0,05 10 Kul t. p— —— m
G dnskande fdr gardsmar k - 3807 03 1142 Kul t. haamenx vabofnnande =
Pergol or o.dyl . - [1] 03 1] Kul t. Regl. "‘:"M‘“‘ "'_'r':_"::‘" g
Bl onsterprakt i faltskiktet . 12985 5 0,2 2549 Kult.  Regl. s m m
Buskar r_led atliga bar och f_r ukt er = 1783 02 357 St Odj . Kul t. Fiterskion -v v
Frukttrad och bl onmmnde trad 58 | 1475 0,2 285 Stédj. Kult. @
g i g i .
Tr&d pl acerade sa att de ger |dvskugga 268 6700 0,4 2680 Kul t. Regl . 5T T T
Pergol or, | Gvgangar mm som ger | Gvskugga = i} 0,5 o Kul t. Regl . et LS fo il
Fl erski kt ad vaxt | i ghet - 3746, 5 0.1 375 Regl .
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