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FORORD

Det har projektet representerar mitt examensarbete

for Landskapsarkitektsprogrammet vid Sveriges
Lantbruksuniversitet vid Ultuna, Uppsala - inom
Institutionen fér Stad och Land. Projektet omfattar 30
hégskolepoang och med detta arbete avslutar jag ar
2022 mina fem ar av universitetsstudier. Under min tid
som student har jag fatt Iara mig mycket om gestaltning,
hallbarhetsfragor och landskapsarkitektur.

Jag ar tacksam 6ver att genom detta arbete fatt gora
en djupdykning i ett &mne som jag under de sista
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Kunskap fran genomférda kurser inom urbanekologi,
katastrofplanering, hallbar stadsutveckling och
avancerad vaxtgestaltning har resulterat i det valda
amnesomradet.

Tack till alla som har stéttat mig och hjalpt mig framat
under denna projekttid med goda rad, peppning och
inspiration.

Jag vill rikta ett sarskilt stort tack till min handledare
Carola Wingren for all din vagledning, stéttning och
kunskap. Trots att det stundtals var en utmaning att
utféra examensarbetet pa distans, till f6ljd av pandemin,
har du motiverat mig att fortsatta framat och vilja gora
arbetet sa bra som mgjligt.

Tack till Rebecka Grénjord for inspirerande samtal och
goda rad.

Tack till alla klasskamrater, goda vanner och larare som
jag har fatt lara kdnna under utbildningen, bade hemma
i Sverige och under min utbytestermin i Italien. Utan

er hade min studietid och mina senaste ar inte varit
detsamma.



SAMMANDRAG

Runt om i varlden sker idag stora landférluster till féljd av
fortatning av stader, exploatering av natur och land, férhéjda
havsnivaer och kusterosion. Det resulterar i storre konkurrens
om de resterande landytorna; dar de gréna ytorna ofta
prioriteras lagt. Minskade naturarealer leder till férsvagade
habitat och ekosystem. Kustomraden ar en av de miljéer som
drabbas hardast.

Syftet med projektet ar att utveckla idéer for hur flytande
moduler kan utformas for att forstarka ekologiska varden i
och vid vattnet. Malsattningen ar att gestalta flytande moduler
tilsammans med ekologiska forstarkningsatgarder. Forslaget
utgar fran de férhallanden som rader vid Norr Malarstrand i
Stockholm. Platsanpassningen exemplifierar hur modulerna
kan anpassas efter olika platser och behov. Modulerna ska
kunna placeras i olika vattenmiljéer och uppfylla diverse
syften.

Samtidigt som modulerna starker de ekologiska vardena
hoppas forfattaren att modulerna ska kunna erbjuda ett
intressant inslag i narmiljon och till viss del kunna nyttjas av
manniskor for rekreationella syften.

Projektet genomférdes med en gestaltningsprocess,
litteraturstudier och en platsanalys. Gestaltningsprocessen
innefattade timskisser, modellbygge, framtagande av grafiskt
material, principskisser samt modellering av 3D-modeller.

Platsen valdes efter samtal med representanter for
Stockholms stad dar Norr Malarstrand foreslagits som en
majlig eventuell plats for placering av en liknande modul.
Genom ett platsbesdk vid Norr Malarstrand samt en
litteraturstudie utférdes en platsanalys av omradet.

Designforslaget resulterade i ett antal programpunkter och
designprinciper samt visuella exempel av hur en modul kan
gestaltas vid Norr Malarstrand. Gestaltningen inkluderade

ett antal forstarkningsatgarder som pa olika satt ska starka
ekologiska varden och arter i och vid vattnet. Férhoppningen
ar att forstarkningsatgarderna ska gynna de prioriterade arter
som presenterats i Stockholms handlingsplan fér biologisk
mangfald. Gestaltningsforslaget visar pa hur utformningen av
modulerna och dess ekologiska forstarkningsatgarder kan se
ut utifran framtagna principer.

Placeringen av modulen vid Norr Malarstrands kajkant
valdes utifran de laga ekologiska varden som rader dar idag.
Effekten av modulens ekologiska forstarkningsatgarder anses
saledes gora storre nytta dar én vid Norr Malarstrands mer
vegetationsrika del.

| arbetet diskuteras utmaningar som uppstatt under
projektet samt risker och férdelar med projektets

olika delar. Diskussionen tar upp vardet i att bevara
existerande ekosystem och vikten av att tydliggéra att
forstarkningsatgarder inte kan ersétta dessa och de viktiga
habitat som de besitter. Diskussionen beror att flytande
arkitektur ar ett relativt nytt fenomen som fortfarande ar under
utveckling, och att projekt i denna genre darfor bér planeras
med forsiktighet innan alltfér storskaliga projekt genomférs.
Det understryks aven att manga av de férstarkningsatgarder
som presenteras i det har projektet inte har beprovats i
liknande sammanhang, och att deras ekologiska effekt darav
behdver testas innan de kan bevisas som slagkraftiga for
syftet.



SUMMARY

Due to land losses caused by erosion of land, densification

of cities, exploitation, and sea level rise - areas with high
ecological values are becoming increasingly rarer. This results
in habitat losses and weakened ecosystems (IPBES 2019,
s.11). Especially along coastal lines the habitats are being
exposed to threats that weakens them. Simultaneously the
number of threatened species increases (Ebenhard 2017,
s.10). Solutions are being developed to prevent and delay this
process and further preventive measures must be taken. The
solutions for a sustainable city planning must be concretized.

This project explores the principles of how floating modules
could be designed to strengthen biodiversity and ecological
values, both in the water and surrounding the water area. The
projects aim is to develop methods for how floating modules
could contribute to ecological values. Hopefully, modules
could be placed at several various sites, fulfilling different
purposes depending on the specific environment and its
conditions and needs.

The purpose of this project is to develop ideas for how floating
modules can ease the consequences of land loss and the loss
of green structures and secure the ecological values also at
fluctuating water levels. The goal is also to exemplify how the
modules could be adapted to different settings and needs.

How can a floating module be designed to strengthen
ecological values in the water and its surroundings, hand
in hand with ecological reinforcement measures, at Norr
Malarstrand, Stockholm?



Stages of the design process

Figur 2. Pictures from the design process

The pilot study consisted of a literature review, a site analysis,
and a study of reference projects. The different methods

were used parallel with each other. The process of this
project included different design methods. These consisted of
sketches, model building and 3d-modelling. The stages from
the design process are presented in figure 2.

Literature review

The theory chapter first presented goals for the chosen area
stated by the municipality of Stockholm to map which ones
that could be benefited from this project. The literature review
continually presented information about floating architecture,
ecosystem functions, and the theories behind which possible
measures that could be implemented in the design to
strengthen certain species and ecosystem functions.

Site analysis

The project was adapted to the conditions of Norr Malarstrand
in Stockholm. A site analysis was made that presented the
qualities and conditions of Norr Malarstrand. The analysis was
categorized in three parts: the water, the beach edge and the
land. The results from the site analysis were summarized in a
SWOQOT-analysis, where the results were presented based on
the sites strengths, weaknesses, opportunities and threats.

Reference projects

Reference projects from different parts of the world was
studied. At first a lot of different reference projects were found.
From these three main projects, see figure 3, 4, and 5, were
chosen to be studied thorough since they were considered
more relevant for the purpose of the project.

These three projects were the following:

Copenhagen
Islands
Figur 3. Picture frm the Coenhagen
Islands project. Foto: Marshall Blecher &
Magnus Maarbjerg
Oceanix City
Figur 4. Picture from the Oceanix City
Project. Foto: Oceanix/ Bjarke Ingels Group
Floating
Gardens of
Bangladesh

Bangladesh. Foto: Aarian Dixit, World
Resources, 2011



The design proposal presents an example for how a floating
module with attached ecological reinforcement measures
could look like. The result features solutions for how the
waterscape could be used by modules to strengthen the
ecological values of the water and its surroundings.

The project presents adaptable and various solutions that
could be combined on a floating module. Several program
items and design principles have been developed. The project
aims to inspire further solutions for strengthening the quality
of ecological values and water quality.

Program and guidelines

Improved biodiversity

Improved water quality

Benefit pollinators and birds

Reinforcement measures for aquatic and terrestrial species
Healthier lakes and seas

Social spaces
Recreational values
Strengthen communites

These have been collected in the design of different modules
that exemplifies how they can be implemented at the site.

The following ecological reinforcement measures were
presented and explained, see figure 7 for examples:

Floating wetlands
Concrete slabs with cavities
Urban farming

Sandblots for solitary bees
Nests for birds and bats
Insect hotels

Artificial reefs

Mussel farming

Vegetation

Dead wood

Beehives

Figur 7. Examples of presented ecological
reinforcement measures
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The project presented strategies for how floating modules
could be planned to strengthen ecological values and how
they could be structured. Several ecological reinforcement
measures that could be combined with the modules were
featured. To which extent these measures and solutions will
enhance the ecological values must be tested and evaluated.

Several of the measures presented in the project has not been
used in a similar situation before, and its effects are therefore
hypothetical. Hopefully, the project enlightens the problems
with decreasing green areas and aggravated water quality.
Suggestions were proposed for further research of floating
modules along with the qualities and functions they could
offer. The objective is also to provide an extension to the cities
green and social spaces, and contribute to the recreational
values that follows.

The kind of difficulties, dangers and possibilities which comes
with projects like this one were debated. The discussion
enlightened the risks of depending on solutions such as this.
The invaluable worth of the existing green structure must

not be neglected. The importance of finding new methods to
develop our cities in ways that are compatible with the climate
changes and the challenges that comes along with them. It

is important to argument for the green structure of cities and
how to sustain water quality.

The process of the project entailed challenges and difficulties.
The research had to be limited and adjusted to the time frame
of the project.

Rendering programs were used to finalize the design
proposals. The chosen design method was elected due to

a wish to visualize how modules could look like, as realistic
as possible. The risk of misleading the reader by presenting
too realistic illustrations of something non-existing was a
conscious choice. Since a project like this is relatively a new
phenomenon and concept: A consideration was made that
realistic illustrations could facilitate an understanding of how
floating modules would look like in real life.
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INTRODUKTION

Féljande kapitel inleder projektet med en
presentation av arbetets problemrymd, syfte, mal,
fragestallningar och avgransningar.



Manniskans paverkan pa klimatet och var jord ar idag en
verklighet som inte gar att forneka. Under min utbytestermin
hosten 2019 bodde jag i den idylliska italienska staden
Venedig. Det &r en av varldens manga stédder som lever under
ett pagaende hot fran havets fluktuationer. | november 2019
fick jag sjalv uppleva konsekvenserna av en naturkatastrof.
Venedig drabbades den manaden av en rekordhég
dversvamning, se figur 8 och 10. Vattnet steg upp till 187

cm Over den normala vattennivan. Det blev den varsta
dversvamningen som staden har fatt genomlida sedan ar
1966. Byggnader och broar forstérdes och batar fordes upp
pa land av vagorna, se figur 9. Det tog manga dagar innan
vattnet rann undan och stormen lamnade efter sig stora
ekonomiska och materiella skador. Det tog daremot veckor
innan manga restauranger och butiker hade bérjat aterhamta
sig och kunde 6ppna igen.

N7

Figur 8. Foto fran éversvamningen i Venedig, November 2019.
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P& varen innan min utbytestermin hade jag i min
kandidatuppsats gjort en jamférelse av de metoder som
Malmé och Géteborg anvander sig av for att beméta och
planera for en framtida stigande havsniva. Efter att sedan ha
upplevt férddelsen efter en éversvamning i den skalan med
egna 6gon vaxte sig mitt intresse for liknande problematik
starkare.

Férutom stigande havsnivaer hotas landomraden av
exploatering, fortatning av stéder och kusterosion.
Exploatering av skog och erosion av kustlinjer minskar i en
drastisk fart framfor allt naturomradens utbredning. Det leder
till stora habitatforluster och férstor viktiga ekosystem.

Stockholms stad har i ett par ar haft ett pagaende projekt som

iur 9. to fran 6versvamningen i Venedig. November 2019.

heter Levande Stockholm. | projektet skapas framst tillfalliga
miljéer under sommarhalvaret, s& som sommargagator och
andra sociala métesplatser. Projektets ambition ar dessutom
att testa idéer tillfalligt for att understka maojligheterna for
dessa att bli permanenta.

Under min praktik pa Sweco Architects kom jag i kontakt med
detta projekt. Jag fick delta i ett par méten om projektet och
hitta referensprojekt som skulle kunna inspirera till kommande
installationer fér Levande Stockholm. Projektet Levande
Stockholm gav ytterligare inspiration till min idé. Mitt tidigare
intresse for klimatférandringar och den stigande havsnivan
hade skapat ett intresse for flytande stader. Med inspiration
fran Levande Stockholm vacktes idéen att utveckla forslag for
flytande moduler som kan starka ekologiska varden.

Figur 10. Foto fran éversvamningen i Venedig. Noeber 2019.



Exploateringen av viktiga naturomraden 6kar i varlden och
det medfor allvarliga konsekvenser for jordens ekosystem
(IPBES 2019, s.11). Natur férstors for att ge utrymme

till bland annat industrier, stdder och produktionsmark. |
takt med att allt fler manniskor bosatter sig i stader, 6kar
konkurrensen om stadernas mark darefter. Det blir viktigare
att argumentera for att bevara staders gronstruktur, fér att
begransa risker sasom habitatfragmentering och negativ
miljdpaverkan (IPBES 2019, s.30).

Ar 2019 hade 75% av varldens landytor genomgatt en
dramatisk markomvandling - enligt IPBES, som ar Férenta
nationernas plattform for biologisk mangfald (IPBES 2019,
s.11). Detta presenteras i IPBES rapport om biodiversitet och
ekosystemstjanster (ibid). Rapporten talar for hur 85% av
vatmarksarealer har forstorts samtidigt som 66% av havet har
utsatts for negativ paverkan (ibid).

Manniskans exploatering av skog, naturomraden, hav och
vatmarker 6kar markant (SMHI 2020b). Vatmarker langs med
kuster har under de senaste 100 aren forsvunnit till ndra 50%
(ibid). Detta har orsakats av paverkan fran bade manskliga
och naturliga faktorer (ibid).

Torbjérn Ebenhard menar att markexploatering och
habitatforstorelse ar de stérsta hoten mot éverlevnaden av
alla jordens arter (Ebenhard 2017, s.10). Konsekvenserna av
manniskans naturexploatering ar ett vdxande hot mot arters
overlevnad som idag ar storre an nagonsin (IPBES 2019,
s.11).

Medan manniskan sjalv férhandlar med jordens resurser
hotas samtidigt landytor av naturliga processer som stigande
havsnivaer och kusterosion (SMHI 2020b, s.8).

Nar klimatférandringarna rekordsnabbt accelererar, ar

det sarskilt viktigt att den biologiska mangfalden bevaras
(Bergstrom & Borgstrém & Smith 2020, s.16). Biologisk
mangfald ar essentiellt for att klara av framtidens férandrade
forutsattningar — da det gynnar sannolikheten fér en
funktionell redundans mot ytterligare paverkansfaktorer
(ibid).

Viktiga ekosystemstjanster ar beroende av en biologisk
mangfald for att kunna fungera. Enligt forskare pekar manga
faktorer pa att varlden ar pa vag mot ett sjatte utdéende
(McCallum 2015).

Eftersom méanniskan genom historien ofta har bosatt sig
nara vatten ligger manga av varldens storsta stader vid
kuster (Férenta nationerna 2017). Runt 40 % av varldens
befolkning var, enligt Férenta nationerna, bosatta i omraden
enbart 10 meter 6ver havsnivan (Férenta nationerna 2017,
s.1). Samtidigt bor 10% av manniskorna inom enbart 100
km fran narmsta kust (ibid). Den stigande havsnivan innebér
att manga manniskor kommer tvingas pa flykt da deras
hem dversvammas (Myers 2001). Forskaren Norman Myers
uppskattade att upp till 200 miljoner manniskor kan vara pa
flykt fran klimatférandringar ar 2050 (ibid).

Aven i Sverige dkar antalet invanare i vara stérre stader
(Government Offices of Sweden 2016, s.8), och darmed kan
det antas att det sker ett 6kat tryck pa bostadsbyggandet
och exploateringen av mark. Fortatning ar en stor trend

i den svenska stadsplaneringen (Government Offices of
Sweden 2016, s.13). Eftersom manga av Sveriges storsta
stader ar placerade vid havet kravs utvecklingsatgarder dven
har for att klara av bade en férhojd havsniva och ett 6kat
bostadstryck. En stadsutveckling som gar hand i hand med
prioriterade grénomraden med hdga ekologiska varden ar
Onskvard - aven for vart sociala valmaende. Stader behdver
konkreta och hallbara I6sningar for hur gronstrukturen och
urbanekologin ska starkas. Fértatningen av stader resulterar
ofta i att grénytorna prioriteras bort (Douglas et al. 2011). |
och med mindre grénytor i stdderna blir det ocksa en storre
fragmentering av habitat (ibid).

Douglas et al. havdar att de faktorer som kommer fran
fragmentering genom stadsbyggande ar en av de storsta
orsakerna till utdéendet av insekter (Douglas et al. 2011,
s.202).

Forskning har pabdrjats i att utreda maojligheten med flytande
stader och stadsdelar som en I6sning pa bristen pa land
(Wang & Goldfeld & Drimer 2019). Ett av malen med denna
typ av stadsdelar ar att de ska kunna stiga tillsammans med
havsnivan, i stéllet for att begravas under den. Lésningen

kan tolkas som att havets potential nyttjas i stallet for

att motarbeta havets framfart och skapar darmed nya
majligheter i stadsplaneringen.

| Stockholm, tack vare landhdjningen, ar konsekvenserna
av den férhojda havsnivan inte lika starka idag som de

ar i manga andra kuststader. Daremot ar Stockholm en
stad som har en sarskilt stor tillvaxt (Government Offices

of Sweden 2016, s.14). Det gor det sarskilt intressant att
vanda blicken mot vattnet och den potential som vattenytan
besitter i Stockholms stad redan nu. | Stockholms Stads
handlingsplan for biologisk mangfald presenteras ett behov
av forstarkningsatgarder for att forbattra forutsattningarna for
en hallbar urbanekologi (Stockholms stad 2020a, s.6).

Lésningar behdvs genast skapas for att kunna erbjuda
varldens befolkning utrymme att leva pa och framfér allt
begransa det utdéende av arter som vi, enligt forskning, ar
pa vag mot.

Kustnara samhallen ar de som ar mest kansliga for
forandringar i havsnivan (SMHI 2020b, s.3). Tillsammans
utgoér exploatering och klimatférandringar en stark negativ
paverkan for de habitat som finns langs kusterna (Kienker et
al 2018, s.1).

Malsattning med projektet

Flytande arkitektur utreds nu som en I6sning att skapa

nya ytor for stadsutveckling och bostadsbyggande.

Genom samma principer ar malet med det har projektet
att undersodka vilken potential flytande moduler besitter

att starka ekologiska varden. De sociala varden som
modulerna kan medféra utreds i begransad omfattning i
arbetet. Ekologiska och sociala varden beddéms daremot
med fordel kunna kombineras. | syfte att hitta I6sningar for
hur ekologiska varden kan forstarkas undersdker projektet
flytande modulers potential. | det har arbetet platsanpassas
gestaltningen efter det populara promenadstraket Norr
Malarstrand i Stockholm, efter ett samtal med Stockholms
stad dar platsen foreslogs som en teoretiskt méjlig plats for
ett liknande projekt.
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Syftet med projektet ar att utveckla idéer fér hur flytande
moduler kan bidra till att minska konsekvenserna av
forlorade landytor och gréonstruktur och sakerhetsstélla
ekologiska varden aven vid fluktuerande vattennivaer.
Malet ar ocksa att exemplifiera hur moduler kan
anpassas efter férutsattningar och behov.

Hur kan en flytande modul utformas for att starka
ekologiska varden i och vid vattnet tillsammans med
ekologiska forstarkningsatgarder, vid Norr Malarstrand i
Stockholm?

Projektets huvudfokus ar att utveckla idéer fér hur
ekologiska varden kan férbattras i och vid vattenytan
med hjalp av flytande moduler och ekologiska
forstarkningsatgarder. Malet ar att skapa en modell fér
flytande ekologiska moduler som ar anpassningsbara
efter olika platser och behov. Utformningen och
innehallet for den modul som presenteras utgar fran

de forutsattningar som rader vid Norr Malarstrand i
Stockholm, se figur 11, — men ska kunna anpassas efter
andra miljéer och behov.

Projektet fokuserar pa de positiva effekter som moduler
kan ha pa ekologiska varden, men forfattaren hoppas

att dven sociala varden ska kunna gynnas av projektet.
Arbetets huvudfokus ar de atgarder for starkta ekologiska
varden som pa olika satt kan inkluderas till moduler.
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Figur 11. Karta 6ver Stockholm (Mikey641 an

En &versiktlig beskrivning av modulens tekniska
uppbyggnad presenteras och som vid férverkligande
skulle kunna studeras ytterligare.

Utifran landskapsarkitektens roll fokuserar arbetet pa
den gestaltande och utforskande biten men med en
vetenskaplig evidens som ytterligare starker de designval
som gors.

Projektet ska undersdka majligheterna for hur vattenytan
kan nyttjas for att forstarka ekologiska varden i och

vid vattnet och darmed minska effekterna av férlorade
gronomraden.
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Kapitlet beskriver de metoder som har anvants fér

att genomféra projektet. Arbetsprocessen bestod
framst utav en gestaltning som inkluderade ett

flertal metoder - daribland timskisser, skissande i
modell och modellering i diverse designprogram.
Fortsattningsvis genomfdérdes studier av litteratur och
referensprojekt samt en platsanalys. Kontinuerliga
samtal med handledare och yrkesverksamma hjalpte
arbetet fram i ratt riktning.
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Den huvudsakliga delen av projektet bestod av en
evidensbaserad gestaltningsprocess. En evidensbaserad
gestaltning innebar enligt Gramkow et al (2021) att det
finns vetenskapliga stéd for de designval som gors.
Gramkow et. al. resonerar vidare for att en faktabaserad
design ar en kvalitetssakring for att designen ska
resultera i en hdlsosam och tillganglig miljé (Gramkow et
al 2021, s.1).

Modellen som presenteras av Gramkow et al

(2021) rekommenderar att en evidensbaserad
gestaltningsprocess utgar fran fyra olika steg; 1.
Bevisinsamling 2. Programplan 3. Designprocess 4.
Utvardering. Metoden for det har projektets gestaltning

tog stdd i delar av den metod som Gramkow féresprakar.

Den foéreslagna metoden motiverar en
gestaltningsprocess som ar indelad i fyra steg (Gramkow
et al 2021, s.1), medan de metoder som detta projekt
bestod av pagick parallellt med varandra.

Gestaltningen inkluderade ett antal designmetoder.
Skissandet pa majliga utformningar fér modulen

och dess innehall pabdrjades smatt redan innan
kunskapshamtningen inleddes. Gestaltningen
genomférdes parallellt med en litteraturdversikt i syfte
att géra designval med vetenskapliga belagg och delvis
beprévade metoder.

Figur 12. Timskisser

Timskisser

Timskisser utférdes dar kreativiteten fick fléda fritt och
olika utformningar och innehall testades, som visas i
figur 12. Det handritade skissandet ledde fram till en
aterkommande form — ett organiskt, mjukt formsprak.
Timskisserna testade |I6sningar fér hur moduler skulle
kunna placeras i forhallande till strandkanten och hur
moduler skulle kunna relatera till varandra om det
vore 6nskvart med fler vid samma plats. Efter att ha
studerat valda referensprojekt och tagit del av mer
litteratur borjade skisserna konkretiseras. Fler timskisser
genomférdes allt eftersom ny kunskap och fler
inspirationskallor vackte nya tankar och idéer.

Skisser pa férankring till strandkant

Ovanpa fotografier av Norr Malarstrands vatten och
strandkant placerades skisser av moduler for att
presentera exempel pa hur moduler skulle kunna
placeras i forhallande till strandkanten.

Sektioner

Sektioner av modulernas konstruktion ritades upp foér
att fa en overblick av de olika byggnadslagrena och de
designprinciper som antagits skulle behévas utifran
litteraturstudierna.



Skissande i modell

Projektets koncept, de referensprojekt som hade
inspirerat mig samt de idéer som vid tidpunkten hade
uppkommit kring examensprojektet - presenterades

i ett tidigt stadie for anstéllda pa Stockholms stad.

Efter motet med representanter fran Stockholms stad
pabdrjades timskisser i form av modeller. Tva enklare
skissmodeller gjordes som testade skalan och formen
fér moduler, som visas i Figur 13. Modellerna byggdes av
papp, tidningsurklipp, véxtmaterial, lera och tandstickor.
Genom varierande skala pa skissmodellens skalgubbar
och vegetation kunde modellerna anvandas for att
undersoka vilken skala som kandes realistisk for Norr
Malarstrand med Riddarfjardens battrafik och storlek i
atanke.

Genom modellbygge och ytterligare handritade skisser
testades idéer, vilket ledde till det slutgiltiga forslaget. Ett
antal principer for typer av moduler med olika karaktar
arbetades fram, for att undersdka vilka andra faktorer
som var intressanta och mgjligtvis kunde implementeras

Figur 13. Skissade i modell

3d-modellering

Nar skisserna hade resulterat i ett aterkommande
formsprak ritades till sist ett forslag av modulen upp i
programmet AutoCAD. Utifran AutoCAD-underlagen
skapades en 3D-modell i AutoCAD 3D. Modellen
importerades sedan in i 3D-programmet Sketchup dar
ytor farglades och vissa ytterligare objekt skapades och
lades till. Darefter modifierades modellen i programmet
Lumion, dar den sedan renderades. | programmet
Lumion kunde modellen placeras i en miljé som liknar
den planerade. 3d-modellerna gjorde det lattare att
visa designen ur olika vinklar och visa dess detaljer i
narbild. Efter renderingen togs bilder pa olika delar av
modellerna. Oversiktsbilder visade designen i sin helhet.
Detaljbilder presenterade delldsningar inkluderade i
projektet.

Bakgrunden byttes till en bild pa Norr Malarstrand,

for att visualisera hur en modul skulle se ut pa plats.
Eftersom renderingsprogrammet Lumion hade ett
begransat utbud av vaxter, fortsatte bildredigeringen av
vegetationen efter renderingen i Photoshop. Bilder pa
vaxter som vaxer vid Norr Malarstrand monterades pa
den renderade bilden for att visualisera en mer trovardig
bild av modulen med inhemska véxter.

Grafiskt material

Under processens gang producerades dven annat
grafiskt material for att férstarka och visualisera idéer
och kunskap. Framtagandet av materialet skedde
genom bade skissande och malande fér hand samt
illustrationer som formgavs i Adobeprogram. De
Adobeprogram som anvandes var Adobe Photoshop,
Adobe InDesign, Adobe Fresco samt Adobe lllustrator.

T

Bilder fran gestaltningsprocessen

Konceptuella
skisser

Timskisser

Modellbygge

Modellering i
Autocad och
Sketchup

Rendering i
Lumion

Bearbetning i
Photoshop
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Parallellt med gestaltningsprocessen inhamtades
kunskap genom en litteraturdversikt. Fakta insamlades
framst fran bocker, rapporter, tidskrifter, vetenskapliga
artiklar och hemsidor fran yrkesrelaterade féretag.

Informationen kompletterade kunskap fran

tidigare genomférda kurser fran min utbildning pa
landskapsarkitektsprogrammet och min utbytestermin.
Dessa kurser var pa avancerad niva inom framst
urbanekologi, avancerad vaxtgestaltning, hallbar
stadsplanering och katastrofplanering. Litteraturstudien
inkluderade relevant material fran tidigare kurser. Aven
kunskap fran min kandidatuppsats dar jag jamférde
atgarder som Goéteborg stad och Malmo stad utvecklat
infér den stigande havsnivan var anvandbar.

Litteraturoversikten fokuserade pa omraden som kandes
relevanta for att forsta och genomféra projektet. Studien
bestod delvis av platsspecifik information. Kunskap om
projektets problemrymd var i fokus. Problemrymden
inkluderade fakta om férlusten och konkurrensen om
landytor, ekologiska forutsattningar, atgardsprogram
och mal fér Stockholms stad, hot mot den biologiska
mangfalden, samt ett historiskt och vetenskapligt
underlag om Norr Malarstrand. Mycket av denna
kunskap inhamtades fran rapporter framtagna av framst
SMHI, IPPC, Lansstyrelsen och Stockholms stad.

Projektet inleddes med att studera ett antal
referensprojekt. Referensprojekten valdes utifran

en problemrymd som dverensstamde med
problemformuleringen och dess potentiella [6sningar.
Genom att studera dessa referensprojekt var
malsattningen att hitta relevant inspirationsmaterial
for arbetet. S6kningen fokuserade pa att hitta flytande
innovationer vilkas mal var att pa diverse satt starka
ekologiska varden. Under processens gang forlorade
ett antal av de studerade referensprojekten relevans
till projektets syfte. De projekt som kandes fortsatt
intressanta for arbetet studerades vidare.

En fordjupning av dessa referensprojekt genomférdes
utifran foljande utgangspunkter:

Plats for projektet

Ledande arkitekt och foretag
Projektets tidsperiod

Storlek och omfattning

Syfte och koncept

Innehall och uppbyggnad

Syftet med utgangspunkterna var att fa en tydlig
gemensam bild dver projektens byggstenar och fa

en riktlinje i studien. De fértydligade vilka delar som
var relevanta att inspireras av och inkludera i arbetet.
Referensprojekten hade genomforts i varierande skalor
och med olika fokus.

Referensprojekt som har studerats ar:

Parkipelago, Copenhagen Floating Islands — Marshall
Blecher och Magnus Maarbjerg

Floating gardens in Bangladesh
Floating Pocket Park — London

Lilypad, The Floating Ecopolis — Vincent Callebaut
Architectures

Maasbommel Amphibious housing - Nederlanderna
Oceanhamnen, Helsingborg

Oceanix City — Oceanix LTD

The Floating Pavilion — Rotterdam

The Recycled Park - Rotterdam

Little Island, Pier 55 - New York. Thomas
Heatherwick of Heatherwick Studio.

Waterfront Atlas, Kunlé Adeyemi, NLE. Makako

Tre projekt valdes ut av dessa till fljd av deras fortsatta
relevans for projektets syfte. Av dessa tre gjordes en
férdjupad studie:

Copenhagen Floating Islands — Marshall
Blecher och Magnus Maarbjerg, se figur 15

Oceanix City — Oceanix LTD, se figur 16

Floating gardens in Bangladesh, se figur 17

Sy

Figur 15. Bild fré openhaen Islandsprojektet. id: arshall
Blecher & Magnus Maarbjerg

Figr 16. Bild fran Oceanix City-projektet Bild: Oceanix/ Bjarke
Ingels Group

- o "L,__ ? - - .‘_‘;\
Figur 17. Foto pa Floating gardens in Bangladesh. Foto: Aarian
Dixit, World Resources, 2011



Samtal hélls med yrkesverksamma personer for att
fa en bredare infallsvinkel pa projektet. Dialoger dgde
rum med anstallda vid Stockholms stad och Rebecka
Gronjord pa Sweco Architects Stockholm.

Stockholms stad

Jag hade tidigare kommit i kontakt med Stockholms
stads projekt Levande Stockholm i samband med

min praktikperiod. Eftersom jag tankte att min idé

for examensarbetet kunde vara relevant for Levande
Stockholm kontaktade jag darfér dem fér att se om de
var intresserade av mitt projekt. Jag ville veta om min
idé pa nagot satt kunde nyttjas i deras projekt Levande
Stockholm.

Nagra veckor in i processen infoll férsta motet med
Stockholms stad. En presentation av idéerna for
examensarbetet holls fér dem for att inkludera dem i
vad arbetets syfte och mal var. De gav information om
vilka delar som de var intresserade av och pa vilket sétt
de skulle kunna ténka sig ett samarbete. Métet gav en
klarare bild av vilka Stockholms stads behov var och pa
vilka satt projektet kunde bidra till att uppna deras mal.
Till sist anvande jag samtalet med Stockholms stad som
en vagledning i mitt fristdende arbete.

Sweco Architects Stockholm

Tre digitala méten holls med den davarande
studiochefen Rebecka Gronjord pa Sweco Architects i
Stockholm. Rebecka Grénjord ar/var delaktig i projektet
Levande Stockholm tillsammans med Stockholms

stad. Det forsta métet holls nar jag precis hade borjat
fundera pa idéen for projektet. Det andra métet holls
ett par veckor in da jag hade pabdrjat mitt projekt. Det

tredje motet infoll nar jag hade kommit en bit pa arbetet.

Under dessa méten presenterade jag mitt arbete och
de idéer jag hade for hur projektet skulle fortlépa. Tack
vare hennes inblick i projektet Levande Stockholm och
hennes yrkeserfarenhet kunde hon ge mig rad och
vagledning fér hur mina idéer kunde utvecklas.

En viktig del av projektet var den kunskapsinhdmtande
delen om platsen som valdes for projektet — Norr
Malarstrand. En evidensbaserad gestaltning kan

enligt Gramkow fa ytterligare stéd genom inhamtad
information utifran en platsanalys av projektomradet
(Gramkow et al 2021, s.6). Kunskap inhamtades utifran
en platsinventering, en platsanalys och litteraturstudier.

Jag ville ha en plats att anknyta projektet till for att
kunna visa pa tydliga exempel fér hur modulerna skulle
kunna implementeras i en befintlig miljé och anpassas
till sarskilda forutsattningar. Malet med modulerna ar att
mojliggdra forflyttning och placering av dem vid andra
platser. En platsanalys gjordes av Norr Malarstrand
efter att ett samtal med Stockholms stad hade agt

rum. Norr Malarstrand hade féreslagits som en miljé
som ansags vara passande for en eventuell placering.
Beddmningen grundades pa platsens karaktar och
dess anvandningsomraden samt ett antal mal som
Stockholms stad vill uppna.

Platsanalysen bestod dels av en inventering som
genomfordes tidigt under processens gang. Norr
Malarstrand besoktes i februari manad ar 2021. Jag
hade varit dar ett flertal tillfallen tidigare, sa miljén var
bekant sedan innan.

Under inventeringen fotograferades miljon under en
promenad langs med Norr Malarstrand. Bilderna togs
for att visa pa platsens kvaliteter och egenskaper

samt att memorera och framhava det som kéndes
sarskilt viktigt under inventeringen. Under promenaden
stannade jag pa flera stallen och tog fotografier ur olika
vinklar och skalor. Jag fotade det som fangade min
uppmarksamhet samt det jag sedan innan bedémt vara
viktigt for projektet. De delar som kants sarskilt viktiga
att undersdka var de som erbjdd ekologiska och sociala
varden — och dar kontraster uppstod dar dessa varden
var lagre. Jag undersoékte framst platsens strandkaraktar,
vattenyta, landytor samt métet mellan de tva. De sociala
och ekologiska vardena blev tydliga under promenaden.

Efter fotostudien undersoktes platsens férutsattningar
genom en litteraturdversikt. | litteraturéversikten
undersdktes platsens kulturhistoria, ekologiska varden
och tidigare utbyggnadsfaser. | platsanalysen delades
Norr Malarstrand upp i féljande tre delar; Land,
Strandkant och Vatten.

SWOT-analys

Resultaten fran platsanalysen sammanfattades
oversiktligt i en SWOT-analys. En SWOT-analys ar en
metod som kan anvandas i flera typer av sammanhang
(Virginia Tech 2018). Det ar en analysmetod som
ursprungligen utvecklades for féretagsekonomi

(ibis). Med tiden har metoden borjat nyttjats for
landskapsanalys (ibis). En SWOT-analys presenterar en
plats olika styrkor (strengths), svagheter (weaknesses),
mdjligheter (opportunities) och hot (threats) (ibis).

| det har projektet har analysmetoden nyttjats for att
sammanfatta inventeringen av Norr Malarstrand. Pa
sa satt ar forhoppningen att resultatet fran analysen
fortydligas och lattare ska kunna dverblickas.

Malgruppen for projektet ar framst landskapsarkitekter,
stadsplanerare och arkitekter i Stockholm. Eftersom
samtal holls med Stockholms stad riktar sig arbetet

till dem for att motivera en liknande 16sning vid Norr
Malarstrand. Malet ar att projektet ska bidra till kunskap
for stadsplanerare, arkitekter, forskare och studenter for
att visa pa l6sningar for hur vattenytan kan nyttjas for att
stérka ekologiska varden. En férhoppning ar att flytande
moduler ska kunna nyttjas av invanare och besokare i
Stockholms stad.
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LITTERATUROVERSIKT

| det har kapitlet presenteras inhamtad kunskap
om amnen som ar grundlaggande for att kunna
genomfdra och forsta projektet. Avsnittet inleds
med en sammanstallning av Stockholms stads
handlingsplan fér biologisk mangfald. Vidare
presenteras grundlaggande kunskaper om
ekosystemstjanster, mojliga atgarder for starkta
ekologiska varden samt flytande arkitektur.
Kapitlet avslutas med en sammanfattning av den
inhdmtade kunskapen som ar vardefull for det
fortsatta arbetet.
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Ett miljdprogram framtogs av Stockholm stad ar 2020
(Stockholms stad 2020a). Med programmets delmal
vill staden skapa ett Stockholm med en valstrukturerad
gronstruktur som lagger grunden for ett hallbart
ekosystem (Stockholms stad 2020a, s.9) Enligt

Stockholms stads Oversiktsplan bor strandpromenadstrak

runt Kungsholmen vidareutvecklas i samband med

fortatningen av omradet (Stockholms stad 2020a, s.136).

Malen ska uppnas genom foljande etappmal:

* Uppratthallna funktioner och samband for
biologisk mangfald i stadens bla och gréna
infrastruktur

« Okat genomfdérande av férstarkningsatgarder,
ekologisk kompensation och naturvardsskotsel
« Okad andel livsmedel och varor i stadens
inkdp som gynnar biologisk mangfald

* Forbattrad vattenkvalitet i stadens sjdar,
vattendrag och kustvatten

(Stockholms stad 2020a)

Handlingsplanen har vidare tagit fram ett antal
strategier for att genomfora dessa mal:

1. Lyft fram prioriterade arter och naturkvaliteter
2. Uppmarksamma biologisk mangfald i stadens
processer
3. Genomfor ekologiska forstarkningsatgarder
4. Utveckla kunskap och kommunikation
5. Utveckla verktyg som underlattar samverkan
och genomférande

(Stockholms stad 2020a)

Av strategierna forvantas punkt 1, punkt 2 samt punkt
3 kunna konkretiseras i detta projekt. Eftersom delmal
med projektet ar att bidra till:

Forbattrad gronstruktur

Forbattrad vattenkvalitet och vattenhabitat
Mer natur i narmiljon
Forstarkningsatgarder for vissa arter

| handlingsplanen listas ett antal arter som prioriteras
vid olika atgarder, se nedan (Stockholms stad 2020a).

De blamarkerade arterna i nedanstaende lista (av
Stockholms stad 2020a) anses av forfattaren kunna
gynnas av modulen.

* Gamla ekar (bredbandad ekbarkbock, brun
guldbagge)
* Gamla tallar (reliktbock, tallticka)

» Rovfaglar (duvhok, tornfalk)

» Skyddsvarda skogslevande arter (tofsmes, linnea)
» Skyddsvarda grasmarksvaxter (backsippa, gullviva)

(Stockholms stad 2020a)

Hotade fladdermdss i Stockholms stad:

Dammfladdermus
Sydfladdermus
Fransfladdermus

(Stockholms stad 2020a)

Reflektion:

Sammanstallningen av Stockholms stads
Handlingsplan fér biologisk mangfald visar

pa vilka forstarkningsatgarder som anses
vara viktiga att uppna i staden. Utifran det
underlaget kan avvaganden goras kring vilka
funktioner som ar énskvarda och mdjliga

att skapa med det har projektet, och dar
genom presentera ett alternativ som bidrar till
Stockholms stads mal.

Handlingsplanen visar @ven pa vilka arter
som behdver prioriteras. Utifran dessa arters
behov kan tillagg till modulerna utformas, som
ett satt att platsanpassa modulerna.



Majoriteten av de I6sningar som hittades vid
litteraturstudien om flytande moduler var konstruerade

i storre skala. De flesta exempel som patraffades var
anpassade for att beharska tyngden av byggnader

och dylikt. Flytande konstruktioner har hittills framst
utvecklats for husarkitektur. Uppbyggnadsprinciper som
hittades for husarkitektur valdes att anpassas fér den
skala som ar relevant for detta projekt. Pa senare tid har
fler projekt for flytande parker initierats.

Enligt Wang et al. baseras flytande arkitektur pa ett
mote mellan de principer/discipliner som galler for
marinarkitektur och civilingenjoérskonst (Wang &
Goldfeld & Drimer 2019, s.520).

Alltmer arkitektur byggs i vattnet. Manga ganger kan
dessa projekt uppfattas som flytande, vilket ger en
missledande bild. En del av dessa byggnadsverk/
projekt ar i sjalva verket byggda pa pelare som vilar mot
vattendragets botten - och flyter da tekniskt sett inte.

Wang et. al foresprakar att en fordel med flytande
arkitektur ar att det befintliga landskapet inte paverkas/
forandras pa samma satt, som av exempelvis
markutfyllnader (Wang & Goldfeld & Drimer 2019,
s.521). Markutfylinader har en direkt paverkan pa
bottenhabitat och ekosystem (ibid).

Modular Floating Structures (MFS) definieras som
mindre flytande moduler som tillater mer flexibla och
multifunktionella I6sningar (Wang & Goldfeld & Drimer
2019, s.521).

Moduler som dessa ar framst anpassade for skyddade
och lugnare vatten, sasom vikar och mindre vattendrag
(Wang & Goldfeld & Drimer 2019, s.522.). Om moduler
ska placeras i 6ppet vatten dar vag- och vindpaverkan
ar storre - kravs sa kallade vagbrytare (ibid). De har
funktionen att minska vagkraften innan vagor nar
modulerna (ibid).

Modular Floating Structures (MFS) ar konstruerade
av tva overgripande delar — 1; en pram som utgor
det grundlager som gor konstruktionen flytbar och 2;
overbyggnaden som bestar av bebyggelse (Wang &
Goldfeld & Drimer 2019).

Den tredje april 2019 hdlls en rundabords-diskussion
om flytande stader av Férenta Nationernas utskott
UN-habitat tilsammans med féretaget Oceanix,
Massachuettes tekniska universitets center for
havsteknik samt organisationen The Explorers Club i
New York, USA (Férenta Nationerna 2019). Under métet
diskuterades hur flytande I6sningar kunde bidra till att
minska problematiken med varldens boendebrist och
klimatférandringar genom att skapa flytande stader
(ibid).

Den artonde november 2021 skrevs ett avtal mellan
UN-habitat, féretaget Oceanix samt den sydkoreanska
staden Busan - dar de bestamde att tilsammans bygga
den forsta prototypen av en flytande stad (Forenta
Nationerna 2021).

Reflektion:

Flytande arkitektur far en viktigare del

av samhallsutvecklingen i och med
klimatférandringarna nar stader paverkas
av forhdjda havsnivaer och saledes en
vaxande platsbrist. | och med initieringen
av projektet att bygga en prototyp av en
flytande stad i den sydkoreanska staden
Busan, har arbetet om flytande stader natt
en ny milstolpe.
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Reglerande ekosystemstjanster

De reglerande ekosystemstjansterna forser jorden med
naturliga férsvars- och regleringsmekanismer mot olika
processer - liksom éversvamningar, skogsbrander, luft-
och vattenféroreningar, jorderosion och klimatvaxlingar
(Boverket 2019c). Detta astadkoms genom komplexa
natursystem och artsammansattningar (ibid).

De varmereglerande ekosystemtjansterna inkluderar
konkreta funktioner som varme- och kylskyddande
marktacken av vegetation, vaxters skuggverkan och
evapotranspiration (Barthel et al. 2015. s.12).

Stodjande ekosystemstjanster

Boverket (2019d) beskriver att stddjande
ekosystemstjanster ar de effekter av naturens funktioner
som ar grundlaggande for ett fungerande ekosystem.
De inkluderar framst vaxternas syreproduktion,
biodiversitet, bildandet av arters livsmiljoer,
jordmansbildning, samt kretsloppet av ndringsdmnen
och vatten (Boverket 2019d).

Det behdvs en variation av naturmiljéer for att kunna
bibehalla biologisk mangfald eftersom livsmiljder skiljer
sig at mellan olika arter (Douglas et al. 2011).

FOorsorjande ekosystemstjanster

Foérsdrjande ekosystemstjanster motsvarar de materiella
produkterna fran naturens alla tjanster (Boverket 2019a).
Ett antal av de viktigaste exemplen ar matproduktion
fran vaxt-och djurlivet, ravaror, farskvatten och
férnyelsebara branslen (ibid).

| och med att odlingsmarkerna i Sverige har minskat
drastiskt och varje ar fortsatter att minska ar vi

starkt beroende av livsmedelsimport for att klara av
matférsorjningen. Detta skulle kunna bli problematiskt
under en exempelvis en kris dar mojligheterna for
import av matvaror minskar.

Kulturella ekosystemstjanster

Naturen erbjuder manniskan kulturella
ekosystemtjanster genom de upplevelser som vi kan
uppfatta genom vara olika sinnen (Boverket 2019b).
Sasom exempelvis att andas in doft fran vaxter, visuellt
se gronska, lyssna pa ljudet fran natur eller kdnna graset
under vara fotter.

Boverket menar att tillgodosedda sinnesupplevelser
gynnar mental och fysisk halsa (Boverket 2019). Gréna
miljéer har bevisad effekt for 6kad psykisk halsa och
minskad stress (Douglas et al. 2011, s.374)

Slutsats:

Malet ar att modulerna ska kunna

erbjuda ekosystemtjanster inom alla
grupper, beroende pa dess utformning.
Ekosystemstjanster férvantas kunna uppnas
genom de olika I6sningar som kan inkluderas
i modulerna. Beroende pa utformning kan
sarskilda ekosystemstjanster prioriteras.

Allt som bidrar till ekosystemstjanster kan
bidra med rekreativa varden dar tillagg i
landskapet med hjélp av design kan bidra
till visuella upplevelser. Modulerna skapar
ett intressant inslag i vattnet som tros kunna
bidra till starkta sinnesupplevelser.



Vaxande stader och minskade naturmarker staller
hogre krav pa att gronstruktur bevaras och forstarks
tillsammans med stadsutvecklingen. Det har kapitlet
presenterar hur ekologiska forstarkningsatgarder kan
forankras i gestaltningen av modulerna.

Det ar viktigt att informera om restaureringsatgarders
potential. Moéjligheterna till restaurering av férlorade
habitat ar begransade. Restaureringsatgarders
begransningar behdver poangteras gentemot det varde

som ett bevarande av existerande ekosystem och habitat

besitter.

Atgarderna kan férhoppningsvis bidra till uppfyllandet av
malen framtagna i Stockholms stads handlingsplan for
biologisk mangfald.

Programpunkter for starkt urbanekologi genom projektet

Stéarkt biodiversitet

Forbattrad vattenkvalitet

Stadsodling

Okad konnektivitet mellan grénomraden
Forstarkningsatgarder for landlevande arter
Forstarkningsatgarder for vattenlevande arter
Flytande vatmarker

Gynnande av inhemska vaxter

Presenterade forstarkningsatgarder

Urbanodling

Musselodling

Vaxtmaterial for pollinerarare och fjarilar
Vegetation som skydd fér smafaglar
Insektshotell

Bikupor

Stenrdsen

Déd ved

Risvasar

Holkar for faglar och fladdermdss
Flytande vatmarker

Betongplattor med haligheter
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Vegetation

Principerna for vegetationen pa modulen anses vara
viktiga for dess ekologiska varden.

Miljéer som attraherar insekter drar till sig storre
insektsatande daggdjur och faglar (Douglas et al 2011,
s.355). Vad som ar gynnande for insekter ar darfor
ofta gynnande aven for faglar.

Fér manga faglar ar det urbana landskapet viktigare
under vinterhalvaret an vad skogen ar (Douglas et

al 2011, s.353). Det innebér att det ar essentiellt att
reflektera 6ver sédsongsvariation i vegetationen (ibid).

Vegetationskladda stréander ar en viktig levnadsmiljo
for insekter och andra stérre djur (Stockholms stad
20203, s.15). Strander med vegetation anvands av
djur for att hitta féda och nyttja som spridnings-och
forflyttningskanaler (ibid).

Eftersom Douglas et. al. pastar att insektstilldragande
miljer lockar till sig aven stdrre arter kan
strandliknande miljéer téanka sig vara en viktig
komponent att inkludera i modulutformningen
(Douglas et al 2011, s.355).

Reflektion:

Principer for vegetationsval behdver tas fram
for att kunna planera vegetation som passar
miljén pa modulerna, som ocksa kan erbjuda
livsmiljder och ekosystemstjanster for en starkt
urbanekologi. Strandkantens vegetations
betydelse for biodiversiteten ar ett exempel

pa en fordel med modulerna. Modulernas
vegetation kan bidra till att forstarka
forflyttningskanaler for djur och insekter.

Fjarilsplantering

Planteringar med en lang blomningsperiod framjar
pollinerare och insekter i hogre grad (Hasselfors garden
2021). Det mojliggor att insekterna far stérre chans till
att forbli vid samma miljé under vaxtsasongen (ibid). |
och med det minimeras risken att insekterna kommer till
skada eller dér under en eventuell flytt (ibid).

Reflektion:

Véaxtval som gynnar fjarilar, pollinerare och
andra insekter ar en enkel atgard att inkludera i
designen.

Figur 18. lllustration av fjarilar

Holkar for faglar och fladdermaoss

Ihaliga trad erbjuder faglar och fladdermdss habitat
(Stockholms stad 2020, s.19). Haligheter i stammen ar
vanligare hos aldre individer (ibid). Det ar darfor svarare
for faglar och fladdermdss att hitta livsmiljoer i stader
eftersom stadsvegetationen framst bestar av yngre
tradbestand (ibid).

En designlésning som ska gynna faglars och
fladdermdss levnadsmiljder som féreslas av Stockholms
stad ar att skapa holkar for fladdermdoss (Stockholms
stad 2020a, s.19).

Reflektion:

Att planera in holkar for fladdermdss och faglar
pa modulerna ar en enkel genomforbar I6sning
som kan gynna fagel- och fladderm&ssbestand.



Sandblottor for solitarbin

Enligt naturskyddsféreningen bestar en stor del av
habitaten for vilda bin utav sandiga marker, med nagra
hundra meters narhet till de blommande vaxter de
pollinerar (Winter 2020). Det rader en brist pa sadana
marker dar bina kan grava ner sig och bygga bo (ibid).
Genom att konstruera liknande miljéer kan habitat
skapas for bina (ibid). Det kan gdras genom att placera
sandbaddar i sin tradgard eller placera ut stérre krukor
med Oppen sandyta (ibid).

Reflektion:

Pa modulerna skulle krukor eller
planteringslador kunna anvandas som
sandblottor.

Figur 19. lllustration av ett bi

Insektsbad/bivattnare

Humlor, bin och andra insekter behdver vatten
precis som vi manniskor. Vatten som de kan dricka
av ar begransat till féljd av for stort vattendjup i de
flesta vattendepaer. Genom att placera ut sa kallade
insektsbad minskas risken av de drunknar nar de
forsOker dricka. Insektsbaden kan besta av grunda
vattendepaer med utplacerade smastenar. Det ar
fordelaktigt att placera dessa i skuggiga lagen for att
vattnet inte ska torka ut.

Reflektion:

Insektsbad/bivattnare ar en atgard som kan
tillaggas till modulen. Insektsbadet behdver
kontinuerligt fyllas pa med vatten. Placeringen
av insektsbadet bor valjas utifran vart det ar
mest skuggigt sa avdunstningen av vattnet kan
minimeras.

Dod ved

Dod ved ar en atgard som foreslas i handlingsplanen
for biologisk mangfald och ska enligt Stockholms stad
ocksa fungera som en foérstarkningsatgard for bin
(Stockholms stad 2020a, s.32)

Dod ved ar material fran trad som varit déda i minst
ett ar (Skogsstyrelsen 2020, s.2). Den déda veden
ska besta av en diameter pa minst 15 cm for att
erhalla effekter fér den biologiska mangfalden (ibid).
Manga insekter anvander den déda veden som
dvervintringsplats och ar darav viktig (ibid). Solbelyst
dod ved har framférallt férdelar fér insekter som
frodas av 16vtrad, tradlevande lavar samt doda tallar
(ibid).

Reflektion:

D&éd ved pa modulen kan troligtvis bidra

till andra forstarkta varden sasom utdkade
mojligheter for hackningsskydd for faglar och
dvervintringsplats for insekter.

Figur 20. lllustration av déd ved
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Stenrosen

Stenrdsen ar mindre samlingar av sten, som visas i figur
21 (Stockholms stad 2020). | dessa kan mindre djur
och insekter skydda sig och bygga bo (ibid). Mindre
daggdjur, groddjur samt insekter framjas av dessa (ibid).
Det ar fordelaktigt om stenrésen placeras i soliga och
torra sdderlagen (ibid).

Reflektion:

Stenrdsen i en mindre skala kan inkluderas i
designen — sa lange atgarden inte riskerar att
Overbelasta modulen. Designlésningen kan
med ratt medel bli en intressant detalj.

Figur 21. lllustration av stenrds

Insektshotell

Insektshotell &r en konstruktion som erbjuder livsmiljder
for insekter, som visas i figur 22. Genom att placera

ut insektshotell skapas nya boplatser fér insekter och
pollinerare. Hotellen fér insekter byggs genom att skapa
haligheter i tra dar de sma utrymmen kan boséttas

av insekter. Genom att fylla hal med en variation av
naturmaterial liksom kottar, kvistar, vegetation och sa
vidare kan olika arter lockas dit.

Reflektion:

Insektshotell ar en enkel atgard att implementera
i modulen som ocksa en erbjuda ett estetiskt
varde.
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Figur 22. lllustration av ett insektshotell

Odling

Odling i urbana miljéer kan kategoriseras som

en forsorjande ekosystemstjanst i férsta hand
(Stockholms stad 2020). Stockholms stad uppmanar i
sin handlingsplan for biologisk mangfald att invitera till
utveckling av odlingsmiljéer i stéader (ibid). Det galler
sarskilt i fall dar grédorna kan gynna pollinerare och bin
(Stockholms stad 2020, s.32).

Odling i form av odlingslotter och kolonitradgardar ar
nagot som aterigen har blivit vanligare i vart samhalle
pa senare tid. Med det i atankta kan implementering av
odlingsmajligheter pa modulerna antas vara uppskattat.
| stadsodling ar det viktigt att prioritera inhemska

arter och undvika invasiva arter. Det ar viktigt med
grasmarker och blomangar.

Reflektion:

Plats for odling skulle kunna implementeras i
projektet. Det ar en 16sning som skulle vara mer
fordelaktig pa en modul som &r Iattillganglig och
som har en direkt anknytning till strandkanten.
Genom att framja mojligheterna till odling

och gemenskap antas intresset for ett mer
sjalvforsodrjande samhalle 6ka.



Exploateringen av kustlinjer har fatt en negativ paverkan
pa fiskbestand i Stockholm, och i varlden. Det beror dels
pa att yngelplatser, uppvaxtplatser och lekplatser for fisk
har forlorats nar dessa har bebyggts eller pa annat satt
hardgjorts. Enligt Stockholms stad var 40% av fiskarnas
bestand borta ar 2014 (Stockholms stad 2018).

Risvasar

Risvasar ar en sammansatt bunt av grenar som kan
placeras nere i vattnet for att erbjuda uppvaxtplatser for
fiskar (Stockholms stad 2020, s.32). Det ar en metod
som funnits lange (ibid). Risvasar och annat vaxtmaterial
gynnar fiskstim pé olika sétt (ibid). Atgarder som bidrar
till 6kade fiskbestand ar en insats som genomfoérs
frekvent i Stockholm stad (ibid). Tramaterialets
forruttnelsetakt behdver beaktas (ibid). Ved och grenar
fran [6vtrad har kortare levnadstid an barrtrad (ibid).

Reflektion:

Eftersom det vanligtvis &r en atgard som placeras
i botten av vatten, kan det vara en atgard som
eventuellt inte passar till denna 16sning.

Konstgjorda korallrev

Om modulerna skulle konstrueras i syfte att placeras
i saltvatten skulle konstgjorda rev kunna vara en
forstarkningsatgard att applicera till modulen.

Reflektion:

Eftersom koraller behdver saltvatten for att etablera
sig passar denna l6sning inte till Norr Malarstrand.
Konstgjorda korallrev kan daremot vara en
intressant I6sning fér en modul i en annan miljé och
presenteras darfoér har som ett férslag.

Avsnittet redovisar resultatet fran litteraturstudien om

mojliga atgarder for en forbattrad vattenkvalitet i Malaren.

En god vattenstatus skulle dels gynna vattenlevande
djur- och vaxtarter (Lansstyrelsen 2011, s.17). En god
vattenkvalitet i Malaren ar ocksa essentiell eftersom sjon
utgor den enda dricksvattendepan fér manga regioner
och forsorjer kring 2 miljoner manniskor med vatten
(ibid).

Féljande kapitel beskriver atgarder som skulle kunna
implementeras i modulen for att stéarka vattenkvaliteten
och sjons livsmiljder pa diverse satt.

Kapitlet redogér for féljande |6sningar:

Musselodling

Flytande vatmark

Betongplattor med haligheter

Figur 23. Foto 6ver en musselodling i Ekoln. Foto: Mikael
Ostlund 2011

Musselodling

Musselodling &r en metod som kan anvandas som en
narsaltsreducerande atgard, det vill sdga en atgard for
att minska kvave- och fosforhalter i sjovatten (Goedkoop
& Grandin & Naddafi 2011).

Goedkoop et al. beskriver att musselodling tidigare har
varit en forstarkningsatgard i hav (Goedkoop & Grandin
& Naddafi 2011). | dessa projekt har blamusslor anvants
(ibid). I Malaren finns musselsorten vandringsmusslor,
Dreissena polymorpha (ibid). Vid ett experiment ar 2009—
2012 genomfdérdes en musselodling i Malarens sjovik
Ekoln, som visas i figur 23 (ibid). Projektet agerade som
ett experiment for att undersdka mojligheterna att nyttja
musselodling for att reducera halterna av kvave och
fosfor (ibid). Musselodlingarna bestod av odlingsband
som vattenlades varpa mussellarver kunde véxa (ibid).
Den nérsaltsreducerande effekten férekommer vid
musslornas konsumtion av alger (ibid). Musslornas
algfortaring resulterar i minskade kvave-och fosforhalter i
vattnet nar musslorna sedan skdrdas och férs bort (ibid).

Reflektion:

Eftersom musselodlingar i Malaren redan har
genomforts skulle musselodlingar vid Norr
Malarstrand teoretiskt kunna vara ett majligt
alternativ aven dar. Daremot skulle atgarden kunna
bli svar att implementera i detta projekt eftersom
den kraver en stor yta.
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Flytande vatmarker

En vatmark definieras av mark som ligger delvis

ovan eller under vatten under stérre delen av aret
(Karstens et al. 2018). En vatmark kan aven besta av
vattenomraden delvis tdckta med en samlad mangd
vegetation (ibid). Vatmarker ar en vardefull biotop som
besitter férmagan att forbattra vattenkvalitet (Veg tech
2020a). Forskare har utvecklat tekniska I6sningar for
konstgjorda vatmarker pa vattenytan, se figur 24, figur
26 och figur 28 (Karstens et al. 2018, s.52).

Figur 24. Exempel pa en flytande vatmark. Foto: Veg tech

| de flytande vatmarkerna planteras lampliga
makrofyter (Karstens et al. 2018, s.52). Makrofyter
inkluderar vattenvaxande arter sasom kransalger,
undervattensvaxter - hydrofyter, mossor och
Overvattensvaxter, sa kallade helofyter (ibid). Naturliga
vatmarker erbjuder ett flertal olika ekosystemstjanster
liksom vattenrening, minska effekten av dvergddning
samt att tillhandahalla vardefulla habitat for bade vatten-
och landlevande organismer sa som insekter, faglar och
fiskar (ibid).

Foretaget Veg tech AB har utvecklat en typ av
konstruktion fér konstgjorda flytande vatmarker (Veg
tech 2020a). | deras konstruktion monteras en sa kallad
strandmatta ovanpa en armerad slingnatstomme, se
figur 27 (ibid). En strandmatta ar en sammansattning
av olika vaxtarter som ar anpassad efter en planerad
standort (ibid). Vaxterna knyter an till konstruktionen
med hjalp av mikroorganismer som tar sig in i
stommens porer (ibid). Vaxternas rétter kan sedan véaxa
igenom denna konstruktion mot vattnet och bilda en
gardin av rétter, som forvantas ha vaxt till sig efter fyra
manader, se figur 27 (ibid).

Sektion av en flytande vatmark
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Figur 25. Sektion éver en flytande vatmark

Dessa konstruktioner kan enligt Veg tech enkelt kopplas
samman i varandra for att bilda en stérre yta (Veg tech
2020a). Vattenreningen uppnas genom ett upptag

av naringsamnen i vattnet, biologisk nedbrytning av
organiskt material samt sedimentation av partiklar (ibid).
Dessa konstgjorda vatmarker har ocksa formagan att
reducera och motverka algblomning (ibid). Materialet
som bestar av biofilm kan ta upp biologiskt material
(ibid).

Vid grunt vatten gynnas fiskbestand av skuggande
vegetation, vilket ocksa framjar yngelplatser
(Stockholms stad 20203, s.32)

De strandmattor som Vegtech enligt sin produkthemsida
applicerar pa sina vatmarker ar anpassade for

grundare vatten (Veg tech 2020). De rekommenderade
vattendjupen for deras strandmattor ar inom intervallet
0 cm till 40 cm (ibid).

Figur 26. Foto pa en flytande vatmark innan Iacerng. Foto:
Veg tech

Figur 27. Narbild pa en flytande vatmarks vatgardin. Foto:
Veg tech

Enligt Douglas et al (2011) ar vatmarkers upptag
och filtrering av sediment och partiklar de allra mest
fordelaktiga egenskaperna hos vatmarker, ur en
vattenrenande synvinkel (Douglas et al. 2011, s.344).

Veg tech forklarar att antalet férankringspunkter bér
anpassas efter den unika platsens lokala férutsattningar
med tanke pa vattenstrémmar, vattendjup och
vindpaverkan (Veg tech 2020b).

Vid etablering av en flytande vatmark behdéver lampliga
makrofyter véljas (Karstens et al. 2018).

Reflektion:

En flytande vatmark skulle kunna appliceras intill
modulen fér att bidra med annu en dimension

till modulens ekologiska varde. Mgjligtvis gor de
flytande vatmarkerna mest nytta da de ar placerade
vid ett grunt vattendjup.

Figur 28. Exempel é en flytande vatmark. Foto: Veh



Betongplattor med haligheter

Eftersom en stor del av varldens kuster exploateras
forloras allt fler av kusternas viktiga livsmiljéer (Living
seawalls 2021). Det har en stark negativ paverkan for de
kustlevande arterna (ibid). En stor del av varldens kuster
bestar till foljd av exploatering av hardgjorda, kala, platta
kajkanter (ibid). Dessa erbjuder en begransad mojlighet
for vaxt-och djurliv att fasta intill dem (ibid). Manga av
arterna som lever i dessa miljéer ar i behov av ytor som
erbjuder variation i strukturen som medfér gdémslen att
fasta pa (ibid), se figur 29 och 31.

Sydney Institute of Marine Science (SIMS), i Australien,
har tillsammans med Reef Design Lab utvecklat en
produkt dar konstruerade betongplattor bestaende av
haligheter och formationer ska efterlikna och erbjuda
de ytor som vanligtvis finns vid naturliga kuster, som
visas i figur 30 (Living seawalls 2021). Lésningen kallas
for Living seawalls (ibid). Betongplattorna ska kunna
monteras langst med kajkanter dar vattenlevande vaxt-
och djurarter kan etableras (ibid). Denna atgard har
utvecklats for marina miljéer (ibid). Plattorna har formats
i fyra varianter kallade; Rockpool, Honeycomb, Crevices,
or Swimthrough (ibid).

| haligheterna kan
vattenlevande

Figur 29. Skiss av en betongplatta.

organismer fasta sig.

Figur 30. Foto pa betongplattor monterade pa en kajkant.
Foto: Tillstand av Stina Bertilsson Vuksan
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Figur 31. lllustration av betongplattor i grupp.

Reflektion:

Trots att plattorna ar framtagna fér havsmiljéer
ar hypotesen att liknande konstruktioner
fordelaktigt skulle kunna anvandas aven i

sjdar, exempelvis i Malaren. Sarskilt med

tanke pa att Malaren ar en tidigare havsvik och
strandkanterna pa manga stallen liknar marina
miljder i strukturen, som exempelvis klippor. Pa
modulen skulle dessa plattor kunna monteras pa
modulens betongskrov.
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Litteraturstudien har presenterat en sammanstallning av
Stockholms stads handlingsplan for biologisk mangfald.
Sammanstallningen visade pa vilka mal som det har
projektet kan bidra till.

Litteraturstudien har presenterat I6sningar som funkar
fér modulerna i det har projekten nar Norr Malarstrand
valts som plats - men aven lésningar som kan vara
alternativ for placering av moduler vid andra miljéer.
Genom att vélja bland de olika férstarkningsatgarderna
kan moduler med olika syften utvecklas och ta form.

Grundlaggande kunskaper om flytande arkitektur
presenterades. Kunskapen resulterade i en reflektion
Over att modulernas uppbyggnad behdver arbetas
fram fran en grund baserad pa marinarkitektur och
civilingenjoérskonst.

Kunskaperna inom dessa vetenskaper kombineras
med landskapsarkitektur, for att uppfylla projektets
urbanekologiska mal. Studien férklarade dversiktligt
hur konstruktionen behdver byggas upp och vilka
placeringar som kravs for olika férutsattningar.

Avsnittet redogjorde hur ekosystemtjanster skapas
och ekosystemtjansternas betydelse. Det var viktigt for
att skapa en grundférstaelse for vilka tjanster som ar
onskvarda att uppfylla genom modulernas innehall.

Vidare sammanfattar avsnittet Stockholms stads
handlingsplan for biologisk mangfald. Har presenterades
stadens strategier och stadsmal for att fortydliggora
vilka delar av detta projekt som kan bidra till malen for
Stockholms stad. Arter som identifierats som hotade och
som genom atgarder prioriteras, presenteras.

Utifran resultatet av Stockholms stads handlingsplan
samt resultatet fran studien om ekologiska varden
presenterades féljande mdjliga férstarkningsatgarder.

Starkt biodiversitet

Forbattrad vattenkvalitet

Stadsodling

Okad konnektivitet mellan grénomraden
Forstarkningsatgarder for landlevande arter
Forstarkningsatgarder for vattenlevande arter
Flytande vatmarker

Gynna inhemska vaxter

Dessa punkter framlades mer utférligt med konkreta
I6sningar som kan implementeras i modulerna:

Urbanodling

Musselodling

Vaxtmaterial for pollinerarare och fjarilar
Vegetation som skydd for smafaglar
Insektshotell

Sandblottar fér solitéarbin

Stenrdsen

Dod ved

Risvasar

Holkar for faglar och fladdermdss
Flytande vatmarker

Plattor med haligheter



REFERENSPROJEKT

Fdljande kapitel presenterar projektets
referensprojekt som inspirerat till idéer och koncept
for projektet. De projekt som presenteras ar féljande:

Oceanix City — Oceanix LTD

Copenhagen Floating Islands —
Marshall Blecher och Magnus Maarbjerg

Bangladesh flytande tradgardar
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REFERENSPROJEKT

Av de tidigare presenterade referensprojekten
valdes ett antal av dessa att studeras
grundligare. Studien gjordes for att

hitta inspiration, idéer och underlag for
gestaltningsforslaget. Referensprojekten har
valts fran olika delar av varlden for fa ett bredare
internationellt perspektiv pa problembilden och
dess losningar. Projekten &r i olika skalor och
besitter diverse anvandningsomraden.

Parkipelago, Copenhagen Floating Islands —
Marshall Blecher och Magnus Maarbjerg

Floating gardens in Bangladesh

Lilypad, The Floating Ecopolis — Vincent Callebaut
Architectures

Maasbommel Amphibious housing - Nederlanderna
Oceanhamnen, Helsingborg

Oceanix City — Oceanix LTD

The Floating Pavilion — Rotterdam

The Recycled Park - Rotterdam

Little Island, Pier 55 - New York. Thomas
Heatherwick of Heatherwick Studio.

Floating Pocket Park — London

De referensprojekt som studerades narmare
valdes efter deras fortsatta relevans for arbetets

Referensprojekt som studerats narmare av
dessa:

Oceanix City — Oceanix LTD

Copenhagen Floating Islands — Marshall Blecher och
Magnus Maarbjerg

Bangladesh flytande tradgardar

Regler for beskrivning av referensprojekt:

Plats for projektet

Ledande arkitekt och féretag
Projektets tidsperiod

Storlek och omfattning

Syfte och koncept

Innehall och uppbyggnad



OCEANIX CITY

Oceanix City: The humans next
frontier ar ett projekt som har sponsrats
och utvecklats utifran FN:s agenda
HABITAT (Oceanix City 2018). Agenda
HABITAT arbetar for att uppna en god
levnadskvalitet och hallbar utveckling
for stdder och andra bosattningar (ibid).
Projektet Oceanix City leds utav det
dansk-amerikanska foretaget Bjarke
Ingels Group (BIG) (ibid).

Konceptet bakom projektet utgar fran

att skapa ett flertal flytande kvarter som
ska kunna kopplas ihop och tillsammans
forma en mindre stad, som visas i figur
34 (Oceanix City 2018). Pa sa satt ska
storleken pa komplexen kunna anpassas
och utvecklas efter tid och behov, se
figur 33 (ibid).

Projektet ar menat att kunna erbjuda
boende at 10 000 manniskor, med cirka
300 invanare bosatta pa varje enskild
modul (Oceanix City 2018). Projektet
har inte byggts an och ar fortfarande
planeringsfasen (ibid). Oceanix City
inkluderar ett flertal koncept med malet
att astadkomma ett ekologiskt hallbart
projekt (ibid).

Figur 32. Bild fran Oceanix City
Ingels Group.

Koncepten ar indelade foljande sex
olika grupper - Net-Zero Energy, Fresh
Water Autonomy, Plant-Based Food,
Zero Waste Systems, Shared Mobility
och Habitat Regeneration (Oceanix City
2018).

Net-Zero Energy — bygger pa att ta
till vara pa naturens tillgangar och
omvandla dem till energikallor pa
hallbara och férnyelsebara satt.

Fresh Water Autonomy — projektet ska
genom ett flertal diverse system rena
och samla vatten inom Oceanix City.

Plant-Based Food — genom ett brett
utbud av odlingsformer ska modulerna
partiellt uppna sjalvférsorjning av mat,
se figur 32.

Zero Waste Systems — projektet

ska ta ansvar dver avfall och
féroreningar genom avfallssystem och
reningsfunktioner.

Shared mobility — Oceanix City ska
erbjuda en variation av alternativ for
kollektivtrafik for ett minskat ekologiskt
fotavtryck.

Eidur 33. Bild fran Oceanix City-projektet. Foto:

Habitat Regeneration - ett koncept
som inkluderar att arbeta for att

aterstalla ekosystem i vattnet, liksom

bestand av exempelvis korallrev, sjogras,

ostron och musslor, se figur 35.

Ett av projektets malsattningar ar att

alla delar av vardagen ska erbjudas

pa modulerna (Oceanix City 2018).
Funktioner och verksamheter sasom
arbetsplatser, fritidsaktiviteter,
skolverksamheter och boenden ska
finnas tillgéngliga pa de artificiella

Oarna (ibid). Varje kvarter ska innehalla
solceller och majligheter till urbanodling
— for att uppna sjalvférsorjning till sa hog
grad som mgjligt (ibid). Malsattningen
ar att konstruktionen till sa stor del som
mojligt ska besta av lokalproducerade
material (ibid). Mellan de olika 6arna ska
boende och besdkare kunna réra sig
med battrafik (ibid). Ingen specifik plats
for projektet har valts annu (ibid).

OCEANIX/BIG-Bjarke Ingels Group.

Figr 34. Bild fran Oceanix City-projektet. Foto: OCEANIX/BIG-Bjarke
Ingels Group.

Projektet anvdnds som inspiration till:

Sammankoppling och natverk av moduler

Utveckling av koncept och forstarkningsatgarder

“3D'0OCEAN FARMING

Figur 35. Bild fran Oceanix City-projetet. Foto: OCEANIX/BIG-Bjarke
Ingels Group.
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COPENHAGEN FLOATING ISLANDS

Copenhagen Floating Islands ar ett
pagaende projekt i Képenhamn, Danmark

(Marshall Blecher & Studio Fokstrot 2020).

Projektet drivs av arkitekterna Marshall
Blecher och Magnus Maarbjerg fér den

danska arkitektbyran Studio Fokstrot (ibid).

Studio Fokstrot har valt att kalla sina
moduler fér Parkipelagos (Marshall
Blecher & Studio Fokstrot 2020).
Projektets mal ar att skapa ett

flertal flytande 6ar med varierande
anvandningsomraden (ibid). Huvudfokuset
ar att utveckla de offentliga miljderna

i Képenhamn och darmed starka
biodiversiteten och mdjligheterna till
rekreation (ibid).

Med projektet hoppas naturens narvaro i
staderna 6ka, samt att relationen mellan
vatten och land foérstéarks (Marshall
Blecher & Studio Fokstrot 2020). Det ska

astadkommas genom bland annat flytande
parker, tradgardar, musselodlingar, caféer,
badplattformer eller bastur (ibid). Visionen
ar att bygga minst 9 olika 6ar (ibid).

ldag finns det &n sa lange en test-6
(Marshall Blecher & Studio Fokstrot
2020). Den anlades for att undersdka
principen bakom idén ar 2018 (ibid). Den
existerande konstruktionen har fatt namnet
CPH-O1 (ibid). Det &r en installation

som bestar av ett 20 kvadratmeters stort
tradack (ibid). I mitten av konstruktionen
vaxer ett lindtrad i en konstgjord vaxtbadd
(ibid). Byggnadstekniken ar utvecklad
efter liknande principer som anvands for
att bygga trabatar (ibid). Den flytande

On ar transportabel och kan bestkas av
manniskor via smabat eller genom att
simma (ibid). Pa sidan av konstruktionen
finns en stege som majliggor tilltrade
(ibid).

Storlek

Y

Marshall Blecher & Magnus Maarbjerg

igur 36. Bild fran Copenhagen Islnds-projektet. Bild:

Koncept

Kopenhamn, Danmark

Projektet anvands som inspiration till:
Modulernas mobilitet

Uppbyggnad av modulerna

Utveckling av offentliga miljéer

- NGt
Figur 37. Karta 6éver Kbpenhamn. Copyright C
Free Vector Map.com

Bild 6ver teston CPH-@1 som ar placerad i
Képenhamns hamn.

Figur 38. Bild fran Copenhagen Islands-projektet. Bild: Marshall
Blecher & Magnus Maarbjerg

Figur 39. Bild fran Copenhagen Islands-projektet. Bild: Marshall
Blecher & Magnus Maarbjerg



BANGLADESH FLYTANDE TRADGARDAR

| Bangladesh i Sydasien har
dversvamningar vanligt forekommande
under en valdigt lang tidsperiod (Pyka
et al. 2020). Oversvamningarna har
delvis berott pa att delar av landet
ligger relativt lagt i férhallande till havet
(ibid). Med tanke pa att landet utsatts
for regelbundna monsunregn, flodvagor
fran havet orsakade av tropiska

stormar, tillsammans med en rad andra
klimathandelser, skapas en riskfylld
kombination och sarskild utsatthet (ibid).

De regelbundna éversvamningarna som
upprepande ganger forstort sa manga
skordar ledde till, for ungefar 400 ar
sedan, fram till en 16sning dar flytande
odlingar konstruerades (Pyka et al.
2020). Det gjordes for att forhindra att
deras matproduktion fortsatt skulle bli
drabbat av oférutsédgbara vattenmassor
(ibid).

Eftersom klimatférandringarna har lett till
en intensifiering av éversvamningarna i
Bangladesh de senaste artiondena, har

|gur 41, Foto pa
World Resources, 2011.

Iytandetrédgérdar i Bangladesh. Foto: Aarian Dixit,

l6sningar som denna blivit allt viktigare
for regionen (Pyka et al. 2020).

Runt en fjardedel av landet star under
hoga vattennivaer under flera manader Bangladesh
varje ar (Pyka et al. 2020). | kombination

med en stark befolkningsokning,

minskar dessutom tillgangen pa

jordbruksmark i Bangladesh, vilket

satter hdgre krav pa alternativa

|6sningar (ibid).

Denna tidigare jordbrukstradition

bestaende av flytande tradgardar har

darfoér aterupplivats i landets syddstra , _

delar (Pyka et al. 2020). Lésningen ‘ Figur 40. Karta 6ver

kallas i Bangladesh kallas for ”"Dhap” ‘ N Bangladesh. Bangladesh Map
(ibid). Odlingarna nas utav batar under | by Vemaps.com

perioder av hogre vattenstand (ibid).

Projektet ar ett exempel pa hur
anpassningar till ett féranderligt klimat
kan och behdver goras for att klara av
framtidens utmaningar.

Projektet anvands som inspiration till:
Vegetation pa vattenytan

Anknyta flytande vatmarker till modulerna

World Resources, 2011.
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DET HAR TAR JAG MED MIG FRAN STUDIEN AV REFERENSPROJEKT:

Projekten som granskats djupare i det har arbetet

ar Oceanix City, Copenhagen Floating Islands

samt Bangladesh Floating Gardens. Studien av
referensprojekt har givit inspiration och format nya idéer
for arbetet. Referensprojekten har visat pa exempel av
fungerande |8sningar i olika skalor. Genom att studera
projekt i varierande storlek har det fértydligats vilken
skala som ar passande for detta projekt.

Studien av referensprojekt och dess idéer har
mdjligjort en anpassning till det har projektets format.
Varje referensprojekt har inspirerat till olika delar for
gestaltningsforslaget.

| vissa fall finns det likheter i projekten. Det galler sarskilt
for projektet Copenhagen Floating Islands och Oceanix
City. Projektens gemensamma namnare ar att de bada
ar relativt storskaliga koncept med flera delmal. Bada
projekten har en malsattning om hallbarhet med fokus
pa bade ekologiska och sociala varden. Projekten ar
partiellt fortfarande i utvecklingsfasen. Copenhagen
Floating Islands har hittills enbart en test-6 medan
Oceanix City inte har pabdrjat en byggnadsfas. Det
finns en stor skillnad pa de bada projekten. Idéen
bakom Oceanix City ar att manniskor aven ska kunna
bo och leva pa modulerna, medan Copenhagen Floating
Islands, mer liknar skalan for det har arbetet.

Projektet Oceanix City har bidragit med idéer for att
alternativt skapa grupper av moduler. Oceanix City har
inspirerat till méjliga forstarkningsatgarder. Atgarder som
Oceanix City presenterar, som skulle kunna anvandas i
detta projekt ar musselodling, urbanodling pa modulerna,
olika verksamheter och social anvandning.

o

Figur 4-3. Bild fran Oceanix City-projektet. Bild: OCEANIX/BIG-
Bjarke Ingels Group.

Copenhagen Floating Islands ar ett projekt som har
visat pa hur flytande 6ar kan funka i nordliga delar av
varlden och hur vaxtlighet kan implementeras i flytande
moduler. Projektet har varit en god férebild nar det galler
modulernas storlek och tillgéanglighet. Copenhagen
Floating Islands har ocksa inspirerat till hur modulerna
kan mobiliseras och anvandas i grupper.

Figur 44. Bild fran Copenhagen Islands-projektet. Foto:
Marshall Blecher & Maarbjerg

Projektet Agricultural Garden Bangladesh har bidragit
med idéen att ha flytande vegetation intill vegetationen,

i form av flytande vatmarker. Projektet har ocksa varit

en inspirationskalla for hur ett samhalle kan anpassa sig
efter klimatiska forutsattningar och hitta nya satt for att
anvanda forandringen pa ett produktiva tillvdgagangssatt.

Fiur5. Foto p ytnde trdra i Banladesh. BiI:
Aarian Dixit, World Resources, 2011.

Reflektion:

Studien av referensprojekt med underlaget fran
litteraturstudien leder till goda férutsattningar for
en medveten och kreativ gestaltning for flytande
moduler.

Fler referensprojekt hade kunnat studerats mer
ingaende, for att fA mer inspiration till projektet.
Dessa tre referensprojekt bedémdes innehalla
manga olika aspekter och infallsvinklar. De
presenterade referensprojekten ansags darfér
som tillrackliga i relation till arbetets tidsram.
Daremot hade det varit 6nskvart att hitta fler
relevanta redan anlagda projekt. Eftersom det ar
ett nytt forskningsomrade var det en utmaning.



PLATSEN

Det har avsnittet presenterar Norr Malarstrands
forutsattningar och mojligheter. Avsnittet berattar om
platsen utifran tre delar; land, vatten och strandkant.
Genomgangen inkluderar en platsinventering,
platsanalys samt en studie av Norr Malarstrands
kulturhistoria och mgjligheter for framtiden. Resultatet
sammanstalls i en SWOT-analys, dar platsens styrkor,
svagheter, méjligheter och hot presenteras utifran
varje enskild del.
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PLATSANALYS NORR MALARSTRAND

Malet var att relatera forslaget till en

specifik plats for att visa hur modulen kan
anpassas efter sarskilda forutsattningar. Norr
Malarstrand valdes som den plats projektets
utformning skulle utga ifran efter ett samtal
med representanter fran Stockholms stad.
Den platsspecifika anpassningen skulle kunna
anvandas som motivering till att anlagga
moduler som dessa vid Norr Malarstrand.
For att fa en riktlinje i det gestaltande arbetet
anpassades darfér modulens egenskaper
efter de férhallanden som rader vid Norr

Malarstrand. Malet ar att metoden som anvands

for platsbestamning av modulen i detta projekt
ska kunna anpassas och appliceras for andra
miljoer.

Féljande avsnitt beskriver de olika

komponenterna av platsanalysen. Platsanalysen

beaktar Norr Malarstrands ekologiska, sociala
och kulturhistoriska varden. Avsnittet ar
kategoriserat i tre delar; Landet, Strandkanten
och Vattnet.

igur 4/. Sverige markerad pa Europakarta
Copyright C Free Vector Map.com

Norr Malarstrand

Hasselby,
Vallingby

Sddermalm

Enskede

igur 46. Karta over Stockholm

Efter samtal med representanter fran
Stockholms stad dar Norr Malarstrand

lades fram som ett alternativ for eventuell
placering av en flytande modul gjordes dar
ett platsbesdk den 19 mars 2021.Platsbestket
genomférdes for att bedéma vilka platser
langs med Norr Mélarstrand som skulle
kunna tankas vara passande for placering av
modulen.

Under platsbesbdket undersoktes foljande
punkter:

Strandkantens karaktar och anvandning
Vattenytans anvandning

Strékets omgivning

Vaxt-och djurliv

Designelement vid platsen

Platsen som har inventerats infér en eventuell
placering av modulen ar strandpromenaden
langs med Norr Malarstrand. Platsen ligger pa
Kungsholmen i Stockholm. Norr Malarstrand
ar ett uppskattat promenadstrak med hog
aktivitet.

Promenaden féljer den bdljande strandkanten.
Fran straket kan man blicka ut éver
Riddarfjarden och S6dermalm.Intill straket finns
den stora och populara Ralambshovsparken.
Ralambshovsparken erbjuder aktiviteter sasom
kajakuthyrning, badplatser, grilining, lekplatser,
uteservering, utegym och en stérre skatepark.
Parken har vidstrackta dppna gronytor som
anvands till sociala aktiviteter och diverse
evenemang. Pa andra sidan Norr Malarstrand
ligger Stockholms stadshus och Kungsholms
torg.

Forst visas en overblick av Norr Malarstrand

i tva uppdelningar. Uppdelningen har gjorts
utifran skillnader avseende strakets ekologiska
varden. Analysen och inventeringen av platsen
presenteras sedan i tre avsnitt; land, vatten och
strandkant.

Resultatet fran platsanalysen sammanfattas
i slutet av avsnittet i en SWOT-analys. En
SWOT-analys presenterar en plats olika
styrkor (strenghts), svagheter (weaknesses),
modjligheter (opportunities) och hot (threats).




PLATSINVENTERING

Strandkanten
representeras av tva
karaktarer som skiljer
sig patagligt fran
varandra. Nedan foljer
en kort beskrivning av
S e tva delarna av straket.
o e wme - SRR Uppdelningen har
ﬁj— "-'Z-":&EL 2 :':—T-T;E : gjorts for att fortydliga

— hanvisningen till de
olika delarna.

Pionjarparken

rf@

Restaurang

Batforsaljning

Vasterbron

Figur 49. Karta 6ver Norr Malarstrand. Ortofoto © Lantmateriet

Restaurang & Bar

Stockholm
centralstation
- e

Stockholms stadshus
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PLATSINVENTERING
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Figur 50. Foto éver Norr Malarstrands strandpromnad
Den forsta delen av strandpromenaden erbjuder en
variation av ekologiska varden. Straket innehaller
element sasom vegetation, stenrésen, fagelhus och
tva sma dammar. Langs med strakets gangvag finns
en trabro. Miljon uppskattas tydligt av bade ankor och
faglar, sa val som manniskor och hundar.

Langs med strandpromenaden finns manga olika typer
av sittplatser och en del lekutrustning. Det fagelliv som

Figur 52. Foto éver Norr

, - ] Malarstrands ande vid
existerar langs med Norr Malarstrands norra del avtar Ralambshovsparken

dramatiskt efter halva strackan, och upplevelsen av
tillgangligheten till vattnet dkar.

Vid strakets mittersta del finns ett antal restauranger och
barer, bade pa vattnet och pa land. Platser for rekreation
har byggts ut i vattnet. Vissa i form av flytbryggor och
andra som utbyggnader i vattnet.

|gur . Damm vid Norr Malarstran

Figu 53. Srkaf-aktér .'

DEL

Figur 54. Foto éver Norr
Malarstrands bathamn

Figur 55. Stadshusets forhallande
till vattnet

Figur 56. Vy 6ver Norr Malarstrand

Den andra delen av promenadstraket pabdrjas dar
strandkantens ekologiska varden plétsligt avtar. Den
vegetationskladda, sluttande strandkanten omvandlas
till en hardgjord kajkant dar batar kan lagga till. Dar
finns ocksa en bathallplats. Har minskar de ekologiska
och sociala vardena drastiskt. Det finns inte vegetation
langs med kanten och ett 1agt utbud av sociala ytor.
P& den motsvarande sidan av gangstraket finns
parkeringsplatser. Platsen upplevs dar som kalare och
med stdrre exponering for vind fran det 6ppna vattnet.

Figur 57. Norr Malarstrands bathamn



Figur 58. Historisk b
Rosenberg, C.G. / ArkDes
Pa 6n Kungsholmen i Stockholms innerstad ligger

Norr Méalarstrand (Stockholms hamnar 2021). Norr
Malarstrand ar en popular strandpromenad som bidrar
med viktiga kulturhistoriska varden fér Kungsholmen
och Stockholm (ibid). Miljon vid Norr Mélarstrand har
inte alltid sett ut som idag (ibid). Kungsholmen bestod
tidigare av en hel del industrier, under den tiden bestod
Norr Malarstrand framst av avlastningshamnar (ibid).

r Norr Malarstrand, badplats. Foto:

Norr Malarstrand har utvecklats mycket under de
senaste artiondena (Stockholms stad 2021b). Med
upprepande markutfylinader i vattnet har gatan breddats
for att skapa mer utrymme pa platsen (ibid). Cirka 60

till 120 meter av Norr Malarstrands bredd bestar idag
av dessa utfyllnader (ibid). Efter att utfyllnaderna hade
utforts togs beslutet att det dar skulle anlaggas ett nytt
parkstrak (ibid). Malet med Norr Malarstrand var vid
planeringsskedet delvis att det 3,5 km langa parkstraket
skulle fungera som en spridningskorridor for olika

arter (ibid). Straket skulle stracka sig vidare genom

hela Kungsholmen (ibid). Promenadstraket vid Norr
Malarstrand anlades darfor tidigt pa 1940-talet (ibid).

Straket gestaltades av den kdnda landskapsarkitekten
Erik Glemme, som jobbade mycket tillsammans med
Stockholms stadstradgardsmastare Holger Blom
(Stockholms stad 2015).

Glemme var kand for sin kansla for detaljer, och
planerade in ett flertal fysiska element i gestaltningen

(Stockholms stad 2015). Idéerna som Blom hade
implementerat i parkens utformning tog ett tydligt
avstamp fran arkitekten Osvald Almqvists tidigare tankar
(ibid).

Glemmes mal med parkstraket var att skapa

en promenad med en stark koppling till vattnet
(Stockholms stad 2021b). Tydliga siktlinjer éver Malaren
kombinerades med naturlika planteringar ldngs med
strandkanten med en variation av olika vaxtarter (ibid).

Eftersom parken anlades under krigstiden var

det tillgangliga vaxtmaterialet daremot begransat
(Stockholms stad 2015). Parkens vaxtmaterial kom
darfor att besta framst av Malardalens flora (ibid).
Vegetationen som forst planterades var darfér en
blandning av bjork, pil, hassel och al (ibid).

Promenadstraket blev en av de mest kdnda inom den
modernistiska Stockholms-stilen (Stockholms stad
2015). Stockholms-stilen var en stil som gick i led
med funktionalism och modernism (ibid). Parker som
gestaltades i Stockholmsomradet praglades av denna
stil fran slutet av 1930-talet fram till cirka 1970 (ibid).

Stilen vidareutvecklades av Glemme och Blom
(Stockholms stad 2021b). Deras idéer kan tankas likna
dagens tankar dar vikten av att skapa majligheter fér
rekreation och méten, samt bevara stadens natur och
kultur, lyfts fram (ibid). Ar 2003 och mellan &r 2017-2019
skedde renoveringar av straket, platsen hade utsatts for
slitage och behdvde upprustas (ibid).

Figur 59. Historisk bild vid Norr Malarstrand. Foto: Rosenberg,
C.G./ ArkDes

Idag ar Norr Malarstrand fortsatt ett valanvant
promenadstrak med ett flertal parkvarden. Det finns

en cykelbana som gar langs Norr Malarstrand samt en
bilvag. En stor del av promenadstraket skiljs av fran vagen
med tréad och vaxtbaddar.

Som ett av stadsbyggnadsmalen i Stockholms
Oversiktsplan namns planerna for att skapa fler sociala
funktioner langs med stadens populara gangstrak
(Stockholms stad 2018. s.22). Malet beddms som ett
av de viktigare malen for att forbattra Stockholm som
en socialt hallbar stad (ibid). | samband med detta mal
framhavs stadens strand- och kajstrak som sarskilt
intressant milj6 for detta syfte (ibid).

Reflektion:

Platsens historik och ursprungliga syfte gor att
placeringen av modulen vid Norr Malarstrand
bedéms som ytterligare passande for en flytande
modul. Ett nytt tillagg till Norr Malarstrand, fast

pa vattenytan, kan vara en utveckling av omradet
och dess funktioner. Eftersom en vaxtkomposition
bestaende av inhemska arter planerades in i
parkens ursprungliga utformning, kan denna
gestaltning ga hand i hand med Erik Glemmes och
Holger Bloms ursprungliga idéer vid val av inhemska
vaxter.
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VATTEN

Det har avsnittet berattar om sjon Malaren, som
ar det vatten som Norr Malarstrand blickar ut
over och som modulernas gestaltning utgar
ifran. Avsnittet beror sjons vattenkvalitet,
egenskaper, existerande arter och dvriga
forutsattningar.

Méalaren, som ar Sveriges tredje storsta sjo, forser

ett flertal olika kommuner med dricksvatten,
rekreationsmdjligheter, fiske och sjéfart (Lansstyrelsen
2011, s.7). Ett flertal vatmarker féreligger i koppling till
sjon som bidrar till rening av sjons vatten (ibid). Runt hela
2 miljoner manniskor forsorjs med vatten fran Malaren,
varfor det ar valdigt viktigt att bevara en god vattenstatus
i sjon (ibid).

Vattenkvaliteten i Malaren hotas idag av olika faktorer
— déribland av en risk for saltvattenintrangning,
féroreningar, nedskrapning och algblomning
(Lansstyrelsen 2011).

Sjon Malaren var tidigare en havsvik men skiljdes fran
havsviken Saltsjon i Ostersjon i och med landhdjningen
(Andersson 2014, s.4). Den pagaende havsnivahdjningen
kan resultera i att Malaren atergar till att bli en havsvik
igen (ibid). Det ar en risk eftersom det enbart skiljer sig
ungefar 0,6 meter mellan de tva vattenbestanden (ibid).

Skulle detta ske skulle det ha starka negativa
konsekvenser for Malarens ekosystem och sjobotten till
foljd av en férandrad salthalt (Lansstyrelsen 2011, s.25).

Malarens vattenniva regleras idag fér att minimera risken
for saltvattenintrangning, 6versvamningar samt laga
vattennivaer (SMHI 2021b).

Beroende pa vattenstand kan en allt fér hdg reglering av
vattnet skapa starka strémmar i vattnet (Lansstyrelsen
2011, s.26). Regleringen av vattennivan i Malaren

ska ocksa ha paverkat ekosystem langs med sjons
strandkant negativt de senaste 100 aren (ibid).

En stigande vattenniva skulle vara fortsatt pafrestande
pa strandekosystem da mindre arealer blir kvar mellan
vattnet och den graa infrastrukturen (Lénsstyrelsen
2011, s.27).

Ett 50-tal s6tvattenslevande arter i finns svenskt
sotvatten (Andersson 2014).

Av dessa finns 35 olika arter i Malaren varav hela 8 fiskar
rodlistade (Lansstyrelsen 2011, s.25).

Figur 61. Foto: Vy éver Méalaren



Riddarfjarden

Riddarfjarden ar namnet pa den vik som finns i Malaren
vid Norr Malarstrand. | det har avsnittet foljer en
beskrivning av de férhallanden som galler specifikt for
Riddarfjarden.

Vattendjupet i Riddarfjarden nar ett maxdjup pa cirka 26
meter (Arvidsson & Gustafsson 2019, s.38).

Riddarfjardens vattenrum ar runt 500 meter mellan
Langholmen och Norr Mélarstrand samt ungefar 600
meter mellan Norr Mélarstrand och Séder Malarstrand/
Soédermalm.

Ar 2019 gjordes en inventering av Riddarfjarden
och dess vegetation pa uppdrag av Stockholms stad
(Arvidsson & Gustafsson 2019).

Nedan féljer en sammanfattande beskrivning av
inventeringen och de arter som patraffades.

Artinventering Riddarfjarden

| inventeringen patraffades 26 olika arter (Arvidsson &
Gustafsson 2019). De vanligaste forekommande arterna
var (ibis);

Smal vattenpest — Elodea nuttallii
Gul nackros - Nuphar lutea

Alnate - Potamogeton perfoliatus
Hornsarv - Ceratophyllum demersum

hrowbd=

Tva rodlistade arter hittades vid inventeringen, vilka
var undervattensvaxterna bandnate, Potamogeton
compressus, och uddnate, Potamogeton friesii
(Arvidsson & Gustafsson 2019, s.38).

Vaxten bandnate ar i behov av bra vattenkvalitet och
Oppet, klart samt svalt vatten for en bra etablering
(Jacobson 2008). Orsaker till avtagande av de tva
natenas artbestand beror framst pa minskade habitat till
foljd av igenvaxning av sjdar och férsamrad vattenkvalitet
(Jacobson 2008, s.15).

Aven invasiva undervattensvaxter kan konkurrera

ut de tva arterna (Jacobsson 2008). Ovriga

orsaker ar évergddning, férsurning, igenvaxning av
sjoar, habitatférstorelse, vattennivareglering samt
erosionsskador av tat battrafik (Jacobson 2008, s.14).

Arten ar en indikator for en god vattenkvalitet (Jacobson
2008, s.14). Minskningen av bandnate i Malaren kan
darfor tala for daliga forhallanden i sjon (ibis).

Atta arter av mossor hittades (Arvidsson & Gustafsson
2019). Inga kransalger hittades (ibis).

Battrafik

Malaren har sedan lange varit en vasentlig trafikled
for handelsvaror mellan Ostersjén och omraden inom
Malardalen (Malarens vattenvardsférbund 2021).

Stockholm fick tidigt vid 1800-talet angbatsforbindelser
till andra stader, vilket underlattade transport av varor
(Malarens vattenvardsférbund 2021). | och med

bil-och tagtrafikens utveckling minskade Malarens
godshantering (ibis). Trots det transporteras ett par ton
av gods via Malaren varje ar (ibis). Malaren rymmer
runt 30 gasthamnar plus ett antal hamnar for yrkestrafik
(ibis). Efter att vidareutvecklingen av Norr Malarstrand
genomfdrts anlades en ny bathallplats (ibis). Langs med
Riddarfjarden ror sig dessutom mycket privat battrafik
vilket behdver beaktas.

Figur 62. Foto: Norr Mélarstrands bathamn

Figur 63. Foto: Utblick fran Norr Malarstrand éver Malaren och
Sdder Malarstrand

Reflektion:

Studien visar pa att indikatorer fér en god
vattenkvalitet inte ar uppnadda i Malaren. Fran
det kan slutsatsen dras att atgarder behover
genomfdras for att férbattra vattenkvaliteten, och
darmed stérka rodlistade arters férutsattningar
och de allménna livsforutsattningarna i sjon.
Mojliga vattenstrommar fran reglering av
vattennivan bedéms av forfattaren vara en faktor
att beakta vid placering av en modul, gallande
funktion och sakerhet.

Infér placeringen av modulen behéver
battrafikens fardstrackor studeras for att se
vart batlinjerna gar med tanke pa placering av
modulerna. Det ar ocksa intressant att kolla
vilken paverkan battrafiken har pa sjon.

Vidare kan de komponenter som legat till grund
for tillbakagangen av dessa arter undvikas for att
inte orsaka fortsatt férlust &ven av andra arter.
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STRANDKANT

Dar land och vatten méter varandra Dér strandkanten bestar av en kajkant
finns en grans som ar under standig ar de ekologiska vardena nastintill noll.
foérandring: strandkanten. Linjen mellan Vattendjupet langs kajkanten ar stort
land och vatten ar en dynamisk grans och utrymmet ar reserverat framst for en
som ofta kan lata som nagot konstant. smabatshamn och en gasthamn.
Strandlinjens grans varierar med

vattenytans fluktuation. Till foljd av Det direkta vattendjupet ar en stark
vattnets fram-och tillbakagang skapas bidragande faktor till att den strandmilj6
har unika habitat och vaxtzoner, vilka som ar sa viktig for vaxt-och djurarter
ar viktiga biotoper fér manga djur-och saknas.

vaxtarter.

Strandkanten langs med Norr Reflektion:

Malarstrand kan kategoriseras i tva

Overgripande karaktarer. Den forsta delen Strandkanten &r en viktig biotop for
av promenaden fran parken sett bestar manga insekter och vaxter, eftersom
av en naturligare strandkant som beklads motet mellan vatten och land utgor
av vegetation, stenar och sand med ett unika miljoférutsattningar. En kal
mer langgrunt vatten. Efter ungefar halva kajkant férhindrar potentialen till
promenaden byts den ut mot en kal biologisk mangfald.

en vid

kajkant med braddjupt vatten.

Figur 67. Foto: Vy 6ver forhallandet mellan gangstig, strandkant och vattnet

Figr 64. Foto: Den kala kajkanten vid Norr igur 65 Foto: te mellan tn och
48 Méalarstrands bathamn strandkant



SWOT-ANALYS

Materialet fran platsanalysen
och platsinventeringen
sammanfattas har i en
SWOT-analys. SWOT-

analysen redovisar STYRKOR SVAGHETER MOJLIGHETER HOT
platsens styrkor, svagheter,
mojligheter samt hot utifran
platsens landyta, strandkant
och vatten.
Hoga ekologiska Laga ekologiska varden Onyttjade ytor med Risk for fortsatt
varden langs med halva langs med halva potential fér andra exploatering
promenaden promenaden funktioner
: ' 5 5 i Fororeningar fran
LAND Stort utbud av sociala Laga sociala varden langs Outnyttjade ytor reningar fr
tor och funktioner med halva promenaden omgivande trafik,
y bebyggelse och aktivitet
Vegetationen bestar
framst av inhemska
arter
En stor del av Halva strandkanten Goda mojligheter Slitage pa strandkant
strandkanten &r tackt bestar av en kal kajkant att kunna forstarka
med vegetation och en dar ekologiska varden ekologiska varden
naturlig sluttning som saknas
STRANDKANT tillgangliggér vattenytan
bade fysiskt och
intrycksmassigt
Tillgangligt vatten for Fororenat vatten och Stora ytor som kan Forhojd havsniva riskerar
lek och levande fagelliv sjGbotten nyttjas for att 6ka saltvattenintrangning
vid delar av Norr vattenkvaliteten i Malaren och darmed
VATTEN Malarstrand Hagtrafikerad vattenled forstora en viktig

Vattnet har
bottenvegetation som
bidrar till att rena vattnet
Relativt lugnt vatten i
fraga om vattenstrommar

dricksvattendepa

Fortsatta féroreningar
fran omgivande bil- och
battrafik, bebyggelse och
aktivitet
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PRINCIPER FOR
GESTALTNING

Kunskap fran litteraturstudien sammankopplas med
material fran referensprojekt, tillverkare av produkter,
och Stockholms stads mal for att inspirera till
gestaltningsprinciper for att visa pa hur flytande
moduler kan byggas upp.

Kapitlet presenterar principer for olika typer av
moduler, modulernas uppbyggnad, principer fér
vegetation och placering av modulerna.



52

PRINCIPER FOR OLIKA
TYPER AV MODULER

Har presenteras idéexempel pa varianter av moduler
med olika funktioner som forfattaren sjalv tagit fram.
Avsnittet undersdker, testar och reflekterar 6ver vilka
olika anvéandningsomraden som kan implementeras

i de slutgiltiga designférslagen. Funktionerna som
presenteras i de olika typexemplena for flytande
moduler kan givetvis blandas fritt.

Modul fér forstarkta ekologiska varden
Modul med plats foér urbanodling
Modul som erbjuder sociala varden
Modul for estetiska varden

Modul med sinnliga upplevelser

Modul for forstarkta
ekologiska varden

Forslag pa innehall:

Vegetation
Insektshotell
Stenrdsen

Bikupor

Vegetation som skydd
for smafaglar och
ruggningsplatser for
faglar

Musselodling
Konstgjorda alger
Konstgjorda korallrev
Holkar for faglar och
fladdermdss
Flytande vatmark

Figur 68. Principskiss 6ver
en modul for forstarkta
ekologiska varden

Funktion:

Moduler som skapas i syfte att stéarka ekologiska varden
pa platsen och dess narmiljé. De férvantas kunna bidra
till spridningsvagar for olika arter. Hypotesen ar att ett
natverk av fler moduler skulle kunna starka effekten
ytterligare.

Placeringsprincip:

Modulen rekommenderas att ha en begransad
tillganglighet utan koppling till strandkant for att
minimera mansklig interaktion. Pa sa satt blir djur som
anvander modulen bli mindre stérda.

Sadana har moduler kan, tillsammans med andra
liknande moduler, fungera som en férlangning av
existerande gronstrak.

Nabarhet:

Modulen ska vara tillganglig for att skdtas om pa ett
enkelt satt, exempelvis med batar, eller latt kunna dras in
till strandkanten.

Motivering:
Moduler med innehall liknande ovanstaende kan starka
ekologiska varden i och vid vattnet.

Modul med plats
for odling

Forslag pa innehall:

Planteringslador
Vaxtbaddar
Barbuskar och mindre
frukttrad

Vaxthus

Figur 69. Principskiss
6ver en modul med plats
for urban odling

Funktion:

Moduler med plats fér urban odling kan vara ett
vardefullt satt att utnyttja vattenytan. Sadana moduler
skulle kan bidra till en forstaelse och ett vackt intresse
for sjalvférsorjning, och ékade kunskaper om odling och
matproduktion. Samtidigt kan det bidra till rekreationella
varden och estetik.

Placeringsprincip:

En direkt anknytning till strandkanten skulle underlatta
skotsel och mojliggora tillgang till modulen for flera
manniskor. Anknytningen foreslas besta av en flytbrygga
eller bro.

Motivering:

Den lokala livsmedelsférsorjningen ar i behov av
utveckling i Sverige. Det forvantas ocksa ha ett

socialt varde att samlas kring ett syfte. Moduler med
odlingsmdjligheter kan fungera som vanliga odlingslotter
fast pa vattnet.



Modul med plats for
sociala funktioner

Forslag pa innehall:

Badplats
Soldack
Sittytor

Kallbadhus
Figur 70. Principskiss dver en

modul med plats for sociala Bastu .
funktioner Utomhusbio

Trampolin

Funktion:

Moduler pa vattenytan kan erbjuda fler sociala
funktioner som erbjuder en variation av aktiviteter och
samtidigt vara ett spannande inslag i narmiljén.

“Optional activites are recreational and fun. City quality
is a decisive prerequisite for this important group of
activites” (Gehl 2010, s.18).

Placeringsprincip:

Placeringen av dessa moduler kan vara anpassningsbar.
Det skulle fungera med bade en fristaende placering
eller en med anknytning till strandkanten.

Nabarhet: Med smabat, kajak, simning eller med
brygga.

Motivering:

Om modulen placeras med en direkt koppling till
strandkanten kan den skapa en @nnu en koppling till
vattnet och erbjuda ytterligare ett socialt mervarde.
Aktiviteter som bjuder in manniskor i olika aldrar starker
samhallen och grannskap (Bishop & Corkery 2017,
s.28). Bishop & Corkery (2017) menar att genom att
skapa mojligheter och uppmuntra till aktiviteter samt 6ka
tillgangen till natur, starks grannskap samtidigt som det
bidrar till larandemiljéer (ibid).

Modul for estetiska
varden

Forslag pa innehall:

Pa diverse satt stimulera
de olika sinnena: Horsel,
Syn, Kénsel, Lukt, Smak
Forstarka vagljud
Estetisk tilltalande
vegetation

Konstverk

Figur 71. Principskiss 6ver en
modul for estetiska varden

Funktion:

Flytande moduler kan uppfylla ett visuellt varde i
landskapet. Moduler skulle kan innehalla inslag av konst
eller med en spdnnande design bidra till en visuell
upplevelse. En funktion som den har kan med férdel
kombineras med andra syften. Tilsammans med andra
implementerade element kan moduler stimulera fler
sinnen och fa ett starkare rekreationellt varde.

Placeringsprincip:

En modul med fokus pa estetiska varden kan bade vara
nabar och inte. Beroende pa utformning och syfte med
de estetiska elementen.

Nabarhet:
Beroende pa innehall och anvandning.

Motivering:

En flytande modul som starker estetiska varden bidrar
till promenadstrakets attraktivitet och darmed starka
tryggheten i den narliggande miljon.

Modul med sinnliga
upplevelser

Férslag pa innehall:

Transparent yta mot
vattnet
Undervattenskikare for
att kunna se ner under
ytan Informationsskyltar
om ekologi, djurliv och
havet.
Utstallningsplats/lokal

Figur 72. Principskiss 6ver
en modul med sinnliga
upplevelser

Funktion:

Flytande moduler kan nyttjas fér att komma narmare
naturen och vattnet i staden. Modulerna kan bidra till att
starka relationen mellan land och vatten. Samtidigt kan
modulerna med ratt design erbjuda platser for larande
om naturen och ekologi. Darmed skulle de kunna nyttjas
som uteklassrum. Férhoppningsvis kan designen av
modulerna och den unika placeringen i vattnet locka till
larande och delaktighet.

Placeringsprincip:
Intill strandkant eller stérre modul pa vattnet som kan
bestigas med smabat

Nabarhet:
Flytande brygga/bro

Motivering:

Moduler med detta syfte kan uppmuntra larande
utomhus och utdka mojligheterna till motet med vattnet.
Bidra till en variation i barns larande.
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Eftersom landskapsarkitektens roll inte
framst bestar av tekniska utrakningar

fér konstruktioner har endast en enklare
beskrivning av en tédnkbar uppbyggnad av
modulerna genomforts.

En hallbar och genomtankt konstruktion

ar grundlaggande for att det har projektet
ska vara genomférbart. Nedan féljer en
beskrivning av den flytkonstruktion som har
foreslagits.

Avsnittet presenterar féljande punkter:

Storlek

Flytkonstruktion

Modulens lageruppbyggnad
Foérankring vid plats
Principer fér mobilitet
Uppbyggnad av véaxtbadd
Tillganglighet

Vaxtbaddar

UPPBYGGNAD AV MODULEN

Modulernas storlek kan variera beroende pa den
specifika modulens syfte.

Gehl menar att sociala ytor som ar mindre till storleken
Okar chanserna for méten med nya manniskor. Med det
sagt pekar han pa vikten i att skapa stadsrum dar bara

ett begransat antal manniskor far plats (Gehl 2010, s.65).

Eftersom en flytande modul har en tydlig begréansning
for hur manga manniskor som kan fa plats kan detta ses
som en fordel ur ett socialt perspektiv.

Storleken pa modulen behdver anpassas efter
vattendjupet. Skuggningseffekterna pa sjobotten ar
odnskade da de kan paverka bottenhabitat negativt.
Modulernas storlek paverkar ocksa hur latt de kan
flyttas.

Pontoner

Betongpontoner konstrueras av armerad betong
innehallande cellplast (Pontech 2021). Pontoner ar
en tung, stabil och i princip osankbar konstruktion
som darav har en vagdampande effekt (ibid). Trots sin
tyngd ar betongpontoner relativt lattflyttbara och kan
produceras snabbt (ibid).

Foérdelar med betong &r bland annat dess formbarhet,
brandsakerhet och hallfasthet (Seastanding Institute
2014, s.25). Betong ar ett material som har en lang
hallbarhet (ibid). En lang hallbarhet innebar férdelaktigt
mindre skdtsel och mindre resurssldseri.

Framstallningen av betong ar daremot energikravande
och debatterad. Betong framstélls genom en blandning
av vatten, sten och cement. Cement produceras fran

kalksten och framstéllningen av cement fran kalksten ar
mest energikravande och ar en kalla till koldioxidutslapp.
Idag sker mycket forskning om hallbar produktion

av betong. Trots miljépaverkan fran tillverkningen av
materialet ar betong ett viktigt byggnadsmaterial som
anvands inom manga olika omraden.

Hallbar produktion av betong och cement kan
exempelvis besta av atervinning av restprodukter,
minskade koldioxidutslapp fran produktionen, ersatta
cement med biocement eller CCS-cement.

Enligt Pontech ar de avgérande faktorerna for hur
pontoner konstrueras beroende av hur

mycket tyngd den ska utséattas for, modulens matt,
omgivande vattendjup samt konstruktionens exponering
av vagor (Pontech 2021).

| pontonerna kan aven belysning och annan el monteras.
Pontonerna kan bekladas med exempelvis trapanel eller
annat material (Pontech 2021). Det antas av forfattaren
kunna mgjliggora att fler tilldgg och modifieringar av
modulen kan genomféras.



Forfattaren har gjort ett antagande om att principen

for grona tak kan appliceras pa modulens olika
byggnaderslager med vissa anpassningar. Antagandet
gors med tanke pa att gréna tak anses ha samma
forutsattningar som modulen nar det géller en
begransad tillgang pa yta samt ett begransat djup for
vaxtbaddar. Det beddms dven finnas en férdel i att halla
konstruktionen sa lattviktig som majligt.

Veg tech AB:s har en katalog om gréna tak dar ett
forslag pa uppbyggnad av grona tak har presenterats
(Veg tech 2020c, s.46). Veg techs forslag for
uppbyggnad av gréna tak har inspirerat till vidstaende
lagerstruktur av modulerna i detta projekt (ibid).

Principsektion av modulens lager

1. Vaxt- och
funktionslager

2. Jordlager

3. Fukthallande lager

4. Draneringslager

5. Tatskikt

6. Flytkonstruktion

7. Tillfallig forankring

Figur 73. Forklarande principskiss éver modulens olika lager

1. Vaxt- och funktionslager
Det oversta lagret ger utrymme for vegetation att vaxa

och plats fér underlag som kan gdéra modulen tillganglig.

2. Jordlager

Det andra lagret bestar av vaxternas jordman dar
vegetationen far mojlighet att utveckla ett rotsystem och
tilgodogdra sig naringsamnen.

3. Fukthallande lager
Det fukthallande lagret sékerhetsstaller att fukt finns
tillgangligt for vaxternas roétter.

4. Draneringslager

Draneringslagret reglerar vattenmangden i
vaxtbaddarna. Med en svag lutning fran modulen
majliggodrs avrinning av eventuellt dverflédigt vatten.

5. Tatskikt
Modulens tatskikt skyddar flytkonstruktionen fran
vattenskador och slitage.

6. Flytkonstruktion
Flytkonstruktionen bestar av pontoner med cellplast.

7. Tillfallig forankring
Under modulen kan den bottenférankras till den valda
platsen med ankare.
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Modulen behdver bottenférankras vid sin placering for
att inte forflytta sig. Det kan géras med ankare, tagvirke
eller katting beroende pa modulens vikt, storlek och
vattendjupet vid placeringen (Pontech 2021). Modulen
behdver klara av vertikala rorelser fran vagor och vindar
(ibid).

Arkitektur har traditionellt varit nagot som planerats for
en och samma plats. Dar har arkitekturen forvantats sta
kvar tills det eventuellt rivs och ersatts av nagot annat.
Pa senare tid har temporar arkitektur blivit vanligare.
Mobil arkitektur skulle kunna ses som ett méte mellan
temporar arkitektur och traditionell arkitektur.

En férdel med flytande funktioner ar att de lattare
kan flyttas. Mobil arkitektur goér att olika funktioner
kan omplaceras efter bland annat féranderliga behoy,
forutsattningar och arstider.

Hojden pa modulens vegetation behdver beaktas vid
flytt for att kunna forflyttas vattenvagen under viadukter/
broar.

Jan Gehl féresprakar att nya funktioner drar till sig

mer uppmarksamhet (Gehl 2010, s.159). Nya inslag i
landskapet dar tillgangen dessutom ar tidsbegransad blir
mer spannande och darmed far en hdgre anvandning.

Moduler intill strandkanten kan goras tillgangliga genom
utplacering av exempelvis flytbryggor, gangbroar eller
mobila broar, se exempel i figur 74. Moduler som ar
placerade langre ut fran strandkanten kan nas med
hjalp av smabatar, kajaker eller genom att simma.

Pa modulernas kanter bor stegar finnas som gor att
manniskor lattare kan komma upp pa modulerna, dels
om modulerna ska anvandas i socialt syfte och ur ett
skotselperspektiv.

Figur 74. Fotoav en gangbro till flytbrygga, Luleds hamn,
2021

En fungerande vaxtbadd ar underforstatt ett maste

for att kunna erbjuda vegetation pa modulen. Enligt
Stangbys plantskola ar det battre med en bred och
grundare vaxtbadd &n en djup och smal med tanke pa
vaxternas rotutveckling (Stangby plantskola 2021, s.24).

Forfattaren valjer att satsa pa en vaxtbaddskonstruktion
likt de som finns pa gréna tak. Mellan flytkonstruktionen
och vaxtbadden ska ett fukthallande och skyddande
lager finnas. Upphdjda vaxtbaddar innebar vanligtvis en
snabbare uppvarmning av véaxtjorden. Hypotetiskt vore
en upphojd vaxtbadd eventuellt Iattare i en skdtsel- och
monteringsaspek.



VEGETATION

Vegetationen ar en viktig aspekt i planeringen av de Silvrigaktig vegetation
flytande modulerna for att férstarka de ekologiska Mal fér vegetation visar pa sol-och torktaliga
vardena. Foljande avsnitt presenterar vad vegetationen egenskaper som foérvantas
kan bidra med, etablerings-och skétselperspektiv samt Gynna pollinerare och andra insekter vara fordelaktiga for vaxter pa
principer for vegetationsval. Hackningsskydd for faglar modulen. Det med tanke pa
Temperaturreglerande funktioner Siizs exponering av sol och ,
Faktorer att beakta vid etablering av vegetation samt Gynna vattenekosystem och vattenkvalitet Figur 75. Foto: Rorflen,
utifran ett skétselperspektiv Renande funktion for vatten och luft Vegetationsklddda strander Phalaris arundinacea
Bidra med ett estetiskt varde namns som en viktig Fotograf: Rasbak.
Det sku.lle e\./entuellt finnas ett behov av | Starka mental halsa hablta?tmlljé i Stockholm§ stads
bevattningsfickor eller vattenpasar for etablering av handlingsplan foér biologisk
vegetation utifran rad fran Stangby Plantskola (Stangby mangfald (Stockholms stad
Plantskola 2021). 2020a, s.6).
Principer for vegetationsval
Vid plantering av vegetation pa modulen bor stora Att efterlikna samma habitat
kvaliteter av trad valjas for att 6ka chanserna fér en bra Nedan féljer en lista 6ver vad som behdver beaktas i modulen till den man som
etablering och tillvaxt av plantan (Stangby Plantskola vid val av vegetation fér modulerna i detta projekt. ar mojligt antas darfér vara
2021, s.24). Ett valutvecklat rotsystem ar viktigt for bra Den valda platsens férutsattningar beaktas. Punkterna positivt.
etablering och héllbarhet av vaxtmaterialet (ibid). har tagits fram utifran resultaten fran den tidigare :
litteraturstudien. Jattestarr, slokstarr och rérflen R
Med tanke pa att vegetationen ar placerad pa vattnet, ar exempel pa arter med en _ .
och darmed mer svartillganglig, beddms det Snskvart Kustanpassad vegetation som &r vindtalig och klarar h6g reningsférmaga (Greger (97 76 O BOK AT
att minimera skotselbehovet s& mycket som mgjligt. av snabbare vaderomvaxling. & Schuick 2019, s.20), se figur Fotograf: Kristian Peters.
Stangby plantskola forklarar att skdtselbehovet minskar 75,76 och 77 . Det ar arter

e e . . Vegetation anpassad for klimatzon 2 .
genom att valja frivixande sorter som inte behdver som saledes skulle passa

lika mycket beskarning (Stangby Plantskola 2021). Vid val av vattenvaxande arter behover vattendjupet bra for projektets flytande

Frivaxande hackar och vaxter har dessutom en rikare beaktas vatmark.
blomning i jamférelse med klippta individer (Stangby Vegetation for sétvatten
Plantskola 2021, s.30). Genom att undvika arter med Torktaliga/fukttaliga vaxter

rotskott minskar skétselbehovet ytterligare (ibid). Lang blomningstid

Qe e . Icke invasiva arter
Blommande vaxter ar viktiga for pollinerare (Douglas et nvastv

al 2011). En lang blomningstid ar darfér fordelaktig for
att framja pollinerare maximalt (ibid). Vegetationen bor Mikroklimat

locka pollinerare med en doftrik och fargstark blomning Relativt lagvaxta arter med tanke pa exponering
(ibid). En sddan blomning erbjuder dessutom sociala
varden genom att stimulera sinnen sasom doft och syn
(ibid).

Ljustalig vegetation

fran vind, mdjlighet till rotutveckling samt underlatta Figur 7. Foto: Jattestarr,

eventuell forflyttning av moduler Carex riparia

Undvika véxter som skjuter rotskott Fotograf: Christian
Fischer. CC BY-SA 3.0
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EXEMPEL PA PLACERING AV MODULER

Modulerna kan placeras vid olika lagen beroende pa
deras syfte. Eftersom modulerna &r flyttbara kan de
omplaceras efter syfte, tillfalle och behov. En modul

med anknytning till strandkanten underlattar tillgang till
modulen fér manniskor. Det 6kar potentialen fér modulen
att fungera aven som motesplats.

Med en fristaende modul kan de ekologiska vardena
prioriteras, med en mindre risk fér stérningar

av manniskan. En modul utan direkt koppling till
strandkanten kan minimera negativ paverkan pa
strandkanten.

Flera faktorer behdver beaktas vid placering av moduler.
Beroende pa det 6nskvarda syftet med modulen i fraga
kan vad som ar en bra placering variera. Havsbukter
och vikar foredras foére 6ppet hav med tanke pa risk for
stormar och stérre vattendjup, vilket férsvarar férankring
av modulerna.

| den aspekten ar Norr Malarstrand en l[amplig plats med
tanke pa att det ar en tidigare havsvik som ligger skyddad
fran stormigare vatten.

Om syftet solitart ar att starka ekologiska varden —

ar antagandet att det ar fordelaktigt att modulen ar
svartillganglig fér manniskor da modulen férvantas vacka
intresse och mansklig aktivitet kan stéra vissa arter.

En god anledning att placera modulen pa djupare

vatten ar att minska effekten av skuggning av sjébotten.
Skuggning av sjobotten kan skapa en negativ paverkan
pa bottenvaxande vegetation och vattenliv da dessa arter
ofta behdver solljus.

Daremot underlattas den tillfalliga férankringen av
flytande moduler om havsdjupet ar grundare. Det blir
ocksa lattare att skapa en forankring till strandkanten om
modulen ligger narmare land, vilket &r dnskvart om malet
ar att tillgodose aven sociala och/eller estetiska varden.
Mojligheterna till att géra modulen tillganglig fér de som
inte kan simma eller dylikt 6kas dessutom.

Exempel 1: Modul med fristaende placering

Fiur 78. lllustration av ett exempel pa hur en modul kan
placeras med fristdende placering.

Om en modul eller flera moduler placeras vid den del av
Norr Malarstrand som ligger narmast Ralambshovsparken
kan de smalta in lattare i den befintliga miljon, och
samtidigt starka de varden som redan ar relativt goda,
som visas i figur 78. Det ar mojligt att moduler lattare
kan nyttjas av fler arter da artsammansattningen i
narmiljon redan ar god. Samtidigt blir modulerna mer
tillgangliga fér manniskor eftersom vattenytan vid
Ralambshovsparken redan anvands till bad, kajak/
kanot-paddling och andra aktiviteter i vattnet. Den héga
aktiviteten i Ralambshovsparken kan 6ka mdjligheterna
for manniskor att pa olika satt nyttja och se modulerna.

De negativa konsekvenserna av att placera moduler har
skulle kunna vara att djur stérs av den hdga manskliga
aktiviteten, sarskilt om det huvudsakliga syftet ar starka
ekologiska varden.

Eftersom denna del av sjon ar mer langgrund behover
modulen placeras langre ut eller géras mindre for att
minimera skuggningseffekter pa sjébotten.

Exempel 2 :

Modul med férankring till strandkant

Figur 79. lllustration av ett exempel pa hur en modul kan
placeras med fristdende placering.

Genom att placera en modul intill den del som i nulaget
erbjuder ett 1agt ekologiskt varde, férhojs de ekologiska
vardena markant och férandringen i landskapet blir
starkare, som visas i figur 79. Vattendjupet ar en fordel
med tanke pa att skuggeffekten pa sjobotten minimeras.
Ett ekologiskt tilldagg av denna form kan skapa en mer
sammanbunden kansla langs med Norr Malarstrand och
minska kontrasten mellan de tva upplevda karaktarerna
pa platsen.

Beroende pa om modulen ska vara lattillganglig for
manniskor eller ej kan en flytande brygga eller en
landgang &ver till modulen monteras. Om inte en sadan
finns blir modulen svartillganglig 1angs denna del. Det
beror pa dels den dramatiska kajkanten, dels pa att
vattendjupet har ar betydligt storre.

Reflektion:

Modulerna kan placeras vid olika lagen beroende
pa deras syfte. Eftersom modulerna ar flyttbara
kan dem omplaceras efter syfte, tillfalle och
behov. En modul med anknytning till strandkanten
mojliggor en bredare malgrupp och stérre chanser
till att skapa sociala miljéer och sociala méten.

En fristdende modul kan fokusera pa att framja de
ekologiska vardena i hégre grad. En modul utan
direkt koppling till strandkanten kan minimera
negativ paverkan pa strandkanten.



SAMMANFATTNING PRINCIPER FOR GESTALTNING

| detta kapitel har grundlaggande principer for
gestaltningen presenterats. Principerna lades fram for
att kunna genomféra en medveten gestaltning och for
att i nasta kapitel kunna presentera designférslag som
vissa har en beprévad funktion/erfarenhet.

Kapitlet inleddes med idéer for olika typer av moduler
efter kategorier. De olika modulerna bestod av:

Modul foér sociala viarden 4@§
Modul for estetiska varden i
Modul fér sinnliga virden o4
Modul fér ekologiska varden

Modul fér odling

Foér samtliga moduler féreslogs ett antal tillagg och
funktioner. Tanken &r att dessa tillagg ska kunna blandas
fritt mellan kategorierna efter egna énskemal. Darefter
presenterades ett forslag for hur en modul skulle kunna
byggas upp rent tekniskt. De olika lagrenas funktioner
redogjordes och forklarades. Risker, férdelar samt
nackdelar med modulerna kartlades.

| stallet for att specifiera vilka vaxter som forslas for
projektet sammanstélldes en lista for principer for
vegetationsval. Pa sa vis ar férhoppningen av det har
arbetet ska underlatta vegetationsval for framtida projekt
for flytande moduler.

Som visas i figur 78 och 79 visualiserades ett par exempel
for hur modulerna kan forhalla sig till strandkanten, varpa
fordelarna med de olika placeringarna motiverades.
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F ORSLAGEN

Har presenteras visionen for projektet,
programpunkter och designférslag for flytande
moduler. Ekologiska forstarkningsatgarder som kan
implementeras till modulerna presenteras.
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VISION

Visionen for projektet ar att skapa en modell for
anpassningsbara flytande moduler som kan placeras

vid olika platser efter behov och syfte. Modulkonceptet
ska vara ett steg narmare en anpassning efter de nya
forutsattningar som klimatférandringar och véxande
stadder medfdér. Modulen och dess funktion ska kunna vara
motstandskraftiga mot héga vattenfléden. Med modulen
ska ekologiska varden i och vid vattnet starkas och bidra
till en 6kad biodiversitet.

Genom att kombinera flytande moduler med
forstarkningsatgarder och tillagg ska moduler kunna
platsanpassas och erbjuda ett flertal funktioner.

Férhoppningen ar att flytande moduler, om flera placeras
in, ska forstérka gronstrukturen. Modulerna ska kunna
erbjuda bade ekologiska, sociala, rekreationella och
estetiska varden.

Genom att forstarka ekologiska varden i och vid vattnet ska
modulerna bidra till friskare sjdéar och hav. Projektet hoppas
kunna inspirera till vidare innovationer som utvecklar sattet
vi anvander vara stader.

Oavsett hur mycket vi kdmpar for att begransa
klimatférandringarna, kommer varlden som vi kdnner den,
trots allt férandras. Vi behdéver hitta satt att anpassa oss
efter den férandringen, och géra det basta vi kan med de
resurser vi har for att anvanda foréandringen till var fordel.

| det har arbetet har Norr Malarstrand anvands som den
plats som modulens anpassningar utgar ifran. Pa sa satt
ar férhoppningen att arbetet ska kunna exemplifiera hur
modulernas uppbyggnad, placering och anvandning kan
anpassas till olika miljGer.

PROGRAMPUNKTER

EKOLOGISKA VARDEN

Forbéattrad biodiversitet
Forbattrad vattenkvalitet

Gynna pollinerare och faglar

Forstarkningsatgarder for vattenlevande
och landlevande arter

Friskare sjoar och hav

Bidra till gronstruktur

SOCIALA VARDEN

Sociala ytor

Rekreationella varden
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en flytande modul vid Norr

Malarstrand i bakgrunden. _ e ey : SRR SR ST : : wie!
Bakgrund: © CEphoto, Uwe Aranas 5

Harvid visas ett principférslag for hur en flytande
modul kan se ut och hur den kan placeras vid Norr
Malarstrand i Stockholm. Modulens placering vid Norr
Nalarstrands andra del har valts utifran aspekten att
de ekologiska vardena idag ar laga. Darmed blir den

ekologiska effekten av en flytande modul och ekologiska
forstarkningsatgarder stoérre. En placering av en modul vid
denna plats minimerar paverkan fran mansklig interaktion
eftersom kajkanten férsvarar atkomst till vattnet.

Malen med denna flytande modul ar att den tillsammans
med de ekologiska forstarkningsatgarderna ska starka
biodiversiteten, forbattra vattenkvaliteten, gynna
pollinerare och faglar samt erhalla férstarkningsatgarder
for vattenlevande samt landlevande arter.

1
i

;‘
i

Tillsammans med de presenterade ea mun n
forstarkningsatgarderna pa nasta sida kan modulen — —
gynna de féljande arter som presenterades i Stockholms

stads handlingsplan for biologisk mangfald: Fladdermdss,

bin och pollinerare, groddjur, fiskar, trollslandor samt

skyddsvarda urbana arter. Vegetationen, som véljs

utifran de framtagna principerna fér vegetationsval, kan

tilsammans med andra moduler bidra till ekologiska

spridningsvagar och starka Stockholms stads

gronstruktur.

I I 5

Kapitlets fortsattning presenterar narmare de l6sningar
som kan starka ekologiska varden i och vid vattnet
tilsammans med modulen.

igur 30. Principtorslag tor

_——
—



64 Figur 82. Moduler sammankopplade

Presentation av delldsningar

Féljande avsnitt visar pa modulernas uppbyggnad
samt forslag pa innehall som modulerna kan

ha. Beroende pa 6nskvart syfte med modulerna
kan olika tillagg bestaende av de ekologiska
forstarkningsatgarderna anvandas.

Vegetationen erbjuder hackningsskydd for
smafaglar, rening av syre, ett estetiskt varde, och
ekosystemstjanster. | stallet for att specifiera vilka
vaxter som forslas for projektet sammanstalldes
en lista for principer for vegetationsval. Pa sa vis
ar féorhoppningen av det har arbetet ska underlatta
vegetationsval fér framtida projekt for flytande
moduler.

Modulernas bas bestar av betongpontoner, som ar
en tung, stabil samt vagdampande flytkonstruktion.
Betongpontonerna medfér en relativt 1att mobilitet
fér modulerna (Pontech 2021) och materialet
betong har en lang hallbarhet.

Dar fler moduler skapas skulle de periodvis kunna
flyttas ihop och skapa grupper, dar man kan réra
sig emellan modulerna. Det &r en funktion som
beddms vara fordelaktig om modulerna behdéver
flyttas under olika arstider.

1 [T
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Figur 81. Principférslag for en flytande modul vid Norr Malarstrand i bakgrunden.
Bakgrund: © CEphoto, Uwe Aranas

Vid forandrade behov och 6nskemal kan modulerna
flyttas om med hjélp av batar.

Foérankring av flytande vatmarker pa sidorna bidrar
till att rena vattnet och férhindra algblomning, for
en béttre vattenkvalitet. Den flytande vatmarken
kan férankras till modulers sidor med kedjor. Veg
tech rekommenderar att kontrollera de flytande
vatmarkernas forankring innan varje vinter och nar
isen har smalt bort pa varen. Flytande vatmarker
forankras till modulernas sidor. Beroende pa
placering av modulerna kan olika kombinationer av
vaxter valjas. Till den flytande vatmarken valjs vaxter
som ar anpassade efter sétvatten och klimatzon 2.
Vegetationen i de flytande vatmarkerna bidrar till
att rena vattnet, férhindra algblomning och dérmed
forbattra vattenkvalitet.

Pa pontonernas sidor kan de tidigare presenterade
betongplattorna med haligheter fastas. | dessa
haligheter kan organismer i vattnet fasta. Dessa har
potential for att 6ka de ekologiska varden i vattnet
och gynna vattenlevande organismer som bidrar

till reningen av vatten. Eftersom Malaren erhaller
dricksvatten at manga svenska kommuner, ar det en
sarskild dnskvard effekt.

Figur 84. Bild: Betongplattor



Figur 85. lllustration av sandblottar for bin

Bilden visar ett designexempel fér en sandblotte for
bin med insektsbad. Tillagget erbjuder bin méjligheten
att bygga bo genom att borra sig ner i sandbadden.
Insektsbadet erbjuder bin vatten att dricka utan risk for
dem att drunkna, vilket annars ar en riskfaktor fér bin.

Figur 86. lllustration av sandblottar fér bin

Holk for fladdermoss Holk for faglar

Figur 87. lllustrationer av holkar for fladdermoss och faglar.

Holkar for faglar och fladdermdss kan enkelt appliceras
till modulerna.

Figur 88. lllustrationer av insektshotell

Insektshotell bestaende av trablock med haligheter fylida
med kottar, barr och pinnar - som ska locka dit insekter.
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Figur 89. Dod ved

Dod ved kan placeras pa modulerna for att gynna
insekter. Utformningen av och placeringen av den déda
veden kan omformas for att bli estetiskt snyggare om det
ar onskvart.

|gu0. Planteringslada

| utplacerade planteringslador kan fjarilsrabatter
planteras. Fjarilsrabatterna innehaller vegetation med
blomning som lockar pollinatérer och insekter.

Etappnivaer pa modulen kan bidra till en 6kad kansla
av rumslighet och erbjuda méjligheter for varierande
vaxtbaddar da vissa delar av modulen kan ha djupare
jorddjup. Har ovan har en kant av cortenstal valts.
Cortenstal ar ett miljoévanligt byggnadsmaterial som ar
slittaligt mot vind och vatten.

' Stenros

Figur 91. Stenrds och etapp

Ett mindre stenrés som kan ge habitat at mindre djur
och insekter. Stenrds kan dven bidra med ett estetiskt
varde.



Diskussion

| féljande kapitel presenteras en reflektion
Over projektets arbetsprocess, litteraturstudie,
designforslaget, metoden samt férslag pa framtida

fortsattningsprojekt.
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RESULTATDISKUSSION

Inspirationen till Amnet fér examensarbetet vacktes efter
min utbytestermin i Venedig. Jag fick under den tiden
erfara flera éversvamningar, daribland en rekordhdg
oversvamning som drabbade staden sarskilt hart.

Det blev en paminnelse om hur snabbt ett samhalles
funktioner negativt paverkas av stigande vattennivaer
och hur vara stader inte ar tillrackligt anpassade for
hoga vattenfléden. Lésningar bestdende av flytande
stadsdelar och stéder utvecklas for att hantera de
forhdjda havsnivaerna som hotar manga av varldens
mest befolkade stader (Férenta Nationerna 2019). Med
det i atanke ledde tankarna vidare till att skapa flytande
moduler som erbjuder ekologiska varden; konstgjorda
Oar som sdkerhetsstéller att gronstruktur bevaras dven
vid fluktuerande vattennivaer.

Syftet med projektet var att utveckla idéer for

hur flytande moduler kan utformas for att starka
ekologiska varden, vilka forsvagas med stddernas
fortatning. Problemrymden presenterades férst genom
en kort bakgrund om hur bristen pa land 6kar i takt
med att mark exploateras och klimatférandringar hotar
landytor och ekosystem (IPBES 2019)

Genom féljande fragestallning undersodktes hur
projektets syfte kunde uppnas:

Hur kan en flytande modul utformas for att stérka
ekologiska vérden i och vid vattnet tillsammans med
ekologiska forstérkningsatgérder, vid Norr Mélarstrand i
Stockholm?

Undersokningen resulterade i ett antal slutsatser om
hur moduler gestaltas for att stéarka ekologiska varden
i och vid vattnet. Modulerna bedéms ha potential att
skapa annu en dimension i relationen med vattnet. De
I6sningar som projektet foreslog ar ett urval av manga
genomférbara designval for flytande moduler.

Férhoppningen ar att det genomférda projektet ska

inspirera till fler innovationer som starker biodiversitet
och ekologiska varden. Resurseffektiva satt att nyttja
vara stader behodver utvecklas. Férutsattningar behdver
skapas for gronytor och stadsrum som ar anpassade
efter ett féranderligt klimat. Genom flytande moduler kan
det finnas potential att forstarka stéaders gronstruktur.

Designforslaget

Fore designférslaget presenterades ett antal principer
for forslagets gestaltning som lag till grund for flytande
modulers uppbyggnad, placering, vegetationsval samt
principer for andra typer av moduler. Den delen av
projektet var grundlaggande for att kunna genomféra
en gestaltning med delvis beprévade I6sningar. Det
bedémdes som viktigt att forstd hur moduler kan
konstrueras innan ett designférslag laggs fram.

Det framtagna designforslaget visar exempel pa hur
atgarder for starkta ekologiska varden skulle kunna
implementeras i flytande moduler. Utformningen av en
sadan lésning skulle kunna ske pa manga satt.

Det har arbetet har presenterat ett idéférslag, for att visa
exempel pa hur moduler skulle kunna utformas. Utéver
detta har kortfattat ytterligare nagra designprinciper for
moduler med andra typer av funktioner presenterats,
vilka aven de skulle kunna vidareutvecklas. Dartill skulle
manga fler funktioner kunna appliceras till en modul
som denna. Férhoppningen ar att projektet vacker

idéer till fler variationer av flytande moduler, med en
anpassningsbarhet till andra férutsattningar och syften.

Allt eftersom fortatningen av stéder fortléper och
fortatningen sker pa bekostnad av gronstruktur (IPBES
2019, s.11), boér en reflektera éver hur stadsplaneringen
i hogre grad kan prioritera de ekologiska vardena och
gynna biodiversiteten.

En faktor som bor tas i beaktande ar att det kan finnas
en risk att gronstrukturen i stdder nedprioriteras nar
I6sningar som denna presenteras.-Férhoppningen ar

att det har projektet i viss man ska kunna kompensera
for den negativa paverkan som fortatningen har pa
stadernas ekologiska varden, men det ar inte en
I6sning som férvantas kunna I6sa problemet. Det

gar inte att argumentera for att exploateringen av
existerande gronstruktur kan fortga enbart for att
restaureringsatgarder och bidragande I6sningar
utvecklas. Mojligheterna till restaurering av férlorade
habitat ar begransade. Malsattningen ar inte att den
héar 16sningen ska bli en ersattande |6sning utan

en stottande forstarkningsatgard. Férdelarna med
forstarkningsatgarder som denna kan inte vaga upp
for de varden som existerande ekosystem och habitat
besitter.

Det finns manga aspekter att beakta kring hur de
ekologiska vardena ska kunna bibehallas och starkas i
vara stader. Idéer for starkta ekologiska varden i stort har
undersdkts och ett antal av dessa har behovt anpassas
till de férutsattningar som rader for flytande moduler.

En del av innovationerna har inte prévats i ett
sammanhang som det har. Dessa delférslag ar darfér
foreslagna med antagandet att de skulle kunna medféra
en positiv effekt for ekologiska varden. Vissa funktioner
behdver testas innan de kan sakerhetsstéllas som
slagkraftiga for syftet.

Dellésningar

Forslaget presenterar ett antal ekologiska
forstarkningsatgarder som kan implementeras i flytande
moduler.

| Stockholms stads handlingsplan for biologisk mangfald
presenterades fladdermdss, bin och pollinerare,
groddjur, trollslandor samt skyddsvarda urbana

arter, som nagra av de hotade arter som prioriterade
(Stockholms stad 2020a). Dessa ansags kunna gynnas
av modulerna. Malet har darfor varit att strava efter att
utforma forstarkningsatgarder for modulen som ska
kunna gynna dessa arter.



Dellésningen med betongplattor med haligheter &r en
|I6sning som ar utvecklad fér havsmiljéer (Living seawalls
2021). Genom att testa denna forstarkningsatgard i
so6tvatten kan @nnu ett anvandningsomrade for plattorna
skapas. Malaren, som ar en tidigare havsvik (Andersson
2014, s.4), kan tankas ha en karaktar pa dess
strandkanter som paminner om havets undervatten-

och strandkantsmiljo. Det torde darfér fungera bra att
implementera liknande strukturer pa moduler placerade
i sjoar.

De flytande vatmarkerna som foreslas som en delldsning
i arbetet beddms som en av de viktigaste atgarderna

for forbattrad vattenkvalitet. Med en forlust pa 85 % av
varldens vatmarksarealer ((IPBES 2019, s.11), kravs
forstarkningsatgarder som kan bidra med vattenrenande
effekter for att sékerhetsstalla vattenkvalitet. De flytande
vatmarkerna kan appliceras intill modulerna och
behdver inte vara permanent kopplade till en specifik
modul. Darmed underlattas skotseln av de flytande
vatmarkerna samt modulerna.

Med Malaren i fokus bedéms vattenkvaliteten

som en sarskilt viktig faktor da sjon utgér en
essentiell vattendepa fér manga svenska kommuner
(Lansstyrelsen 2011, s.7) Eftersom Malarens
vattenkvalitet hotas av flera risker — sasom for
saltvattenintrangning, féroreningar, nedskrapning och
algblomning (ibid), ar atgarder nédvandiga.

Genom att starka vattenkvaliteten i Malaren kan
rodlistade arter, sasom den hotade undervaxtarten
bandnate (Jacobson 2008) gynnas, vilket dessutom
bidrar till en 6kad biodiversitet.

Dellésningarna inkluderar aven mer vanliga I6sningar
sasom vaxtmaterial for pollinerare och fjarilar, vegetation
som skydd fér smafaglar, insektshotell och bikupor.
Vegetation, som valts efter platsens standort och
forutsattningar, kan bidra med manga viktiga ekologiska
varden.

Forslaget presenterar utformade mal fér modulens

vegetation, vilka ar féljande: gynna pollinerare och
insekter, hackningsskydd for faglar, forbattra luft- och
vattenkvalitet, bidra med ett estetiskt varde samt

starka mental halsa. For att uppna dessa mal ar

det viktigt att goda vaxtférhallanden uppnas och

att uppbyggnaden av modulens vaxtbaddar ar
valplanerad. En avgransning gjordes att inte presentera
en vaxtlista, utan enbart en punktlista pa de principer
som behdver beaktas vid ett senare vegetationsval.

Stenrésen och déd ved ar férslagna. Det ar

tva dellésningar som presenteras som viktiga
forstarkningsatgarder av Stockholms stad (Stockholms
stad 2020a, s.32). Om modulen ska erbjuda ett
estetiskt varde behdver dessa |dsningar utformas val,
for att inte riskera att ge ett ovardat uttryck.

Holkar for faglar och fladdermdss anses vara en
enkel men viktig atgard for att gynna Stockholms
fladdermoss och skyddsvéarda urbana arter.

Odling presenteras som ett mdjligt
anvandningsomrade fér modulen. Diskussionen om
sjalvforsorjning blir allt viktigare, da Sverige idag

till stor del ar beroende av import av livsmedel. |
samband med fértatning av stader och deras tillvaxt
har en stor del av Sveriges odlingslandskap blivit
exploaterad. Produktionen pa en modul med odling
gor ingen markbar skillnad for sjalvférsérjningen, men
mojligheter for odling pa moduler kan forhoppningsvis
Oka intresset for manniskor att engagera sig for odling
och 6ka kunskaperna om matproduktion.

Musselodling presenteras som en forstarkningsatgard.
Det ar en 16sning som tidigare implementerats i sjon
Malaren, som en atgard att reducera narsalter i sjdar
(Goedkoop & Grandin & Naddafi 2011). Med andra
ord, minska kvave-och fosforhalter i vara vatten (ibid).
Aven om I6sningen betraktas som effektiv, beddms den
inte som [dmplig vid Norr Mélarstrand. Avvagningen
har gjorts till f6ljd av Norr Mélarstrands karaktéar och
relativt hoga battrafik.

Musselodlingar foreslas i stallet placeras vid mer avsides
platser dar de kan uppta en storre yta utan att paverka
andra varden.

Férhoppningsvis kan detta projekt inspirera till att

testa befintliga I6sningar i nya sammanhang, och pa

sa satt skapa nya lésningar pa existerande problem.
Modulerna kan bidra med ett estetiskt varde utbver

de sociala och ekologiska. Saledes kan modulerna

kan bidra till Stockholms stads mal att vidareutveckla
strandpromenadstrak runt Kungsholmen i samband med
omradets fortatningsprocess (Stockholms stad 2020a,
s.136).

Mobilitet

En av konceptets grundpelare ar att modulerna ska
vara latta att flytta. Forflyttningen av dem kan tankas
underlattas ju mindre de &r. Beroende pa hur ofta

och hur langt de férvantas flyttas bér/kan modulernas
storlek tas i beaktande. Modulerna behdéver vid flytt
kunna forflyttas under omgivande broar — om de
fraktas vattenvagen, vilket antas vara mest fordelaktigt.
Modulernas storlek och héjd behdver darfér beaktas
med detta i atanke.

Modulernas mobilitet ar en férdel under vinterhalvaret,
da modulerna periodvis skulle kunna omplaceras intill
strandkanter. Modulerna skulle under vintersasongen
kunna erbjuda dven andra funktioner. En forflyttning av
modulerna under vinterhalvaret kan vara fordelaktigt
med tanke pa att vattnet da fryser.
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Platsen

Huruvida ett valt arbetsomrade eller inte var nédvandigt
for projektets utformning var stundtals nagot férfattaren
reflekterade éver. Det hade mdjligtvis inte kravts men

i arbetets slutfas blev det tydligt att platsanknytningen
var bidragande till att tydliggdra projektet. Genom att
studera platsens karaktar och behov vacktes nya idéer
for delldsningar.

Platsens historia

Genom att studera Norr Malarstrands historia 6kade
forstaelsen for platsen och dess relativt snabba
forandring dver en kort tidsperiod. Erik Glemme

och Holger Bloms idéer fér gestaltningen av Norr
Malarstrand kan liknas med dagens ideologi dar vikten
i att skapa majligheter for rekreation och méten, samt
bevara stadens natur och kultur, lyfts fram som viktiga
(Stockholms stad 2015).

| det har projektet har ekologiska varden prioriterats.
Moduler férvantas kunna bidra med sociala funktioner
och darmed framja rekreationella varden vid en direkt
placering vid strandkanten.

Under arbetets gang reflekterade forfattaren éver hur
manga framtida férandringar som vantar och som ar
svara att forutspa. | alla avseenden behdver vi blicka
bakat for att lattare kunna forestalla oss en foranderlig
framtid. Behov férandras och i och med att nya problem
uppstar kravs nya l6sningar.

Hur den visuella bilden 6ver Norr Malarstrand och
platsens kulturmiljovarden skulle férandras av flytande
moduler och hur manniskor skulle reagera pa en
forandrad vy Over vattnet behdver beaktas. Det har
redan byggts i vattnet vid Norr Malarstrand. Caféer och
restauranger ligger placerade pa paviljonger i vattnet
langs med strandpromenaden. En eller ett fatal moduler
i vattnet kan darfor tdnkas vara en naturlig utveckling

av omradet. Malaren har aven en hog aktivitet av
battrafik som behdver beaktas vid placering av modulen
(Mélarens vattenvardsférbund 2021).

Koppling till Norr Malarstrand

Med malsattningen att anknyta projektets exempel
ytterligare till den valda platsen, Norr Malarstrand,
studerades malen fér Stockholms stad. Studien av
Stockholms stads handlingsplan for biologisk mangfald
tydliggjorde hur projektet skulle kunna bidra till att
uppfylla stadens mal. Genom att dela upp Stockholms
stads mal i delmal kunde implementeringen av dessa i
det har projektet forenklas.

Vid framtida genomféranden av projektet ar forfattaren
dvertygad om att mdjligheterna till att forverkliga de

nya idéerna 6kar om de férankras och relateras till
existerande mal i de enskilda regioner dar de planeras.
Vid projektering av moduler vid andra platser och miljéer
rekommenderas platsanpassning aven for dessa.

Alltfor dvergripande mal kan latt bli svara att relatera
till, medan en problemrymd som &r greppbar ar
grundlaggande for att forsta hur atgarder konkret kan
leda till nédvandiga forbattringar. Om vara klimatmal
ska kunna uppnas ar min uppfattning att smaskaliga
mal behdver utformas for att skapa en forstaelse av
problemrymden och en vilja till féradndring och darmed
lattare kunna genomfora atgarder. Malen kopplades
till de prioriterade atgardsmal som Stockholms stad
utvecklat, for bland annat hotade arter.

Fordelar med projektet

Nar fler landytor hamnar under vattennivan, antingen
delvis eller under perioder av hdég nederbérd — skulle
flytande l6sningar som dessa kunna sakerhetsstélla
vissa funktioner som annars skulle bli férsvagade.
Konceptet bakom modulerna kan férhoppningsvis vacka
ett intresse for att hitta olika metoder och |6sningar fér
att maximera platsers potential. Vara staders kanslighet
for bland annat fluktuerande vattennivaer behéver
minska.

Modullésningen erbjuder ett flexibelt satt att utnyttja
oanvanda ytor och omplacera funktionerna vid

férandrade forutsattningar. Modulernas storlek och
innehall kan utformas efter behov och tycke.

Storleken pa modulerna behdver studeras enskilt for
varje syfte och plats.

Det har tidigare gjorts manga utbyggnader i havet
genom att gbra utfyllnader av marken (Wang & Goldfeld
& Drimer 2019). Det medfér en negativ paverkan pa
havsbottnar och pa bottenhabitat som bor undvikas
(ibid). Genom flytande moduler blir paverkan pa botten
inte lika stor. Den skuggeffekt som modulerna daremot
kan orsaka kan vara en risk som férhoppningsvis kan
undvikas genom en valplanerad placering av modulerna.
Om modulerna placeras med vattendjup och storlek i
atanke kan skuggningseffekten pa botten minimeras.

Risker med projektet

Vid flytt beroende pa behov och arstid behdver
hansyn tas till ruggningstider och hackningstider

for faglar och andra arter. Mojligheterna till flytt av
modulerna kan tédnkas bero pa den enskilda modulens
anvandningsomrade. Huruvida modulernas mobilitet
negativt kan paverka ekosystem behdver utredas. Det
kan finnas risker med skapandet av relativt tillfélliga
miljéer. Kan arter komma till skada vid forflyttning om
de skapat ett habitat pa modulen? Kan de flytande
modulerna innebéra en sa kallad falsk trygghet for djur
nar modulerna sedan flyttas?

Eftersom flytande moduler ar ett relativt nytt
forskningsomrade ar inte alla mdjliga risker utredda.
Riskfaktorer behdver tas i beaktande innan ett dylikt
projekt initieras. Vid omflyttning av modulerna behéver
de vaxter och arter som har bosatt sig pa de enskilda
modulerna forst kartlaggas. En forflyttning av en modul
far inte medfora att invasiva arter samtidigt sprider

sig. En tankbar risk ar att en alltfér frekvent flyttning

av moduler kan férhindra eller stéra utvecklingen av
spridningsvagar mellan vegetationen pa moduler och
fastland.



Utvecklingspotential och idéer fér framtida projekt

Det finns manga aspekter som ar viktiga och intressanta
att undersdka vid utformningen och etableringen av
flytande arkitektur. Eftersom det ar ett relativt nytt
forskningsomrade kommer sannolikt nya aspekter

att behdva beaktas. Referensprojekt fran olika delar

av varlden har studerats for att fa ett internationellt
perspektiv pa forskningsomradet. Aven projekt som
tidigare bedrivits och de som ar planerade for framtiden
har studerats. Studien av referensprojekt visade att
forskningsomradet ar relativt nytt, och att det ar manga
aspekter som fortfarande behdver undersbdkas vidare.
Innan dess kan det bedémas att genomférande av alltfor
storskaliga projekt innebar risker. Innan storskaliga
projekt genomférs bér majliga miljdeffekter av flytande
arkitektur kartlaggas.

Studien av referensprojekten Copenhagen Islands

och Oceanix City visade pa ett 6kat engagemang for
flytande arkitektur. Faktumet att Férenta Nationernas
utskott UN-habitat i november 2021 skrev pa ett avtal
med foretaget OCEANIX och den sydkoreanska staden
om att initiera bygget av en prototyp av varldens

forsta flytande stad (Forenta nationerna 2021), kan

det tolkas som att flytande arkitektur kan vara en
|6sning som pa allvar tdnks vara en mdjlig framtid for
stadsutvecklingsprojekt.

En vidare undersdkning av hur intresset ser ut for
liknande l6sningar i Sverige och runt om i varlden
skulle kunna goras. Det vore intressant att utforska vilka
mdjligheter det finns att genomféra dylika projekt och

i vilken skala de ar intressanta att realisera. Huruvida
effekterna av ett sant har projekt ar proportioneligt
effektiva gentemot de kostnader och resurser de kraver,
behdver utredas.

Pa vilket satt vaxtbaddar bast konstrueras for dessa
typer av moduler, bland annat for att kunna tillgodogéra
sig vatten och naringsamnen, behdéver undersokas. Vid
val av vegetation fér modulerna ar skotselperspektivet

en faktor som behdéver beaktas och planeras val vid
anlaggning.

Liknande moduler skulle kunna anvandas till manga
anvandningsomraden for att sakerhetsstélla viktiga
samhallsfunktioner vid éversvamningar. Sa som flytande
tradgardar i Bangladesh medfért odlingsmdéjligheter
(Pyka et al. 2020), finns I6sningar for flytande skolor och
sjukvard.
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METODDISKUSSION

| projektet anvandes ett flertal olika metoder parallellt
med varandra. Metoderna bestod av en studie av
referensprojekt, en litteraturstudie och en gestaltning,
som genomférdes med olika designmetoder. Det var
emellanat svart att fokusera pa en del av projektet i
taget, eftersom nya tankar och idéer standigt vacktes
under processen.

Flera metoder behdvdes for att fullborda projektet.
Genom att tidigt studera referensprojekt fortydligades
bilden av hur langt forskningen kommit gallande flytande
arkitektur.

Med inspiration fran nyupptackta referensprojekt féddes
idéer som kandes spannande att inkludera i designen.
Det var latt att uppslukas av projekt som inte helt
Overensstamde med projektets syfte. De projekt som
inte gick att inkludera i detta arbete, gav trots det vidare
inspiration och skapargladje till arbetsprocessen och var
darfor viktiga for gestaltningen.

Den kunskap som tidigare inhamtats fran andra
kurser var betydande for att idéen for projektet skulle
fodas. Den fortsatta litteraturdversikten underlattades
tack vare det. Faktabasen forfattaren hade med sig
gav en tydligare bild av vilken information arbetet
behbévde kompletteras med och var den kunde
hittas. | vissa skeden var det svart att veta inom vilka
omraden avgransningar behdvdes och var ett storre
fokus behovde laggas. Under projektets gang har
forfattaren emellanat kant en svarighet att begransa
sig i litteraturstudien. Eftersom projektet berér manga
vetenskapsomraden, som ingenjorskonst, biologi och
marinologi, har det varit utmanande att avgdra hur
djupgaende varje omrade ska studeras.

Litteraturdversikten gav grundlaggande kunskaper

som beddmdes viktiga fér projektet. Under projektets
gang starktes insikten om hur mycket som skulle kunna
studeras och darav vikten av att begrénsa projektet. Det
var en utmaning eftersom ny kunskap inspirerade till att
lara sig mer utanfér avgransningens ramar.

Gestaltningen tog form dels i traditionella skisser,

dels genom modellbygge — bade fysiska och digitala
modeller. Modellbygget tillférde en dimension i
designprocessen och skapade en annan forstaelse for
projektets skala och verklighetsanpassning.

De tekniska beskrivningarna fér modulernas
uppbyggnad behdvde begransas. En avvagning gjordes
att enbart géra en grundlaggande beskrivning av de
olika lager som uppbyggnaden férslagsvis skulle kunna
besta av. Vid projektering av projektet skulle mer exakta
utrakningar goras. Déaribland vore modulernas exakta
vikt, materialval och totala massa relevant att presentera.

Samtalen som férdes under projektets gang bidrog
mycket till att driva arbetet framat. Med deras erfarna
6gon kunde de ta upp fragor som bidrog till nya insikter
hos mig om projektet. Vid varije tillfalle som jag fick
mojligheten att beratta om mitt projekt stéarktes bilden av
vilken riktning som projektet tog och av vad jag sjalv ville
uppna med det. Dessa konversationer fortydligade vilka
delar som behdévde vidare bearbetning och vilka som var
overflodiga eller irrelevanta for projektets syfte och mal.

Gestaltningsprocessen vackte inspiration till att studera
vissa omraden. Litteraturen inspirerade i sin tur till nya
designidéer. Gestaltningen initierades smatt redan
innan litteraturéversikten pabdrjades, eftersom intresset
for flytande stader och arkitektur hade funnits sedan
tidigare.
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