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Sammanfattning

Mastit &r ett stort problem hos mjélkkor, som leder till 6kad kostnad och antibiotikaanvandning samt
ger produktionsforluster och forsamrad djurvalfard. For att nd en mer hallbar produktion &r det
viktigt att utveckla strategier for att arbeta med juverhélsan. Automatiska mjélkningssystem (AMS)
blir allt vanligare och férutom att minska arbetsbérdan for lantbrukaren sa registrerar AMS infor-
mation vid varje mjélkning. Syftet med studien var att ta reda pa hur lantbrukare anvander sig av
denna information for att arbeta med juverhdlsan i beséttningen. Detta undersdktes genom en
kvalitativ studie baserat pa djupintervjuer med nio lantbrukare, med AMS fran DeLaval och anslut-
ning eller tidigare anslutning till Kokontrollen (Véxa Sverige), samt en litteraturstudie.

Vid varje mjolkning mater AMS bland annat mjélkméngd, mjolkfléde, mjolkningsintervall, kon-
duktivitet och mjolkens farg. Lantbrukaren kan dven vélja att kopa till teknik for att mata celltal
samt laktatdehydrogenas. Denna information sammanstélls sedan i dataprogrammet DelPro (De-
Laval International AB, Sweden, Tumba), och det ar genom DelPro lantbrukaren far tillgang till
data.

Resultatet av studien visade att lantbrukarna tycker att juverhélsan ar nagot att standigt arbeta med
och deras mal var i forsta hand att f& full betalning fran mejeriet. Viss information fran AMS anvénde
sig samtliga lantbrukare av samtidigt som det varierade mycket hur annan information anvéndes.
Framfor allt anvande lantbrukarna informationen for att upptacka kor med mastit och inte sa mycket
som ett stod vid behandling av sjuka kor. Lantbrukarna upplevde dataprogrammet (DelPro) som
lattanvént, dven om vissa tyckte att det var svart att selektera bland den stora mingden information.

Lantbrukarna tyckte att data fran Kokontrollen var kompletterande till AMS och de upplevde en
trygghet i att ha Kokontrollen i ryggen, speciellt om problem med juverhélsan skulle uppsta i besétt-
ningen. Men de lyfte ocksa att provmjolkningen inom Kokontrollen ger en 6gonblicksbild vilket
kan bli missvisande da celltalet kan pendla fran dag till dag.

Da veterinaren besokte besattningarna vid akutfall sa fragade de generellt inte efter data fran AMS
enligt lantbrukarna. Inte heller besattningsveterinarerna anvande informationen i négon stor ut-
strackning vid sina regelbundna djurhélsobesok. De besattningsveterinarer som kom fran Véxa
Sverige valde istallet att anvanda sig av information fran Kokontrollen.

Slutsatsen ar att informationen fran roboten anvéndes pé olika sétt beroende pa vilken typ av
utrustning lantbrukaren hade. Generellt skulle informationen kunna anvandas mer av lantbrukarna,
bade i deras eget arbete med juverhalsan men aven i samarbete med veterinaren.

Nyckelord: Mjélkrobot, automatiskt mjdlkningssystem, AMS, juverhélsa, Kokontrollen,
beslutsfattande



Abstract

Mastitis is a big problem among dairy cows, which results in increased costs and antibiotic use as
well as production losses and reduced animal welfare. To reach a more sustainable production, it is
important to develop strategies on how to improve udder health. Automatic milking systems (AMS)
is becoming more common and besides easing the workload for the farmer, AMS also collects
information at each milking. The aim of this study was to find out how farmers use this information
in relation to udder health in their herd. This was investigated through a qualitative study based on
in-depth interviews with nine farmers using AMS from DelLaval and affiliation, or previous
affiliation, to the Swedish official milk recording scheme (SOMRS), as well as a literature study.

At each milking, AMS measures e.g. milk yield, milk flow, milking interval, conductivity and the
color of the milk. The farmer can also buy technology to measure somatic cell count and lactate
dehydrogenase. This information is then compiled in the data program DelPro (DeLaval Inter-
national AB, Sweden, Tumba), and it is through DelPro the farmer gets access to the data.

The results show that farmers think that udder health is something to constantly work on and their
goa was primarily to be fully paid for the milk from the dairy plant. Some of the information from
the AMS was used by all the farmers, whereas it varied how much other information was used.
Primarily the information was used to find cows with mastitis and not so much to facilitate the
treatment of sick cows. The farmers thought that the data program DelPro was easy to use, even
though some of them found it difficult to sort through the large amount of data.

The farmers thought that the information from the SORMS was complementary to the information
from the AMS, and they felt that the information from the SORMS provided a sense of security,
especially if the udder health should deteriorate in the herd. But they also stated that the test milking
results in the SORMS only yielded a snapshot of the udder health, which could be misleading as the
somatic cell count varies from day to day.

When veterinarians visited the herds because of acute mastitis, they generally did not ask about data
from AMS according to the farmers. Nor did the designated herd health veterinarians use the AMS
information to the fullest at their herd health visits. Herd health veterinarians from Véaxa chose to
used information from the SOMRS instead.

The conclusion is that the farmers used the information from the robot in different ways depending
on what equipment they had. In general, the information could be used more frequently by the
farmers, both in their own work with the udder health in the herd, as well as when the veterinarian
is visiting.

Keywords: Robotic milking, automatic milking system, AMS, udder health, decision-making
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1. Inledning

Mastit &r ett av de storsta sjukdomsproblemen hos mjolkkor (Véxa Sverige 2021)
och den storsta anledningen till behandling med antibiotika (Moérk 2020). Det ar
aven ett stort djurvalfardsproblem och orsakar stora ekonomiska forluster for lant-
brukarna genom minskad mjdlkproduktion och sémre mjélkkvalité, mindre betalt
till foljd av Okat celltal, lakemedel, karens, veterinarkostnader, utslagning av kor
och 6kad arbetsbelastning (Viguier et al. 2009). For att na en mer hallbar produk-
tion, med mindre djurlidande och mindre ekonomiska forluster, &r det viktigt att
utveckla strategier for att upptécka mastiter i tid, hur de ska hanteras i tidigt stadium
samt minska risken for att de uppstar.

Mijélkproduktionen har genomgatt enorma forandringar de senaste hundra aren, inte
minst med avseende pa struktur och teknik. Besattningarna har gatt fran mindre
uppbundna till storre losdrifter. Det har &ven skett en stor 6kning av automatiska
mjolkningssystem (AMS) de senaste 20 aren. Att byta till AMS é&r en stor for-
andring for saval lantbrukare som djur, men det har visat sig ge manga fordelar och
mojligheter. Vid varje mjolkning registreras information som bland annat kan
anvéndas vid identifiering och behandling av mastit. Det finns fortfarande mycket
stor utvecklingspotential i hur data kan anvandas pa basta satt for att forbattra
juverhélsan och upptécka mastiter i tid, samtidigt som det ska vara en rimlig
arbetsbelastning for lantbrukaren. For att utveckla anvéndningen krévs det kunskap
om hur lantbrukare idag anvander sig av informationen och vad de har for asikter
om de verktyg som finns.

Syftet med denna studie var darfor att undersdka hur lantbrukare anvander sig av
informationen frdn AMS for att arbeta med juverhalsan i besattningen. Detta har
gjorts genom djupintervjuer med lantbrukare dar de fick beratta om hur informa-
tionen hjalper dem och deras énskemal for utvecklingen av roboten och dess
programvara, samt genom en litteraturstudie.
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2. Litteraturoversikt

2.1. Mastit

Mastit (inflammation i juvret) ar den vanligaste sjukdomen hos mjolkkor i Sverige
idag (Vaxa Sverige 2021). Fram till 2016 kunde det ses en nedatgaende trend av
saval kliniska mastiter, andelen utgangna kor pa grund av juverproblem samt celltal
(Véxa Sverige 2020). Ar 2016 stabiliserade sig antalet kliniska mastiter och andelen
utgangna kor pa grund av juverproblem, medan medelcelltalet gatt upp kontinuer-
ligt sedan dess.

Mastit kan delas in i tva kategorier: klinisk och subklinisk (Persson Waller 2018).
Vid klinisk mastit ses kliniska symptom pa kon eller juvret samt en visuell
forandring av mjdlken, det racker med nagot av kriterierna for att mastiten ska vara
klinisk. Vid subklinisk mastit har kon eller mjélken inga kliniska symptom och det
kan diagnostiseras genom att méta celltalet i mjolken.

Den vanligaste orsaken till mastit &r att bakterier tar sig in i juvret via spenkanalen
(Zhao & Lacasse 2008; Viguier et al. 2009). Tva exempel pa nar detta kan ske &r
vid mjolkning da spenkanalerna 6ppnas eller vid skada pa spenkanalen (Jones &
Bailey 2009). Bakterierna forokar sig sedan och bildar toxin som skadar juver-
epitelet samt gor att alveolerna tappar sin struktur (Viguier et al. 2009). En
forandrad osmolaritet gor att extracelluldr vatska (Zhao & Lacasse 2008; Viguier
et al. 2009) och joner (t.ex. Cl-, Na+, H+, K-, OH-) kan ta sig in i juvret och
forandrar den normala balansen, &ven blod kan i vissa fall ses i mjélken (Viguier et
al. 2009). Mastit leder till 6kad méngd leukocyter, en minskad mjoélkproduktion
och en forandrad komposition av mjolken (Jones & Bailey 2009).

Det vanligaste sattet att upptdcka mastit har tidigare varit en okulér bedémning av
mjolken och kon samt beddmning av antalet celler i mjolken genom California
mastitis test. Men som ovan ndmnt sker det fler férandringar i mjolk och juver och
AMS ger mojlighet till fler matningar och mer information for att diagnostisera
mastiter.
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2.2. AMS

Den forsta mjolkroboten installerades i Sverige 1998. Idag ar det 34 % av Sveriges
mjoOlkkobesattningar som anvénder sig av AMS enligt Kokontrollen (VVaxa Sverige
2021).

De tva storsta fordelarna med AMS jamfort med konventionella mjélkningssystem
ar mojligheten till ett tatare mjolkningsintervall och ett mindre slitsamt arbete for
lantbrukaren (De Koning 2010). Tatare mjolkningsintervall leder i sin tur till 6kad
produktion (Erdman & Varner 1995). Men det &r en stor omstéllning att byta till
AMS, bade for lantbrukaren och for djuren (De Koning 2010). Den stora arbetsupp-
giften att utfora mjolkningen av korna férsvinner, men samtidigt adderas flera nya
uppgifter. Exempel pa nya uppgifter ar att kontrollera och rengéra roboten, vara
uppmarksam pa listan med larm och hamta kor som inte gar till mjélkningen sjalva.

Flera studier har visat att évergang fran konventionellt mjélkningssystem till AMS
ger en 6kning i celltal (Rasmussen et al. 2001; Kruip et al. 2002; Poelarends et al.
2004), vilket gar i linje med data fran Véxa Sverige (2021) dar celltalet jamfors
mellan konventionella mjélkningssystem och AMS. Forskningen &r dock inte helt
enig i fragan da en studie som ocksa undersokte denna Gvergang visade att juver-
hélsan blev béattre (Svennersten-Sjaunja & Pettersson 2008). En skillnad i celltal
skulle kunna bero pa de férandrade rutinerna som sker for saval lantbrukare som
kor (Rasmussen et al. 2001). En av de positiva forandringarna vid évergang fran
konventionellt mjolkningssystem till AMS &r att avtagningen sker pa fjardedelsniva
till skillnad fran konventionella mjélkningssystem dar den sker pa juverniva, denna
forandring gor att risken for dvermjolkning minskar (Svennersten-Sjaunja &
Pettersson 2008).

En studie fran Nederlanderna visade att lantbrukare med AMS ofta pratade om all-
varligare symptom for mastit &n de med konventionellt mjélkningssystem. Det
diskuterades om det kunde bero pa att de lantbrukare som har AMS inte tittar pa
alla juver dagligen och att korna darfor hinner utveckla allvarligare symptom innan
de upptécks (Deng et al. 2020).

2.3. Information fran AMS

Vid varje mjolkning registreras information om till exempel mjélkmangd, mjolk-
flode, konduktivitet samt mjolkningsintervall. Data sparas sen i en databas och
lantbrukaren kan folja utvecklingen av juverhélsan pa beséttnings- och individniva
i ett dataprogram. | dataprogrammet finns ocksa rapporter, grafer och annan infor-
mation for att gora data mer lattillganglig och éverskadlig for lantbrukaren.
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Vid inkdp av robot finns det vissa sensorer som foljer med och andra som gar att
vaja till om lantbrukaren vill. En studie visade att ekonomi var den huvudsakliga
anledningen till att inte investera i sensorer (Steeneveld & Hogeveen 2015). Samma
studie visade att for lantbrukare med sensorer som ingick vid kop av AMS var inte
sensorerna ett medvetet val utan de féljde med.

For att bast kunna forutse mastit bor matt fran flera olika indikatorer anvéandas. De
matt som i tidigare studier tillsammans visats vara starkast indikation pa mastit ar
elektrisk konduktivitet, elektrisk konduktivitet per timme, mjolkflode, mjolkfléde
per timme, genomsnittligt mjolkflode och forekomst av ofullstdndiga mjdlkningar
pa fjardedelsniva per mjolkning (Khatun et al. 2018).

Nedan féljer en sammanfattning dver faktorer som kan métas i AMS for att bedéma
juverhélsan.

2.3.1. Mjolkmangd

For varje mjolkning berdknas en forvantad mjolkméngd kon bor mjolka vid nésta
mjolkning. Det har setts ett negativt samband mellan klinisk mastit och mjolk-
mangd (Kamphuis et al. 2008), detta samband har aven setts vid 6kade celltal
(Tan¢in et al. 2007). Om den faktiska mjolkmangden ar mindre kan detta bero pa
att kon mjolkat mindre eller att kon sparkat av sig spenkoppen i forvég, vilket i sin
tur kan bero pa smarta. Att mjélkmangden &r mindre paverkas av att laktos, som ar
den huvudsakliga osmotiska determinanten i mjélk, minskar vid mastit (Auldist et
al. 1995; Blowey & Edmondson 2010).

2.3.2. Flode

Flodet ur juvret mats vid varje mjolkning. Huruvida detta gar att koppla till juver-
halsan &r forskningen oense om. Tancin et al. (2007) har visat ett samband mellan
Okat celltal och minskad toppflédeshastighet, detta samband kunde dock inte Penry
et al. (2017) konstatera. Ifall flodet ska anvandas vid bedémning av juverhélsa bor
det tas i atanke att flodet paverkas av mjolkningsintervallet, kortare intervall ger
lagre flode (Hogeveen et al. 2001)

2.3.3. Mjolkningsintervall

Vid mjélkning med AMS far korna sjalva valja tidpunkt for mjélkning, vilket leder
till att variationen mellan intervallen blir stérre och de blir generellt titare, med ett
medelintervall pa 8 timmar (Hogeveen et al. 2001). Penry et al. (2017) visade att
det finns ett samband mellan klinisk mastit och ett forlangt mjolkningsintervall. De
diskuterade att detta kan bero att det vid tatare intervall okar utflode av bakterie
fran juvret. Nar det undersoktes hur enstaka langre mjolkningsintervall paverkade
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juverhélsan kunde det ses ett ¢kat celltal i mjolken, den storsta effekten sags vid
andra mjolkningen efter det forlangda mjolkningsintervallet (Lakic et al. 2011).

2.3.4. Elektrisk konduktivitet

Mjolkens jonkoncentration kan méatas med hjéalp av elektrisk konduktivitet.
Konduktiviteten méats pa fjardedelsniva och den skiljer sig mellan friska juver-
fjardedelar och juverfjardedelar med mastit, d&ven om en inte jamfor juver-
fjardedelar fran samma ko (Nielen et al. 1995). En 6kning i konduktivitet ar en foljd
av en 0kad koncentration joner i mjolken, framfor allt natrium, kalium och klorid
(Hamann & Zecconi 1998). Vid mastit skadas juveralveolerna och epitelintegriteten
forloras, detta leder till att blod-mjolkbarridaren, som normalt hindrar jonerna fran
att ta sig till mjolken, bryts (Viguier et al. 2009). Kroppen transporterar dven aktivt
in jonerna till mjolken for att kompensera den minskade méngd laktos som ses vid
mastit och darigenom uppehélla det osmotiska trycket (Blowey & Edmondson
2010).

Flera studier har visat att elektrisk konduktivitet &r en av de viktigaste parametrarna
for att hitta mastit, men det racker oftast inte som det enda mattet (Hamann &
Zecconi 1998; Kamphuis et al. 2008). En av anledningarna ar att konduktiviteten
kan paverkas av andra faktorer dan mastit, sisom mangden fett, temperatur och i
vilken fraktion av mjélken konduktiviteten mats (Kamphuis 2010). Bonestroo et al.
(2021) visade att konduktiviteten och celltalet stabiliserades efter 3-4 veckor fran
den initiala inflammationen, vilket kan anvandas for att urskilja kor med kronisk
mastit.

2.3.5. Fargforandringar

Det finns olika satt att méata fargforandringar i mjolken och olika tillverkare anvén-
der sig av olika tekniker. Vissa mater endast fargen rod medan andra mater fargerna
réd, bld samt gron.

Vid skada pa blod- och mjolkbarriaren kan blod forekomma i mjolken (Viguier et
al. 2009). Normal mjélk har en svag gul toning medan mjolk fran infekterade juver-
delar samt ramjolk har en starkare gul farg (Espada & Vijverberg 2002). Anled-
ningen till den gula fargen &r att bla absorberas av mjolken och réd samt gron
reflekteras. Vid onormal mjolk ar alltsa skillnaden stérre mellan réd/grén och bla.
Om blod blandas i mjolken resulterar det i att &ven gron farg till viss del absorberas
och mjélken far en réd nyans. En studie av Kamphuis (2010) visade att fargsensorer
som mater gron och bla farg tillsammans med elektrisk konduktivitet ar de vikti-
gaste variablerna for att upptacka onormal mjolk. R6d farg var viktig for att upp-
tacka klinisk mastit.
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2.3.6. Celltal

Mijolkens celltal mats i antal celler per milliliter (mL). Cellerna i mjolken &r i
huvudsak leukocyter som migrerar till juvret pa grund av inflammation, samt
skadade epitelceller (Leitner et al. 2012). Om en ko pa juverniva har celltal 6ver
200 000 celler/mL é&r det troligt att en fjardedel ar infekterad, om celltalet &r under
100 000 celler/mL &r det inte troligt att nagon juverdel &r infekterad (International
Dairy Federation 2013). Férutom mastit finns det andra faktorer som paverkar
celltalet: tid pa dygnet, laktationsstadie, alder, ras, temperatur, arstid, stress och
skotselfaktorer (t.ex. hygien, spendopp, sintidsbehandling, korrekt behandling vid
mastit och grupperingsatgarder) (Andersson et al. 2011).

Hoga celltal paverkar bonden ekonomiskt genom att det finns ett samband som kan
paverka mangden mjolk som produceras, troligen genom att leukocyterna skadar
juverepitelet nar de migrerar in till mjolken (Kehrli & Shuster 1994). Men dven
genom att de kan fa mindre tillagg eller pa betalningen for mjélken. Nar lant-
brukaren levererar mjolk till ett mejeri baseras betalningen bland annat pa celltal i
tanken (Andersson et al. 2011).

Det finns olika sétt att mata celltal pa. Ett sa kallat california mastitis test (CMT) ar
ett indirekt matt pa celltalet och testet kan goras direkt pa garden (International
Dairy Federation 2013). En vétska tillsatts i mjolken och beroende pa viskositeten
kan antalet celler i mjolken graderas. Detta ar ett billigt och snabbt test for att upp-
skatta celltalet hos individuella kor. Gardar som har AMS kan valja till en auto-
matisk celltalsraknare, vilken mater celltalet vid varje mjolkning eller sa ofta lant-
brukaren dnskar.

2.3.7. Laktatdehydrogenas

Gardar som har AMS kan valja till utrustning for att mata laktatdehydrogenas
(LDH) i mjolken, ett enzym vars aktivitet dkar till foljd av mastit. En signifikant
skillnad kan ses i mjolken fran ett juver med mastit jamfért med ett friskt juver
(Bogin et al. 1977; Friggens et al. 2007).

2.4. Lantbrukarnas beslutsfattande

Det finns inte mycket forskning kring vad som ligger till grund for lantbrukares
beslutsfattande vid hantering och upptackande av mastit i AMS-besattningar. Shock
et al. (2020) visade att lantbrukare har stort sjalvfortroende nar det kommer till
juverhélsa, samtidigt som mastit upplevdes till viss del som okontrollerbar och att
strategin som framfor allt diskuterades kring hdga celltal var utslagning av kor med
hdga celltal.
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Det &r viktigt att ta hansyn till lantbrukarens attityd till ny teknik (Rehman et al.
2007). Om ny teknik ska kunna introduceras till en lantbrukare som inte tror pa
produkten maste attityd forandras hos lantbrukaren. Det bor ocksa ifragasattas om
produkten &r relevant for lantbrukare med den instéllningen.

Nar det kommer till larm om mastit fran systemet har det visats att lantbrukare vill
ha ett Iagt antal falska larm (Rijkaart et al. 2011; Mollenhorst et al. 2012), som
larmar i god tid och med betoning pa de fall som ar allvarligare (Mollenhorst et al.
2012). Antal kor med mastit som ej upptécktes var mindre viktigt &n forvéantat och
Rijkaart et al. (2011) diskuterade om det kan bero pa att lantbrukaren vérdesatter fa
falska alarm hogre och att de anser att de kan upptacka korna med mastiter som
systemet missar sjalv. Detta skulle betyda att lantbrukaren anvander roboten som
ett stod snarare &n den huvudsakliga strategin for att upptacka mastiter. Hogeveen
et al. (2013) visade att 74 % av de kliniska mastiterna missades av lantbrukaren
eftersom de inte foljer upp alla larm.
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3. Syfte

Syftet med denna studie var att genom djupintervjuer med lantbrukare samt en
litteraturstudie ta reda pa hur information fran automatiska mjolkningssystem
anvands for att arbeta med juverhélsan i besattningen. Mer specifikt ville vi ta reda
pa hur automatiska mjolkningssystem anvands pa gardsniva for att upptécka och
hantera kor med juverhélsoproblem samt hur informationen fran automatiska
mjolkningssystem anvénds i relation till Kokontrollen och vid veterindrbesok i
besattningen.
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4. Material och metod

4.1. Kvalitativ studiemetodik

Detta var en kvalitativ studie som baserades pa semistrukturerade djupintervjuer
med lantbrukare, vilka analyserades med reflekterande tematisk analys (Braun &
Clarke 2019). Nar det kommer till att mata hur méanniskor fattar beslut, vad de har
for motivation och attityder ar det svart att mata det i siffror (Ahrne 2015). Kvali-
tativa studier anvands for att fa en beskrivande bild av amnet en studerar, vilket var
vad som 6nskades av denna studie. Ar en diremot ute efter frekvens eller hur stor
procent av befolkningen som gor pa ett visst sétt sa kravs det en kvantitativ studie.

Intervjuerna var semistrukturerade, vilket betyder att en utgar fran teman snarare
an fasta fragor. Istéllet for att stalla fragorna i en viss ordning foljer personen som
intervjuar informanten och later hen utveckla sina tankar.

4.2. Urval

| kvalitativa studier intervjuas ofta ett mindre antal personer, det &ar innehallet i
intervjuerna som ar viktigare an antalet som intervjuas. Det &r heller inte viktigt att
urvalet sker randomiserat, vilket det heller inte gjordes i denna studie. Det gjordes
ett sa kallat ”purposive sample”, ett strategiskt urval for att personerna skulle passa
studien. De personer som valdes ut att bli tillfragade baserades pa tips pa personer
med intresse i &mnet och att de uppfyller féljande krav: Jobbar eller ager en gard
dar en eller flera mjolkningsrobotar (Voluntary Milking System: VMS, DelLaval,
International AB, Tumba, Sweden) anvands, samt &r, eller har varit anslutna till
Kokontrollen (Vaxa Sverige). Detta for att de skulle ha insikt och kunskap om de
amnen som studien syftade till. Informanterna (i.e. svenska lantbrukare) blev
uppringda, informerades kort om projektet samt tillfragade om medverkan i en ca
45 minuter lang intervju i amnet. Vid detta tillfalle sakerstalldes dven att lant-
brukaren uppfyllde kraven for medverkan. | de fall dar lantbrukaren valde att med-
verka bokades en intervju in vid senare tillfélle.
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Nitton lantbrukare blev tillfragade varav tio tackade nej. Orsaken till att de tackade
nej var bland annat att de inte hade tid eller att de hade ett annat mérke pa roboten.
Ytterligare ett antal blev kontaktade 6ver mejl i de fall telefonnummer ej kunde
hittas, ingen av dessa svarade.

4.3. Genomforande

Forstahandsvalet var att halla intervjuerna pa plats pa garden. Detta var dock inte
mojligt i alla fall pa grund av geografiska avstand. Aven informanternas preferenser
om var intervjun skulle genomforas togs i beaktande. De intervjuer som inte gjordes
pa plats utfordes over videolank eller telefonsamtal. Detta resulterade i att tva
intervjuer holls pa plats, sex intervjuer holls éver videolank och en déver telefon.
Intervjuernas langd varierade fran cirka 30 till 60 minuter. Samtliga intervjuer
spelades in for att senare kunna transkriberas.

Omradena som intervjuerna omfattade kravde ingen etisk licens. Innan respektive
intervju fick informanterna ett dokument dar de aterigen fick information om
projektet samt dar det framgick vilka rattigheter de hade, sa som réattigheten att bli
borttagen fran studien vid 6nskemal. Dokumentet granskades innan dess av en jurist
pa Sveriges lantbruksuniversitet.

Intervjuerna var semistrukturerade och fragorna som stalldes under intervjun var
indelade i teman, det viktiga var att alla teman togs upp och att informanterna fick
prata fritt. Detta ger informanterna mer mojlighet att styra samtalet i en egen
riktning med minsta majliga paverkan av personen som stéller fragorna. Interv-
juerna spelades in for att senare kunna transkriberas. | de intervjuer det var moéjligt
delade informanten det som visades pa hens skarm genom videosamtalet eller i de
fall dar intervjun skedde pa garden, for att pa ett tydligt satt visa hur personen
anvande sig av programvaran.

| intervjuerna togs foljande teman upp:

- Beskrivning av garden. Vilket innefattade lantbrukarens uppfattning om
besattningens juverhélsa, vilka problem som anségs finnas samt mal med
juverhélsan.

- Strategier for att upptacka mastit i besattningen med fokus pa information
fran det automatiska mjolkningssystemet (AMS).

- Vilka av funktionerna i AMS som anvandes i det dagliga arbetet med
juverhélsan samt vilka funktioner som anvéndes men mindre frekvent.
Detta tema innefattade lantbrukarens uppfattning om konduktivitet,
mastitis detection index samt celltalsraknare.

- Rutiner vid konstaterad mastit.
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- Avskiljning av mjolk. Vilka parametrar samt varden lantbrukaren valt att
avskilja vid samt vad som hande med den avskilda mjolken.

- Dataprogrammet DelPro. Hur anvandandet upplevdes samt ifall
lantbrukaren anvande sig av journalsystemet.

- Applikationen MyFarm. Hur anvéndandet upplevdes.

- Pekskéarmen vid roboten. Hur anvandandet upplevdes.

- Mjolkningsintervall. Hade intervallen justerats fran grundinstallningarna.

- Onskemal om forbattring. Nagot lantbrukaren upplevde fattades t.ex.
sensorer eller funktioner i DelPro.

- Kokontrollen. Hur informationen fran Kokontrollen anvandes i arbetet
med juverhdlsan samt om lantbrukaren upplevde informationen som ett
komplement av informationen fran roboten.

- Veterinarbesok. Anvandes informationen fran AMS och applikationen
MyFarm av veterinarer vid akutbesok samt vid beséttningsbesok.

4.4. Analysmetod

Efter varje avslutad intervju lyssnades intervjun igenom och en &verskadlig
sammanstéllning av materialet gjordes for att kunna fa en dversikt dver alla
intervjuer. Redan hér skedde en forsta analys av materialet dar en diskussion kring
svaren holls och data fran intervjun analyserades. Diskussionen holls i en grupp av
fyra personer: personen som héll intervjuerna, en AMS-specialist fran DeLaval, en
Kokontrollen-specialist samt en neutral part med specialisering inom mjolkkor och
kvalitativa metoder. Alla i gruppen lyssnade pa intervjuerna och reflekterade
tillsammans. For att analysera materialet fran intervjuerna anvéandes en reflexiv
tematisk analys som féljde ett analysforslag fran Braun & Clarke (2019). Denna typ
av undersdkning &r inte forknippad med nagon specifik teoretisk ram och ger ett
flexibelt och varierat forhallningssatt utover forskarens insikter och forvantningar.
Vid detta tillfalle gjordes det aven en utvardering och korrigering av fragorna infor
kommande intervjuer. Intervjuerna transkriberades sedan ordagrant i sin helhet av
ett transkriberingsforetag (Spoken Oy, Stockholm). Efter transkriberingen
lyssnades intervjuerna aterigen igenom men denna gang parallellt med lasning av
transkriptet, vilket gav en djupare forstaelse av innehallet. Nyckelfraser noterades
som sedan utvecklades till olika forklarande teman, till hjalp anvandes ett
analyseringsprogram (Dedoose Version 9.0.17, www.dedoose.com). Dessa teman
presenterades sedan genom en sammanstallning i resultatet for denna rapport.
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5. Resultat och diskussion

5.1. Oversikt dver gardarna

Totalt deltog nio gardag i studien och lantbrukarna intervjuades mellan 29/9-21 och
5/11-21. En 6versikt 6ver gardarna finns i Tabell 1

Tabell 1. Oversikt 6ver gardarna i studien. --

Antal

Antal

Antal

Intervju

= informationen framkom ej under intervjun.

Gard ) Roll Eko OCC ) Ovrigt
intervjuade kor robotar langd
Ladugards- . 3
1 1 ¢ u?ar | 60-65 1 -- Ja 62 min DeLaval testgard
forestandare
2 1 -- 60-65 1 Eko Ja 44 min Eget mejeri
3 2 Agare 130 2 - Nej 57 min VILA
4 1 Agare 65 1 - Nej 35 min Arrenderad gard
5 1 Agare 100 2 -- Nej 60 min
6 1 Agare 80-90 2 -- Ja 48 min
7 1 Agare 780 12 = Ja 28 min VILA
8 1 Agare 90 2 Eko | Ja 26 min
9 1 Agare 120 -- Eko | Nej 69 min VILA

5.2. Lantbrukarnas mal

For att kunna svara pa hur lantbrukare anvander AMS for att jobba med juverhélsa
ar det viktigt att veta hur de definierar juverhalsa, vad de ser for problem nér det
kommer till juverhdlsa samt vilka mal de har. Vid fragan hur de ansag att juver-
hélsan var i deras besattning baserade de flesta sina svar pa celltalet. En lantbrukare
svarade till exempel “Juverhdlsan ar ju under kontroll, men den kunde vara béttre.
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Vi ligger mellan 200-250 och pendlar ungefar i celltal” (Lantbrukare 2). Endast en
lantbrukare borjade beskrivningen av juverhdlsan genom att berdtta om vilka
bakterier som tidigare varit ett problem och ytterligare nagra namnde att de hade
problem med en viss bakterie i beséattningen. De flesta uttryckte att juverhalsan var
okej i deras besattning men att det standigt var nagot att arbeta med. Aven om forsk-
ningen varit oenig i fragan om hur AMS paverkar juverhalsan finns det forskning
som visar pa att juverhalsan forsamras vid 6vergang till AMS (Rasmussen et al.
2001; Kruip et al. 2002; Poelarends et al. 2004).

Nar det kom till fragan vad deras mal med juverhalsan var blev det dnnu tydligare
att celltalet spelar en central roll, da alla intervjuade lantbrukare hade en viss
celltalsniva de ville ligga under. | de flesta fall var det gransen for att fa full
betalning fran mejeriet och flera stycken namnde ocksa att just full betalning var
viktigt. En lantbrukare lyfte fram ett tips han fatt, “nej, du ska fan inte leverera
mjolk med mer varde én vad mejeriet kraver!" (Lantbrukare 9), med vilket han ville
sdga att det maste finnas en balans mellan djurhélsa och ekonomi. Det &r inte ekono-
miskt forsvarbart att lagga ner tid och resurser pa nagot som inte ger betalt.

Nar juverhalsan diskuterades namnde nagra stycken att de hade valdigt fa kliniska
mastiter, vilket skulle kunna vara en av orsakerna till att det ar sa stort fokus pa
celltalet i samtalet kring juverhdlsa. En annan anledning till att det huvudsakliga
fokuset ligger pa celltal kan vara att det &r en av parametrarna som betalningen for
mjolken baseras pa (Andersson et al. 2011), tillsammans med fett och protein.

Men nér det kommer till vad som driver lantbrukare var det en av de intervjuade
som lyfte en viktig aspekt: ”Nej men man dr ju nérd. ... Man gor ju det for att man
tycker det ar roligt. Annars hade man ju inte pallat med att halla pa pa det viset.
360 dagar om dret och bara mosa, det bara dr sa!” (Lantbrukare 6).

5.3. Anvandningen av AMS vid upptackandet av mastit

Vid varje mjolkning samlar roboten in data, denna data visas i dataprogrammet
DelPro (DeLaval International AB, Sweden, Tumba), och det ar genom detta
dataprogram lantbrukaren far tillgang till informationen. | DelPro har lantbrukaren
tillgang till manga olika fonster och mycket information. Det finns stor mgjlighet
till att utforma vad som visas i programmet efter lantbrukarens onskemal och
lantbrukaren kan dven andra flera olika installningar pa roboten. Dessa instéllningar
kan &ndras for att gélla hela besattningen, eller endast vissa individer. En av
funktionerna som alla lantbrukare anvande sig av var att se vilka kor som hade
overstigit mjolkningsintervallet (det vill sdga hur lang tid som gatt mellan mjolk-
ningarna) och darigenom blivit rodmarkerade i programmet samt vilka kor som
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blivit ofullstandigt mj6lkade vid senaste mjolkningen. I vilken utstrackning dessa
kor sedan undersoktes varierade mellan gardarna men nagot alla gjorde var att leta
upp korna och ta dem till mjélkning. Det fanns dock vissa undantag i hanteringen
av ofullstandiga kor dar lantbrukaren sag en forklaring som till exempel en felaktig
utformning av juvret, vilket ledde till ofullstandig mjolkning. Det gar att diskutera
huruvida de hér rutinerna gors i syfte att hitta kor med mastit, att generellt hitta kor
som inte mar bra eller enbart for att ha sa hog produktion som mojligt. Oberoende
av syfte sa kommer de har rutinerna indirekt leda till att lantbrukaren upptacker kor
med klinisk mastit.

5.3.1. Celltalsraknare

Utover kor som overstigit intervallet samt ofullstandiga kor s& gar det att se en
tydlig skillnad i tillvagagangssatt mellan de gardar som har kopt till celltalsraknare
(On-line cell counter, OCC, DeLaval International AB, Sweden, Tumba) och de
gardar som ej gjort det. Gardarna med OCC forlitar sig pa celltalet och darmed blev
den 6vriga informationen till viss del 6verflédig. ”Som sagt, vi anvander ju OCC
valdigt frekvent och det &r sa vi far reda pa om de ar daliga eller inte. Det innebéar
att de andra funktionerna egentligen ar lite 6verflédiga” (Lantbrukare 2). For de
gardar som ej hade OCC var strategin for att upptéacka sjuka kor lite mer varierande.
Steeneveld & Hogeveen (2015) visade att de sensorer som foljde med vid kop av
AMS inte var medvetna val, detta kan vara en orsak till att de som kopt till OCC,
vilket &r ett medvetet val, 1agger stor vikt vid den infon. Samtidigt som de som ej
har OCC inte aktivt valt vilka sensorer de ska ha och darmed blir deras strategier
mer varierade.

Instéllningen till att ha eller inte ha OCC var olika bland lantbrukarna. De flesta av
dem som hade OCC var nojda. Da OCC dok upp i intervjuerna marktes det att alla
lantbrukare hade tagit stallning for eller emot OCC, det var for alla ett aktivt val om
de hade skaffat det eller inte. For nagra stycken var det en ekonomisk fraga och att
det i nuldget inte betalade sig att ha OCC, men om celltalet bli ett problem skulle
det vara nagot att 6vervéaga. Detta stammer Gverens med studien av Steeneveld &
Hogeveen (2015) som visade att den huvudsakliga anledningen till att investera i
sensorer var ekonomi.

En lantbrukare som hade kopt till OCC till sina robotar hade &nda valt att inte ha
det i gang pa grund av allt arbete som kravdes. Han lyfte ocksa att vid anvandning
av OCC blir strategin att slacka brander istallet for att jobba fran grunden med de
riktiga problemen. Men samma lantbrukare sa dven att om de skulle fa problem
med celltal sé kanske de skulle starta upp OCC. Aven en annan lantbrukare lyfter
att det kraver mycket arbete for att underhalla OCC och att det ofta kranglar.
“Tyvarr ar det ju sa att de kraver ganska mycket underhall av den personalen, av
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mig, for att de ska fungera jamt for det kranglar ofta. Sedan ar det ju sa att fran
mastitkor blir det tjock mjolk och da gar det in i kameran och diverse saker sa det
ar liksom lite svart att fa tekniken att fungera. Har man bekymmer sa kréaver det
mycket av personalen for mjélken blir ju inte bra, den som pumpas in i OCC:n. Néar
juverhalsan ar bra och fungerar, da gar ju OCC:n ocksa bra. Det blir ju garna det
att man lessnar pa det dér, att halla pa var morgon och spola och greja och ordna
med att det tipper sig” (Lantbrukare 6). Det var endast de har tva lantbrukarna som
namnde problematiken med OCC. Denna problematik finns troligen hos alla men
de andra valde att inte ta upp det i intervjun. Det skulle kunna bero pa att de &r sa
pass nojda med informationen de far ut fran OCC att de forbiser det extra arbete
som Kravs.

5.3.2. Mastitis detection index och konduktivitet

Delaval har tagit fram ett index baserat pa data fran AMS, Mastitis detection index
(MDi), bland annat baserat pa mjolkens konduktivitet. Detta index har visats ha ett
samband med forandring i celltal (Anglart 2021). Pa fragan om vad lantbrukarna
tyckte om MDi var de inte helt dverens. Nagon tyckte att MDi stamde bra Gverens
med de kor som hade mastit, dock att den gav utslag senare an vad de sjalva kunde
upptacka att korna hade sankt allmantillstand, samtidigt som andra tyckte att det
inte alls stamde. Dock sa visade det sig senare i flera intervjuer, att &ven nagra som
inte alls tyckte att MDi stamde, medgav att de anda brukade kolla pa MDi. Vilket
borde betyda att de trots allt tycker att de far ut nagot av vardet, men samtidigt litar
de inte tillrackligt pa det for att ta beslut utifran MDi.

Vid frdgan om hur lantbrukarna upplevde att MDi stimde med juverhalsan sa var
det manga av de som hade OCC som jamférde MDi mot OCC, och de upplevde
generellt att de inte stimde 6verens med varandra. Ingen sa nagot om huruvida MDi
stamde mot att kon fick klinisk mastit. Detta ar aterigen en bekréftelse pa att
lantbrukarnas definition av juverhdlsa &r véldigt starkt forknippat med celltal.

Flera svarade att de tyckte att konduktiviteten var mer anvandbar &n MDi, en lant-
brukare sa “Jag kan inte séga att jag tycker att vi har jattemycket anvandning fran
det (MDi). Det vagleder oss inte sa himla mycket utan det &r konduktiviteten som
ar nastan mer givande ” (Lantbrukare 9). Majoriteten av lantbrukarna anvande sig
av konduktiviteten pa nagot satt. Nagra hade det som ett av de priméra satten att
upptacka mastit pa. Andra anvéande det som ett sétt att se vilken juverdel som orsa-
kade forhojt OCC pa den individen eller vilken ko som orsakade forhojt celltal i
tanken.
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5.3.3. Avskiljning

Lantbrukarna kan valja att mjolk ska avskiljas fran tanken som ska ga till mejeriet.
Detta kan de gora genom att manuellt valja kor dar mjolken ska avskiljas eller stalla
in att AMS ska avskilja pa ett visst troskelvarde nar det kommer till en eller fler av
indikatorerna blod, MDi samt konduktivitet.

Det skiljde sig en del mellan gardarna hur insatta de var kring vid vilka troskel-
varden AMS avskilde mjolk. Det var &ven skillnad i hur och om de foljde upp vilka
kor mjolken avskildes fran. En del hade det som en strategi for att upptacka mastiter
samtidigt som en annan inte alls var medveten om nar mjolk avskildes. Majoriteten
hade valt att avskilja pa konduktivitet och blod men inte MDi. Det fanns dock un-
dantag dar de aven avskilde pa MDi och en gard hade valt att inte anvanda sig av
automatisk avskiljning éver huvud taget, utan avskilde manuellt istéllet.

De flesta hade valt att pa ett eller annat satt hoja blodvardet for avskiljning. De
upplevde att mycket bra mjolk avskildes om troskelvardet for blod inte hojdes. En
del av lantbrukarna hade hojt det generella troskelvérdet for alla kor, medan andra
hade valt att endast hoja pa kor med hog fetthalt i mjolken, vilket annars avskildes
pa grund av en eventuell fargforandringen de misstankte att fettet gav.

Lantbrukaren kan vélja om den avskilda mj6lken ska separeras och ges till kalvarna
eller om den ska g ut i avloppet. Aven har skilde det sig ganska mycket & mellan
gardarna. Vissa gardar lat allt ga ut i avlioppet och andra gjorde en kombination dar
den mjolken de tyckte var tillrackligt bra gick till kalvarna och den andra ut i
avloppet. Det skilde sig &ven i om de valde att manuellt skilja bort mj6lk med hoga
celler eller inte. Det skulle kunna tankas att om mj6lken anda anvandes till kalvarna
vid avskiljning, att lantbrukaren da skulle vara mer benégen att avskilja &n om det
gick ut i avloppet. Detta var dock inget som kom fram i intervjuerna.

Det var lite forvanande att det fanns lantbrukare som var véldigt oinsatta i install-
ningarna for avskiljning och hur mycket mjolk som avskildes. Da det ar valdigt
stort fokus pa den ekonomiska biten borde detta vara en viktig del eftersom det bade
finns risk att mjolk som det inte ar nagot fel pa avskiljs eller att dalig mjolk foljer
med i tanken och darmed ger samre betalt for mjolken.

5.4. AMS-anvandning vid sjuk ko

Né&r kon konstaterats vara sjuk anvandes inte systemet speciellt mycket som hjélp i
behandlingen. Ett par lantbrukare ndmnde att de anvénde sig av mjolkningstill-
standet for att se till att korna mjolkas ur oftare. Nagon namnde att de anvande sig
av extra disk av mjolkroboten efter de kor som hade mastit. Det togs &aven upp att
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nagra anvander sig av “fanga ko -funktionen i roboten, det vill sdga att ett larm
kommer till lantbrukaren ndr en viss ko kommer in i roboten och start av mjélkning
maste bekraftas av en anvandare. P4 sa vis kan lantbrukaren pausa roboten och
kanna igenom juvret pa de kor som de vill ha extra koll pa. Det var lite forvanande
att inte fler anvande sig av denna funktion, da det &r ett effektivt satt att spara tid
istallet for att leta upp dem i I0sdriften.

Flera av lantbrukarna valde att flytta korna med mastit bort fran stallet med robot,
nagra av anledningarna till detta var minskad smittorisk och enklare lakemedels-
administration.

5.5. Datasystemets anvandning

Generellt tyckte lantbrukarna att programmet DelPro var lattanvént. Flera poang-
terade att de inte hade anvant nagot liknande program och kunde darfor inte jam-
fora, men att de tyckte att programmet fungerade bra. Flera tog upp att det finns
mycket information och att det kan vara svart att selektera, “Det blir lite att man
inte ser skogen for alla trad eller sa“ (Lantbrukare 5).

Programmet DelPro ar designat for en internationell marknad och darfor inte
anpassat efter forutsattningarna som finns i Sverige. Dessutom skiljer sig varje gard
frén varandra, “man har olika problem i olika stallar. S& man tittar pa olika saker
ju, och det tror jag ar ganska vanligt att man gor. Man jobbar pa olika satt for att
fa fram de svar som ar just da for tillfalligt” (Lantbrukare 9). Intervjuerna gav en
kansla av att lantbrukarna vande sig vid nagot och arbetade darefter istallet for att
anpassa programmet efter hur de ville arbeta. Det finns mycket funktioner i DelPro
och som sagt framgar det genom intervjuerna att det kan vara svart att fa fram den
informationen en vill ha och att det tar mycket av deras tid, “Det har jag inte tid
till. ... Jag kan inte nérda ned mig diir for da blir inte korna skétta. Man mdste vara
i stallet” (Lantbrukare 6). Kanske borde storre vikt laggas pa att lantbrukarna ska
lara sig att utforma och anpassa programmet efter vad som ar viktigt pa deras gard
och hur deras strategi for juverhalsan ser ut. Samtidigt tyckte manga att de far ut
den informationen de behdver, men de lyfte ocksa att det kunde finnas information
de inte visste om och som de skulle kunna ha nytta av.

| intervjuerna framgick det att det var stor skillnad i hur insatt lantbrukaren var i
programmet. Flera olika faktorer skulle kunna bidra till detta. Dels hur mycket hjélp
de fick vid uppstarten, men aven hur lange sen uppstarten var. | flera av intervjuerna
fick jag svar dar de sa att de inte mindes hur de stéllde in olika funktioner for att det
var sa lange sen. Nagot annat som kan paverka ar vad lantbrukaren har for intresse-
omraden, hur teknikintresserad lantbrukaren ar och hur intresserad hen &r av att
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fokusera pa detaljer. Men ocksa personlighetsdrag som hur latt lantbrukaren har att
vara ndjd med det som funkar eller om hen alltid vill strava efter forbéattring.
Daremot nar de fick fragan om de skulle vara intresserade av att ga nagon utbildning
for att lara sig mer verkade de flesta n6jda med vad de kunde och tyckte inte att
tiden fanns for att ga nagon utbildning. En lantbrukare sa ocksa att de utbildningar
som fanns brukade ligga pa tider nar det var mycket arbete. Det hade varit intressant
att fa reda pa vad som skulle motivera lantbrukarna att férdjupa sig i programmet.
Rehman et al. (2007) visade det viktiga i lantbrukarens attityd vid introduktion av
ny teknik. Darfor &r inte bara sjalva introduktionen viktig utan &ven att beskriva for
lantbrukaren fordelarna med att anvanda den.

5.5.1. Journalforing i DelPro

De flesta hade valt att fora in provsvar, behandlingar och andra atgarder i DelPro.
De tyckte att det var enkelt och att det var bra att kunna se historiken. Samtidigt
tyckte nagon att det var valdigt svart att fa en 6verblick 6ver behandlingarna och
hade darfor valt att inte fora in dem dar. En annan lantbrukare som inte heller forde
in provsvar och liknande forklarade att eftersom han inte hade en sa stor gard kande
han inte det behovet, utan hade det i huvudet. Ett annat argument var att det blev
dubbelarbete att fora in det i DelPro.

5.5.2. Information i mobiltelefonen

Lantbrukaren kan vilja att ladda ner en applikation till sin mobil (MyFarm,
DeLaval International AB, Sweden, Tumba) dar en latt kan fa tillgang till den
information som finns i DelPro. En majoritet anvande sig av den om det var nagot
de ville ta reda pa ute i besattningen utan att beh6va spola av stovlarna och ga in pa
kontoret. Flera av lantbrukarna hade istéllet valt att ladda ner ett program till telefon
eller surfplatta, som gor det mgjligt att logga in direkt pa den dator déar DelPro finns
installerad. De som hade valt denna l6sning anvéande sig i storre utstrackning av
telefonen/plattan, och tittade mycket pa den néar de till exempel befann sig hemma,
an de som anvande sig av MyFarm. MyFarm verkar fylla syftet att fungera som en
snabb informationskalla for lantbrukaren att anvénda nér datorn ar otillganglig, men
de foredrog att anvanda datorn.

5.5.3. Larm till mobiltelefonen

| DelPro kan anvandaren sjélv bestdmma hur detaljerad information hen vill ha och
valja att till exempel fa information till sin mobiltelefon om en ko far hoga vérden
pa en OCC-matning. Nagra gardar hade valt att inte fa nagra larm alls i telefonen
angaende juverhalsa. De ansag att eftersom de flera ganger om dagen gick igenom
vardena i DelPro sa hade de koll och behévde darfor inte fa ndgon extra information
om detta. Dessa lantbrukare tyckte att larm till telefonen ska vara nagot viktigt som
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direkt maste atgardas, till exempel ett tekniskt problem. Troligen upplevde de att ju
fler larm de fick ju mindre fokus fick varje larm och att de da &r storre risk att missa
nagot som kraver snabba atgarder. Detta gar i linje med att lantbrukare vill ha ett
lagt antal falska larm (Rijkaart et al. 2011; Mollenhorst et al. 2012).

En viss osékerhet upplevdes nar lantbrukarna pratade om vilka larm de fick och hur
de stalldes in, en lantbrukare svarade pa fragan om larm “Nej, det far vi inte. Inte
ndagot pa telefonen sd. Det gdr sdkert att stilla in kanske, det dr mycket mojligt”
(Lantbrukare 7). Detta ar som tidigare namnts ett exempel pa en nackdel med
mycket olika instéllningar. Det blir ett stort ansvar for lantbrukaren och det kréaver
att lantbrukaren &r intresserad av att sétta sig in i detaljer.

5.5.4. Pekskarm

Vid roboten finns en skarm varifran en kan styra roboten samt se viss information
om kon som mijolkas just da och till viss del dven resten av besattningen. Alla
lantbrukare anvande pekskarmen, men i olika omfattning. En gard anvéande den
mycket, tittade pa olika grafer och anvande i stor utstrackning de funktioner som
finns tillgangliga. ”Denna &r ju superbra. ... Det ar sa schematiskt med grafen om
de tappar eller ar pavag upp, om de har haft en svacka eller... Jag tycker att denna
ar jattebra” (Lantbrukare 3). Aven om inte alla anvande den lika mycket sé var de
flesta positiva till den och tittade bade pa den ute vid roboten, och tog upp
pekskarmsfonstret pa datorn for att ha en 6versikt samtidigt som de gjorde nagot
annat pa kontoret. En av lantbrukarna uttryckte sig dock “Pekskarmen ser jag forst
och framst som ett verktyg att mandévrera sjéalva roboten. Inte sa dar att hamta
information eller s&, utan da gar man till PC:n eller eventuellt appen” (Lantbrukare
1).

Vid fragan om det var nagot de saknade pa pekskarmen var det flera som tog upp
att de tyckte mer om pekskarmen som var pd modellen Classic &n pa den nyare
robotmodellen V300, vilket till viss del skulle kunna bero pa vad lantbrukaren har
vant sig vid. Det kom &ven upp énskemal om att kons celltal fran provmjolkningen
skulle visas for de som inte hade OCC installerat och att det skulle vara mojligt att
fran pekskarmen bestamma hur kor skulle slussas till olika grupper efter att de
mjolkats.

5.6. Forbattringar

Nar lantbrukarna blev tillfrigade om det fanns nagra forbattringar eller nagot de
saknade, var det nagra saker som kom upp utdver de forslag som lyfts under
respektive rubrik. En lantbrukare beskrev ett dromscenario, “Alltsa, det har ju varit
en drém att det star pa morgonen att ko nummer 37 eller 38 har en Staph. Aureus

29



pa hoger fram (spene). ... Nej men en analys som ar relativt snabb eller garna redan
innan att du har en noga utriknad utveckling. ... Vi vill ju inte veta att nagon dr

sjuk, vi vill veta att nagon hdller pa att bli sjuk eller att risken okar” (Lantbrukare
9).

Det var en som namnde att hen ville att en kroppstemp skulle registreras och flera
som namnde varmekamera for att mata temperaturen pa juvret. Men vid alla
tillfallen som varmekamera namndes konstaterade ocksa lantbrukarna att det ocksa
maste vara ekonomiskt. Vilket aterigen visar att en lantbrukare som redan far fulla
tillagg for sin mjolk troligen inte kommer kopa till dyr teknik.

Flera av lantbrukarna namnde ocksa att de anvande foderkonsumtion som en indi-
kator pa om det var ndgon ko som inte madde bra, och att de 6nskade sig forbattring
i larmen for kor som inte ater upp sin giva.

Aven onskemal om att det skulle vara enklare att samla information frdn manga
olika hall. Det ar i nulaget majligt att via en lank fora 6ver data fran DelPro till
Kokontrollen och att manuellt féra in provmjdélkningsresultat i DelPro, men detta
ar nagot som skulle kunna utvecklas. For att gora detta mojligt vore det fordelaktigt
med ett samarbete mellan olika system sasom Kokontrollen och DelPro.

5.7. Kokontrollen

Kokontrollen ar en databas som halls av Vaxa Sverige dar de anslutna besatt-
ningarnas produktions- och hélsodata samlas in, bland annat genom provmjélkning
en gang i manaden. Denna data anvands for att ta fram nyckeltal som kan anvéndas
for djurhalsoarbete, radgivning och benchmarking.

Flera lantbrukare ndamnde tryggheten i att vara med i Kokontrollen, och att det ger
en bra dverblick Over besattningen. En lantbrukare tog upp att Kokontrollen &r en
labbanalys och darfor kanns mer tillforlitlig &n data fran roboten. Men de konsta-
terade ocksa att Kokontrollen ger en dgonblicksbild och att celltalet kan skifta
mycket fran dag till dag. Detta gor att de inte kan fatta ndgot beslut baserat pa endast
en provmjolkning, utan det kravs fler. Eftersom provmjélkning gors en gang i
manaden kan det darfor bli en utdragen process. Detta stirks av Dalen et al. (2019)
som visar pa att ett genomsnittligt celltal, matt med OCC, dver sju dagar var sékrare
an endast ett OCC-varde. Aven (International Dairy Federation 2013) rekommen-
derar fler métningar av celltal for att bestdmma infektionsstatus.

Alla fick fragan om de tyckte att Kokontrollen kompletterade informationen fran
AMS. De flesta tyckte det, &ven de med OCC tyckte det var bra med juverhélso-
klass, fett och protein, vilket ar information de inte far fran roboten, och som
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tidigare namnts, tryggheten att ha Kokontrollen i ryggen. En gard hade valt att ga
ur Kokontrollen eftersom de aven hade eget mejeri och fick darifran fett och
protein. De kande darfor att Kokontrollen blev 6verflédig och en onddig kostnad.
En annan gard som var ansluten till Kokontrollen men inte provmjclkade regel-
bundet tyckte att siffrorna blev ganska intetsagande nar provmjélkningen inte
skedde kontinuerligt, och hen skulle vara mer benédgen att gora det kontinuerligt om
hen inte hade AMS.

Att vara med i Kokontrollen dr en kostnad och en lantbrukare sa “Vi pratade ju
cellhalt innan och det kan ju vara ett satt att finansiera cellhaltsmataren genom att
ga ut ur Kokontrollen sa att sdga om man vill det. Samtidigt kanns det lite tomt utan
Kokontrollen ocksa, det gor det ju. Lite ar det ju kaka pa kaka™ (Lantbrukare 5).

5.8. Veterinar

| intervjuerna stélldes det fragor om tva olika typer av veterinarer, veterinarer som
kommer ut for de akuta fallen och beséattningsveterinar. Detta ar generellt olika
personer och de har olika roller for arbetet i besattningen.

5.8.1. Individniva

Det framgick i intervjuerna att lantbrukarna ville undvika att ringa veterinéren och
att i storsta majliga man behandla djuren sjalva vid akuta fall. Orsaken till detta kan
vara en kombination av dels en ekonomisk aspekt, men dven att ett veterinarbesok
i mangas 6gon kan vara forknippat med antibiotikabehandling, och att det finns en
viss stolthet i Sverige att inte 6veranvénda antibiotika.

Endast en av lantbrukarna hade fatt fragan av veterinaren som kom ut for att
behandla en akut mastit kring data fran AMS, men veterindren hade inte sjalv tittat
pa nagra siffror. Vid frigan vad hen tyckte om det var svaret “Nu har jag ju koll pa
korna sa att de kanske inte behdver det men jag har ju tankt ibland att om man sjalv
varit veterinar sa hade jag garna kollat upp kon. Hur har det varit innan och liksom
vad hon har haft for siffror och sa da. Men det ar val att hon fragar mig och jag
sager det” (Lantbrukare 4). Applikationen MyFarm skulle kunna ses som ett
hjalpmedel hér, att pa ett snabbt och smidigt satt kunna visa kons historik, men det
var ingen av lantbrukarna som utnyttjade den mojligheten. Som fortsattning pa
denna studie vore det intressant att intervjua veterinarer for att studera hur de ser pa
det, vad som &r orsaken till att de inte fragar mer om vad AMS har visat och om det
finns intresse hos dem att utveckla anvandandet av informationen. Om orsaken &r
att bade lantbrukare och veterinar forutsatter att den andre inte &r intresserad av att
veterinaren fordjupar sig skulle det enkelt ga att vanda denna trend genom att
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veterinaren visar mer intresse och att lantbrukaren fragar veterinaren om intresse
finns.

En annan lantbrukare svarade pa fragan om huruvida veterinaren fragade om data
frin AMS att “Jag kan inte minnas en enda gang att jag har fatt en fraga om
roboten har varnat. .... Daremot ar det ratt vanligt att vi har ringt in och talat om
att vi har ett problem, ... sa talar man om allt man har och delger for att de ska
kunna fa en bild av det som har hant. Jag tror nastan aldrig att jag har fatt nagon
fraga om det omvanda” (Lantbrukare 9). Det var aven fler lantbrukare som
berattade att de kunde ringa in om de ville diskutera nagot djur baserat pa data fran
AMS.

5.8.2. Besattningsniva

Manga av gardarna hade en besattningsveterinar, men det var lite varierat hur ofta
de var pa besok. “Om det bara ar nan enstaka djur sa brukar vi ta det pa telefon,
men sen ibland har hon varit ute nan gang och vi har gatt igenom liksom nanting.
Men hon tittar ju framst pa Kokontroll-siffrorna, sa ar det ju. For det &r hon bekvam
med liksom* (Lantbrukare 8). Flera av lantbrukarna svarar att de med Véxa-
veterinaren framfor allt fokuserar pa data fran Vaxa och inte AMS. | DelPro finns
det tillgang till rapporter, bade fardiggjorda rapporter och mojlighet att skapa egna
rapporter. Vissa av lantbrukarna hade fatt hjélp att skapa skraddarsydda rapporter
nar de installerade AMS men generellt anvénde lantbrukarna rapporterna lite i
juverhélsoarbetet. Rapporter i DelPro &r nagot som underanvands och nagot som
en besattningsveterinér skulle kunna ha stor nytta av att anvénda. Orsak till att
veterinarer fran Vaxa framfor allt anvander Véxas egna data kan vara att de kanner
sig mer bekanta med den, men &dven att det finns en viss konkurrens mellan data
fran Vaxa och data fran AMS. Genom att endast anvanda Véaxas egna data lyfts den
kanske fram som viktigare. Detta &r synd eftersom det i dagsléget finns valdigt
mycket outnyttjad data fran AMS for radgivning och beslutsfattande.

Pa fragan om besattningsveterinaren brukade kolla pa data fran AMS svarade en
lantbrukare “Det kunde ju vara bra i sig men det vill ju till att de hinner med att
grotta ned sig. De kan ju inte lagga hur mycket tid pa sadant heller” (Lantbrukare
6). Det var fler som har installningen att veterinaren inte har tid, bade vad det géller
de akuta fallen men vissa dven nar det syftade till beséttningsveterinaren. Aven
detta skulle vara intressant att ta upp med veterinaren. Om fallet ar att lantbrukaren
tror att inte veterindren har tid och vice versa skulle det som sagt vara ett olyckligt
missforstand.

“Hon ar har hemskt sallan, det har liksom blivit sa. ... P& ont och gott, ibland kanske
man missar nagot nytt rén for det kanske inte alltid ar det har som man ska géra
som ar mest... Man kanske kommer in och pratar om nagot annat, det kanske ar val
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sa viktigt som sjalva odlandet ju, sa att sdga” (Lantbrukare 5). Lantbrukaren lyfter
har en viktig aspekt, att diskutera data med till exempel en veterinar utmanar
lantbrukaren att tdnka pa nya satt och utveckla anvandandet av AMS.

5.9. Val av metod och genomforande

Det finns alltid en risk att det &r en viss typ av lantbrukare som tackar ja till att delta
i studien och darmed paverka resultatet. Till exempel att lantbrukare som brinner
extra mycket for juverhalsa, och lagger ner mycket tid och fokus pa att sétta sig in
i hur roboten och dess dataprogram kan anvéandas pa bésta satt, skulle kunna ha
storre benagenhet att ga med pa att delta da de vérdesatter att detta &amne studeras
narmare. Det framgick dock i studien att det varierade mycket mellan lantbrukarna
hur insatta de var i roboten och hur mycket de anvande sig av dess information.

Majoriteten av intervjuerna i denna studie utférdes 6ver videolank vilket for med
sig bade for- och nackdelar. Det 6ppnar upp for att den geografiska spridningen kan
vara storre och ar aven tidsmassigt fordelaktigt. Men beroende pa hur bekvam
informanten ar med videolank kan det d&ven medfora vissa svarigheter. Till exempel
hade inte alla lantbrukare mojlighet att dela sin skdrm och darmed ge intervjuaren
mojlighet att se hur de anvander sig av DelPro, utan de fick istéllet beskriva anvén-
dandet vilket skulle kunna resultera i att viss information forlorades.

Vid djupintervjuer &r tanken att de 6ppna fragorna och informantens mojlighet att
sjalv paverka i vilken riktning intervjun gar, ska minimera intervjuarens paverkan
av svaren. Dock finns det en viss paverkan som ar oundviklig dar till exempel in-
tervjuarens kunskapshetsniva i amnet paverkar. | denna studie hade intervjuaren ej
sjalv jobbat med robotsystem tidigare men fatt en genomgang av dess funktioner
innan studien borjade. Detta kan ha resulterat i att vissa fragor som en mer insatt
person hade kunnat stélla ej blev stallda i denna studie. Daremot kan det ocksa
resulterat i mindre risk att vissa saker togs for givet och darmed ej lyftes i intervjun.
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6. Konklusion

Lantbrukarna tyckte att juverhdlsoarbetet ar standigt pagaende och celltalet hade
stort fokus i intervjuerna. Ekonomin spelade stor roll for de intervjuade och ett mal
som var viktigt for alla var att fa full betalning fran mejeriet. Vilken strategi
lantbrukaren hade skiljde sig beroende pa vilken teknik de kopt till, vilka problem
som fanns i besattningen och lantbrukarens intresse av att lara sig systemet.
Generellt upplevde lantbrukarna att DelPro (DeLaval International AB, Sweden,
Tumba) var lattanvant dven om vissa tyckte det var svart att selektera bland den
stora mangden information som finns. Da det finns stora mojligheter att utforma
dataprogrammet efter lantbrukaren &r det viktigt att lantbrukarna far lara sig att géra
det.

Vid besok av veterinarer som behandlar akuta fall av mastit utnyttjas generellt inte
informationen som finns tillganglig frdn roboten. Aven besattningsveterinarer
anvander informationen forvanansvart lite. Som en uppféljande studie skulle det
vara intressant att intervjua veterinarer for att fa deras syn pa detta.

Lantbrukarna tycker att informationen fran Kokontrollen (Vaxa Sverige) och robo-
ten kompletterar varandra och att det &r en trygghet att vara med i Kokontrollen.
Lantbrukaren hade dock tjénat pa ett battre samarbete mellan olika system, s& som
Kokontrollen och DelPro.
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Tack

Jag vill rikta ett stort tack till mina handledare som varit stéttande och engagerande
genom hela arbetet. Jag vill dven tacka de lantbrukare som stéllt upp och tagit av
sin tid for att gora detta mojligt.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Juverinflammation ar ett djurvalfardsproblem som ocksa orsakar stora ekonomiska
forluster for lantbrukare. Dels pa grund av dkade kostnader sasom veterinarbesok,
lakemedel och 6kad arbetsbelastning. Det ger dven minskade intakter da betal-
ningen for mjolken bland annat baseras pa hur mycket celler som finns i mjélken,
sa kallat celltal, vilket 6kar vid juverinflammation. Cellerna som okar i mjolken ar
immunceller samt doda celler som slappt fran juvervavnadens insida. For att na en
mer hallbar produktion bade djurvalfardsmassigt och ekonomiskt &r det viktigt att
utveckla strategier for att upptécka juverinflammationer i tid.

Forekomsten av mijolkrobotar, sa kallade automatiska mjolkningssystem (AMS),
har 6kat mycket sen den forsta installerades i Sverige 1998. Pa gardar med robot
kan korna mjolka sig nér de vill och roboten skéter mjolkningen vilket underlattar
arbetsbordan for lantbrukaren. Roboten samlar &ven in information vid varje mjolk-
ning som kan anvandas for att upptécka och behandla juverinflammation. Denna
information kan anvéndas mer effektivt an den gor i dagslaget. For att utveckla
anvandandet kravs det att ta reda pa hur lantbrukarna anvénder sig av informationen
och vad de har for asikter om de verktyg som finns.

Informationen som lantbrukaren kan fa fram ar bland annat mjolkméngd, mjolk-
flode, mjolkningsintervall, mjclkens elektriska ledningsférmaga samt mjolkens
farg. Lantbrukaren kan dven vélja att kopa till teknik for att mata mangden celler i
mjolken samt ett enzym som heter laktatdehydrogenas, vars aktivitet dkar vid
juverinflammation. Vid varje mjolkning beréknar roboten en forvantad mjolk-
mangd. Vid en minskning av mjélkmangden kan det tyda pa juverinflammation, da
det har setts ett negativt samband mellan juverinflammation och mjélkmangd.
Vissa studier tyder pa att dven flodet ur juvret férandras vid juverinflammation men
forskningen ar inte 6verens i den fragan. Mjélkningsintervallet, hur ofta kon gar till
roboten, kan paverka juverhalsan. Lantbrukaren bestammer inom vilka tider som
korna ska ga och mjolka sig. Forsoker de ga och mjolka sig tidigare kommer inte
grinden till roboten 6ppnas och gar de 6ver intervallet kommer de bli rédmarkerade
i det dataprogram dar informationen fran roboten samlas. Mjolkens elektriska
ledningsférmaga forandras vid juverinflammation till féljd av att koncentrationen
av joner 6kar och mjolkens farg méts for att upptécka eventuell blod-inblandning.
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Syftet med denna studie ar att undersdka hur lantbrukare anvénder sig av informa-
tionen fran roboten for att forbattra juverhalsan hos sina kor. Detta har gjorts genom
intervjuer med nio lantbrukare med robotar av market DeLaval, dar de fick beratta
om hur informationen hjalper dem samt deras énskemal for utvecklingen av roboten
och dess programvara, samt en litteraturstudie.

Resultatet av studien visade att lantbrukarna tycker att juverhalsan ar nagot som
alltid kan forbattras och deras mal &r att fa full betalning for mjolken fran mejeriet.
Som tidigare namnts baseras betalningen till viss del pa hur mycket celler det ar i
mjolken. Viss information fran roboten anvande sig samtliga lantbrukare av sam-
tidigt som det varierade mycket hur annan information anvandes. Framfor allt
anvande lantbrukarna informationen for att upptdacka kor med juverinflammation
och inte s& mycket for att underlatta behandlingen och hanteringen av de sjuka
korna. Lantbrukarna upplevde dataprogrammet DelPro (DelLaval International AB,
Sweden, Tumba), dar all information fran roboten samlas, som lattanvéant, d&ven om
vissa tyckte att det var svart att salla bland den stora méangd information.

En del av studien var att ta reda pa om lantbrukarna tyckte att informationen fran
Kokontrollen (Vaxa Sverige) kompletterade informationen fran roboten. Ko-
kontrollen &r en tjanst fran Véaxa Sverige, en husdjursférening dar lantbrukarna
bland annat far radgivning och data pa juverhélsan hos korna baserad pa prov-
mjolkning som gors en gang i manaden. Lantbrukarna tyckte att Kokontrollen
kompletterade informationen de fick fran roboten. De tyckte dven att det ar en
trygghet att ha Kokontrollen i ryggen, speciellt om problem skulle uppsta bland
korna. Men de lyfte ocksa att Kokontrollen, som baseras pa prover tagna en gang
per manad, ger en 6gonblicksbild vilket kan bli missvisande da celltalet kan pendla
fran dag till dag.

Lantbrukare anvander sig generellt av tva typer av veterinarer. De veterindrer som
kommer ut vid akut sjukdom hos nagon ko och besattningsveterinaren som hjalper
lantbrukaren att titta 6ver hélsoldget bland korna och ta fram strategier for hur det
ska forbattras. | studien underséktes om veterinarerna utnyttjade informationen som
tas fram av roboten i sitt arbete. Resultatet visade att veterindrer som kommer ut till
akuta fall generellt inte tittar pd informationen fran roboten, och &ven att besatt-
ningsveterindrerna inte anvander informationen i full utstrackning.

Slutsatsen av studien ar att lantbrukarna lagger stort fokus pa celltal och ekonomi.
De som har kopt till funktionen att mata celltal vid varje mjélkning bygger sin stra-
tegi pa den informationen samtidigt som det ar mer spritt hos de andra. Vissa lant-
brukare tyckte att det fanns valdigt mycket information i dataprogrammet DelPro
och att det darfor blev svart att salla. Det ar darfor viktigt att lagga fokus pa att
anpassa anvéndandet av DelPro for anvandaren istallet for att lantbrukaren ska

41



anpassa sig efter programmet. Veterinarerna anvander inte informationen fran
roboten i full utstrackning och det skulle vara intressant med en uppféljande studie
dar veterindrer intervjuas for att fa en bild av hur de upplever situationen. Lant-
brukaren hade tjanat pa ett battre samarbete mellan olika system, sd som Ko-
kontrollen och DelPro.
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