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Sammanfattning

Nar det kommer till att diagnosticera rorelsestorningar hos katt kan veterinaren sta infor flera
utmaningar. Jamfort med hundar &r katter mer bendgna att dolja sina symptom, de &r oftast mer
stressade i kliniska miljoer, mindre tdlmodiga vid ortopediska undersékningar och det kan vara svart
att utfora en visuell rérelseanalys pa en katt. Tryckmatningsmattor, som pa ett objektivt satt samlar
information om rorelseparametrar och tryckférdelning, har anvéants med gott resultat hos hund. Det
som framfor allt studerats ar de sa kallade ground reaction forces (GRF), som uppstar nar en tass
nuddar marken. Fran en GRF-kurva kan tva parametrar tas ut, den maximala kraften, peak vertical
force (PVF), och den totala kraften, vertical impulse (VI). P& senare tid har dven studier pé katt
utforts, dock kravs fler studier for att bygga upp ett referensmaterial dels for friska katter, dels fér
katter med olika ortopediska akommor.

Detta examensarbete bygger vidare pad material frén ett forskningsprojekt utfort pd Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) dar man bland annat undersokte friska Katters tryckférdelning mellan
tassar men aven inom tass. 31 friska katters registrerade data fran tryckméatningsmatta anvandes i
detta arbete i syftet att jAmfora 6verviktiga och normalviktiga katters tryckfordelning inom tass. For
att kunna skilja de 6verviktiga katterna fran de normalviktiga anvandes en 5-gradig och en 9-gradig
graderingskala for sa kallad body condition score (BCS). De registrerade tassarna delades in i fyra
lika stora kvadranter (kraniolateralt, kraniomedialt, kaudolateralt och kaudomedialt) och PVF samt
VI studerades och jamfoérdes mellan grupperna.

En signifikant skillnad i PVF mellan friska dverviktiga och friska normalviktiga katter upptécktes
pa baktassens fyra kvadranter samt framtassens kraniolaterala kvadrant. Den signifikanta skillnaden
indikerar att dverviktiga katter har hogre maximalt kraft i baktassens kvadranter. Den kliniska
betydelsen av detta kan till exempel innebéra att om en patient skiftar avsevart i vikt mellan olika
matningar kan behdva ha i dtanke att detta kan paverka PVF och att VI kan vara en sékrare parameter
att folja da ingen signifikant skillnad mellan grupperna fanns for V1.

Tryckfordelning inom tass hos bade katt och hund &r ett relativt outforskat omrade dar mer forskning
kravs for att kunna fa fram ett bra referensmaterial samt undersoka hur olika fysiologiska tillstand

och ortopediska &kommor péverkar detta.

Nyckelord: katt, tryckmatningsmatta, tryckfordelning, inom tass, vertikal kraft, 6vervikt, normalvikt



Abstract

When it comes to diagnosing orthopaedic disorders in cats the veterinarian may face several
challenges. Compared to the dog, the cat is more likely to hide their symptoms, are more stressed in
clinical environments, are less tolerant regarding palpation of the musculoskeletal system and it can
be hard to interpret a visual gait analysis. Pressure sensitive walkways have been successfully used
in dogs, both in clinical settings and in research, to detect gait disturbances. The pressure walkway
registers the pressure between the paw and the ground, and from this the vertical ground reaction
forces (GRF) can be calculated, including tthe GRF parameters peak vertical force (PVF) and
vertical impulse (VI). In recent years the pressure walkway has been studied to see if it can detect
different gait parameters and orthopaedic disorders in cats, but more studies are required to collect
more data from both healthy cats and cats with orthopaedic disorders.

This degree project is based on previous research and collected data regarding load distribution in
healthy cats done at the Swedish Agricultural University (SLU) in Uppsala. The research looked at
load distribution between paws and load distribution within paw. The registered data from 31 healthy
cats were studied with the aim to compare the load distribution within paw between ideal weight
cats and overweigh cats. To differentiate the overweight cats from the ideal weight cats, a 5-point
and a 9-point grading system for body condition score (BCS) was used. The included cats’ paws
were divided in to four equally sized quadrants (craniolateral, craniomedial, caudolateral and
caudomedial) and PVF and VI for each quadrant were compared between the two groups.

A significant difference in PVF between the two groups of cats was detected for all four quadrants
of the hind paws and the craniolateral quadrants of the front paws. The difference indicates that
overweight cats have a higher PVF in the hind paw quadrants. Regarding the clinical significance,
this finding might mean that the veterinarian may consider using V1 as a gait parameter with a patient
that shifts much in weight between two appointments. No significant difference was detected
between the groups regarding VI.

Load distribution within paw in both cats and dogs is a relatively unexplored area. More research is
required to be able to produce a good reference material but also to investigate how different

physiological conditions and orthopaedic disorders affect gait parameters within paws.

Keywords: cat, pressure walkway, load distribution, in paw, vertical force , overweight, ideal weight
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Forkortningar

BCS
CaudLat/CdLat
CaudMed/CdMed
CrLat

CrMed

DJD

GRF

OA

PVF

VI

Body condition score
Kaudolateralt
Kaudomedialt
Kraniolateralt
Kraniomedialt
Degenerative joint disease
Ground reaction force
Osteoartrit

Peak vertical force
Vertical impulse



1. Inledning

Katt toppar listan 6ver Sveriges vanligaste husdjur och ar 2012 uppskattades antalet
katter till ca 1 159 000 i vara svenska hushall (Agria, 2013). Ut6ver deras popula-
ritet sd blir vara katter dven aldre (Egenvall et al. 2009) och med alder sa okar
incidensen for sjukdomar som bland annat drabbar leder, till exempel osteoartrit
(OA) (Hardie et al. 2002; Lascelles 2010; Slingerland et al. 2011).

Osteoartrit ar en komplex progressiv ledsjukdom under samlingsbegreppet degene-
rativ ledsjukdom (degenerative joint disease, DJD). Sjukdomarna under begreppet
ar kopplade till kronisk smérta och nedsatt ledfunktion. Detta har visat sig vara
véldigt vanligt men underdiagnostiserat hos katt (Bennett et al. 2012), under de
senaste aren. Enligt en studie dar rontgenbilder studerats efter tecken pa degene-
rativa ledsjukdomar uppskattades prevalensen for DJD vara upp till 90 % hos katter
dldre dn 12 ar och ’rontgenprevalensen’ for OA var i samma studie 26 % (Hardie
et al. 2002). Slingerland et al. (2011) visade pa att 61 % av de katter vars réntgen-
bilder studerades i deras studie hade tecken pa OA. Dock anses att de radiologiska
fynden inte alltid 6verensstdimmer med de kliniska symptomen. Hardie et al. (2002)
pavisade till exempel i sin studie att av katterna med radiologiska fynd av degene-
rativ ledsjukdom hade det enbart rapporterats kliniska fynd av veterinar eller &gare
hos 4 % av katter. | en annan studie visade det sig att av 63 undersokta katter med
radiologiskt diagnosticerad OA var bara 11 halta och endast 5 upplevdes stela i
lederna (Godfrey 2005). Att de radiologiska fynden sallan verkar éverensstamma
med de kliniska fynden &r en bidragande orsak till att det &r en svardiagnostiserad
och underdiagnostiserad sjukdom hos katt. Andra utmaningar for att stalla diag-
nosen OA, eller diagnos avseende Gvriga rorelsestérningar hos katt, ar katters ofta
hoga stressniva i kliniska, okanda miljoer, samt att de ej ar lika samarbetsvilliga
som t.ex. hundar vid palpation av rorelsesystemet (Perry 2014). Katter &r dven svara
att genomfora en okulér rorelseanalys pa, da de ofta ar ovana att ga i koppel eller
svara att fa att ga rakt (Perry 2014). Bedomningen kan skilja sig mellan veterinarer
da det ar en subjektiv analys och det kan vara svart att urskilja subtila forandringar
(Waxman et al. 2008; Kerwin 2012; Perry 2014).

Dessa svarigheter gor att diagnostiskt verktyg som &r palitligt, repeterbart, arbetar-
vanligt och kattkompatibelt, skulle underléatta undersékning och diagnos. Tryck-
matningsmattor och kraftmatningsplattor ar tva verktyg som verkar kunna uppfylla
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dessa krav. Plattan ar uppbyggd av sensorer som mater reaktionskraften, den sa
kallade ground reaction force (GRF), som djurets utsatts for nar djurets extremiteter
traffar marken (Moreau et al. 2014). Mattan bestar av sma sensorer som mater
tryck, och utifran trycket och den belastade ytan kan GRF beréknas, det vill saga
mattan mater kraften indirekt. Flertalet studier finns pa bade friska och sjuka hundar
gallande bade tryckmatningsmatta och kraftmatningsplattor (Besancon et al. 2004;
Bockstahler et al. 2009; Souza et al. 2013). Aven Katter har studerats med tryck-
matningsmatta och kraftmatningsplatta, framforallt med fokus pa katter med nagon
form av ortopediskt tillstand, d&ven om det ocksa tagits fram visst referensmaterial
for friska katter (Lascelles et al. 2007; Stadig & Bergh 2015; Stadig et al. 2016;
Addison & Clements 2017).

Det ar viktigt att fler studier utfors pa katt for att kunna bygga upp ett tillrackligt
brett referensmaterial med data fran friska katter men dven katter med olika
sjukdomar och fysiologiska tillstdnd, t.ex. dvervikt. Just Gvervikt har visat sig
kunna ha negativ paverkan pa rérelseparametrar och kan forsamra symptom pa t.ex.
OA (Marshall et al. 2010; da Silva-Hamu et al. 2013). FOr att gradera overvikt
anvands vanligtvis ett graderingssystem for att estimera ett sa kallat body condition
score (BCS). Det finns 2 olika skalor, en 5-gradig och en 9-gradig skala (Laflamme
1997; Shoveller et al. 2014). Referensmaterial for olika fysiologiska tillstand samt
sjukdomar behdvs for att undvika felaktiga slutsatser vid analys av data fran katter
med férmodade problem. Ett gediget referensmaterial bidrar till sdkrare analyser
och snabbare diagnostisering av sjukdomar vilket &r viktigt for att kunna ta fram en
optimal behandlingsplan for individen samt att minska smaérta.

1.1. Syfte

Detta arbete avser att analysera redan insamlad tryckmatningsdata inom tass hos
friska normalviktiga katter och friska dverviktiga katter. Via tryckmétningsdata tas
de vertikala kraftparametrarna PVF och VI fram och analyseras. Detta for att bygga
upp ett referensmaterial som ska kunna underlatta framtida kliniska analyser av
sjuka katter med hjalp av en tryckmatningsmatta. Frdgorna nedan besvaras med
hjalp av befintlig litteratur samt resultatet av dataanalysen.

1. Hur forlaggs den vertikala kraften inom tass hos normalviktiga och
Overviktiga friska katter?

2. Ar det nagon skillnad pé den vertikala kraftfordelningen inom tass hos
normalviktiga och 6verviktiga friska katter?
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2. Litteraturoversikt

2.1. Subjektiv rorelseanalys

Okular/visuell ganganalys, det vill sdga dar veterindren graderar djurets halta
genom att observera dess gang, ar ofta ett av de forsta stegen i en utredning av
rorelseapparaten (Perry 2014). Fordelarna ar att det ar en lattillganglig och billig
metod da det enbart kravs en veterinar och ett utrymme som ar ostort och tillrackligt
stort. Nackdelar &r bland annat att det &r en subjektiv beddmning och resultatet kan
skilja sig beroende pa bedémare. Det kan vara svart att urskilja subtila forandringar
aven hos hund och det upplevs av manga svarare att analysera en katt jamfort med
en hund (Waxman et al. 2008; Kerwin 2012; Perry 2014)

2.2. Objektiv rorelseanalys

Kraftméatningsplattor och tryckmatningsmattor har under de senaste decennierna
anvants inom forskning och kliniskt arbete for att objektivt kunna analysera vara
séllskapsdjurs rorelsemonster (Addison & Clements 2017; Brown et al. 2013;
Stadig & Bergh 2015).

2.2.1. Kraftmatningsplatta

Med en kraftmatningsplatta uppmats de ortogonala GRF som uppstar nar en tass
nuddar marken (Schnabl-Feichter et al. 2017). Detta inkluderar de vertikala krafter-
na (F;), kraniokaudala krafterna (F,) samt mediolaterala krafterna (Fx) (Besancon
et al. 2003; Schnabl-Feichter et al. 2017). For de vertikala krafterna (F;) anvands
framforallt parametrarna peak vertical force (PVF) och vertical impulse (VI)
(Besancon et al. 2003; Moreau et al. 2014; Schnabl-Feichter et al. 2017). Peak
vertical force star for den maximala kraften som uppmats nar tassen ar i kontakt
med marken och kan uttryckas i % av kroppsvikten. Vertical impulse dversatts till
den totala kraften som mats i en tass under hela tiden den &r belastad och kan anges
I % kroppsvikt x sek. (Lascelles et al. 2007). En kraftmatningsplatta kan anvéndas
enskilt eller multipelt inbaddat i ett Iopband eller en gangbana och kraftmatnings-
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plattor har anvants for att studera bade hos friska och hundar med ortopediska
problem (Bockstahler et al. 2009; Brown et al. 2013; Corbee et al. 2014; Quinn et
al. 2007).

Trots att kraftmatningsplattor mater bade vertikala och horisontella krafter finns det
vissa begransningar. Hos mindre djur (ungefar <16kg) kan en enskild kraftmat-
ningsplatta visa sig onddigt kranglig att anvanda da mindre djur kommer att ha en
kortare steglangd, vilket 6kar chansen att 2 tassar belastar plattan samtidigt. Detta
kommer att ge felaktiga matningar da en kraftmatningsplatta inte kan sérskilja de
tva extremiteterna (Besancon et al. 2003; Sandberg et al. 2018). Omvant, storre
djur (>45kg) har en langre stegcykel vilket kan gora det svart att traffa en enskild
platta. Darfor kan matning av bade ipsilaterala fram och bakben kréva ett stort antal
manga passager (Besancon et al. 2003). Corbee et al. (2014) lyfter fram att kraft-
matningsplattor visar resultanten av olika krafter och det gar inte att sarskilja och
titta pa enskilda vektorer av resultanten.

2.2.2. Tryckmatningsmatta

En tryckmatningsmatta mater tryck och utifran detta kan vertikal GRF beraknas,
inklusive PVF och VI. Detta skiljer sig fran en kraftmatningsplatta som maéter
kraften direkt och registrerar &ven de kraniokaudala och mediolaterala krafterna
(Schnabl-Feichter et al. 2017). En tryckméatningsmatta bestar av tusentals sma
tryckkansliga sensorer och storleken av sensorerna varierar mellan olika mattor och
tillverkare. Tack vare sensorernas storlek och mangd kan mattan registrera flera
nedslag pa mattan och tolka dessa som enskilda handelser, darav kan nedslag fran
de olika tassarna sérskiljas (Besancon et al. 2003; Moreau et al. 2014). Tryckmat-
ningsmattor kan aven urskilja hur krafterna fordelas inom respektive tass, vilket gor
att mer detaljerade analyser av kraftfordelning kan utféras (Besancon et al. 2004;
Souza et al. 2013, 2014, Stadig & Bergh 2015).

Studier pa hund

De flesta studierna gallande husdjur och tryckmatningsmatta ar utférda pa hund,
bade friska och med ortopediska akommor. Besancon et al. (2004) jamforde
vertikala krafter uppmaétta med en kraftmatningsplatta och en tryckmétningsmatta.
De fann att den totala kraften (V1) inte skiljde sig signifikant vare sig det var
uppmétt med en kraftmétningsplatta eller en tryckmatningsmatta. En nyare studie
visade att en tryckmétningsmatta med hoég precision kunde mata GRF hos friska
hundar (Brgnniche Mgller Nielsen et al. 2020). Lascelles et al. (2006) pavisade en
repeterbarhet och precision mellan 2 métningar av samma individ med en veckas
mellanrum. Flertalet studier visar pa att hundar lagger mer vikt och har hogre PVF
och VI pa frambenen &n bakbenen, (Brgnniche Mgller Nielsen et al. 2020; Light et
al. 2010).

12



Gallande overviktiga hundar finns det en studie som indikerar att en viktnedgang
hos Overviktiga hundar med OA minskar halta/asymmetri av viktférdelningen
(Marshall et al. 2010). Studien tittade pa 14 hundar som under 16 veckor genomgick
en lagkaloridiet. Under perioden gjordes, férutom en grundldggande insamling av
data, 6 besok dar bland annat de kinetiska gangparametrarna mattes med en kraft-
matningsplatta och visuell ganganalys utfordes for att med hjalp av olika skalor
gradera halta. En signifikant minskning av hélta och darmed en mer symmetrisk
viktfordelning, sags bade med kraftméatningsplattan och den visuella ganganalysen
om hunden hade en viktnedgang pa ca 6,10-8,85 % (Marshall et al. 2010). En annan
studie undersokte 29 Overviktiga hundar med OA och deras rorelseparametrar
genom att dela in hundarna i tva grupper dar bada grupper gick pa en kalorisnal diet
men den ena gruppen fick en mer intensiv fysioterapi (Mlacnik et al. 2006). Det
visade sig att PVF och VI forbattrades (blev mer symmetriska) och blev mer likt en
frisk hunds fran dag 60 i den gruppen med intensivare fysioterapi, de gick dven ner
mer i vikt an den andra gruppen. Aven gruppen med mindre intensiv fysioterapi
forbattrade sina varden och gick ner i vikt, dock inte lika mycket som i den andra
gruppen (Mlacnik et al. 2006).

Ser man pa humansidan jamfordes unga éverviktiga kvinnor med normalviktiga
gallande bland annat steglangd, hastighet, forhallande mellan fétterna och vinkel-
parametrar for fot- och knéled (da Silva-Hamu et al. 2013). Studien fann en kortare
steglangd, lagre hastighet, langre belastningsfas samt minskat rérelseomfang i fot-
leden hos de 6verviktiga kvinnorna. Aven Gveranstrangning av de pretibiala musk-
lerna (tibialis anterior, extensor digitorum longus och extensor hallucis longus)
sags. Slutsatsen for studien blir att Gvervikt har en negativ paverkan pa de kinetiska
rorelseparametrarna (da Silva-Hamu et al. 2013).

Nar det galler tryckfordelning inom tass hos hund &r studierna fa och de ar
framforallt utforda pa friska hundar (Besancon et al. 2004; Souza et al. 2013). En
studie finns pa hundar som drabbats av framre korshandsskada (Souza et al. 2014).
Besancon (2004) ville med sin studie underséka PVF och VI for olika delar av en
tass samt underséka hypotesen att kraftfordelningen framst laggs pa tredje och
fjarde tan, alltsa att dessa tar bar mer vikt an de andra. Studien anvande sig av atta
friska greyhounds och atta friska labrador retrievers som fick ga pa en tryck-
matningsmatta. FOr varje registrerad tass togs PVF och VI fram fran fem olika
omraden i tassen; metakarpal-/metatarsaltrampdyna (McP/MtP) samt trampdyna
for ta tva till fem (DP 2-5). Resultatet stodjer delvis hypotesen om kraftfordel-
ningen inom tass, dock nagot mer jamnt fordelat och att DP 5, McP och MtP ocksa
béar en vasentlig del av vikten. Ingen signifikant skillnad sags mellan héger och
vanster framben eller mellan hoger och vanster bakben gallande nagon del av
tassen, daremot sags en signifikant skillnad i kraftférdelningen mellan de tva
raserna (Besancon et al. 2004). Detta kan innebéra att i framtiden kan det behdvas
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ta fram PVF och V1 for olika raser da det anatomiska utseendet for tassar kan skilja
sig raser emellan (Besancon et al. 2004). En annan studie tittade pa friska schafrars
kraftfordelning inom tass och kom fram till liknande resultat som studien ovan
(Souza et al. 2013). PVF var hos schafrarna hogst pa McP foljt av DP 3-5 pa
frambenen och MtP foljt av DP 3-4 pa bakbenen. (Souza et al. 2013).

En studie undersokte PVF och VI inom tass hos 10 hundar med frdmre korsbands-
skada samt jamforde med en kontrollgrupp pa 10 friska hundar (Souza et al. 2014).
Det upptacktes dels att PVF och VI var lagre i de affekterade benen jamfort med
det kontralaterala benet, dels att den storsta sankningen av PVF var av metatarsal-
trampdynan pa det affekterade benet. Detta resultat indikerar att kraften inte bara
omférdelas mellan tassar utan kan dven éndras inom det drabbade benets tass och
att vidare studier ar 6nskvért. (Souza et al. 2014)

2.2.3. Studier pa katt

Rorelseanalys hos katt ar en utmaning for manga kliniker (Kerwin 2012; Perry
2014). Antalet studier for objektiv rorelseanalys hos katt &r farre & hos hund men
da man ser vardet i att fa fram ett verktyg for rorelseanalys hos katt har man borjat
att studera friska och sjuka katter (Romans et al. 2004; Lascelles et al. 2007; Stadig
& Bergh 2015; Stadig et al. 2016; Schnabl-Feichter et al. 2017).

Lascelles et al. (2007) studerade data fran 15 friska sallskapskatter som fatt ga pa
en tryckmatningsmatta med malet att mata PVF och V1 i alla benen. Katterna fick
dven hoppa pa mattan och dar mattes PVF och VI enbart pa frambenen. Vid gang
var medelvardet for PVF (% kroppsvikt) pa frambenen 48,2 % respektive 38,3 %
pa bakbenen, medelvardet for VI (% kroppsvikt x sek) pa frambenen var 16,9 %
respektive 13,3 % pa bakbenen. Bada vardena var signifikant hogre pa frambenen
jamfort med bakbenen och vid hopp var PVF signifikant hogre an vid gang
(Lascelles et al. 2007). Liknande férdelning av PVF och VI for framben jamfort
med bakben har setts i flera studier, bland annat av Romans et al. (2004). De
studerade sammanlagt 26 katter dar 13 var friska och 13 hade minst 6 manader
tidigare genomfort en lyckad bilateral onychectomi (borttagning av klor) pa
framtassarna. Utover fordelningen av GRF i framben jamfort med bakben sags
ingen skillnad mellan de tva grupperna gallande PVF och VI i ndgot av benen
(Romans et al. 2004). Aven Stadig & Bergh (2015) pavisade hos 46 friska katter
att PVF och VI var hogre pa frambenen &n bakbenen.

Tidigare studier gallande kraftfordelning inom tass hos katt ar fa. Tryckmatnings-
data som anvands i detta arbete kommer bland annat fran Stadig & Bergh (2015). |
deras arbete kunde man analysera data fran 39 av 46 katter med avseende pa
kraftfordelning inom tass (7 av katterna hade registreringar dar tassarnas nedslag
Overlappades och kunde darfor inte analyseras). Tassarna delades in i lika stora
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kvadranter och for varje kvadrant méattes GRF, se figur 1 (Stadig & Bergh 2015).
Man kunde konstatera att katterna under belastningsfasen belastade tassarna fran
den kaudala delen till den kraniomediala delen.

CdLat CdMed CdLat CdMed

Force (% of body weight)

Force (% of body weight)

Force (% of body weight)

Force (% of body weight)
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Figur 1. (a) Kraft (%kroppsvikt) vs tid (sek) for varje kvadrant i framtass. (b) Kraft (%kroppsvikt)
vs tid (sek) for varje kvadrant i baktass. Streckade linjer indikerar standardavvikelse (SD). CrLat
= kraniolateralt (magenta); CrMed = kraniomedialt (gron); CdLat = kaudolateralt (cyan);
CdMed = kaudomedialt (blatt) (Stadig & Bergh 2015)

Ett examensarbete undersokte rorelseparametrar mellan 6verviktiga och
normalviktiga katter (Svensson 2019). Svensson tittade bland annat pd GRF mellan
tassar och fann ingen signifikant skillnad som beddémdes ha klinisk betydelse for
rorelseparametrarna mellan tassar vid jamforelse av katter som klassats som
overviktiga jamfort med de normalviktiga katterna.
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3. Material och metoder

Detta examensarbete &r en fortsatt analys av insamlat material fran tva forsknings-
projekt utforda pa Sveriges lantbruksuniversitet (SLU). Studierna blev godkanda
av en djurforsoksetisk namnd med Dnr C23/15, C27/14 och C102714/15 och ingick
i en doktorsavhandling (Stadig 2017). I studierna ingick bade friska katter och
katter med naturligt uppkommen OA. Dessa rekryterades fran lokala kliniker,
djurdgarna fick information om studien via sin behandlande veterinar eller via
annonser pa sociala medier. Katterna fick ga over en tryckmatningsmatta dar det
bland annat registrerades PVF samt VI och genomgick klinisk undersékning.

3.1. Material

3.1.1. Katter

Datamaterial med inriktning pa tryckfordelning inom tass fanns att tillga for 54
stycken katter sedan tidigare studier (Stadig 2017) och ytterligare 40 Katters
tryckmatningsmattepassager bearbetades i detta arbete med syftet att analysera PVF
samt VI inom tass. Av dessa 94 katter uppnadde 31 kriterierna nedan.

Inklusionskriterier

Kriterierna for att inga i detta arbete var att katterna var friska enligt en klinisk och
en ortopedisk undersdkning samt hade vikt och BCS antecknat.

Exlusionskriterier

Katter exkluderades om de ej hade tva godkanda passager pa tryckmatningsmattan,
dvs att de ej tittade rakt fram och holl nagorlunda samma hastighet under passagen.
Katterna uteslots aven om det ej gick att ta ut en hel stegcykel per passage pa grund
av Overlappande tassar.
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3.2. Metoder

3.2.1. Tryckmatningsmatta

Den portabla tryckmétningsmattan som anvéandes under forsoken ar en Walkway
High Resolution (HRV4; Tekscan Inc). Den mater 1.95 x 0.45 m, bestar av 33,408
tryckkansliga senorer, ar 0.57 cm tjock och tacktes med en 0,1 cm tjock, nagot
stravare plastmatta. Plastmattan marktes med vit tejp vid tryckmatningsmattans
start och slut. Mattan placerades langs en vagg och langs den fria langsidan sattes
tva 1.0 meters langa plexiglas for att skapa en korridor. Katterna filmades fran en
kranial, kaudal och lateral vy. Tryckmatningsmattan kopplades till en laptop
(Siemens Fujitsu Lifebook; Hewlett Packard Elite Book) och den erhallna datan
togs emot och analyserades av mjukvaran Walkway Research BETA; Tekscan Inc.
Bland annat PVF och VI sparades ner fran méatningarna (dessa parametrar beraknas
av mjukvaran).

3.2.2. Datainsamling

Datainsamlingen skedde pa Sveriges lantbruksuniversitet i Uppsala mellan aren
2014-2016 (Stadig 2017). Katterna vagdes pa en digital vag och fick bekanta sig
med omgivningen medan djuragaren fyllde i ett livsstilsformul&r. Efter detta gick
katterna pa tryckméatningsmattan, vilket de lockades att géra med leksaker, godis,
transportbur eller djuragare som befann sig pa motsatt kortsida. Katten fick ga pa
mattan tills fem godkanda passager gjorts.

Efter 5 godkénda passager uppnatts genomfordes en klinisk och ortopedisk under-
sOkning. Dessa utfordes av samma veterindr som dven skattade katternas Body
Condition Score (BCS) med hjalp av en 5-gradig skala (German & Martin 2008)
och en 9-gradig skala (Laflamme 1997). De katter som vid undersdkning uppvisade
tecken pa ledsjukdom eller 6vrig sjukdom som kan interferera med maétresultatet
exkluderades. | detta arbete kommer data fran tryckmatningsmattan, BCS samt vikt
fran de friska katterna att anvandas och bearbetas. BCS kommer enbart att anvandas
som en indikation pa 6vervikt hos katterna, dar ett BCS 4-5/5 samt 6-9/9 réknas
som overvikt.

3.2.3. Analys

Tryckmatningsmatta

Data fran tryckmatningsmattan bearbetades med hjélp av programmet Walkway
Research Beta v 7.0. Tva sedan tidigare godkanda passager per katt fanns att tillga
och data for en hel stegcykel per passage inkluderades. Tassarna delades in i fyra
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lika stora kvadranter och namngavs, se figur 2. Fordelningen av kvadranterna
paborjades centralt i tassavtrycket och inramningen gjordes sa néra inpa tassav-
tryckets yttre kanter som mojligt utan att exkludera nagon del av tassavtrycket.

Statistik

Data fran tryckmatningsmattan férdes in och sammanstalldes i Microsoft Excel.
Medelvérde och standardavvikelse (SD) for alder, vikt, BCS skalor samt hastighet
gjordes i Microsoft Excel. Den statistiska analysen av PVF samt VI for tassarnas
kvadranter genomfordes i det statistiska mjukvaruprogrammet R (R Core Team,
2018).

Ett Mann-Whitney test utfordes pa medelvardena for PVF, VI samt tidpunkt for
PVF for att urskilja signifikanta statistiska skillnader mellan normalviktiga och
Overviktiga katters tryckfordelning inom tass. Statistiska signifikansvérdet sattes
till p <0,05.

Student t-test utfordes i Microsoft Excel for att fa signifikansvarde gallande
hastigheten mellan normalviktiga och 6verviktiga katter.

< Gangriktning

CrMed CaudMed

CrLat CaudLat

Figur 2. Véanster framtass indelad i fyra lika stora kvadranter.CrMed=kraniomedialt,
CrLat=kraniokaudalt, CaudMed=kaudomedialt, CaudLat=kaudolateralt
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4. Resultat

4.1. Katter

Av de 31 Kkatterna som ingick i studien fanns det 19 kastrerade hankatter, 10
kastrerade honkatter samt 2 intakta honkatter. Av de inkluderade katterna skattades
16 som Overviktiga (10 hankatter, 6 honkatter) och 15 som normalviktiga (9 han-
katter, 6 honkatter). Resultaten kommer att presenteras som medelvérde + standard-
deviation (SD). Medelalder var 5,2 + 3,1 ar och medelvikt 4,8 + 1,1 kg. Medelvérde
for BCS 9 gradig skala var 6,0 £ 1,1 och for den 5 gradiga skalan 3,5 + 0,6. Se tabell

1 for sammanfattning av bakgrundsdata.

Tabell 1. Sammanstallning av alder, vikt, BCS, kon, kastrationsstatus och rasférdelning av de 31
katter som ingick i studien. Alder, vikt, BCS anges i medelvérde + SD, kénsférdelning och ras
anges i antal katter. SD= Standardavvikelse, BCS= body condition score

Normalviktiga Overviktiga
Alder (ar) 39+30 6,4+26
Vikt (kg) 43+1,0 53+0,8
BCS 9 gradig skala 49+04 7,0£0,5
BCS 5 gradig skala 29+0,3 4+0,0
Konsfordelning, 9 hankatter (9 10 hankatter (10 kastrerade),
kastrationsstatus kastrerade) 6 honkatter (6 kastrerade)

6 honkatter (4
kastrerade, 2 intakta)

Rasférdelning

11 Huskatt korthar
2 Norsk skogkatt

1 Helig birma

1 Somali

14 Huskatt korthar
1 Huskatt langhar
1 Sibirisk katt
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4.2. Tryckmatningsdata

Medelhastigheten var i gruppen for 6verviktiga katter 0,67 £ 0,11 m/s (variations-
vidd 0,49 m/s — 0,86 m/s) och for de normalviktiga 0,70 + 0,10 m/s (variationsvidd
0,54 m/s — 0,86 m/s). Ingen signifikant skillnad i hastighet sags mellan grupperna
(p=0,41).

Tabell 2 redovisar maxvarde, median samt interkvartilavstand (IQR) for VI i fram-
och baktassens kvadranter och tabell 3 visar samma varden for PVF.

Tabell 2. Maxvarde, median samt interkvartilavstand for total kraft i fram- och baktass, indelade i
4 delar. IQR = interkvartilavstdnd, CdLat = caudolateralt, CdMed = caudomedialt, CrLat =
craniolateralt, CrMed = craniomedialt, VI= vertical impulse.

Total kraft, VI (Yokroppsvikt/sek), 31 katter

Normalviktig Overviktig
Max Median IQOR Max = Median IQR

@ CdLat 6,8 2,8 2,1-3,8 7,0 2,9 1,8-3,8
g CdMed 8,3 2,9 1,7-3,9 5,2 2,3 1,8-3,2
© CrLat 4,4 15 1,0-2,0 4.4 15 0,9-2,1
- CrMed 4,9 19 14-24 4,0 1,6 1,2-2,3
. CdLat 2,4 0,7 0,5-1,4 4,7 1,0 0,6-1,7
é CdMed 3,7 1,2 06-1,6 | 35 12 0817
& CrLat 17,7 2,1 1,5-3,3 49 2,1 1,5-3,3

CrMed 6,7 2,2 18-34 53 2,2 1,6-2,9

Tabell 3. Maxvarde, median samt interkvartilavstand for maximalkraft i fram- och baktass,
indelade i 4 delar.IQR = interkvartilavstand, CdLat = caudolateralt, CdMed = caudomedialt,
CrLat = craniolateralt, CrMed = craniomedialt, PVF= Peak vertical force

Maximal kraft, PVF (%okroppsvikt), 31 katter

Normalviktig Overviktig
Max Median IQR Max  Median IQR

o Cdlat 24,0 11,9 74146 | 252 122 9,8-155
E CdMed 21,3 112  7,2-135| 238 105 | 8,4-13,1
S  CrlLat 12,6 6,0 47-76 | 12,4 70 5885
L crMed 18,8 8,0 55-10,0 | 17,7 93 65116
,  CdLat 16,6 4,9 3573 | 194 6,1 | 4,6-10,0
é CdMed 15,2 5,8 42-82 | 16,1 70 | 5398
S Crlat 16,6 7,3 57-104 | 17,5 89 | 7,7-111

CrMed 16,5 8,1 6,5-10,8 | 18,1 96 | 74111
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Figur 3 redovisar den vertikala kraften i framtassens fyra kvadranter éver tid och
figur 4 redovisar den vertikala kraften for baktassens fyra kvadranter. For varje tass
forflyttades vikten fran de kaudala kvadranterna till de framre under isattningsfasen
i stegcykeln.

CdLat CdMed

Force (% of body weight)
Force (% of body weight)
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Figur 3. Kraft i framtassens 4 kvadranter under de 6 forsta tiondelssekunderna tassen ar i mattan.
kraften anges i % kroppsvikt. Den blaa kurvan illustrerar normalviktiga katter och den roda
kurvan 6verviktiga. 95 % konfidensintervall ses som skuggning i respektive farg.
CdLat=caudolateralt, CdMed=caudomedialt, CrLat=craniolateralt, CrMed=craniomedialt.
Grafer gjorda av Mikael Andersson Franko, biostatistiker Karolinska Institutet Stockholm
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Figur 4. Vertikal kraft i baktassens 4 kvadranter under de 6 forsta tiondelssekunderna tassen ar i
mattan. Kraften anges i %kroppsvikt. Den blaa kurvan illustrerar normalviktiga katter och den
roda kurvan overviktiga katter. 95% konfidensintervall ses som skuggning i respektive farg.
CdLat=caudolateralt, CdMed=caudomedialt, CrLat=craniolateralt, CrMed=craniomedialt.
Grafer gjorda av Mikael Andersson Franko, biostatistiker Karolinska Institutet Stockholm

Signifikanta skillnader (p<0,05) mellan den G&verviktiga gruppen och den
normalviktiga sags géllande PVF for baktassarnas samtliga fyra kvadranter samt
den craniolaterala kvadranten i framtass, se tabell 4.
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Tabell 4. P-varden for total kraft (VI), maximal kraft (PVF) samt tidpunkt for maximal kraft for
fram- och baktassarnas 4 kvadranter hos normalviktiga jamfort mot éverviktiga katter. Statistiska
signifikansvérdet sattes till p <0,05. CdLat=caudolateralt, CdMed=caudomedialt,
CrLat=craniolateralt, CrMed=craniomedialt. * indikerar signifikanta varden (p<0,05)

P-varden normal-mot 6verviktiga
Framtass Baktass
CdLat H CdMed @ CrlLat CrMed CdLat @ CdMed @ CrlLat CrMed

Total 0,93 0,17 0,61 0,15 0,11 0,39 0,84 0,31
kraft, VI

Maximal 0,13 0,91 0,035 0,16 0,029* 0,035 | 0,012* 0,097*
kraft,
PVF

Tidpunkt = 0,72 0,40 0,23 0,29 0,98 0,26 0,36 0,58
for

maximal

kraft
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5. Diskussion

| det hér arbetet undersoktes om Overviktiga katter forlagger vikten annorlunda
inom tassen jamfort med normalviktiga katter, nagot som kan ha betydelse i
framtida kliniska beddmningar av halta katter.

Tidigare examensarbete har undersokt om skillnad foreligger i vikt- och kraftfor-
delningen mellan tassar mellan 6verviktiga katter och friska normalviktiga katter
(Svensson 2019). Svensson fann ingen signifikant skillnad mellan hur grupperna
fordelade vikten mellan tassarna men ibland skulle detta kunna vara ett for grovt
matt och for vissa smarttillstand kan kraftfordelning inom tass vara en viktig
information att kunna fanga upp.

Den 6verviktiga gruppen hade signifikant hogre PVF pa baktassarnas fyra kvad-
ranter samt framtassarnas kraniolaterala kvadrant. Att den maximala kraften &r
hogre for baktassarnas kvadranter kan ha inverkan pa tolkningen av resultatet av en
tryckmatningsmatteundersokning. Gallande den totala kraften, VI, inom tass ses
ingen signifikant skillnad mellan grupperna i detta arbete. Detta kan innebéra att
om en Kkattpatient antingen gar upp eller ner avsevart i vikt mellan tva olika
mattillfallen &r det bra att ha i atanke att VI kan vara en nagot sékrare parameter att
anvanda an PVF. Vidare undersdkning om hur viktnedgang péaverkar katters
rérelseparametrar, bade hos friska katter och katter med ortopediska akommor sa
som OA, kan vara av intresse.

Nar PVF och VI inom tass hos friska katter undersoktes i tidigare studie sags att
vikten forflyttades fran de kaudala kvadranterna till de kraniomediala delarna under
understddsfasen (Stadig & Bergh 2015), nagot som &aven observerades i denna
studie, bade hos de dverviktiga och normalviktiga katterna. Det sags en tendens att
de 6verviktiga katterna satte i tassarna hardare an de normalviktiga, alltsa att PVF
var hogre for de Gverviktiga katterna generellt. Aven om tendensen att satta i tassen
hardare finns i den Gverviktiga gruppen foljer anda forflyttningen av vikten inom
tass samma kurva som den normalviktiga. Dock 6verlappar konfidensintervallen
och om de 6verviktiga katternas hardare isattning/hogre PVF skulle ha nagon
signifikans i den kliniska verksamheten &r svart att saga. Just Gvervikt och
kraftfordelning inom tass ér ett outforskat omrade hos bade hund och katt och nagot
som behdver studeras vidare.
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Nagot som diskuterats i studier av hund ar om ras spelar in vid analysen av de
vertikala krafterna inom tass (Besancon et al. 2004). Hundraser kan skilja sig
avsevart i utseende i storlek och uppbyggnad, dven nér det géller tassar. En ras med
bredare tassar kanske inte far liknande varden som en ras med smalare tassar.
Besancon et al. (2004) pavisade en signifikant skillnad mellan Greyhounds och
Labrador retrievers i sin studie. Det ar mindre troligt att ras skulle paverka for-
delningen av kraft inom tass hos katter. Aven om det finns flera olika kattraser
liknar de varandra betydligt mer i uppbyggnad och storlek &n olika hundraser. Det
kan dock inte uteslutas att ras kan ha en inverkan pa fordelningen av de vertikala
krafterna inom tass hos katt da forfattaren inte kanner till att nagra sadana studier
gjorts.

Ett student t-test pavisade ingen signifikant skillnad i hastigheter mellan grupperna
(p=0,41). Enligt en studie pa manniska sa hade 6verviktiga unga kvinnor bland
annat lagre hastighet an de normalviktiga (da Silva-Hamu et al. 2013) och studier
pa hundar har pavisat att en viktnedgang hos 6verviktiga hundar med OA forbattrar
deras hélta och rorelseparametrar (Mlacnik et al. 2006; Marshall et al. 2010). Det
kan diskuteras om aven overvikt hos hund paverkar deras hastighet negativt. En
studie pa hund visade att en hastighet pa 1,5-2,2 m/s minskade variansen av GRF
vid métning med en kraftmatningsplatta, bland annat genom att effektivisera antalet
ganger som kravdes for att fa en godtagbar registrering (Hans et al. 2014). Da det
inte var en signifikant skillnad i hastigheterna mellan grupperna i denna studie &r
det mindre troligt att det har paverkat resultatet.

Eventuella felkallor i detta arbete maste tas i beaktande. Katterna genomgick bland
annat en ortopedisk undersdkning samt rontgen for att bedoma om tecken pa OA
forelag. En ortopedisk undersokning, som genomfordes pa katterna i studien, kan
vara svartolkad (Kerwin 2012) och detta gor att trots undersokningen kan falskt
negativa katter registrerats som friska i studien. Detta kan ha paverkat tryckfordel-
ningen inom tassen, till exempel den signifikanta skillnaden i PVF i den kranio-
laterala kvadranten i framtass. Nagot annat som kan ha paverkar resultatet &r hur
kvadranterna delades in i mjukvaruprogrammet. Tassarna delades in i lika stora
kvadranter och namngavs efter deras anatomiska position men da detta gjordes for
hand finns risken for eventuella felkallor i att kvadranterna inte var exakt lika stora.
Vid de studier som utforts pa hund dar man har tittat pa kraftparametrar inom tass
har forfattarna valt att dela in tassarna efter tar/trampdynor (Besancon et al. 2004;
Souza et al. 2013, 2014). Det kan diskuteras om detta ger en mer detaljerad och
exakt indelning av tassar och om det ens dr ett alternativ for katter. Forfattaren har
ingen vetskap om tekniken som finns idag kan mojliggora en sadan indelning hos
katters tassar och om detta i sa fall skulle kunna forbattra matresultatet och minska
eventuella osakerheter kring indelning av tassarna. | det mjukvaruprogrammet som
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anvandes i denna studie kunde forfattaren ej urskilja tydliga trampdynor/tar i
tassregistreringarna.

Aven om tryckmatningsmatta ar en objektiv rorelseanalys kan faktorer forekomma
som paverkar matningsresultatet. Hastigheten hos patienten har diskuterats kunna
paverka variansen av registreringarna pa kraftmatningsplatta (Hans et al. 2014).

5.1. Konklusion

Hur den vertikala kraften forlaggs inom tass ar ett relativt outforskat omrade hos
vara hundar och katter. Den har studien indikerar att friska 6verviktiga katter har
ett signifikant hogre PVF pa baktassarnas kvadranter an friska normalviktiga katter.
Detta gor att det kan diskuteras ur den kliniska aspekten om V1 &r en battre rorelse-
parameter att folja om ens kattpatient svanger avsevart i vikt mellan olika mét-
ningar. Dock ar detta omrade outforskat och det behdver undersokas vilka andra
faktorer som kan spela roll i en katts rorelseparametrar bade inom tass och mellan
tass. Ett utokat referensmaterial hos bade friska katter och katter med ortopediska
akommor &r dnskvart for att kunna optimera ortopedisk undersokning hos Katt.
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Popularvetenskaplig sammanfattning

Vid diagnostik av olika rdrelsestorningar genomfors utdver en allméan undersokning
aven en inriktad undersokning av rorelseapparaten. Detta innebdr att veterindren
kanner igenom (palperar) leder och muskulatur hos patienten och aven tittar pa hur
patienten ror sig (visuell ganganalys) for att upptacka eventuell halta. Hos katt kan
detta ofta vara en utmaning for veterinaren da katt, till skillnad fran hund, ofta ar
mer stressad i en klinisk miljo samt kan ha mindre talamod vid palpation. Det kan
dven vara svart att bedoma rorelsemonstret med en visuell ganganalys. Darfor ar
det viktigt att hitta hjalpmedel for att pa ett objektivt satt kunna bedéma om katten
ar halt eller inte. Inom forskningen har det tittats pa sa kallade tryckmatningsmattor,
som med hjalp av sensorer kanner av kattens vikt-/kraftfordelning. Den mater sa
kallad ground reaction force (GRF) som &r den kraften som uppstar nar djuret satter
i tassen i mattan. Det &r ofta tva parametrar som undersoks: den maximala kraften,
sa kallad peak vertical force (PVF) och den totala kraften, vertical impulse (VI).
Genom att titta pa dessa parametrar kan det upptackas om djuret avlastar ett ben
eller tass. Det kan aven undersokas hur kraftfordelningen ser ut inom en tass. Tryck-
matningsmattor har sedan tidigare anvands pa hund som en objektiv rorelseanalys
inom forskning och klinisk verksamhet for att upptécka rorelsestérningar. Aven pa
katt har studier gjorts men de ar farre och behdver kompletteras for att 6ka for-
staelsen hur PVF och VI paverkas av olika fysiologiska tillstand och olika sjuk-
domar som drabbar rérelseapparaten.

Detta examensarbete har byggt vidare pa material insamlat i ett tidigare forsknings-
projekt utfort pa Sveriges lantbruksuniversitet dar det bland annat undersoktes hur
kraften fordelades mellan tass och inom tass hos friska katter. Detta arbete har
anvant 31 katters insamlade data for att undersoka fordelningen av kraft inom tassen
och jamfora denna mellan friska normalviktiga katter och friska 6verviktiga katter.
Detta gjordes genom att dela in tassarna i fyra lika stora kvadranter i ett
mjukvaruprogram for att sedan méta PVF och VI for varje kvadrant.

Det upptacktes att de Overviktiga katternas PVF var signifikant hégre &n de
normalviktigas pa baktassens alla fyra kvadranter. Detta kan i ett kliniskt samman-
hang innebéra att om en Kattpatient skiftar avsevért i vikt mellan olika matnings-
tillfallen kan det vara béattre att titta pa rorelseparametern V1. For VI sags ingen
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skillnad mellan de tva grupperna vilket innebar att vikt troligtvis inte paverkar
denna parameter.

Studier dar man undersoker fordelningen av kraft inom tass ar fa, bade gallande
hund och katt. Fler studier behdvs for att bygga upp ett gediget referensmaterial for
att minska risken att man missforstar analysen av tryckméatningsmatteresultat.
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