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Sammanfattning

Den hér uppsatsen belyser vatmarkers positiva miljopéverkan. Med hjélp av historiskt kartmaterial
av Skénes historiska landskap visas landskapet och framfor allt R&an forédndring kopplat till
utdikningsprojekten som pébdrjades pa 1800-talet. Vidare beskrivs vatmarkernas roll i ekosystemet
samt vad bors tas i beaktande vid nyanldggning av vatmarker. Reningseffekten av niringsamnen
nirmare bestimt kvive i nio vatmarker lings Raidn som anlades pd 90-talet mellan Ottarp och
Vallékra i Helsingborgs kommun. Vatmarkernas formaga att reducera néringslackaget till sjdar och
hav diskuteras.

Provtagningar av vatmarkernas fororeningsgrad &r inget som gors kontinuerligt och i det flesta fall
inte 6ver huvud taget. De schablonmaissiga véirden pa kvavereningsforméga som finns att tillga visar
att en aspekt som paverkar vétmarkernas totala rening av kvdve &r storleken pa deras
avrinningsomrade. Det &r dven fallet i denna uppsats.

Nyckelord: Vétmark, Ormastorp, Norra Valldkra, Bélteberga, kviverening, Rain, Sedimentering,
vattenrening, nitrifikation, denitrifikation, utdikningsprojekt

Abstract

This paper illuminates the effect wetlands have on the environment. With the aid from historical
maps of Scanias historical landscape will show how the landscape and especially Rd4n has changed
with the constructed dike-projects that began in the 1900s. Furthermore, the role of wetlands in our
ecosystem as well what to take in consideration when constructing new wetlands is described. The
effect wetlands have on purifying water from nutrients especially nitrogen in the nine wetlands along
Raan that were constructed in the 1990s between Ottarp and Valldkra in the municipality of
Helsingborg. The Wetland’s ability to reduce overfertilization in oceans and lakes are discussed.

Sampling of the nutrient amount in the water of wetlands is not something that is done on a regular
basis, in fact it’s in most cases not done at all. The nitrogen values that exist is based on models and
they show that the wetlands ability to purify water is linked to the size of its catchment area. This
seems to hold true in this paper as well.

Keywords: Wetlands, Nitrogen retention, sedimentation, water purification, Scania wetlands,
nitrification, denitrification, dike-projects
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1. Inledning

Miljohotet ett betydande problem i hela vidrlden, det dr ett dmne som far stor
spridning 1 media. Vatmarker lyfts ibland som en killa med ménga nodvandiga och
effektiva 16sningar till flertalet av nutidens miljoproblem. Gemene man borjar bli
mer upplyst kring vitmarkernas betydelse bade for minniskan och klimatet. Ett
omfattande miljoproblem som Sverige och ménga andra ldnder brottas med &r den
transport av nédring i form av bland annat kvdve som leds fran land ut till vara sjoar
och hav dér dvergddningsproblematik uppstar. Vatmarker har setts som en billig
16sning till detta problem (Greenway 2004; Land et al. 2016; Svensson et al. 2004;
Vattenmyndigheterna 2012).

Fragan om vatmarker och deras multifunktionella nytta i landskapet finns det idag
fa tvivel, speciellt gillande korrekt anlagda, placerade och forvaltade vatmarker
(Naturvardsverket 2021). Redan 1974 skrev Sverige pd Ramsar konventionen, ett
internationellt fordrag som ger riktlinjer for anvindning av vatmarker och deras
resurser (SO 1975: 76).

Helsingborgs stad har sedan 1991 arbetat tillsammans med markédgare for att 6ka
antalet vatmarker, frimst i jordbrukslandskapet. En stor anledning till att vatmarker
anldggs dr deras formdga att reducera méngden niringsdmnen frén att licka ut 1
R44n som i sin tur mynnar ut i Oresund (Hassby 2015).



1.1. Bakgrund

For omkring 200 &r sedan bestod Skane 1 storre utstrackning av vatmarker och
fuktiga marker &n det gor idag. Det var marker som inte var odlingsbara och i
samband med den matbrist som rddde pa 1800-talet borjade landskapet dikas ut for
att drianera bort vatten och skapa torrare odlingsmark.

Det hédr var en nddvindig atgird for att mota den efterfragan av mat som fanns.
Hela 90 procent av de blota markerna forsvann och ersattes med odlingsmark
genom dikning (Hékansson 1995). Utover utdikning for odlingsmark har dven
utdikning av sumpskog utforts. Det hér gjordes for att skapa mer produktiva skogar
till fordel for skogsbruket (Naturvardsverket 2019).

Trots att det idag &r ként hur viktiga vatmarkernas ekosystemtjanster ar for naturen
och ménniskan (Mitsch et al 2015) fortsatter exploatering av ekosystemen till fordel
for exempelvis infrastrukturs projekt som ostlinken (SVT Nyheter 2021).
Vétmarkerna ar dven livsviktiga biotoper for ménga olika djur (Feuerbach & Strand
2010). Rodlistan over hotade arter radar upp 414 arter som anvinder och behover
vatmarkerna, detta bara i Skéne (SLU Artdatabanken 2020).

Torrldggning av vatmarker star for sammanlagt 20 procent av Sveriges totala
vaxtgasutslapp (Naturvardsverket 2019). Detta kan jimforas med biltrafiken i
Sverige som slédpper ut ungefar lika stor méngd (Naturvardsverket u.4d).

1.2. Syfte

Syftet med uppsatsen ér att:
- Undersoka vatmarkers bidrag till ekosystemtjénster
- Utreda vatmarkers bidrag till ndringsrening
- Jamfora data fran nio vatmarker i Helsingborgs odlingslandskap avseende
reningsformaga.

1.3. Mal

Med hjélp av litteraturen ta reda pa hur vél vatmarkerna fungerar i teorin.
Genom platsbesok och litteratur hitta forklaringar till varfor till synes liknande
vatmarker har olika bra forméaga att rena néringsdmnen.
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1.4. Fragestallning

Hur vil fungerar kvdvereningen i1 nio vatmarker ldngs Rddn mellan Ottarp och
Vallakra och kan vétmarkerna reducera nidringslickaget frdn omgivande
odlingsmark att né ut i havet?

Vilka aspekter paverkar deras formaga till kvéverening?

1.5. Material och Metod

Kéllorna till denna litteraturstudie har fraimst hdmtats via databaser som Google
Scholar med s6kord sdsom ”Wetland ecosystemservices”, ”"Helsingborg Wetlands”
och ”"Raan”. Helsingborgs kommuns hemsida har bidragit till information kring
deras anlagda vatmarker. Mejlkorrespondens med Helsingborgs miljoférvaltning
och stadsbyggnadskontoret, framfor allt har miljoforvaltningen bidragit med
anviandbara studier. Réans vattenrdds hemsida. Naturvardsverket har dessutom
varit en stor resurs. Lantmiteriet, Riksarkivet och Google Maps har hjilpt med
kartunderlag. Platsbesok har dokumenterats med kamera.

1.6. Avgransningar

Undersokningen avser endast nio vatmarker da dessa ldg i ndra anslutning till
varandra samt de ligger intill Rain. Uppsatsen har utgatt fran Helsingborgs
kommuns dokument: Anlagda véitmarker - Vétmarker, tvastegsdiken och
dagvattendammar i Helsingborgs stad (Hassby 2015). Av de vatmarker som
undersoktes 1 dokumentet: Reningseffekt och kostnadseffektivitet i
Nordvéstskanska vatmarksanldggningar av Persson et al. (2005) valdes nio
vatmarker ut.

Uppsatsen belyser endast reduktion av kvdve som exempel pd reningsformaga
dérfor det ar frimst kvdve som mitts i de undersdkningar som legat till grund for
kdllmaterialet. Individuella vixter pa vatmarkerna &r inget som diskuteras eftersom
platsbesdken dr gjorda utanfor vixtsdsongen. Skotselarbete for vatmarkerna
behandlas inte da tillfrdgade markégare ej dterkopplat.
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2. Forskningsoversikt

I forskningsoversikten redogors definitionen av vatmarker, vilka ekosystemtjénster
de bidrar med, vilka olika typer av vdtmarker som finns och vad som behdver tas 1
beaktande vid nyanldggning av vitmarker.

2.1. Definition

Det finns en uppsjo med olika definitioner f6r vatmarker. Ramsarkonventionen
anvinder en bred definition av begreppet: “Inkluderar alla sjdar, dammar, trésk,
vattendrag, underjordiska akviferer, myrar, torvmark, sumpmark, oaser,
mynningsvikar, flod-deltan, tidvattensldtter, mangrovetrésk, alla anlagda vatmarker
som risfilt, vattenmagasin men #dven saltdkenomraden” - Oversatt av forfattaren
frdn den engelska definitionen (Ramsar 1971).

I rapporten om vatmarksinventeringen anvidndes en sndvare definition av
vatmarker:

”Vatmarker dr sadan mark dar vatten under en stor del av ret finns néra under, i
eller 6ver markytan, samt vegetationstickta vattenomrdden. Minst 50 procent av
vegetationen bor vara hydrofil, d.v.s. fuktighetsédlskande, for att man skall kunna
kalla ett omrade for vatmark. Ett undantag ar tidvis torrlagda bottenomréden 1 sjoar,
hav och vattendrag, de rdknas som vétmarker trots att de saknar vegetation”
(Gunnarsson & Lofroth 2009:10)

Definitionen av vatmarker som avses i denna text om inget annat anges ar den som
beskrivs pd SLU’s Artdatabank och NE.

SLU:s artdatabanks och NE:s definition av vatmarker:

”Vatmarker definieras som sadana marker dir vatten under en stor del av aret finns
nira, under, i eller strax dver markytan. Aven vegetationstickta vattenomriden
klassas som vatmarker” (SLU Artdatabanken 2020; Nationalencyklopedin u.a).
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2.2. Ekosystemtjanster fran vatmarker

Vétmarker ar bland de mest vérdefulla och produktiva habitat som existerar
(Feuerbach & Strand 2010). I hundratals &r har det varit kdnt hur oumbérliga
vatmarkerna dr for ett stort antal djur och fiskarter, men det &r forst i modern tid
insikten om hur viktiga vatmarkerna ér for rening av vattnet, darfor kallas ibland
vatmarkerna for ”kidneys of the landscape” eller “landskapets njurar”. Dessutom é&r
det viktiga pd global skala dd det fungerar som kolsdankor (Mitsch et al 2015).
Genom ekosystemsmaitningar mellan olika biotoper har forskning visat att
vatmarker forser oss med nistflest ekosystemtjénster, det enda som slér en vitmark
ar mynningsvikar (Mitsch et al 2015). For oversikt av ett antal av ekosystemtjinster
som vatmarker bidrar med, se tabell 1.

Tabell 1. Olika typer av ekosystemtjdnster som vatmarker kan bidra med (Greenway 2004, Meli et
al 2014; Mitsch et al 2015; Naturvardsverket 2019, ibid 2021).

Typ Funktion Beskrivning
Forsorjande 1. Foda 1. Naéring till djurlivet samt fisk
2. Biomassa och skaldjur.
3. Vattentillgdng 2. Torvbildning och bioenergi.
3. Vattenbuffert vid torka
Reglerande 1. Klimatreglering 1. Kolsédnka klimatreglering
2. Vattenrening lokalt och globalt
3. Utjdmning av 2. Denitrifikation, nitrifikation
floden och sedimentering
4. Motverkar 3. Vattenfloden jamnas ut
spridning av 4. UV-desinfektion, biokontroll
sjukdomar frdn mikrobiella predatorer
Stodjande 1. Nérings- 1. Milj6 dér naturliga kretslopp
kretslopp far ske vilket leder till att gora
2. Habitat ovriga funktioner mojliga.
2. Levnadsmilj6 for djur och
organismer
Kulturella 1. Rekreation 1. Jakt och fiske, turism,
2. Utbildning fagelskadning,
naturupplevelse
2. Studiebesok
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2.2.1. Forsorjande ekosystemtjanster

Inkluderar fysiska produkter och tillgangar som vatmarker bidrar till, det ar ett stort
antal saker och varierar var i virlden vatmarken befinner sig samt vilken typ av
vatmark som berdrs (se tabell 2) (Mitsch et al 2015). Ett urval av produkter som
vatmarker nyttjas till 1 Sverige dr bland annat, rening och lagring av vatten, mat till
djurlivet (Meli et al 2014). Vatmarkerna producerar biomassa och kolsdnka skapas
(Naturvardsverket 2019). Vid skotsel av vatmarkerna kan materialet som plockas
bort anvindas som kompost eller grongddsel, det kan dven forddlas till pellets eller
omvandlas till biogas (Borgegard 2013). Torv &r en resurs som kan utvinnas men
kan inte klassificeras som ett biobrinsle. Torvutvinning har en negativ inverkan pa
Sveriges klimatmal och likstills nu med fossilt briansle (Naturvardsverket 2019).

2.2.2. Reglerande ekosystemtjanster

Genom ater blotning av torrlagda vatmarker skapas kolsdnkor detta hindrar det
koldioxid- och lustgasutsldpp som torrlagda vétmarker stir for, istéllet okar
utslédppen av metangas men totalt sitt blir utsldppen lagre (Naturvardsverket 2021).

De reglerande ekosystemtjénsterna hjélper till med luftkvalitésreglering och hjalper
pollinatdrer. Vatmarkerna reglerar vattennivder vid &versvdmningar och
extremvader (Meli et al 2014). Vixter och fotosyntetiserande mikroorganismer
renar vattnet frdn l0sliga icke-organiska ndringsimnen och tungmetaller via
direktupptag eller sedimentation (Greenway 2004).

Kvive idr ett ndringsimne som ofta aterfinns i vattnen som rinner i nirheten av
lantbruk, det aterfinns for det mesta i form av nitrat. I vatmarkerna finns olika
typer av bakterier, nagra av dessa kallas for denitrifikationsbakterier och anvinder
sig av nitratmolekylen i nitratet for att andas vilket leder till att nitratet blir
gasform som forsvinner ut i atmosféren, detta kallas denitrifikation (Feuerbach &
Strand 2010). Vatmarker har i snitt en reningsgrad av fosfor pa 50 procent och
kvave 38 procent men det dr virden som kan &ndras 1 hog grad beroende pa olika
faktorer som exempelvis storlek, utformning och hur mycket naringsimnen som
tillfors vdtmarken samt placering (Land et al. 2016). Om vitmarken tar emot
fororeningar fran exempelvis reningsverk eller andra avlopp brukar kvévet finnas
som ammoniumkvéve. Det kréver ytterligare ett steg i reningsprocessen, och detta
steg kraver syre for att ammoniumkvévet ska bli nitrat och sedan bli
omhéndertaget av denitrifikationsbakterierna (Feuerbach & Strand 2010).

Vétmarkerna hjilper dven till med flodesutjimning vid stora nederbérdsméngder
och detta motverkar Oversvamningar, vdtmarken kan dven fungera som ett
vattenmagasin vid torrperioder (Feuerbach & Strand 2010).
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2.2.3. Stodjande ekosystemtjanster

Vétmarker ar en miljé dar naturliga kretslopp kan ske, vild natur kan froda. Det ar
en biotop som ger levnadsmiljo for bade landlevande djur och vattenlevande (Meli
et al 2014). Véatmarker bidrar genom att skapa en miljo som ndringskretsloppet kan
ske och mojliggor de andra funktionerna i tabell 1 (Mitsch et al 2015).

2.2.4. Kulturella ekosystemtjanster

Innefattar upplevelserna vi ménniskor far frén att vistas vid vatmarker, detta
inkluderar bland annat rekreation, utbildning och turism (Mitsch et al 2015).
Historisk sett har vatmarkerna varit viktiga for jakt, fiske, myrmalmsbrytning och
foder till betesdjur, dérfor har ménga vatmarker ocksa ett stort kulturhistoriskt virde
(Naturvardsverket 2019).

2.2.5. Olika typer av vatmarker

I vatmarksinventeringen delade forfattarna in vtmarker i olika kategorier

Tabell 2. Tabellen dr avskriven fran vatmarksinventering av Gunnarsson & Lofroth 2009.
Vatmarksinventeringen delar in klasserna i ytterligare ett steg, for att ge totalt 47 olika
vdtmarkstyper.

Vatmarksserie Klass
Myrar e Mosse
e Karr
e Blandmyr

e Obestdmd myr

Strandvatmark e Limnisk strandvatmark
e Marin strandvatmark

Ovriga vitmarker e Oppen fuktig och vt mark
e Skogbevuxen fuktig och vét
mark
e Ovriga
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2.3. Anlagga vatmark

Vid nyanldggning av vatmarker finns det ett antal parametrar att ha i atanke.
Eftersom vatmarker &r platser som gynnar ménga olika ekosystemtjénster samtidigt
bor vatmarkens huvudsyfte vara klargjort (Feuerbach 2014).

Det bor vara utrett vilken typ av vatten som kommer rinna till vatmarken, hur
fororenat &r det, samt hur stora méngder vatten ror det sig om (Greenway 2004).
Sedimentering sker forst nir vattenflodet saktat ner tillrackligt for att slédppa
suspenderade partiklar. Beroende pé vilken typ av partiklar som ska sedimentera
behovs olika lang uppehdllstid for vattnet, detta dr viktigt ur reningssynpunkt
(Greenway 2004).

2.4. Val av plats

Vatmarken bor anléggas pa en plats med tillrinning av vatten, om vattentillférseln
ar lag kan botten av vatmarken goras titare skapa storre vattenhallande forméga
(Feuerbach 2014). Det schaktmassor som uppstar vid utgrdvning av nya vatmarker
bor spridas ut 1 landskapet och undvikas att laggas ut likt en vall kring den nya
vatmarken (Feuerbach 2014).

For att rena vattnet frin ndringsdmnen ska vatmarken anldggas i1 eller intill
odlingslandskapet vilket ar ett vanligt tillvigagangssétt (Naturvardsverket 2019).
Utéver rening av ndringsdmnen finns det fordelar ur en biologisk synpunkt,
eftersom odlingslandskapet manga génger ar biologiskt sett fattiga och vatmarker
bidrar till 6kad biologiskmangfald (Feuerbach 2014).

Vid val av plats for vatmarken bor &ven nytta av topografin dras. Naturliga
lagpunkter i1 terrdngen med létt lutning krdver mindre arbete och kostnad att
anldgga. Vatmarker som anldggs i plan terrdng krdver bortschaktning av storre
schaktmassor, istéllet kan vatmarkerna hallas grundare for att kostnaderna ska
héllas nere. Egenskaperna hos en grundare vitmark blir dock inte det samma som
hos en djupare vatmark (Feuerbach 2014).

Rétt typ av vixter pa platsen dr viktiga for att f4 en bra reningseffekt av vattnet,
darfor bor en vaxtinventering goras pd platsen dédr den ténkta vatmarken ska
placeras eftersom det kan finnas ett véirde att bevara vixterna pa platsen. Underlag
med geoteknisk information bor saledes tas fram for platsen nir nyanldggning av
vatmark planeras (Svenskt Vatten 2011).

Om val av plats redan innehéller fisk, exempelvis en vandringsvag for fisken, bor
uppddmning undvikas. Fiskforande vatten skyddas av betydande lagstiftning.
Vétmarksanlaggningar som placeras vid sidan om denna typ av vatten ses dock som
en positiv sak (Feuerbach 2014).
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2.5. Storlek och utformning av vatmark

Vétmarkens storlek bor vara dimensionerad efter mdngden vatten som forvintas
rinna till vatmarken, vilka typer av fororeningar som forvéntas f6lja med vattnet
och i1 vilken grad dessa ska renas innan vattnet ldmnar vatmarken. Vattnets
omsattningstid 1 vatmarken spelar en nyckelroll for reningseffektiviteten och den
beror pa storleken av inflodet samt vétmarkens totala vattenvolym. Storleken
paverkar dessutom 1 stor utstrackning vilka arter som kommer trivas (Greenway
2004).

Utformningen av vatmarken ska designas sd in- och utlopp inte ligger 1 néra
anslutning till varandra. Eftersom vattnet tar den kortaste vdgen kommer
reningseffekten bli sémre om inte hela vatmarken nyttjas. Samma problem kan
uppstd om en 6 i vatmarken hindrar vattnet fran att cirkulera genom hela vatmarken.
Vattnet bor ha en omséttningstid pa cirka tva till tre dygn for att fungera som en
effektiv niringskilla (Feuerbach 2014). Aven vattnets hastighet in i vatmarken
behover tas 1 beaktande och det kan vara nédvéndigt att sakta upp det for att kunna
rena det ordentligt (Greenway 2004).

Ett effektivt sitt att koncentrera sedimentationen i en vatmark ar utgrdvning av en
sedimentationsfdlla vid inloppet. Detta Okar reningen av fosfor och kvive
(Feuerbach & Strand 2010). Vid stora floden sjunker vatmarkernas forméga till bi
behallning av nitratkvdve, frimst ndr vatmarkerna dr for sma, eftersom det dkade
flodet sidnker vattnets uppehallstid och detta i sin tur tillater inte de processer som
kravs for rening av kvédve ska kunna ske (Engstedt 2015).
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3. Resultat

De nio véitmarkerna som undersokts ligger i syddstra delen av Helsingborgs
kommun, mellan Valldkra och Ottarp langs Ré&én (se figur 1). Landskapet
domineras av odlingslandskap samt betesmark (Engstedt 2015). R4én rinner i en
dalgdng och védtmarkerna ligger i anslutning till &n (Hassby 2015). Rain ligger
under langa strackor 20-25 meter ldgre dn omgivande odlingslandskap (Pédlstam &
Hermansson). Mitningar som genomforts mellan 1974-2018 visar att Raédns
medelvattenforing ar cirka 1.4 m3/i genomsnitt per ar (Ekologigruppen Ekoplan
AB 2019).

Figur 1. Vatmarkerna som analyserats ligger inom den réda cirkeln, bilden visar hur Rdan rinner
ut i Oresund, vid Rdd (Google Maps 2021). Bild modifierad och réda markeringar dr gjorda av
Alexander Andersson.
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3.1. Resultats forklaring

Tabell 3 redovisar definitionen av ”belastningsklass™ som anvénds i tabellerna isom
aterfinns kapitel 3.

Tabell 3. Kvivebelastningsgrad for de olika belastningsklasserna

Klass Kvivebelastning (ton kvive/ ha och ir)

Lag <2
Medel 2-15
Hog 15-50
Mycket Hog >50

Olika vatmarkstyper i denna undersokning

Grivda dammar ar vanliga i ett flackt landskap som Skane, da dréneringsledningar
samt vattendrag dr minst beldgna 1,3 meter under markytan blir utseendet av grivda
dammar relativt lika, sldnterna anléggs oftast med en lutning pd 1:3 om inte
flackare. Fordelen med det hir vatmarkerna &r att det gar att bruka marken omkring
dem (Persson et al. 2005).

Kombi-vitmarker dr anlagda genom bade grivning och dimning. Utseendemassigt
skiljer sig dessa frdn grivda dammar dé& vattenspegeln ofta dr beldgen ovanfor
omkringliggande mark och omges med vallar (Persson et al. 2005).
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3.2. Ormastorp Norra

Vétmarken anlades ar 1993. En av R44ns meanderslingor gravdes ut for att skapa
Ormastorp Norra vitmark. Vattnet kommer i forsta hand fran dréneringsledningar
fran omkringliggande mark. Nér vattennivan dr hog 1 Réan tillfors &dven vatten
darifran. Utloppet sker till en 6versilningsyta (se figur 3) som sedan rinner till Rdén
(Hassby 2015). Formen pa Vatmarken &r avlang och smalnar av i mitten (se figur
17). Maxdjupet dr 2 meter (Hassby 2015).

Vatmarken ligger i anslutning till odlingsmark och har viss vegetation i och intill
kanten. Atkomst med motorfordon via vatmarkens &versilningsyta ser ut att vara
tillgidnglig (se bild 3). Ormastorps kvéavereningsforméga uppskattas till 326 kg/ha
och ar (se tabell 4).

Vétmarken bendmns dven Ormastorp N samt Orm N i detta arbete.

Tabell 4. Data for Ormastorp Norra vatmark taget fran (Persson et al. 2005).

Vatmarksyta = Avrinnings- Max Vitmarks  Belastni = Reduktion kg
(ha) omrade djup typ ngsklass kvive/ha
(ha) (meter) (Tabell vatmarksyta
3) och ar
1,6 52 2 | Gravd Lag 326
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3.3. Ormastorp Sodra

Vétmarken anlades samma ar som Ormastorp Norra, 1993. Vatmarken ar anlagd
genom ddmning av Viarpsbédcken. Utloppet som leder till R44n gér via ett nedgravt
ror. Dammen &r avlang och smal (se figur 17).

Syftet med vatmarken &r att rena vattnet frin naringsimnen samt gynna véxter och
djur (Hassby 2015). Trots relativt hog reduktion drar Engsted (2015) slutsatsen att
vatmarken &r underdimensionerad for de hoga hostfloden som uppstar.
Avrinningsomradet utgdrs av 97 procent utdikad odlingsmark (Engsted 2015).
Mitningar av kvavereduktion frdn 1998 visade en reduktion av 2 900 kg/ha, &r 1999
visade mitningarna 640 kg/ha (Persson 2000).

I den vatmarksutvdrdering som publicerades 2005 kom forfattarna fram till ett
medelvirde som éterfinns i tabell 5 (Persson et al. 2005). Vatmarken bendmns dven
Ormastorp S samt Orm S i detta arbete.

Tyvérr saknas bild dé terrangen inte tillat tilltréde.

Tabell 5. Data for Ormastorp Sédra vatmark taget fran (Persson et al. 2005).

Vatmarksyta = Avrinnings- Max Vatmarks  Belastni = Reduktion kg
(ha) omrade djup typ ngsklass kvive/ha
(ha) (meter) (Tabell vatmarksyta
3) och ar
0.6 229 2 Kombi Medel 1001
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3.4. Norra Vallakra

Genom att anligga en sidodamm med uppddmning samt grivning av
Ormastorpsbédcken har denna vitmark skapats. Med hjilp av ror fungerar in- och
utlopp. Vatmarken anlades for att rena vattnet samt gynna djur- och véxtlivet
(Hassby 2015).

Platsbesoket visar att Ormastorpbdcken gir genom en naturlig sdnka i
jordbrukslandskapet.

Bild saknas pa sjdlva vatmarken da tilltrdde var forbjudet, dock finns utloppet pa
bild (se figur 4), den visar att det grivts en meandrande slinga som mynnar ut i
R&én, utformningen av vatmarken visar att vatmarken ar anlagd likt bokstaven L,
(se figur 5).

Tabell 6. Data for Norra Vallakra vitmark taget fran (Persson et al. 2005).

Véatmarksyta = Avrinnings- Max Vitmarks = Belastni = Reduktion kg
(ha) omrade djup typ ngsklass kvive/ha
(ha) (meter) (Tabell vatmarksyta
3) och ar
0.3 916 1,3  Kombi Hog 1904

Figur 4. Norra Valldkras meandrande Figur 5. Pilarna symbolisar inflode och
utlopp. utflode,
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3.5. Balteberga A

Vétmarken ér anlagd som sidodamm till Réan, dar den ocksé har in- och utlopp.
Véatmarkens huvudsyfte ar att rena vatten fran niringsimnen samt bidra till vaxt
och djurlivet (Hassby 2015). Vatmarken upplevs naturlig (se figur 6 och 7) och ser
ut att sakna tilltride for skotselinsatser med fordon. Overgangszonen mellan land
och vatten ar flack.

Tabell 7. Data for Bilteberga A vatmark taget fran (Persson et al. 2005).

Vatmarksyta = Avrinnings- Max Vatmarks  Belastni = Reduktion kg
(ha) omrade djup typ ngsklass kvive/ha
(ha) (meter) (Tabell vatmarksyta
3) och ar
0.5 8600 1,5 Gréavd Mycket 185
hog

Figur 6. Bdlteberga A bild tagen i dstra Figur 7. Bilden visar vass i kanten av
hérnet av vdatmarken. vdtmarken Bdlteberga A.
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3.6. Balteberga C1-C3

Bilteberga C1-C3 (se figur 8,9 och 10) dr anlagda 1 f6ljd med C1 som inlopp frén
R&én, C3 utloppet till Ra4n och C2 ligger mellan in- och utloppet. Vatmarkerna ar
skapade genom utgridvning dér vattnet till vatmarkerna kommer frdn Réan samt
omkringliggande betesmark. Vétmarkerna har anlagts for att rena vatten frén
ndringsdmnen samt bidra till véxt och djurlivet (Hassby 2015). Vatmarkerna ar
anlagda pd de rester av meandringen av Rddn som é&terstod efter utdikningen
(lantméteriet flygfoto 1965). Vatmarkernas téita placering gor att de delar samma
avrinningsomrade (se figur 14). Platsbesoket visade dven att boskap kan ha anvént
C3 som vattentillgang (se figur 10).

Lantmateriets flygfoto (se figur 14) visar utlopp frén C1-2 dr synliga, cirka en meter
1 bredd och leder in till C3, fran C3 syns inget synligt utlopp. Det finns i stort sett
inga lignoser omkring C3 dock finns vass i kantzonen.

Tabell 8. Data for vatmarkerna Bdlteberga C1-3 taget frdn (Persson et al. 2005).

Vatmarksyta = Avrinnings- Max Vitmarks  Belastni = Reduktion kg
(ha) omrade djup typ ngsklass kvive/ha
(ha) (meter) (Tabell vatmarksyta
3) och ar

C1 0.2 8600 1 | Grivd Mycket 423
hog

C2 0.3 8600 1 | Gravd Mycket 212
hog

C3 0.6 8600 1 | Grivd Hog 2468

24



Figur 9. Bdlteberga C2.
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3.7. Balteberga D

Denna vétmark tillsammans med de andra som heter Bilteberga (se figur 14) ar
anlagda i1 f6ljd intill R4&n dér dven deras in- och utlopp &r anslutet med trosklar.
Véatmarkernas syfte ar att finga upp niringsdmnen i vattnet samt gynna vaxt- och

djurliv. Vatmarken omges av betesmark (Hassby 2015).

Tabell 9. Data for Bilteberga D vatmark taget fran (Persson et al. 2005).

Vatmarksyta = Avrinnings- Max Viatmarks @ Belastni
(ha) omrade djup typ ngsklass
(ha) (meter) (Tabell
3)
0.4 8600 1 | Grivd Mycket
hog

Figur 11. Bdlteberga D.
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3.8. Balteberga E

Vétmarken dr en sidodamm till Raan och ar anlagd med trosklar for att oka
formagan att hélla kvar vatten vid ldga floden. Omkringliggande mark betas av kor
(Hassby 2015). Vatmarken var vid platsbesoket 2021-12-09 versvdammad (se figur

12).

Tabell 10. Data for Bdlteberga E vatmark taget fran (Persson et al. 2005).

Vatmarksyta = Avrinnings- Max Viatmarks @ Belastni
(ha) omrade djup typ ngsklass
(ha) (meter) (Tabell
3)
0.38 8600 1 | Grivd Mycket
hog

Figur 12. Bdlteberga E, oversvimmat.
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3.9. Avrinningsomrade och kvavereningsformaga

Vétmarkernas kvidvereningsformaga i relation till deras yta har stor variation (se
tabell 11). Vatmarkernas kvdvereningsforméga i relation till avrinningsomridet
visar en hogre total kvivereningsformaga kopplat till ett storre avrinningsomréade
(se figur 13 och tabell 11). Total kvédverening i relation till avrinningsomradets
storlek visar dock en reningsférmaga som &r storre vid mindre avrinningsomraden
exempelvis Ormastorp N.

kvavereningsférmaga och storlek pa avrinningsomrade

Orm N OormS Balt A,C1-3,D,E Norra vallakra

W Kvdverening totalt /ar  m Avrinningsomrade

Figur 13. Persson et al. (2005) har tagit fram uppgifter om totala kvivereningsformdgan (bla)
tillsammans med avrinningsomrddets storlek (gronm). Bdlteberga A, Cl, C2, C3, D och E dr
sammanslaget dd vatmarkskatalogen av Hassby (2015) ger exakt samma storlek pd
avrinningsomrddet dessutom dr vdatmarkerna anlagda i ndirheten av varandra.
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Sammanstillning av vitmarker

Tabell 11 redogdr for den samlade data som berdr det nio vatmarker i denna

undersokning, denna data ligger dven till grund for figur 13.

Tabell 11. Sammanstillning av data for studiens nio vdtmarker. Taget frdan (Persson et al. 2005).

Ormastorp N
Ormastorp S
Norra
Vallakra
Bilteberga A

Bilteberga
Cl
Biilteberga
C2
Bilteberga
C3
Biilteberga D

Bilteberga E

Vatmark Avrinnings-

syta (ha)

1,6
0.6
0.3

0.5

0.2

0.3

0.6

0.4

0.38

omrade
(ha)

52
229
916

8600

8600

8600

8600

8600

8600

Max
djup
(meter)

29

Vatmarks
typ

Gravd
Kombi
Kombi

Gravd

Gravd

Gravd

Gravd

Gravd

Gravd

Belastni
ngsklass
(Tabell
3)

Lag
Medel

Hog

Mycket
hog
Mycket
hog
Mycket
hog
Hog

Mycket
hog
Mycket
hog

Reduktion kg

kviave/ha

vatmarksyta och

ar

326
1001
1904

185

423

212

2468

212
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3.10. Kartmaterial

Raan har gatt frdn en meandrande a (se figur 16 och 19) till en & med raka linjer (se
figur 15 och 18). Véatmarkernas placering i modern tid verkar stimma §verens med
de gamla meandraningarna och korvsjdarna.

Figur 14. Flygfotot visar hur platsen ser ut idag. Ldngs en relativ rak och skarp d, Rddn ligger
vatmarkerna anlagda. C1-3 ligger i ndra anslutningen till varandra (Lantmditeriet 2020a).
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Figur 15. Fotot visar delvis hur Rdadn har meandrat innan den blivit utgrdvd. Placeringen av CI-3
samt E tycks vara ddr dn ursprungligen meandrat (Lantmdteriet 1960a).
Ay g sy = R e '
2 R

PR

Figur 16. Rekognosceringskartan visar hur an meandrat i bérjan pa 1800-talet. Avstdnd dr inte lika
exakta pd kartan som i flygfoton och ddrfor dr det inte exakt utritat vart de anlagda vatmarkerna
ligger i landskapet. Det roda bokstdverna pa kartan visar vart de nutida vatmarkerna troligtvis dr
placerade, fragetecknet symboliserar ovissheten med placeringen (Skdanska rekognosceringskartan
1812-1820). Bilden dr modifierad och réda markeringar dr gjorda av Alexander Andersson.
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Figur 17. 1 6vre vinstra hornet rinner Ormastorpsbdcken in i Norra Valldkra vatmark (Lantmdteriet
2020b). Bilden dr modifierad och réda markeringar dr gjorda av Alexander Andersson.

Figur 18. Ormastorp N ser ut att vara anlagd pa en tidigare naturlig vatmark. Ormastorpsbdcken
har grdvts ut for att skapa Norra Vallakra vatmark (Lantmdteriet 1960b). Bilden dr modifierad och
réda markeringar dr gjorda av Alexander Andersson.
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Figur 19. Det gdr att urskilja den meanderslinga som troligtvis nu dr vatmarken Ormastorp N
(Skdanska rekognosceringskartan 1812—1820). Bilden dr modifierad och roda markeringar dr gjorda
av Alexander Andersson.
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4. Analys

Vatmarker anldggs ofta i odlingslandskapet for att rena de ndringsémnen som
annars rinner till recipienten (Feuerbach & Strand 2010). Naringsrening har varit
ett av huvudsyftena med vatmarkerna i denna studie (Hassby 2015). Majoriteten av
vatmarkerna dr dven anlagda pa samma plats dir &n historiskt sett har runnit (se
figur 16 och 19). D4 en tidigare torrlagd mark aterstdlls till vatmark hindras
koldioxid och lustgas att fortsétta ldka ut (Naturvérdsverket 2021).

Ormastorp Norra

Vatmarken dr anlagd pa en gammal meanderslinga som fanns innan R4an utdikades
(se figur 17,18 och 19). Det kan betyda ytterligare en positiv effekt i form av
minskat vaxtgasutsldpp fran torvmark (Naturvardsverket 2021). Vatmarken dr den
storsta som analyserats i detta arbete och samtidigt har minst avrinningsomrade (se
tabell 11). Det kan tyckas konstigt men den anlades innan 1999, pa den tiden var
den ekonomiska erséttningen mycket ldgre dn idag och den viktigaste aspekten for
nyanléggning var att hitta intresserade markdgare, snarare 4n bra platser (Persson
et al. 2005). Platsbesok visade pa ett stort antal sjofaglar 1 vatmarken. For

vatmarksfaglar har storleken pa vattenytan stor betydelse (Feuerbach & Strand
2010)

Ormastorp Sodra

Vétmarken har en hog formaga till kviverening men dr underdimensionerad for att
kunna ta hand om storre hostfloden, det kan till och med innebéra att vatmarken vid
hoga floden slépper ut kviave (Engstedt 2015). Ormastorp Sodra anlades samma ar
som Ormastorp Norra vilket innebédr att vatmarken anlades framst for att
markégaren var villig, snarare dn att det var den bista platsen eller storlek pa
vatmarken (Persson et al. 2005).
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Norra Vallikra

Vatmarken dr anlagd pé en privat tomt och forvaltas av tomtégaren (Hassby 2015).
Utformningen av vatmarken (se figur 5) medfor en lingre uppehallstid d&n om
vatmarken skulle varit anlagd rakare.

Maxdjupet dr 1,3 meter detta mojliggdr mer viaxtlighet i vatmarken 4n i andra
djupare vatmarker (Feuerbach 2014). En grundare vatmark har visat sig kunna oka
kvéavereningen (Engstedt 2015) men samtidigt paskyndar detta igenvéxningen av
vatmarken (Feuerbach & Strand 2010).

Bilteberga A

Den flacka strandkanten gynnar en storre biologisk mangfald, men 6kar risken for
igenvéxning (se figur 6 och 7) (Feuerbach 2014). Vatmarken dr omgiven av tit
vegetation som ger skugga till vattnet, vilket reducerar risken for algblomning
(Svenskt Vatten 2011). Maxdjupet dr en meter vilket 6kar sannolikheten att fler
vaxter kan etablera sig 1 vatmarken (Feuerbach 2014).

Bilteberga C1-3

Det ér stor skillnad pad reningsgraden av vétmarkerna, dven om de &r lika i
utformning, plats och storlek. Det finns dock skillnader, C3 som é&r placerad sist i
foljden (se figur 14) det medfor att vattnets fart kan ha reducerats vilket leder till
okad sedimentering, dessutom dr vitmarken lite storre och kan mojligen hélla kvar
vattnet en langre tid 4n C1-2 detta kan 0ka deras reningsformaga (Greenway 2004).
Hassaby (2015) skriver att betesdjur har tillgang till vatmarken som syns i figur 10,
djurens avforing kan bidra till en 6kning av ndringshalten i vattnet, en ensam
mjolkko slédpper ut ungefdr 100 kg kvéve per ar (Rodhe 2002).

Forskning har visat att ju storre mangd néringsfororeningar som finns desto mer
kan vitmarken rena (Land et al. 2016).

Lantmateriets flygfoto (se figur 14) visar utlopp frdn C1-2 ar synliga, cirka 1-2
meter 1 bredd och leder in till C3. Fran C3 syns dock inget synligt utlopp, vilket kan
betyda att vattnets uppehéllstid ockséd blir lingre och partiklar kan sedimentera
(Greenway 2004).

Alla tre dammar saknar storre lignoser i kantzonen som annars hade kunnat hjilpa
till med skuggning som i sin tur hindrar algblomning (Svenskt Vatten 2011). Dock
bidrar vassen runt omkring med viss skugga.

Maxdjupet dr en meter vilket 6kar sannolikheten att fler véixter kan etablera sig 1
vatmarken (Feuerbach 2014).
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Bilteberga D

Véatmarken betas av kor (Hassby 2015) detta bidrar med 6kad kvdvehalt genom
avforing (Rodhe 2002). Vatmarken &r under hog belastning (se tabell 6) vilket okar
reningsvolymen (Land et al. 2016).

Maxdjupet dr en meter vilket 6kar sannolikheten att fler vixter kan etablera sig i
vatmarken (Feuerbach 2014).

Bilteberga E

Vétmarken dr anlagd med trosklar for att 6ka den vattenhéllande formégan (Hassby
2015). Platsbesok 2021-12-09 visade att en stor yta runtomkring vitmarken var
oversvammad (se figur 12). Néring frn vattnet kan da fastna i grassvalen istéllet
for att rinna vidare 1 an. Tillsammans med betesdjur ger det en dkad biologisk
mangfald (Feuerbach & Strand 2010).

Maxdjupet dr en meter vilket 6kar sannolikheten att fler vixter kan etablera sig i
vatmarken (Feuerbach 2014).
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5. Diskussion

Om den tillgéngliga data som funnits att tillgd stéimmer kan ett antagande goéras och
det dr att samtliga vatmarker uppfyller sitt huvudsyfte, det vill sdga, rening av
nédringsdmnen, dock hade kontinuerliga métningar i varje enskild vitmark behovts
goras for att ge tillforlitliga resultat. Tillginglig litteratur visar stor skillnad pa
vatmarkernas reningsformaga.

Utover det nio vitmarker som undersokts i det hir arbetet visar litteraturen ett
entydigt svar och det dr att vatmarker bidrar med ménga ekosystemtjénster
déribland vattenrening och nirmare bestimt kvéverening. Om de nio vatmarkerna
som undersokts inom ramarna for det hér arbetet bidrar med minskad eutrofiering
av sjoar och hav gér inte att siga med sdkerhet da det finns ménga okédnda variabler.
Det har inte genomfOrts egna undersOkningar av bottendjup eller vattnets
uppehéllstid. Skotselatgdrder sasom bortforsling av véxtdelar dr okdnd, dessutom
har véxtinventering inte genomforts. Det dr dock rimligt att anta att tillracklig
skotsel utfors da samtliga vatmarker 1 denna undersdkning har en 6ppen vattenyta
och inte visat tecken pa igenvéxning men det saknas beldgg for om bortforsling av
sediment sker. Det &r sdledes rimligt att anta att de nio vitmarkerna bidrar med
kvaverening men hur mycket ér oklart.

Avrinningsomradets storlek verkar inte ha ett direkt samband med reningsformagan
1 respektive vatmark (se figur 13) det verkar snarare vara att en vatmark med hog
belastning ocksé besitter hog kvdvereningsforméga eftersom det finns mer kvéve
att rena, detta dverensstimmer med Land et als. (2016) forskning. Vatmarkernas
belastningsklass visar att vatmarker som tillfors vatten fran Raan ar klassificerade
som “mycket hogt belastade” med undantaget Bilteberga C3 som visar "hogt
belastad” samt Ormastorp N som endast tar emot vatten vid dversvdmning fran
Raan. Det kan innebéra att Raan har hogre fororeningsgrad &n Viarpsbacken och
Ormastorpsbdcken som bada mynnar ut i Raan.

Bilteberga vatmarkerna renar betydligt storre mangd kvave dn 6vriga i studien (se
figur 13). Det bor ocksa belysas att endast undersdka nio vatmarker ar ett for litet
antal fOr att urskilja ett tydligt monster.

Djupet 1 vdtmarkerna dr en meter som grundast och tva meter som djupast, i det
djupare vitmarkerna bor sedimentering av suspenderade partiklar ske i1 storre
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omfattning &n det grunda vatmarkerna. 1 det grunda vatmarkerna bor
spontanetablering av véxter ske, detta medfor storre skotselinsatser men kan dka
reningsformégan.

Ormastorp N, Bilteberga C1-3 och Bilteberga E &dr anlagda péd tidigare
meanderslingor frdn Raan innan den dikades ut. Torrlagd vatmark sldpper ut stora
mingder koldioxid och lustgas men om gamla meanderslingor delar den
egenskapen dr oklart. Men om det ar fallet kan ytterligare en vinst ha erhéllits vid
det hdr anldggningarna vad for en dr minskat koldioxid- och lustgasutsldpp fran
torrmark.

Berikningarna i vatmarksrapporten bygger pé belastningsdata men har kombinerats
med litteraturdata i stéllet for métningar gjorda pé reningseffekten, dirfor kan
vatmarkernas reningsférmaga vara till viss del 6verskattad. Dessutom blir det rent
mittekniskt svart att ta fram data pa kviveretentionen frin vitmarkerna som é&r
mycket hogt belastade (Persson et al. 2005).

Det finns inget som tyder pa att Helsingborgs kommun utfér maétningar i
vatmarkerna som legat till grund i detta arbete. I den litteraturinsamling som gjorts
har endast ett och annat studiearbete funnits som utfort matningar av niaringsrening
1 berdrda vatmarker. Mycket tyder pd att Helsingborgs kommun har begrénsat med
data kring néringsrening av kommunens anlagda vatmarker. Det hade varit
fordelaktigt med kontinuerliga mitningar av naringsdmnesreduktion i1 anlagda
vatmarker, da kan 1 tidigt skede eventuella brister upptéckas samt néringsléckage
och fororeningar. Dessutom far kommunen reda pd om deras projekt ger dnskad
effekt samt att vatmarkernas skdétsel fungerar.
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6. Slutsats

En skillnad mellan vatmarkernas reningsformaga ér varifrén inloppet till vatmarken
kommer. Vatmarkerna som far vatten fran R&an det vill sdga de vatmarker som
heter Bilteberga har en hogre belastning samt en hdgre reningsféormaga én andra
vatmarker i studien. Valldkra och Ormastorp N och S fér vatten fran andra killor
an R&in och deras totala kvéverening &r ldgre. Vatmarkerna med hogst
reningsforméga ér ockséd det som ar grundast med ett djup pé en meter.

Problemet med dvergddning i hav och sjoar kan reduceras med anlagda vatmarker,
men hur effektiva det nio vitmarkerna i denna studie dr finns inget entydigt resultat.
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Jag vill rikta ett stort tack till mina fordldrar, Magnus och Charlotte som har
korrekturlést arbetet och pa sa vis gjort texten ldsbar! Tack till min dotter Alice som
gett mig motivation till att kimpa vidare nér det varit jobbigt. Min fru Silvia
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