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Sammanfattning

Fiskarheden Travaru AB ar ett sagverk i vastra Dalarna som ej har nagon egen skog att forsérja
industrin med, utan forlitar sig pa en ravaruanskaffning i form av kop av avverkningsratter, byten
och leveransvirke. Virkeskoparna star for en stor del av forsorjningen med lokala kép fran privata
skogségare. Innan kontrakt skrivs gors en taxering och utbytesberékning av skogen for att lamna ett
bud for den stdende skogen. Taxeringen kan ske med olika inventeringsmetoder varav snabbkalkyl
och cirkelytetaxering &r tva av metoderna.

Denna studie jamfor inventeringsmetoderna snabbkalkyl och cirkelytetaxering for att undersoka om
dessa skiljer sig at betraffande uppskattning av virkesvolym, medelstam och timmerandel.
Metodernas uppskattningar jamfors sedan med resultat fran HPR-filer, d.v.s. produktionsfiler fran
skordaren. HPR-filerna har lasts in och analyserats i programmet HPR-analys, en tjanst som
levererats av Skogforsk.

Resultatet visade att det inte gar att statistiskt sakerstilla nagra skillnader mellan metoderna géllande
volym, dér virkeskoparna istéllet tenderade att dra mot medeltal. Betraffande medelstammen kunde
for bada metoderna med stor sékerhet konstateras att de systematiskt dverskattade denna (p < 0,001).
Detta skulle kunna forklaras av att metoderna inte anvénts objektivt vid taxeringstillfallena.
Timmerandelen visade inget samband att vare sig 6ver- eller underskattas av metoden snabbkalky!l,
medan cirkelytetaxeringen visade sig 6verskatta timmerandelen (p < 0,05).

Nyckelord: Cirkelytetaxering, snabbkalkyl, taxering, skattade varden, virkeskdpare, skordardata



Abstract

Fiskarheden Travaru AB is a sawmill located in the west region in the county of Dalarna, Sweden.
As the company does not dispose forest land or other sources of supply of its own it relies on the
supply of raw material from mostly private forest owners. Employees whose responsibilities is to
supply the mill with timber establishes contact with forest owners and execute forest inventory to
calculate the value and a price for bidding for each stand of interest. The forest inventory can be
done in varying forms, where the method of using a relascope in a term of quick estimate calculation,
or the use of circular inventory sample plots are subjects for this study.

To compare these methods of forest inventory, data has been collected in forms of harvester-data
files which assumes to depict the real outcome of the forest. Data has been analyzed to evaluate if
there is any difference between the inventory methods in terms of precision of stand volume, average
stem volume and proportion of timber and pulpwood.

The results shows that there was no statistical relationship between the methods when it comes to
estimating the stand volume, where inventory tended towards avarage values. It was statistically
significant by 99,9 percent that the estimation of avarage stem volume was overestimated by both
methods, a result which might be explained by a hypothesis that the forest inventory has not been
executed by objective means. The timber share showed no correlation to be under- or overestimate
by the quick estimated calculation method but was overestimated by the method of circular plots.

Keywords: Circular inventory sample plots, relascope, forest inventory, harvester data
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1. Inledning

Fiskarheden Tréavaru AB ér ett av Sveriges storsta privata sagverk, belaget soder
om Transtrand i Malung-Salens kommun. Varje ar produceras mer dn 350 000
kubikmeter sagad vara, vilket innebér ett ravarubehov av sagtimmer pa cirka

700 000 kubikmeter (Fiskarheden, 2021). Stora delar av denna volym maste kdpas
in av foretagets anstallda virkeskopare da det inte finns nagon egen skog att
forsorja sagen med.

Inom det praktiska arbetet i skogen ingar det att som virkeskopare utfora
taxeringar av stdende skog infor en eventuell affar med skogsagare. De
uppskattade vardena som utfaller av taxeringen kan sedan anvéndas vid berakning
av varde vid anbud pa virkesposter dar intakter och kostnader for avverkning,
sortimentsutfall och transporter alla ar faktorer som paverkar det slutgiltiga
anbudet. Om taxeringens utforare kan gora sa precisa skattningar av skogen som
mojligt, 6kar precisionen i de berédkningar som gors i dataprogrammet VSOP med
taxeringen som underlag.

Taxeringens praktiska utférande kan variera i val av metod dels beroende pa
vilken typ av skogsbestand det ror sig om, hur bestandet ar ssmmansatt och inte
minst utforarens erfarenhet. Olika metoder har sina for- och nackdelar. Vissa
metoder lampar sig val for att skapa en grov uppfattning om volym per hektar
eller pa en hel fastighet, medan andra metoder kan vara att foredra da noggranna
matningar kravs for att berdkna vilka virkessortiment som kommer falla ut vid
avverkning, vilka kostnader det medfér och vilket pris som kan betalas per
kubikmeter virke. Mehtatalo et.al (2005) genomfdrde en studie vilken indikerade
att hogst traffsakerhet nar det géller att beskriva ett skogsbestand nas genom att
anvanda olika strategier for olika bestandstyper, dar bland annat ett varierat
anvandande av subjektiva eller objektiva méatningar beroende pa bestandstyp
visade sig ha betydelse. Den faktor som hade storst paverkan vid bedémningen av
totalvolymen i studien var antalet provytor utférda med relaskop och
hojdmétningar av trad i bestanden.

Saval taxeringsmetoden cirkelytetaxering som snabbkalkyl bygger, forutom pa
statistiska kunskaper, aven pa forrattarens erfarenheter och vana att utfora dessa
matningar. For att undanrdja en del av de inbyggda risker som kan uppsta pa
grund av enskilda personers matfel och representationsfel, har data for skattade
varden insamlats fran atta olika utforare. Detta undersoktes av Haara (2005) dar
det noterades att traffsékerheten mellan taxeringens olika utforare utgjorde en
substantiell skillnad. Daremot visade det sig att det taxerade omradets areal inte
hade nagon betydelse nar det gallde traffsakerheten av volymer, men att matfel pa
storre arealer saklart kunde resultera i stora avvikelser métt i kubikmeter aven om
det procentuellt inte var nagon skillnad mellan mindre och storre arealer. Haara
konstaterade &ven att systematiska métfel var varre &n fel orsakade av slumpen,
eftersom de slumpmaéssiga felen tenderade att sla ut varandra.



Slumpméssiga fel kunde minskas med ett 6kat antal matpunkter med relaskopet
medan en l6sning for de systematiska matfelen var traning och uppféljning, eller
att anvanda hogre faktorer pa relaskopet vid méatningar i tata grova bestand.

Att som virkeskopare insamla data fran skogen som sedan kan anvéndas for
kalkylering av pris pa en avverkningsratt ar en uppgift som bade ar av stor
betydelse men manga ganger aven tidskravande. Tidspress kan dra mot att
anvanda taxeringsmetodermetoder med lagre traffsékerhet eller rent av gissningar,
vilket kan ge saval goda som mindre bra resultat. | en studie av Kangas (2010) ar
en av slutsatserna att det i manga verksamheter ar ett stort fokus pa kostnader for
tidskrédvande taxeringsmetoder och noggrannhet och oviljan att anvanda dessa,
medan det sallan kalkyleras pa kostnader som slarviga matningar och mindre
lampade metoder kan hérledas till.

Inom Fiskarheden Travaru AB bearbetas indata fran taxeringen i programmet
VSOP (Vérdering Skoglig Operativ Planering), ett program utvecklat av CGI-
Group (Fagus Forest, 2021). Programmet hjalper virkeskdparen att géra
berdkningar av virkesvolymer och sortimentsutfall, uppratta kdpekontrakt mot
skogsagaren och skapa traktdirektiv till entreprendrer. Det ar dven ett hjalpmedel i
den operativa planeringen nér det galler avverkningsplanering.

Vid flera tillfallen har det forekommit avvikelser inom Fiskarheden Tréavaru AB
dar de sett en avsevard skillnad pa de kalkylerade varden som virkeskoparna tagit
fram genom berakningar i VSOP, jamfort med det verkliga utfallet som framgar
genom matbesked fran Biometria och rapportering av skordardata.

Den skogliga avdelningen pa Fiskarheden Travaru AB stéller sig fragan om dessa
avvikelser kan bero pa felaktiga indata och om detta kan ha en koppling till vald
taxeringsmetod och eventuellt felaktiga véarden i VSOP.

1.1 Syfte och hypotes

Studien syftar i huvudsak att utrona om huruvida taxeringsmetoderna snabbkalkyl
eller cirkelytetaxering tenderar att ge storre eller mindre avvikelser fran
skordarmaétta varden.

Hypotesen &r att cireklytetaxeringen ska generera varden som narmare motsvarar
de skordarmétta, an metoden snabbkalkyl.



2. Material och metoder

Genomfdrandet av denna studie bygger pa taxerade och avverkade trakter inom ett
begransat geografiskt omrade i Dalarna. Material utgar fran av virkeskopare
taxerade kopobjekt som jamforts med utfallet i form av skérdardata for samma
objekt. For studien har all ingaende data och information inhdmtats fran datalager
och arkiv utan nagra faltbesok.

2.1 Omrade for studien och begransningar

For att begransa studiens omfattning undersoktes enbart material fran kopomraden
i Mora- och Alvdalens kommun, av den grund att detta utgor Fiskarheden Travaru
AB:s storsta upptagningsomrade. Ytterligare en anledning till den geografiska
avgransningen &r den skillnad som skogens sammanséttning och kvaliteter utgor i
olika delar av upptagningsomradet som stracker sig fran Halsingland i ost till
norska gransen i vast.

| denna studie har endast avvikelser for timmer av gran och tall analyserats, da
detta ligger i sdgverkets intresse och utgor det storsta vardet vid kop av
avverkningsratter. Képformen avser enbart leveransrotkop eftersom den till
skillnad fran andra kopformer sdsom avverkkningsuppdrag och rotpost stéller
hoga krav pa noggranna matningar.

Beroende pa vilken metod som anvéands for insamlandet av indata finns det olika
alternativ for berékningar i VSOP. | studien jamfors enbart metoderna
cirkelytetaxering och snabbkalkyl.

Cirkelytetaxering utgar fran att provytor laggs i jamna forband eller for skogen
representativa omraden varvid en stamlista upprattas som visar fordelningen
mellan trad i olika dimensioner. Pa detta satt kan metoden anvéandas bade
subjektivt och objektivt vid taxering.

Snabbkalkyl utgar fran bedémningar med stod av relaskopytor som ger en
grundyta for volymberakning och uppskattningar eller stédmatningar av
medelstam. Aven denna metod gar att utfora subjektivt eller objektivt. Vid saval
cirkelytetaxering som snabbkalkyl tas dven hojdprover pa trad for att med storre
noggrannhet traffa det verkliga utfallet. Vidare i resultatet kommer taxerade
varden bendmnas som skattade vérden.

2.2 Verkliga varden

Jamforelser mellan skattade varden utgar fran skordardata vilket i studien antas
motsvara det verkliga utfallet. Genom samarbete med Biometria har skdrdardata
for slumpvis utvalda trakter i form av HPR-filer levererats fran deras databas, dar
filer lagras i tre ar (personlig kommunikation, Biometria, Lars Henriksson, 2021-
04-05). HPR-filer innehaller all produktionsdata och GPS-loggning fran skordaren



for varje enskild trakt. Nar skordaren pabdrjar avverkningen lagras data allt
eftersom trad upparbetas i skordaraggregatet och maskinen flyttar sig. Pa detta vis
gar det att i efterhand folja vart skérdaren kort och hur varje trad med dess
varierande kvaliteter har upparbetats.

| denna studie har endast avvikelser for timmer av gran och tall analyserats.
Antalet trakter uppgar till totalt 29 stycken fordelat pa 15 stycken for
taxeringsmetoden snabbkalkyl och 14 stycken fér metoden cirkelytetaxering.
Samplets storlek beror dels pa den begransade mangd cirkelytetaxerade objekt
som finns att tillga fran kdpomradena, da metoden inte anvands lika frekvent som
andra taxeringsmetoder, men dven av den anledning att HPR-filer endast lagras
hos Biometria i tre ar. For analys lastes HPR-filerna in i programmet HPR-analys,
ett program levererat av Skogforsk. Programmet sammanstaller av skérdaren
avverkade volymer och geografisk loggning av avverkad areal vilket ger tillgang
till varden som total areal, volym per hektar, medelstam, DGV, grundyta,
barktjocklek, timmerandel och sortimentsférdelning.

Motivet till att anvanda skordardata istallet for matbesked fran Biometria beror
dels pa de utokade mojligheterna att avlasa vad skordaren faktiskt har producerat,
utan risk for att sortiment flyttats och blivit inmétta annorlunda an den
ursprungliga planen. Ytterligare en fordel ar att matbesked fran Biometria, till
skillnad fran skordardata, inte innehaller ndgon uppgift om den verkliga areal som
avverkats jamfort med den planerade, vilket &ven Wahlstrom Bergstedt (2017)
anger som en trolig orsak till avvikelser i sin rapport.

2.3 VSOP

Programmet VSOP (Vérdering Skoglig Operativ Planering) togs fram av CGI-
Group vilka ar leverantdrer av tjanster inom informationsteknik och
systemintegration (Fagus Forest, 2021). Fagus Forest som ar en del av CGI-Group
tillhandahaller en rad olika skogliga programtjanster for planering, redovisning,
uppféljning med mera (ibid).

VSOP anvénds bland annat for att gora varderingar vid virkeskop, skicka in
avverkningsanmalan till Skogsstyrelsen och upprétta kontrakt med skogségare.
Det innehaller dven ett integrerat GIS-system for planering av skogliga atgarder
och ett system for produktionsplanering.

Efter genomford taxering matas varden in i VSOP for berdkning av det
kalkylerade utfall som forvantas komma fran avverkningen. Beroende pa
taxeringsmetod skiljer sig indata at som hamtats fran skogen. Grundyta,
medelstam, DGV, tradslagsfordelning och antal stammar per hektar ar exempel pa
indata som kan anvandas. Alla parametrar ar dock inte betingade med krav for att
programmet ska fungera for berdkning. For studien var kravet att alla trakter
maste ha en av virkeskdparen uppskattad medelstam och procentuell timmerandel.
| VSOP sétter forrattaren sedan planen for ”skarp vardering”, varvid
utbytesberékningen kan justeras betréffande volymer och sortimentsfoérdelning.



Allt material i studien som betraffar virkeskopares skattningar utgar fran trakter
som ar markerade for ”skarp vardering”.

2.4 Urval och avgransningar

En av fragestallningarna var vid studiens borjan tankt att inkludera hur VSOP:s
utbytesberédkning med virkeskdparens justerade vérden traffade det verkliga
vardet gallande kvalitetsfordelning av timmersortiment for gran och tall. Data fran
Biometrias arkiv for matbesked via arkiv.sdc.se med Fiskarhedens Trévaru AB:s
inloggning fanns tillgangligt med inmatta volymer fordelat i timmerklasser for
normal- och klentimmer. Normaltimmer méts for tall in efter fyra olika klasser
och tva klasser for gran. Klentimmer mats in efter tva klasser varvid den ena
ben&mns klass 2 som motsvarar samma krav likt normaltimmer klass 2. Den andra
klassningen ar klass 4 som innefattar saval klass 1, 3 och 4. Detta stallde till
problem da utbytesberakningen som gors i VSOP med gallande prislistor inte
kalkylerar klentimmer som ett eget sortiment. Istéllet satts en minsta toppdiameter
for aptering av normaltimmersortiment varvid virkesméataren sedan klassar in
virket som normal- eller klentimmer, vilket redovisas i klasserna 2 och 4. Detta
for att forenkla hanteringen av sortiment fran skog till industri och for att
Fiskarheden Travaru AB tidigare sett problem med att hantera
klentimmersortimentet i VSOP:s utbytesberdkning. Saledes kan inte sakra data
inhdmtas da det ej gar att fordela klentimmersortiment 4 som innefattar tre olika
sortiment pa det i utbytesberdkningen kalkylerade sortimentutfallet.

2.5 Data for studien

Utsokning av trakter for studien har skett slumpvis med data fran kdpomraden i
Mora- och Alvdalens kommun. Aktuella taxerade trakter har avverkats mellan
april 2018 och april 2021. Skattade bruttovolymer for respektive trakt varierar
som lagsta och hogsta varde mellan 76,9 m*fub och

5 818,4 m3fub (tabell 1). Skérdarmétt volym varierar mellan 175,3 m3fub och

5 296 m3fub (tabell 2). Skattad medelstam &r i studien som lagst 0,32 m3fub/trad
och hogst 0,85 m*fub/trad (tabell 1). Skordarmatt medelstam varierar mellan 0,19
m3fub/trad och 0,64 m3fub/trad (tabell 2).

Timmerandel varierar mellan lagst 62 procent och hogst 88 procent for skattade
varden (tabell 1). Skdrdarmétt timmerandel varierar mellan lagst 47 procent och
hdgst 86 procent av totala volymen (tabell 2). Redovisat for volym, medelstam
och timmerandel finns dven median for skattade vérden (tabell 1), samt for
skordarmétta varden i tabell 2.



Tabell 1. Hogsta, lagsta och median for skattade varden

Skattade varden

Volym Medelstam  Timmerandel

m3fub m3fub/trad %
Lagsta 77 0,32 62
Median 1283 0,51 75
Hoégsta 5818 0,85 88

Tabell 2. Hogsta, lagsta och median for skdrdarmétta varden

Skordarmatta varden

Volym Medelstam  Timmerandel

m3fub m3fub/trad %
Lagsta 175,3 0,19 47,0
Median 13414 0,36 71
Hogsta 5296,0 0,64 86,0

Medelstam och volymer registreras i skordardatorn pa traktniva och kan direkt
utlasas via programmet HPR-analys, medan timmerandel maste beraknas genom att
dividera skdrdad timmervolym med total avverkad volym.

2.6 Hypotes

Innan studien genomférdes antogs det att cirkelytetaxering ger varden som béttre
stammer Overens med det verkliga utfallet i form av skordad volym, medelstam
och timmerandel, an vad varden for taxeringsmetoden snabbkalkyl genererar.
Rent tekniskt gjordes sedan en hypotesprévning dar det undersoktes om de tva
metodernas resultat pa ett signifikant vis skiljde sig fran skordarens inmatta
varden. Skillnaden mellan taxeringsmetodernas varden och skordarens varden
berdknades och sedan underscktes om denna differens var signifikant skild fran
noll.

Hypotesen for detta kan alltsa beskrivas enligt:

{Ho‘#DZO
Hy: pup #0

For alla ingaende variabler beraknades medelvérde och standardavvikelse for att
sedan stoppa in i nedanstaende formel for att berakna en testvariabel. Denna
testvariabels véarde jamfordes sedan med t-fordelningens varden pa
signifikansnivaerna 5 %, 1 % och 0,1 %.

_ Medelvarde— up
" Standardavvikelse/Nn




3. Resultat
3.1 Volym

Differensen mellan taxeringmetoderna snabbkalkyl och cirkelytetaxering visade

inte i nagot av fallen ett statistiskt samband att vare sig dverskatta- eller

underskatta volymerna vilket visas i figur 1 nedan.
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Figur 1. Differensen mellan skattad volym och skordarmétt volym i m3fub.




3.2 Medelstam

Gallande saval snabbkalkyl som cirkelytetaxering visade sig metoderna
signifikant verskatta medelstammen pa de taxerade trakterna jamfort med det
verkliga skordade vérdet (p < 0,001, se Bilaga 5, 6). Figur 2 visar grafiskt
sambandet mellan skattad medelstam och differensen mot skérdad medelstam.
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Figur 2. Differensen mellan skattad medelstam och skérdad medelstam i m3fub.




3.3 Timmerandel

Snabbkalkyl som taxeringsmetod visade inget statistiskt sdkerstéllt samband att
over- eller underskatta timmerandelen pa de undersokta trakterna. Metoden
cirkelytetaxering visade sig daremot Overskatta timmerandelen (p < 0,05). Se
Bilaga tabell 8 samt Figur 3 nedan.
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4. Diskussion

4.1 Styrkor och svagheter i studien

Vid inledningen av denna studie soktes 60 trakter ut som var planerade att inga
som underlag for dataanalys. | denna fas var samplet av en sadan storlek som
battre kunde visa en spridning av de ingdende variablerna som undersoktes, an
den slutliga mangd vilken ingick i studien. Begransningen av detta berodde till
stor del pa behovet av externa resurser fran Biometria, da det &r de som hanterar
lagrade data i form av HPR-filer, vilket av dem bedémdes som allt fér
resurskravande. Samplets storlek minskades darfor till halften vilket for studien
varit i minsta laget.

Aven mangden cirkelytetaxerade trakter var en begransande faktor da detta var
den minst frekvent anvanda taxeringsmetod som fanns att tillga under den senaste
trearsperioden vilken var aktuell for studien. Detta medforde att inget
slumpmassigt urval av trakter kunde ske, utan allt befintligt material fick inga
vilket i slutandan anda resulterade i ett mindre sampel an for den jamforda
metoden snabbkalkyl.

Ingen av de ingdende trakterna bescktes heller i falt, vilket kunde varit intressant
for att notera avvikelser fran den ursprungliga planeringen. Grundtanken for
studien var aven en geografisk begransning inom Mora kommun som pa grund av
den ringa mangden cirkelytetaxerade trakter fick utokas till att &ven omfatta
Alvdalens kommun. I denna geografiska breddning fanns dven en styrka da
antalet virkeskdpare som taxerat trakter 6kade, vilket med stor sannolikhet
minskar risken for systematiska matfel som kan uppsta da ett fatal individer utgor
grunden for alla taxerade trakter.

Ytterligare en svaghet for studien &r att taxeringsmetoderna inte jamfors pa
samma trakter, utan sker pa ett for varje trakt unikt skogsbestand. Om studien
skulle upprepas vore det av stor vikt att jamfora taxeringsmetoderna pa samma
villkor, nagot som dock skulle utoka omfattningen av arbetet da tidsperioden
mellan taxering, avverkning och rapportering kan vara lang.

Anvéndningen av skordardata i form av HPR-filer beddéms vara en stor fordel for
studien da fler véarden kan analyseras &n vid granskning av matbesked fran
Biometria. Data om varje trad som félls och bearbetas av skordarens aggregat
lagras och kan redovisas separat om sa 6nskas. Styrkan for denna studie har varit
att med stor sakerhet kunna bestdamma den verkliga medelstammen och den
verkliga arealen som ar avverkad. Det finns ddremot dven viss osékerhet vid
anvandandet av skodrdardata nér detta anvénds som jamforelse. Skulle annan
prislista anvandas av skdrdaren &n den som anvénds i kalkyleringen kan
timmerandelen avvika fran den planerade, eller om det vid avverkning rader stor
snémangd vilket kan resultera i stubbar som &r hdgre an genomsnittet fér
avverkade trad.
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4.2 Resultatanalys

Antagandet om cirkelytetaxering som en metod vilken béttre speglar det verkliga
utfallet far efter denna studie anses som motbevisad, eftersom det statistiskt inte
gar att sékerstalla nagra skillnader mellan taxeringsmetoderna da bada metoderna
tenderar att dra mot medeltal géllande volym. Liknande avvikelser har tidigare
undersokts av Wahlstrom (2017) dér en av slutsatserna var att képarna inom det
studerade omradet ocksa tenderade att dra mot medeltal.

Det gick heller inte att sakerstalla att den ena metoden skulle vara béttre &n den
andra nar det géller bedomning av medelstammen i skogsbestandet, da bada
metoder Gverskattade inom snarlika intervall &ven om dessa trendlinjer pekade at
olika hall. Detta skulle kunna forklaras genom hypotesen om att
forrattningsmannen inte genomfor en objektiv taxering, utan dras mot omraden
och trad som 6gat faster sig pa och darfor 6verskattar medelstammen i bestandet.

Det som dverraskade mest var sambandet mellan cirkelytetaxerade objekt och
timmerandel, vilket visade sig signifikant dverskatta andelen timmer i bestandet.

Vid valet mellan taxeringmetoderna kan resultatet konstatera att det inte spelar
nagon roll vilken metod som anvéands om detta slas ut 6ver ett storre antal trakter,
eftersom spridningen och medeltalet gor att testvariabeln i de flesta fall ror sig
runt eller nara noll, eller dverskattar pa samma signifikansniva. Daremot kan
forrattningsmannens erfarenhet och kunskap om att anvénda antingen den ena
eller andra metoden ha stor betydelse pa individuell niva. Att dra slutsatsen om att
alla bér anvanda sig av metoden snabbkalkyl da detta anses som en billigare och
arbetsmassigt effektivare taxeringsmetodmetod maste belysas med ett varningens
finger, eftersom det inte tar hansyn till nyss namnda erfarenhet och de
merkostnader som kan uppsta som ett resultat av sémre genomforda taxeringar.

4.3 Framtida studier

Skulle denna studie upprepas vore det intressant att jamfora fler metoder for
indata i VSOP och hur dessa stéller sig i jamforelse mot varandra. Att &ven
studera virkesklassning, formkvot och frekvensen av tvangskap kunde ge en
bredare bild till varfor skillnader finns mellan utbytesberdkning och verkligt utfall.

Det bor aterigen poéangteras att en liknande studie bor omfatta faltbesok och

jamforelser pa samma trakter, vilket tidigare namnt ocksa 6kar omfattningen av
arbetet.
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4.4 Slutsatser

De sammanfattade slutsatserna fran studien &r foljande:

e Det gick €] att se nagra vasentligt stora skillnader mellan de olika
taxeringsmetoderna i denna studie.

e Bada metoderna 6verskattar medelstammen pa samma signifikansniva och
i tal med cirka 30 procent.

o Virkeskoparna tenderar att dra mot medeltal géllande sina uppskattningar
av volym pa kopobjekten.
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Bilagor

Tabell 3. Underlag for berdkning av statistiska samband for taxeringsmetoden snabbkalkyl

géllande volym

Skattad Skoérdad .
volym volym Differens
m3fub/ha  m3fub/ha m3fub/ha

170 88 82
137 118 19
206 141 65
175 157 18
199 186 12
109 123 -14
254 252 2
177 476 -299
157 358 -201
224 261 -37
241 268 -27
227 189 38
215 197 18
136 74 62
130 120 10

Medelvarde -17

Standardawvikelse 101,9

t-fordelning -0,6357

Antal frihetsgrader 14

Tabell 4. Underlag for berdkning av statistiska samband for taxeringsmetoden cirkelytetaxering

gallande volym

Skattad Skordad .
volym volym Differens
m3fub/ha  m3fub/ha m3fub/ha
199 203 -4
137 115 22
266 426 -161
233 224 10
136 133 3
298 275 23
166 151 15
138 166 -28
143 179 -36
137 145 -8
184 194 -10
160 143 17
272 262 10
106 124 -18
Medelvarde -12
Standardawvikelse 46,6
t-fordelning -0,948
Antal frihetsgrader 13
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Tabell 5. Underlag for berékning av statistiska samband for taxeringsmetoden snabbkalkyl
géllande medelstam

Skattad Skordad .

Differens

medelstam medelstam .
m3fub/trdad m3fub/trad m3fub/trad
0,42 0,263 0,157

0,47 0,327 0,143

0,85 0,64 0,21

0,56 0,416 0,144

0,52 0,355 0,165

0,44 0,233 0,207

0,47 0,36 0,11

0,74 0,549 0,191

0,57 0,414 0,156

0,44 0,201 0,239

0,57 0,39 0,18

0,72 0,496 0,224

0,44 0,327 0,113

0,32 0,188 0,132

0,67 0,506 0,164
Medelvarde 0,169
Standardawvikelse 0,039
t-fordelning 16,782
Antal frihetsgrader 14

Tabell 6. Underlag for berdkning av statistiska samband for taxeringsmetoden cirkelytetaxering
géllande medelstam

Skattad Skordad .

Differens

medelstam medelstam .
m3fub/trad m3fub/trad Mo uP/trad
0,6 0,222 -0,42

0,5 0,334 -0,47

0,62 0,444 -0,85

0,4 0,249 -0,56

0,39 0,226 -0,52

0,57 0,359 -0,44

0,34 0,273 -0,47

0,32 0,301 -0,74

0,51 0,367 -0,57

0,51 0,393 -0,44

0,52 0,326 -0,57

0,53 0,412 -0,72

0,56 0,424 -0,44

0,33 0,197 -0,32
Medelvarde 0,155
Standardawvikelse 0,081
t-fordelning 7,179
Antal frihetsgrader 13
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Tabell 7. Underlag fér berakning av statistiska samband for taxeringsmetoden snabbkalky!l
gallande timmerandel

Skattad Skordad i
) . Differens
timmerandel timmerandel %
% %

77 68 9
76 75 1
88 84 4
76 80 -4
71 70 1
72 61 11
72 69 3
82 86 -4
80 80 0
62 47 15
78 76 2
74 81 -7
70 66 4
63 58 5
81 81 0

Medelvarde 2,667

Standardawvikelse 5,815

t-fordelning 1,776

Antal frihetsgrader 14

Tabell 8. Underlag for berdkning av statistiska samband for taxeringsmetoden cirkelytetaxering
gallande timmerandel

Skattad Skordad
timmerand timmerand Differens
el el %
% %

72 54 18
72 75 -3
84 78 6
78 60 18
79 57 22
78 71 7
75 70 5
70 70 0
73 79 -6
73 82 -9
75 70 5
79 72 7
77 78 -1
68 61 7

Medelvarde 5,429

Standardawvikelse 9,112

t-fordelning 2,229

Antal frihetsgrader 13
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