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Sammanfattning

Skogsbrénder har under lang tid haft omfattande paverkan pé vara landskap. I den boreala zonen ar
naturliga brander speciellt viktiga for foryngringen av tallskogar och néringscykeln. De senaste
arhundraden har brandbekédmpningen blivit alltmer effektiv, da det moderna skogsbruket baseras pa
andra foryngringsmetoder och brénder ses som en fara for allmédnheten och skogens ekonomiska
viarden. Skogsbrander forutspas att blir mer frekventa och mer omfattande péd grund av
klimatforandringarna som antas medfora torrare och varmare somrar. Algen, Alces alces, och
skogshonsen, Tetraoninae, ir mycket karakteristiska arter i de svenska skogarna. A ena sidan drar
dlgen och skogshonsen till sig stort jaktintresse och genererar naturupplevelser till savil svenskar
som utlindska turister. A andra sidan orsakar dlgen omfattande betesskador i de nordliga skogarna
och &r inblandad i trafikolyckor.

Malet med den hér studien ar att undersdka dlgens och skogshonsens nyttjande av brandfilt
jamfort med ej brinda omraden i Ljusdal, Sverige, efter de stora brinderna déar 2018, samt att
analysera om det finns skillnader i betestryck och betesskador. Vi anvinde data fran en inventering
av vegetation, spillning och bete genomford 2020. Resultaten av studien pekar pé att dlgen vistas
mer frekvent i de ej brinda omrédena tvé ar efter skogsbranden. Daremot utnyttjade skogshonsen
brandfélt mer &n de ej brdnda omradena. Betestrycket for totalt betade tallskott och totala betade
skott av RASE (ronn, asp, sdlg och ek) var signifikant hogre i de ej brinda omrédena. Dér
observerades @ven hogre forekomst av toppskottsbetesskador. Véra resultat visar att tva &r gamla
brandfilt dr viktiga habitat for skogshons, troligtvis pa grund av preferens av brandstressade tallbarr.
Diremot dr méngden tillgéingligt foder for dlg fortfarande begrénsat.

Nyckelord: &lg, Alces alces, skogshons, Tetraoninae, brand, skogsbrand, dlgbete, Ljusdal,
Giévleborgs ldn



Abstract

Forest fires have had an extensive impact on our landscapes. Natural forest fires are especially
important for the regeneration of pine and nutrition cycle in the boreal zone. Fire suppression has
become more and more effective over the last centuries, as modern forestry practices are based on
different regeneration methods and fires are perceived as a danger to the public and the economical
values of the forest. Due to climate change, which is believed to bring warmer and drier summers,
forest fires may become more frequent and more extensive. Moose, Alces alces, and grouse,
Tetraoninae, are characteristic species in the Swedish forests. Both species are interesting for hunters
and generate nature encounters for both native and foreign tourists. However, the moose population
causes substantial browsing damage in the Swedish forests and is involved in traffic accidents.

This study aims to examine how burned forest patches are used by moose and grouse in
comparison to unburned forest areas in Ljusdal, Sweden, after the major fire outbreaks in 2018. We
also aimed to determine if there is a difference in browsing pressure by moose and frequency of
damages in burned versus unburned control patches. We used data from an inventory of vegetation,
droppings and browsing conducted in 2020. The results indicate that moose resides more often in
the unburned areas two years after a forest fire. On the contrary, grouse utilized the burned patches
more frequently than the surrounding forest. In the unburned patches, browsing pressure proved to
be significantly higher for the total amount of browsed tree shoots of pine as well as rowan, aspen,
willow and oak together. More top shoot damages were observed in the unburned patches. Our
results show that grouse thrive on two-year-old fire fields, possibly because stressed pines are
preferred. However, available fodder for moose is still scarce.

Keywords: moose, Alces alces, grouse, Tetraoninae, fire, wildfire, browsing, boreal forest, Sweden
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1. Inledning

1.1. Skogsbrander — da, nu och i framtiden

Antropogena utslapp av vixthusgaser har lett till global uppvirmning och ddrmed
ett klimat som blir allt varmare. Enligt Naturvardsverket (2020) vintas effekterna
av klimatforandringar leda till att somrarna i Sverige bli varmare och torrare,
framfor allt 1 sddra delarna av landet. Klimatforandringarna forvéntas orsaka mer
extremt véder i de flesta delarna av vérlden, och i och med det paverkas risken for
skogsbriander (Holden et al. 2015; Coogan et al. 2019). Brandregimen é&r starkt
sammankopplad med véder och klimat, och klimatférdndringarnas effekt pé
brandrisken kommer att ha stor padverkan pa framtida brandregimer da det kommer
orsaka fordandringar i bland annat temperatur, vind, nederbdrd och luftfuktighet,
vilka &r faktorer som har stor inverkan pé risken for skogsbrand (Coogan et al.
2019). I méinga delar av virlden forutspds skogsbriander bli mer frekventa och
intensivare, medan i vissa delar forvéntas branderna forbli ofordndrade eller minska
1 forekomst. I framtiden fOrvantas klimatfordndringarna leda till en okning av
arealen skogsbrinder i den boreala zonen (Pinto 2020). Modeller forutsdger att
brandrisken kommer ©ka med antingen Okade temperaturer eller forldngd
brandsdsong. Enligt modeller forvintas dven den arliga forekomsten av
skogsbriander 6ka med cirka 20 %, framfor allt i sddra Sverige.

I den boreala skogen brinner arligen 5-20 miljoner hektar och skogsbrinder ar
darfor en viktig storning som pé flera sitt formar dessa ekosystem (Pinto 2020). I
Sverige har under de senaste 500 &ren aktiviteten av skogsbrander varierat bade
tidsméssigt och rumsligt. Historiskt har det funnits regionala variationer i
brandintervall, dir norra Norrlands inland har haft omkring 100 ar mellan bréinderna
medan intervallet i sodra Norrland snarare varit 30—50 &r (Skogsbrandsutredningen
2019). Innan ar 1550 var det vanligt med fa men stora brander. I borjan av 1800-
talet blev brandbekdampning vanligare och effektivare vilket ledde till att det istéllet
blev vanligare med fler men mindre brinder (Pinto 2020). Denna foridndring i
instéllning till skogsbrander berodde troligtvis pa fordndrad markanvéndning i form
av Okad timmerexploatering och stigande virkesvirden (Skogsbrandsutredningen
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2019). Idag ar brandpreventionen dnnu storre och skogsbriander bekdmpas sa snabbt
som mojligt. Mellan tre och fyra tusen skogsbrinder bryter arligen ut i Sverige och
omfattar en areal pa cirka 3600 hektar i genomsnitt, vilket dr 0,008 % av landets
skogsareal. Ur ett historiskt perspektiv &r nivan av skogsbriander idag i Sverige
véldigt 14g. Den stora minskningen av naturliga brénder har lett till att vissa
ekosystem har utarmats och vissa arter hotas, eftersom ekosystemet ér beroende av
branden (Kelsall et al. 1977; Zackrisson 1977).

Brinder har varit och dr viktiga for upprétthallandet av biodiversitet, speciellt i det
boreala ekosystemet (Herder et al. 2009). Bland annat skapar brinder gynnsamma
foryngringsforhdllanden for 16vtrdd samt stdende och liggande dod ved, vilka &r
viktiga livssubstrat for ett antal véxter, djur och svampar (Naturvardsverket 2008).
Naturvardsbranning dr ibland ett alternativ for att frimja dessa miljoer och arter och
definieras enligt Naturvardsverket (2008) som en planerad skogsbrand i ett
begridnsat omréde. Sddana branningar planeras och bevakas noggrant, och sker
kontrollerat i optimala viderforhillanden. Dessa utfors av lansstyrelser, skogsbolag
och dven av privata skogsdgare for att gynna och bibehalla skyddsvérd natur.
Effekterna kan vara langsiktiga och vara upp till 100 &r.

Enligt Kelsall et al. (1977) har brander en generellt positiv effekt pd ndringsimnena
1 marken 1 boreala ekosystem. Brinder bryter mer effektivt ned ackumulerat
organiskt material, frigdr mineraler och ndringsimnen och kan péverka markens
aciditet. Oftast konsumerar branden enbart en del av det dversta marklagret, vilket
innebdr att mineraljorden vanligtvis inte frildggs. Det har pévisats att
nédringsdmnena kalcium, fosfor, kalium och spardmnen okar i koncentration direkt
efter lagintensiva brinder under vissa markforhdllanden. Den totala
koncentrationen av kvidve kan diaremot minska, dock Okar koncentrationen av
tillgingligt kvdve generellt sett. Under andra markforhéllandena kan dock markens
utarmas efter branden. Detta kan ske genom att kalium och kvive overgér till
gasform och forsvinner ut i atmosfaren eller genom erosion. Hur mycket som gar
forlorat beror pa brandens temperatur, hur mycket organiskt material som brinner,
och landskapets topografi (Kelsall et al. 1977).

I Sverige har det under de senaste decennierna forekommit flera storre
skogsbrinder. Skogsbranden i Vistmanland sommaren 2014 omfattade cirka 14
000 hektar och dr den storsta i modern historia i Sverige (Pinto 2020). Den tidigare
storsta branden omfattade cirka 1900 hektar och hérjade i Bodens kommun i
Norrbotten ar 2006. Sommaren 2018 var skogsbrinderna de hittills mest
omfattande 1 Sverige 1 modern tid, da totalt 25000 hektar skog brann
(Skogsbrandsutredningen 2019). I jimforelse med tidigare var skogsbridnderna
under sommaren 2018 flera i antal och dessutom utspridda i hela landet, vilket
gjorde forhdllandena mer komplexa. Den varma temperaturen och laga nederborden
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orsakade torra marker och hoga brandrisker i storre delen av landet under i princip
hela sommaren; maj till augusti. Over 500 brinder lokaliserades av
skogsbrandflyget som en normal sommar upptécker omkring 100 briander. De storre
bréanderna brot ut i mitten av juli, framfor allt 1 Gévleborgs, Jamtlands och Dalarnas
lan, och kom att omfatta sammanlagt cirka 18 000 av de totalt 25 000 hektaren.

1.2. Bete av alg och annat vilt

Algen, Alces alces, finns utbredd 6ver hela Sverige forutom pa Gotland
(Artdatabanken 2021). Sedan bdrjan av 1900-talet dd dlgpopulationen var relativt
lag har den idag okat till en betydligt stabilare och storre population. P& 70-talet
okade dlgstammen kraftigt och nddde sin kulmen i borjan av 80-talet. Sedan dess
har dlgpopulationen fluktuerat, med en allmdn minskande trend. Idag uppskattas
antalet individer till ca 300 000 - 400 000 i Sverige (Artdatabanken 2021).

Enligt Spitzer (2019) dr dlgen en s kallad kvistbetare och en specialist i sitt fodoval.
Ljungvéxterna (Ericaceae, Vaccinium sp.) och tall (Pinus sylvestris) utgér en
betydande andel av élgens foda (6ver 75% under vinter och vér). Generellt nar
konsumtionen av tall sin hojdpunkt under senvintern, dé tallen utgér éver 50% av
dlgens foda. Om tall inte finns tillgéngligt, som i fjdllen, konsumerar dlgen bjork
och sélg mer frekvent. Konsumtionen minskar under véren och nér sin légsta punkt
1 augusti innan andelen tall i fodan okar igen (Spitzer 2019). Mindre delar av édlgens
foda utgdrs av videvéxter (Salicaceae), bjorkvixter (Betluaceae), rosordningen
(Rosales) och cypressvixter (Cupressaceae). Ljungvixterna konsumeras av dlgen
aret runt men som mest under sommar och host. Under vintern 6vergar dlgen till att
beta mer pé vedartade vixter sd som tall och dven till en liten del en (Juniperus sp.).
Forbviaxter och graminoider utgdr en mycket liten del av élgens diet (mellan 5—
15%). Algen betar dven gérna ronn (Sorbus aucuparia) nir det finns tillgingligt.

Algen, tillsammans med annat vilt, sdsom radjur (Capreolus capreolus) och
kronhjort (Cervus elaphus), har stor paverkan pa regeneration av skogsbestdnd
eftersom den betar pa flertalet trddslag och didrmed minskar trddens tillvixt
(Skogsstyrelsen 2020). Norra halvklotets klovviltsstammar har under de senaste
artiondena Okat och dess utbredningsomriden har likasa blivit allt stdrre (Spitzer
2019). Sedan 1960-talet har Algpopulationen i Europa 6kat med cirka 200%. Aven
annat klovvilt s som radjur och kronhjort har 6kat med 250% respektive 400%.
Denna 6kning dr en effekt av flera faktorer med bakgrund i ett fordndrat skogsbruk
och jordbruk, urbanisering och klimatforédndringar. En 6kad konkurrens om foda
med annat klovvilt leder till 6kat bete av dlgbete pa tall. Detta leder 1 sin tur till
véixande problem for skogsbruket.
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Viltbetesskador orsakas av att djur s som dlg och hjortdjur betar pa skogstrad.
Betesskador kan exempelvis vara brutet eller skadat toppskott, vilket resulterar i
minskad hgjdtillvaxt och minskad virkeskvalitet pd grund av krokning néar ett
sidoskott bdjs och bildar ett nytt toppskott (Skogsstyrelen 2020). Barkgnag eller
flingning uppstdr nér djuret betar pd stammen och barken skalas eller gnags bort.
Den exponerade veden kan létt angripas av patogener, som exempelvis rota. Tradet
forsoker att 1dka skadan genom att valla dver den med ny bark. Detta kan resultera
1 missfargningar i virket. Enligt Skogsstyrelsen (2020) &r det framfor allt ronn, asp,
sdlg och ek, som ibland sammanfattas med begreppet RASE-arterna, som skadas
frekvent. Viltbetesskador orsakar érliga forluster for skogsbruket som motsvarar
minst 7,2 miljarder kronor.

Biodiversiteteten paverkas bade positivt och negativt av édlgen. Till exempel
minskar édlgen antalet 1ovtrad s& som ronn, asp (Populus tremula) och sélg (Salix
caprea) 1 boreal skog, som ar viktiga for exempelvis insekter och svampar. Daremot
kan &lgen ocksd bidra till biodiversiteten genom att 6ka heterogeniteteten pa
bestandsniva, eftersom de skapar déende trad och dod ved som ér viktiga substrat
for andra organismer (Edenius et al. 2002). P4 grund av att dlg och hjortdjur
(Cervidae) gédrna betar pA RASE-arterna, minskar dessa arters forekomst i de
boreala skogarna. Samtidigt dr det inom skogsbruket frimst barrtrdd som tall och
gran som planteras och foryngras. Aven om insatser gors for att spara RASE-
arterna, dr det tall och gran som framfor allt frimjas vid exempelvis rojning. Bade
viltbete och skogsbruket forsvarar och hdmmar ddrmed lovtrddens naturliga
forekomst.

1.3. Skogshons i brandfalt och brukad skog

Brinder kan i vissa fall forstora bon for skogslevande faglar och déda deras ungar
(Kelsall et al. 1977). Andi har positiva effekter av brinder visats i boreala
ekosystem for skogslevande figlar. Ett varierande skogslandskap med skog i olika
successionsfaser ger livsrum och foda till ménga olika faglar och djur.

Till skogshonsen, Tetraoninae, rdknas fjéllripan (Lagopus muta) och dalripan
(Lagopus lagopus), jarpen (Tetrastes bonasia), orren (Lyrurus tetrix) och tjadern
(Tetrao urogallus) (Jagarexamen Online 2021), och de tillhor till familjen falthons
eller fasanfaglar, Phasiasnidae (Nationalencyklopedin 2021). Jarpen, dal- och
fijéllripan dr revirhdvdare, medan orren och tjddern inte dr det men samlas pé
lekplatser. De stannar over vintern och livnir sig da ensidigt och av véxter med lag
kvalitet (Skogen 2021).
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Hancock et al. (2011) framhéver att blabarsris (Vaccinium myrtillus) har manga
viktiga funktioner for tjddrar i skogsmiljoer. Blabér dr en viktig foda for vuxna
tjddertuppar och tjdderhonor, riset ger skydd frén solinstralning och predatorer,
samt ger livsrum for arthropoder som its av kycklingarna. Hancock et al. (2011)
observerade 1 deras studie att andelen blébér 6kade direkt efter naturvirdsbrianning
och att effekten holl i minst sex ar efter briinningen. Aven spindlars biomassa var
betydligt hogre 1 dessa brinda omraden och spindlar anses vara en mycket viktig
del av kycklingarnas foda. I deras studie framkom &ven att tjddrar uppeholl sig mer
frekvent 1 brinda omradden under somrarna och att branden generellt verkar ha
gynnat hickningsframgangen. Forfattarna nimner dven att naturvdrdsbranning ar
en vilkidnd metod 1 viltférvaltningen for exempelvis dalripor.

Eftersom brand har stort inflytande pa skogsbestandets karaktér, sa som antal och
komposition av trdd och trddslag, samt substrattillgdng och kvalitét av bade
levande, déende och doda trdd (Versluijs et al. 2020), sd kan dven antal och
méngfalden av insekter i brinda bestand forédndras. Insekter ar en del av faglarnas
foda, till exempel dr vedlevande insekter centrala i den tretdiga hackspettens kost
(Versluijs et al. 2020). Unga tjdderkycklingar livnédr sig ndstan uteslutande pé
insekter under deras forsta veckor (Svenska Jagareforbundet 2021).

1.4. Syfte

Sommaren 2018 hérjade skogsbrander i Ljusdals kommun i Gévleborgs lén, vilka
resulterade 1 totalt 9500 hektar brandomride (Skogsbrandsutredningen 2019).
Malet med studien dr att undersoka élg och skogshons nyttjande av brandfilt i
jdmforelse med ej brinda omrdden, samt att analysera om det finns skillnader i
betestryck och betesskador av &lg.

Fragestdllningarna som kommer besvaras i studien ér:
a) Hur utnyttjas ett stort brandfilt i brukad skog av dlg och skogshons?

b) Ar det skillnad i betestryck av ilg pé brandfilt i jimforelse med ej
brinda omraden?

¢) Ar det skillnad i forekomst av olika typer av viltskador pa brandfilt
1 jimforelse med ej brinda omrdden?

Vara hypoteser dr att dlgens och skogshonsens utnyttjande av brandfilt troligtvis
framst kommer bero av fodotillgangen, d&ven om vi tror att andra faktorer ocksé
paverkar. Forutsatt att det hunnit véixa upp tillrdckligt med foda, &r vir hypotes dven
att bete av dlg samt den generella forekomsten av viltskador kommer vara hogre péa
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brandfilt. Frekvensen av specifika skadetyper pd brandfilt har vi ingen nirmare
hypotes om.

Vi grundar dessa hypoteser i att tillgangen pa foda ar en viktigare faktor for dlgens
val av habitat dn landskapets struktur i Sverige (Edenius et al. 2002). Studier har
dven visat att véaxter dr mer vdlsmakande pa brandfilt pd grund av frigoring av
niringsimnen vid brand (Herder et al. 2009). Dessutom erbjuder brinda omraden
béttre uppsikt av omgivningen och eventuella rovdjur. Skogshonsens foda har
ocksa visats gynnas av briander (Hancock et al. 2011; Hagen 2020).
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2. Material och metod

2.1. Studieomrade

Studien baseras pa data som &r insamlat i Ljusdals kommun i Gévleborgs lén i
omradet efter skogsbranderna diar sommaren 2018 (Figur 1). Brinderna bestod av
fem storre brandomriden som omringar byn Karbole (61°58' N, 15°18" O), varav
tre beddmdes vara sérskilt svara; Enskogen, Angra och Notberget. Tillsammans
omfattade dessa brandomraden cirka 8400 hektar skogsmark (SLU 2020) och over
9000 ha totalt (Skogsbrandsutredningen 2019).
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Figur 1. Karta over Sverige (Koyos 2009) (Public domain).
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Studieomradet ligger i den boreala zonen och enligt Koppens klimatklassificering
inom den kalltempererade klimatzonen (SMHI 2009) (Figur 1). Detta klimat
innebér att arets kallaste minad har en medeltemperatur under -3°C, och den
varmaste over 10°C. I Givleborgs lén dr arsmedelnederborden 676 mm, berdknad
for standardnormalperioden 1961-1990 (SMHI 2015). Variationen mellan aren &r
relativt stor men har generellt sett dkat de senaste 20 aren. Arsmedeltemperaturen
ar 3,4°C (ar 1961-1990) och trenden gér mot allt mildare vintrar och 6kande
temperaturer under varen. Vegetationsperioden i ldnet dr 172 dagar och har pa 20
ar 0kat med ungefir en vecka (SMHI 2015).

Naturvérdverkets nationella marktickedata (2018) visar att brandomradet var
dominerat av tallskog, och ungefar lika stora andelar av granskog, barrblandskog
och 16vblandad barrskog (Figur 2). Cirka en fjdrdedel av omradet ar klassat som
temporirt ej skog, dir tridhdjden dr under 5 m och innefattar till exempel hyggen,
stormfillda omréden och brandfilt. Aven den omkringliggande skogen uppvisar en
liknande variation av marktécket (Bilaga 1).

Marktacke

m Vatmark

m Sj0 och vattendrag
Tallskog

m Granskog

m Barrblandskog

m Lovblandad barrskog

m Triviallévskog

m Temporart ej skog

m Ovrigt

Figur 2. Brandomrddets marktdcke (Nationella marktdckedata 2018, Naturvdrdsverket).

Enligt data fran SLU:s skogskarta dominerades de brianda skogsomrddena av tall.
Tallvolymen omfattade i medel ca 70 m?sk/ha (Figur 3). Cirka en fjirdedel av
brandomradet bestod av gran (Picea abies), volymen var i genomsnitt ca 25
m3sk/ha. Contortatall (Pinus contorta) och 16vtrad utgjorde en mycket liten del av
skogslandskapet.
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Tradslagsblandning (volym)

mGran
m Tall
Lov

m Contorta

Figur 3. Trddslagsblandningen av gran, tall, I16v och contortatall i brandomrddet i Ljusdal ar 2010
(SLU skogskarta).

Aldersklassfordelningen var relativt jimn med skog i alla klasser (Figur 4). I
genomsnitt var skogen runt 50 &r gammal, men det fanns ocksd stora delar
nyplanterade omradden samt slutavverkningsmogen skog. Skogen runt om
brandomradena hade en liknande &ldersklassfordelning (Bilaga 2).

Aldersklassfordelning

mOtill 10
m 11 till 20
21 till 30
m 31 till 40
m 41 till 50
m 51 till 60
m 61 till 70
m 71 till 100

H 6ver 100

Figur 4. Brandomrddets dldersklassfordelning (SLU skogskarta).



2.2. Faltinventering

Filtinventeringen utférdes under tidig sommar ar 2020 och utliggningen av
provytor gjordes genom att dela in studieomréadet i 64 trakter utifrén ett 1 x 1 km
rutndt (Figur 5). En trakt motsvarar en sadan 1 x 1 km ruta inom vilken 4 provytor
med 200 m mellanrum &r utlagda pa vardera traktsida (Figur 6). Totalt inventerades
alltsa 16 provytor per trakt, och totalt 1024 provytor i hela inventeringen.
Provytornas position koordinatsattes pd forhand och éaterfanns i1 filt genom
handhéllen GPS. Provytor vilka helt hamnade i sj0, pa pldjd aker, pa storre vig eller
dylikt inventerades ej. For provytor vilka endast delvis hamnade pd sddana omraden
noterades ej inventerad andel.

Figur 5. Karta éver de inventerade trakterna i Ljusdals kommun, Gdvleborgs Lin. Trakterna dr 1
x I km stora och utlagda med 1 km avstand frdn varandra. De morklagda delarna visar
brandomraden.
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Figur 6. Utldgg av provytor inom en trakt. Trakterna (1 x 1km) har fyra provytor utlagda pa
vardera traktsida med 200 m mellanrum, totalt 16 provytor.

For att ta reda pd vilka djurarter som nyttjade omradet, och i vilken omfattning,
inventerades spillningen i provytorna. Totalt noterades spillningen fran sex olika
arter: dlg, kronhjort, radjur, bjorn (Ursus arctos arctos), varg (Canis lupus) och
skogshons. En spillningshog definieras som en hog med minst 20 enskilda pérlor
for dlg och kronhjort och minst 10 enskilda péarlor for radjur. Spillningen fran alg,
bjorn, varg, skogshons och kronhjort inventerades i provytor med en radie pa 5,64
m. Spillningen fran radjur observerades i provytor med radie 1,78 m. For alla arter
noterades savdl gamla som firska (limnade sedan fOrra hostens 16vfillning)
spillningshdgar. Alla spillningshdgar som befann sig inom provytan eller vars
centrum befann sig innanfor provytans grianser noterades.

Betestryck inventerades pé tall, glasbjork (Betula pubescens), vértbjork (Betula
pendula), rénn, asp och silg (Salix). Inventeringen gjordes inom 100 m? stora
cirkelprovytor (radie = 5,64 m). Ett trdd bedomdes vara inom provytan da froets
groningspunkt lag innanfor radien 5,64 m (11,64 m for kronhjortsskador).
Betestrycket registrerades pa trdd inom hgjdintervallet 0,3 — 3,0 m genom att notera
totala antalet skott samt antalet betade skott. Skador s som toppskottsbetesskador,
stambrott, barkgnag/flangning samt gammal skada och ej viltrelaterade skador
noterades ocksa for dessa arter. Toppskottsbetesskador definieras som skada dér
fjolarsskottet har betats eller brutits av ovanfor det Gversta grenvarvet. Stambrott dr
en skada dér stammen har brutits av nedanfor det Oversta grenvarvet. Barkgnag eller
flingning kénnetecknas av att barken har blivit avgnagd sa att veden har blivit
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synlig. I kategorin gammal skada ingar skador som hédrstammar frén viltorsakade
skador som é&r dldre &n frdn den senaste vintern.

For provytorna noterades d&ven om den aterfanns i brandfalt eller ej brént omride.
Andelen brind yta, brandintensiteten, ifall provytan aterfanns i brandrefug samt om
aterplantering hade skett noterades. I bilaga 3 aterfinns foton fran brandomrédet.

2.3. Statistiska analyser av data

De statistiska dataanalyserna genomfordes 1 programvaran RStudio. Innan
analyserna bearbetades datat i Excel. Forst valdes 15 trakter som lag till minst 75%
inom brandfilt, samt 15 trakter som lag till minst 75% utanfor brandfalt (Tabell 1).
Det fanns inte fler 4n dessa 15 trakter som lag till minst 75% inom brandfilt, och
darfor valdes dven 15 trakter utanfor brandfalt sd antalet trakter blev detsamma for
bada. Trakterna valdes ut sa att de 1ag sé utspridda geografiskt over det inventerade
omrédet som mdojligt. Varje provyta omfattade en yta av 100 m?. Ifall 50% eller mer
av provytan inte kunde inventeras pa grund av att denna del 1ag i en sj0, pé en vég,
gérd eller by s drogs den andelen av ytan av fran traktens totala inventerade area
(1600 m?). Exempelvis om 50% av provyta X i trakt Y 1ag i vatten och inte
inventerades, sa ridknades denna provyta som 50 m?. Dérefter summerades varje
variabel per trakt och virdena normaliserades for traktens totala inventerade yta.
Da alla provytor hade inventerats till 100% dividerades de summerade virdena med
1600, och multiplicerades direfter med 10 000 for att £ vdrdena per hektar. Denna
normalisering gjordes for att kunna fa likvardiga virden oavsett hur ménga provytor
eller hur stor andel av provytorna som hade inventerats per trakt.

Utifrén variablerna antalet farskt betade skott och det totala antalet skott berdknades
proportionen betade skott som en variabel for varje tradslag samt for 16vtrad och
RASE-arterna. For 16vtrdd och RASE-arterna beréknades dven variablerna antalet
farsk betade skott, totala antalet skott, samt toppskottsbetesskador och gamla
skador.

Med hjilp av histogram samt Shapirotest kontrollerades om data for respektive
variabel foljde en normalfoérdelning eller ej. D4 ingen variabel kunde antas vara
normalfordelad testades data for eventuella signifikanta skillnader i variablerna
innanfor och utanfor brandomradet med hjdlp av Wilcoxon signed-rank test vilket
ar icke-parametriskt. Signifikansnivn som anvéndes var o = 0.05.

Spillningsinventeringen gav inte tillrackligt med data for kronhjort, raddjur, bjorn
och varg for att kunna gora analyser pd. Dérfor dr det endast dlg och skogshdns som
studeras i denna studie. For att besvara forsta fragestéllningen testades farsk och
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total spillning av dlg respektive skogshons for skillnad mellan inom och utanfor
brandomradet. For andra frigestillningen valdes att undersoka 16v och RASE-
arterna for sig. Méngden bete samt proportionen bete testades mot brandomréde
eller ej. | RASE-arterna ingick i denna studie ronn, asp och sélg. I lovgruppen ingick
alla 16vtrdd som inventerades, det vill sdga nimnda RASE-arterna samt glas- och
vértbjork. For tredje fragestillningen gjordes en sammanstéllning dver de olika
skadetypernas forekomst. Vi valde att endast undersoka viltrelaterade skador.

Tabell 1. Sammanfattning av de utvalda trakter samt uteslutna provytor. Observera att det dr
traktens respektive provytans nummer (ID) och inte antal.

Utvalda trakter Uteslutna Utvalda trakter Uteslutna
inom brandfilt provytor inom utanfor provytor utanfor
brandfilt brandfalt brandfalt

10 - 2 14

13 - 6 -

14 14, 15, 16 12 -

23 5 20 -

24 - 25 -

31 27 -

32 - 33 -

38 - 34 5

39 - 41 -

40 5,7 48 11

44 - 54 -

51 - 60 -

53 10, 11 62 -

57 13, 14 63 -

58 6,7,8,9 64 -
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3. Resultat

3.1. Alg och skogshéns nyttjande av brandfalt

Dataanalyserna visade att forekomsten av férsk dlgspillning var signifikant mindre
(o = 0,05) inom brandomradet jaimfort med utanfor brandomradet (Wilcoxon, p =
0,041. Daremot kunde ingen signifikant skillnad for den totala dlgspillningen visas
(Wilcoxon, p=0,417). Resultatet visar att dlgar véljer att vistas i hogre utstrickning
utanfor brandomradet de tva foljande aren efter skogsbranden. Inom brandomradet
visade bade den férska och den totala dlgspillningen en stor variation (Figur 7). Pa
brandfilten varierade forekomsten av firsk dlgspillning mellan 0
spillningshdgar/ha (for 7 trakter) och 31,3 spillningshdgar/ha. I genomsnitt hittades
11,8 férska spillningshdgar av dlg/ha pa brandfilten. Den totala dlgspillningen, dvs
bade nya och gamla hogar, varierade mellan O spillningshogar/ha (4 trakter) och
62,5 spillningshogar/ha. Medelvdardet av den totala dlgspillningen var 44,9
hogar/ha. Utanfor brandomradet var variationen lidgre och generellt forekom fler
spillningshdgar av dlg. Forekomsten av farsk dlgspillning var mellan 0 hdgar/ha (2
trakter) och 81,3 spillningshogar/ha och 1 genomsnitt ca 26,6 férska
spillningshdgar/ha. Den totala dlgspillningen varierade mellan O spillningshdgar/ha
(1 trakt) och 94 spillningshdgar/ha. Genomsnittligt noterades 42,1 spillningshdg/ha.

Resultatet av analyserna péd skogshonsens spillning visade att den totala
forekomsten av fagelspillning var signifikant hogre inom brandomridet (Wilcoxon,
p = 0,045). For farsk skogshonsspillning kunde dock ingen signifikant skillnad
hittas (Wilcoxon, p = 0,0518). Aven skogshdnsspillningen visade variation mellan
trakterna for bade inom och utanfoér brandfilt (Figur 7). Pa brandfilten varierade
den farska skogshonsspillningen mellan O spillningshdgar/ha (2 trakter) och 40
spillningshdgar/ha. 1 medel noterades 20,3 farska spillningshogar/ha. Den totala
skogshonsspillningen varierade i de brinda omrddena mellan 0 hdgar/ha (2 trakter)
och 40 hogar/ha. Genomsnittligt observerades totalt 24,6 spillningshogar/ha.

For de ej brinda omradena var det betydligt fédrre observationer av
skogshonsspillning. Forekomsten av farsk skogshonsspillning varierade mellan 0
hogar/ha (4 trakter) och 37,5 hogar/ha. Medelviardet av den farska
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skogshonsspillningen i ej brinda omrdden var 8,4 hogar/ha. Den totala
skogshonsspillningen varierade mellan 0 spillningshdgar/ha (2 trakter) och 37,5
hogar/ha. Genomsnittet var 10,2 spillningshdgar/ha.
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Figur 7. Spillningsinventeringen av dlg och skogshons, som visar bdde den fdrska och totala
spillningen per hektar pa brandfdilten (brand) och ej brdnda omrddena (kontroll).

3.2. Skillnad i betestryck av alg

Analysen visade pa signifikanta skillnader i1 betestryck mellan brandfélten och ej
brinda omradena for vissa triddslag. Det statistiska testet visade pa en signifikant
skillnad for totala betade tallskott (Wilcoxon, p = 0,007) och totala betade skott av
RASE-arterna (Wilcoxon, p = 0,046) (Figur 8). Ingen signifikant skillnad kunde
visas for proportionen betade tallskott (Wilcoxon, p = 0,060) eller proportionen
betade RASE-skott (Wilcoxon, p = 0,212) (Figur 9). For gruppen 16vtrdd kunde
ingen signifikant skillnad visas for varken totala betade skott (Wilcoxon, p =0,072)
eller proportionen betade skott (Wilcoxon, p = 0,947).
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Figur 8. Diagram éver antalet totalt betade skott tall, lovtrdd och RASE-arterna per hektar pa
brandfiilten (brand) och ej brdnda omrdadena (kontroll).
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Figur 9. Proportionen betade skott pa tall, lovtrdden och RASE-arterna pd brandfdlten (brand) och
ej brinda omrdadena (kontroll).
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3.3. Forekomst av viltbetesskador

I de utvalda trakterna aterfanns endast toppskottsbetesskador och gamla viltskador.
Det finns en skillnad i antal mellan toppskottsbetesskador (Tabell 2) och gamla
viltskador (Tabell 3) mellan tall, 16v och RASE-arterna och mellan de brianda och
ej brinda omrédena. Generellt observerades betydligt fler skador i de ej bridnda
omrddena. Lovtraden utanfor brandomrddena visade i genomsnitt flest antal skador
oavsett skadetyp. For bade Ilovtriden och RASE-arterna noterades fler
toppskottsbetesskador. For tall noterades betydligt farre antal skador. Trenden var
dock dven hir tydligt, fler toppskottsbetesskador noterades och fler skador
noterades i de ej brainda omradena.

Tabell 2. Gamla viltskador per hektar inom och utanfér brandfilt. Virdena dr rundade och
presenteras for tall, [ovtrdden och RASE-arterna.

Tall Lov RASE
Inom brandfilt
Minimi 0 0 0
Maximi 6,25 25,81 25,81
Medel 0,42 8,05 5,51
Utanfor brandfilt
Minimi 0 0 0
Maximi 6,25 83,86 64,52
Medel 0,84 22,57 16,61

Tabell 3. Toppskottsbetesskador per hektar inom och utanfor brandfdlt.

Tall Lov RASE
Inom brandfilt
Minimi 0 0 0
Maximi 7,13 33,34 23,06
Medel 0,88 11,70 5,82
Utanfor brandfilt
Minimi 0 0 0
Maximi 19,34 122,57 90,31
Medel 4,24 36,88 25,41
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4. Diskussion

Véra resultat visar att dlgen nyttjade omkringliggande obrdnd skog mer én
brandfiltet tva ar efter branden. Skogshonsen ddremot vistades mer frekvent pa
brandfiltet. Slutsatserna av detta ar att tvd ar gamla brandfilt &r viktiga habitat for
skogshons, troligtvis pd grund av deras preferens for barr fran brandstressade tallar,
daremot dr méngden tillgdngligt foder for dlg fortfarande begriansat. Mer detaljerad
diskussion kring resultatet foljer harefter.

4.1. Algens nyttjande och bete av tall och l6vtrad

Ett av malen med denna studie var att undersdka och analysera hur betestryck och
betesskador av élg skiljer sig at pd tvd ar gamla brandfdlt jaimfort med ej brinda
omrdden. Resultatet visar att tvd ar efter branden nyttjar dlgen de ej brénda
omrddena i1 hogre grad dn brandfiltet. Baserat pd den totala spillningen nyttjade
dlgen omradena utanfor brandfiltet i hogre grad ocksé under tidigare ar, &ven om
denna skillnad ej var signifikant. Kelsall et al. (1977) ger exempel pa flertalet
tidigare studier i norra Nordamerika som tvdrtom har visat pa att dlgar utnyttjar
brandfilt i hogre grad dn ej brinda omraden. Exempelvis 6kade dlgdensiteten fran
1,6 dlgar/1000 ha innan brand, till 9,8 dlgar/1000 ha redan tva ar efter brand. I en
annan av studierna visades en 0kning av dlgdensiteten under tre till sex ar efter
brand. Alg foredrar generellt habitat med snabbviixande unga 1dvtrid, di de
producerar gott om bra foder (Herder et al. 2009). I dessa mer 6ppna habitat finns
ocksa mojlighet att upptéckta rovdjur snabbare och undvika dessa (Herder et al.
2009). Brandfilt bor ddrmed av élg vara ett foredraget habitat. Var hypotes var
darfor att resultatet av vér studie skulle visa pd liknande monster. En sannolik orsak
till att vért resultat skiljer sig fran dessa tidigare studier kan vara att faktorer viktiga
for foryngring, som till exempel klimatet, inte var lika gynnsamma i Ljusdal, och
att det tva ar efter branden troligtvis inte har hunnit vixa upp tillrackligt med
vegetation som utgér lockande foda for dlgarna. Eftersom stora delar ungskog
brann, yngre dn 20 &r, bor en stor proportion av de betesbara traden ha dott i
branden. De plantorna som har kommit upp efter branden &dr dnnu for smé for att
utgora en bra fodokilla och ticks formodligen helt av snd under vintern. Vi har i
denna studie inte kunnat jamfora skillnader i méngden vegetation inom respektive
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utanfor brandomradet pé grund av att data Gver stamantal inte har inventerats, men
vér teori utifrdn resultatet samt aldersfordelningen innan branden, dr alltsd att
stamantalet dr betydligt hogre utanfor brandomradet. Det dr av intresse att folja upp
om, och 1 sa fall hur, nyttjandemonstret d&ndras med tiden efter branden och ifall det
foljer resultatet av tidigare ndmnda studier.

Tall betades 1 hogre grad utanfor brandfaltet jamfort med inom brandfaltet dér betet
var nistintill obefintligt. Aven proportionen betade skott foljde detta mdnster, men
skillnaderna var inte signifikanta. Da resultatet visar att dlg vistas i hogre grad
utanfor brandomraden ar det ocksé logiskt att betet dr hogre dér. Det styrker den
tidigare nimnda teorin om att resultatet sannolikt beror framst pa hur mycket
vegetation som hunnit vixa upp inom brandomradet. Dock indikerar den hogre
proportionen bete utanfér brandomradet att brandfaktorn kan vara en forklarande
variabel, d&ven om ndgon sédan signifikant skillnad inte kunde bevisas.

Resultatet pekar pd att RASE-arterna, ronn, asp och silg, betades mer frekvent i de
ej brinda omrédena. Detta kan dock ha péverkats starkt av att det finns fler trad
utanfor brandfiltet. Aven hir kommer betestrycket formodligen 6ka inom de
kommande aren pa brandomrédena, nér fler 16vtrdd har vuxit upp. Enligt tidigare
studier 1 Alaska av Brown et al. (2017) paverkar brandintensiteten var och nir dlgen
vistas i brind skog, och brandintensiteten har stort inflytande pa successionen och
darmed fodotillgangen for dlgen. Exempelvis noterade forskarna att dlgtjurar valde
att nyttja skog déir det hade brunnit for 20 &r sedan med olika intensitet under olika
arstider. Under vintern observerades att tjurarna uppehdll sig mer frekvent i
lagintensivt brinda omrdden. Sdlgens biomassaproduktion verkar ha dubblats i
dessa omraden 10-20 ar efter branden. Under sommartiden vistades dlgarna
ddremot oftare i hogintensiv brinda omridena. Undervegetationen var titare och
stamantal hogre i dessa omraden, vilket gav bade foda och skydd frén virme och
predatorer. Eftersom studieomradet av Brown et al. (2017) befann sig ca tva
breddgrader langre norrut, forvéntas liknande eller ndgot snabbare ateretablering av
skogen i1 Ljusdal. Vi har i var studie valt att inte analysera effekten av
brandintensiteten i vara utvalda trakter, men kan vara intressant i1 fortsatta studier
av omrédet.

Troligtvis &r betestrycket utanfor brandomradet hogre efter branden &n innan
branden da den totala fodotillgdngen i landskapet blivit mindre. Med tiden da
méngden trdd och véxter pa brandfiltet 6kar bor dlgen vélja att utnyttja det mer och
betestrycket kommer dédrmed sannolikt 6ka, och leda till minskat betestryck utanfor
brandomradet. Hypotesen var att betestrycket inom brandomradet bor vara hogre
an utanfor, forutsatt att det hunnit komma upp tillrdckligt med foda. Fortsatta
inventeringar och studier av omrddet i framtiden skulle kunna ge slutsatser kring
det.
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Enligt Lindmark et al. (2020), dr ronn, asp, sélg och bjork bland de 16vtriddslagen
som dlgen helst betar pd. Proportionen betade skott visar en svag trend mot mer
bete pd brandomrddena for 1ovtrdden. Denna trend kommer formodligen oka i
styrka 1 de kommande &ren om &dlgens nyttjande av brandfdltet 6kar. Vért resultat
stimmer Overens med tidigare studier vad géller dlgens favoriserade foda.

En intressant jamforelse kan goras med en studie av Ball et al. (2000) om det antas
att brand kan ge liknande effekter som godsling d& néringsfrigérelse kan ske. I
studien undersoktes om och hur vixtitares beteende fOrdndrades efter
kvévegddsling av provytor i norra Sverige (Ball et al. 2000). Godslingen paverkade
kvévekoncentrationen i vartbjork och tall och ddrmed deras kvantitet och kvalitet.
Forskarna noterade att dessa trddarter betades kraftigare. Ball et al. (2000)
poingterade att vixtitare generellt reagerar positivt pa vixters kvivehalt. Aven
Bergquist & Orlander (1998) fann i deras studie att granar med hdgre
kvdvekoncentration blev kraftigare betade &n granplantor med ldgre
kvévekoncentration. Resultatet i studien av Ball et al. (2000) visade att dlgar och
andra vixtdtare véljer foder beroende pé vixtens kvalitet och kvantitet.
Skogsbrinder och den resulterande askan péaverkar vixters kemiska
sammansittning och vixterna blir mer vilsmakande (Herder et al. 2009). Aven
Kelsall et al. (1977) visar pa att kvalitén av fodan hojs efter en skogsbrand 1 ett
borealt ekosystem. Exempelvis s& hade asp, bjork och grds en hogre proteinhalt ett
ar efter en lagintensiv brand och de tva forsta aren efter en hog intensiv brand. Om
brand pa liknande sétt har godslande effekter pa den vegetation som uppkommer
efter branden, kan det alltsd innebdra att véxter inom brandomrédet har hogre
kvalitet och kvantitet, vilket d& skulle locka &lgarna i hogre grad till brandomradet
och dir leda till dkat betestryck.

En annan ndmnvird aspekt dr att herbivorers betesmonster paverkas av faktorer pa
flera olika nivéer (Ball et al. 2000; Edenius et al. 2002). Danell et al. (1991) fann i
en studie att ocksa bestdndets tradsammansittning har inflytande pa hur mycket
dlgarna betade. Till exempel var dlgens konsumtion hogre i bestdnd som bestod av
tall och asp dn i bestdnd som bestod av tall och grdal. Darfor kan nyttjande och
betesmonster dven paverkas av hur artsammanséttningen fordndras i successionen
efter en skogsbrand.

4.2. Toppskottsbetesskador och gamla viltskador

Resultatet visade generellt pa hogre forekomst av skador i de ej brinda omradena.
Utanfor brandomradet var antalet nya toppskottsbetesskador hogre dn gamla
skador, vilket tyder pa ett 0kat betestryck i1 de ej brinda omrédena efter branden.
Det var betydligt fler inventerade toppskottsbetesskador for grupperna 16v och
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RASE utanfor brandfiltet. D& det inte har forts data dver stamantal i inventeringen
gér det inte att dra tillforlitliga slutsatser om brand dr en orsakande faktor till denna
skillnad da skillnaden kan vara orsakad av att stamantalet &r hogre utanfor
brandomradet, och darfor naturligt ger mojlighet till fler skadade trdd. Det ér
sannolikt att det forkommer skador i hogre grad utanfor brandomradet da resultatet
visar att det dven &r dér dlgen vistas mest frekvent. Resultatet visade betydligt fler
toppskottsbetesskador for gruppen 16v och RASE i1 de ej brinda omrddena.
Toppskottsbetesskador leder till stora ekonomiska forluster, eftersom de paverkar
virkets kvalitet, vdrde och tillvixten negativt samt Okar trddens mortalitet
(Hérkonen et al. 2008; Gicquel et al. 2020; Lindmark et al. 2020). Stora problem
kan skapas av dlgbete och toppskottsbete i foryngringar och ungskog. Utifran véra
resultat verkar brand kunna vara en faktor som paverkar forekomsten av skador,
och 0ka antalet skador i omradena intill de ndrmsta aren efter branden. Till exempel
kan en ungskog som inte kommit upp ur dlgsidker hojd drabbas extra hart av
toppskottsbetesskador da en brand nyligen skett i ndromradet. Troligtvis paverkas
betestryck och forekomsten av toppskottsbetesskador dven av hur stor areal
brandomradet omfattar, da ett mindre brandfdlt minskar fodotillgdngen mindre.
Dessa mojliga effekter av brand bor tas i dtanke vid planering och utférande av
skogsbruksatgédrder. Vi vill dven nimna att de inventerade skadorna till viss del
dven kan ha orsakats av annat vilt dn dlg, men da spillningsinventeringen visade pé
laga forekomster av annat vilt som ex. kronhjort och radjur, gjorde vi antagandet
att storre andelen av skadorna ér orsakade av alg.

4.3. Skogshonsens nyttjande av brandfalt

Resultatet av analyserna pd fagelspillningsinventeringen visade att den totala
forekomsten av skogshonsspillning var signifikant stérre inom brandomrédet.
Didremot visades ingen signifikant skillnad for den farska fagelspillningen fran
enbart &r 2020. Resultatet visar pa att skogshons har vistats mer frekvent inom
brandomridet &n utanfor aren efter branden. Under vintern bestar tjdderns foda
framst av tall (Lindén 1984). Tjadern foredrar dé att dta pa fysiologiskt stressade
trdd pd grund av att dessa producerar ldgre halter av sekunddra metaboliter i
jdmforelse med vdlmaende trdd (Hagen 2020). Vissa arter av skogshons foredrar
att beta ndringsrika barr. Sannolikt dr dirfor en forklaring till att skogshonsen viljer
att uppehalla sig 1 hogre utstrickning pd brandfiltet tillgangen pa foredragen
vinterfoda i form av vdlsmakande och ndringsrika tallbarr.

Skogshonsens nyttjandemonster skulle dven kunna forklaras av tickningsgraden
blabar, da blabdr ar viktig markvegetation for exempelvis tjddern (Hancock et al.
2011). Efter brand observerade Hancock et al. (2011) att blabérsrisets
tackningsgrad okade, vilket berodde pa att det gynnades av branden, men éven {or
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att ljung dog av naturliga skdl som inte hade med branden att gora.
Brandintensiteten dr en avgdrande faktor for blébérrotters dverlevnad da rotterna
skadas vid en viss temperatur. I samma studie visades dven att tjadern utnyttjade
brandomrddena mer redan aret efter branden, samtidigt som en Okning av
blabdrsvegetationen noterades. Enligt Hancock et al. (2011) minskar
naturvardsbranning abundansen av ljung och blabadrsriset gynnas av denna
dominansminskning och till exempel brukar naturvardsbranning utnyttjas for att
framja dalripornas population. Eftersom vi inte undersokte brandintensiteten eller
blabarsrisets tickningsgrad, dr det svért att dra nigra slutsatser om bldbérsrisets
tackningsgrad péverkan i vér studie. I framtida studier kan det vara intressant att
undersoka just brandintensiteten, vegetationsskiktet och spillningsfrekvensen.

Véra resultat dr speciellt intressant da detta omrade for tillfillet ar relativt
outforskat. Hancock et al. (2011) 4r den enda studien som har hittats om
skogshonsfamiljen och brand. Resultatet kan vara intressant for viltforvaltning av
skogshons och hur brand dér skulle kunna anvidndas som ett verktyg. Skotseln av
brandfalt skulle kunna anpassas for att gynna skogshonsen genom att inte avverka
den brinda skogen, samt att markbereda skonsamt eller inte alls for att inte skada
blabarsriset. Det ér intressant att fortsétta undersoka orsaker till detta monster.
Skogshons har ingen storre paverkan pa skogsbruket sa som exempelvis &lg har,
dock eftersom familjen &r karismatisk och viktiga for jakt, turism och friluftsliv ar
detta intressant for att skapa bredare kunskap och forstdelse hur brand péverkar
skogens ekosystem da brinder forutspés bli allt vanligare.

Forhoppningsvis kan resultatet av denna studie bidra till mer kunskapsunderlag om
dlg- och viltbete, vilket kan vara viktigt for hur hanteringen kan ske pa bésta sétt
for att undvika betesproblematiken som uppstdr inom skogsbruket. Studien ger
dven kunskap for hur brandomriden kan anvédndas och skotas for att gynna
skogshonspopulationerna. Eftersom skogsbrander anses att bli mer omfattande och
mer frekventa i en néra framtid, s& dr det viktigt att fortsitta att observera,
undersoka och analysera vilka effekter det har pd ekosystem, véxt- och djurarter
och hur detta i sin tur inverkar pa viltbetesproblematiken i skogsindustrin. Studien
kan @ven bidra till kunskap om hur skogsbriander och naturvardsbrinning bor
hanteras ur ett viltbetes- och viltforvaltningsperspektiv.

4 4. Slutsatser

Studien har undersokt de kortsiktiga effekterna en skogsbrand har pé dlgens och
skogshonsens nyttjandemonster. Slutsatserna ar att tva ar gamla brandfalt ar viktiga
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habitat for skogshons, sannolikt pd grund av preferens av tallbarr fran
brandstressade trdd under vintern, men att méngden tillgdngligt foder for élg
fortfarande ar begrinsat och att dlgen dérfor foredrar att vistas i de ej brénda
omradena. Betestrycket verkar ddrmed 6ka i den omkringliggande obrénda skogen.
I takt med att mer foda for dlgen véixer upp pé brandfiltet tros dess nyttjande av
brandfiltet ocksé oka.

33



Referenser

Artdatabanken (2021). Alg - Naturvdrd fiin SLU Artdatabanken. Naturvdrd - Hur
mar vdra svenska arter? Alg, Alces alces.
https://artfakta.se/naturvard/taxon/alces-alces-206046 [2021-03-31]

Ball, J.P., Danell, K. & Sunesson, P. (2000). Response of a herbivore community
to increased food quality and quantity: an experiment with nitrogen fertilizer
in a boreal forest. Journal of Applied Ecology, 37 (2), 247-255.
https://doi.org/10.1046/j.1365-2664.2000.00487 .x

Bergquist, J. & Orlander, G. (1998). Browsing damage by roe deer on Norway
spruce seedlings planted on clearcuts of different ages: 2. Effect of seedling
vigour. Forest Ecology and Management, 105 (1), 295-302.
https://doi.org/10.1016/S0378-1127(97)00296-X

Brown, C.L., Kielland, K., Euskirchen, E.S., Brinkman, T.J., Ruess, R. W. & Kellie,
K.A. (2017). Fire-mediated patterns of habitat use by male moose (Alces
alces) in Alaska. Canadian Journal of Zoology. https://doi.org/10.1139/cjz-
2017-0069

Coogan, S.C.P., Robinne, F.-N., Jain, P. & Flannigan, M.D. (2019). Scientists’
warning on wildfire — a Canadian perspective. Canadian Journal of Forest
Research,.https://doi.org/10.1139/¢jfr-2019-0094

Danell, K., Edenius, L. & Lundberg, P. (1991). Herbivory and Tree Stand
Composition: Moose Patch Use in Winter. Ecology, 72 (4), 1350—1357.
https://doi.org/10.2307/1941107

Edenius, L., Bergman, M., Ericsson, G. & Danell, K. (2002). The role of moose as
a disturbance factor in managed boreal forests. Silva Fennica, 36 (1).
https://doi.org/10.14214/s£.550

Gicquel, M., Sand, H., Mansson, J., Wallgren, M. & Wikenros, C. (2020). Does
recolonization of wolves affect moose browsing damage on young Scots
pine?  Forest  Ecology  and  Management, 473,  118298.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2020.118298

Hagen, J.K.G. (2020). Scots pine (Pinus sylvestris) phytochemistry predicts male
capercaillie (Tetrao urogallus) browsing during winter. (Masterarbete
2020) Inland Norway University. URI:
https://hdl.handle.net/11250/2660544

Hancock, M.H., Amphlett, A., Proctor, R., Dugan, D., Willi, J., Harvey, P. &
Summers, R.W. (2011). Burning and mowing as habitat management for
capercaillie Tetrao urogallus: An experimental test. Forest Ecology and
Management, 262 (3), 509-521.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2011.04.019

Herder, M. den H. den, Kouki, J.K. & Ruusila, V.R. (2009). The effects of timber
harvest, forest fire, and herbivores on regeneration of deciduous trees in
boreal pine-dominated forests. Canadian Journal of Forest Research,.
https://doi.org/10.1139/X08-208

Holden, S.R., Berhe, A.A. & Treseder, K.K. (2015). Decreases in soil moisture and
organic matter quality suppress microbial decomposition following a boreal
forest  fire.  Soil  Biology  and  Biochemistry, 87, 1-9.
https://doi.org/10.1016/j.s01lbi0.2015.04.005

34



Héarkonen, S., Miina, J. & Saksa, T. (2008). Effect of cleaning methods in mixed
pine—deciduous stands on moose damage to Scots pines in southern Finland.
Scandinavian  Journal of Forest Research, 23 (6), 491-500.
https://doi.org/10.1080/02827580802491371

Jagarexamen Online (2021). Honsfaglar | Viltuppslagsverk.
https://www.jagarexamenonline.se/viltuppslagsverk.php?kategori=honsfag
lar [2021-03-22]

Kelsall, J.P., Telfer, E.S. & Wright, T.D. (1977). The effects of fire on the ecology
of the Boreal Forest, with particular reference to the Canadian north: A
review and selected bibliography by John P. Kelsall, E. S. Telfer and
Thomas D[odson] Wright. Ottawa: Minister of Supply and Services
Canada. (Occasional paper / Canadian Wildlife Service; 32)

Lindén, H. (1984). The role of energy and resin contents in the selective feeding of
pine needles by the Capercaillie. Annales Zoologici Fennici, 21 (3), 435—
439

Lindmark, M., Sunnerheim, K. & Jonsson, B.G. (2020). Natural browsing repellent
to protect Scots pine Pinus sylvestris from European moose Alces alces.

Forest Ecology and Management, 474, 118347.
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2020.118347
Nationalencyklopedin ~ (2021).  falthons -  Uppslagsverk -  NE.se.

https://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/1%C3%A5ng/t%C3%A41th
%C3%B6ns [2021-03-22]

Naturvérdsverket (2020). Effekter i Sverige. https://www.naturvardsverket.se/Sa-
mar-miljon/Klimat-och-luft/Klimat/Klimatet-i-framtiden/Effekter-i-
Sverige/ [2021-03-10]

Naturvérdsverket (2008). Naturvdardsbrdnning svar pd vanliga frdagor. Stockholm:
Naturvardsverket.
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-620-
8370-0.pdf [2021-03-09]

Naturvérdsverket (2020-06-22). Effekter i Sverige. Naturvardsverket. [text].
https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Klimat-och-
luft/Klimat/Klimatet-i-framtiden/Effekter-i-Sverige/ [2021-04-07]

Pinto, G.S.J. (2020). A multi-century perspective of the Sala mega-fire:
understanding risks for future large fires in Sweden. Diss. Alnarp: Sveriges
lantbruksuniversitet (2020:55). https://pub.epsilon.slu.se/17828/ [2021-03-
08]

Skogen (2021). Skogshons, Orrfaglar. Skogen.
https://www.skogen.se/glossary/skogshons-orrfaglar [2021-03-22]

Skogsbrandsutredningen (2019). Skogsbrinderna sommaren 2018 (SOU 2019:7).
Stockholm: Justitiedepartementet.  https://www.regeringen.se/rattsliga-
dokument/statens-offentliga-utredningar/2019/02/sou-20197/ [2021-04-07]

Skogsstyrelsen (2020). Viltskadorna i skogen kvar pa for hég nivd.
skogsstyrelsen.se/nyhetslista/viltskadorna-i-skogen-kvar-pa-for-hog-niva/
[2021-03-01]

SMHI (2015). Framtidsklimat i Gdavleborgs ldn.
https://www.smhi.se/polopoly fs/1.95711!/Menu/general/extGroup/attach
mentColHold/mainColl/file/Framtidsklimat i G%C3%A4vleborgs 1%C3
%A4n_Klimatologi nr 36.pdf [2021-03-10]

SMHI (2009). Jordens huvudklimattyper.
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/jordens-klimat [2021-03-10]

Spitzer, R. (2019). Trophic resource use and partitioning in multispecies ungulate

communities. ~ [Doktorsavhandling].  https://pub.epsilon.slu.se/16431/
[2021-03-22]

35



Svenska Jagareforbundet (2021). Tjdder. Jjagareforbundet.se.
https://jagareforbundet.se/vilt/vilt-vetande2/artpresentation/faglar/tjader/
[2021-03-24]

Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) (2020). Unik dlgforskning i brandens spar.
https://www.slu.se/ew-nyheter/2020/5/unik-algforskning-i-brandens-spar/
[2021-03-10]

Versluijs, M., Eggers, S., Mikusinski, G., Roberge, J.-M. & Hjiltén, J. (2020).
Foraging behavior of the Eurasian Three-toed Woodpecker (Picoides
tridactylus) and its implications for ecological restoration and sustainable
boreal forest management. Avian Conservation and Ecology, 15.
https://doi.org/10.5751/ACE-01477-150106

Zackrisson, O. (1977). Influence of Forest Fires on the North Swedish Boreal
Forest. Oikos, 29 (1), 22-32. https://doi.org/10.2307/3543289

36



Tack

Vi vill tacka vér handledare Therese Lofroth, som har funnits till hjdlp och gett
vérdefulla tips till hur vi kunnat forbéttra och utveckla var uppsats. Vi vill dven
tacka Emelie Fredriksson som ha stottat vara statistiska analyser i RStudio. Aven
Sonya Juthberg och Mikael Marberg som har stillt upp och svarat pa vara fragor
angdende inventeringen, tack! Tack till Fredrik Stenbacka som har bidragit med
foton frin inventeringen.

37



Bilaga 1

S ol Marktdcke
B N T 2 vatmark i
5l 3 Akermark |
I 61 Sj6 och vattendrag ]
I 111 Tallskog utanfér v8tmark
. Il 112 Granskog utanfér vatmark
" W 113 Barrblandskog utanfor vatmark
[ 114 Lévblandad barrskog utanfér vatmark
8 [0 115 Triviallévskog utanfor vatmark
[ 116 Adellévskog utanfor vatmark
[T 117 Triviallovskog med &delldvinslag utanfor vétmark
|: 118 Temporért ej skog utanfér vatmark
- 121 Tallskog pd vétmark
; - 122 Granskog p8 vatmark
. I 123 Barrblandskog p& vatmark
I 124 Lsvblandad barrskog pd vatmark
& [0 125 Trivialldvskog p& v&tmark
[ 126 Adellévskog pa vatmark
[ 127 Trivialldvskog med &dellvinslag pa vatmark

L I 128 Temporért ej skog pa vatmark

L WL\

Bilaga 1. Utsnitt av karta over markticket frdan Ljusdalstrakten 2018, den 6vre kanten visar norrut.
De svarta linjerna avgrinsar brandomrddena Angra, Enskogen och Notberget (Nationella
marktdickedata).
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Bilaga 2

Bilaga 2. Kartutsnitt 6ver skogens dldersklasser i Ljusdalsomrddet 2010. De svarta linjerna
markerar brandomradet 2018 (SLU skogskarta).
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Bilaga 3.1. Landskapsfoto fran Ljusdalstrakten dr 2020 (Fredrik Stenbacka, SLU).
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