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Sammanfattning

Nyttjandet av den svenska skogen som naturresurs har okat det senaste arhundrandet, vilket har lett
till 6kade storningar i skogsekosystem till foljd av trakthyggesbruket. Skogsbrukets péverkan pa
artrikedom och artsammanséttning har stor betydelse for biodiversitet och ekosystemfunktioner.
Intresset for hyggesfria skogsskotselsystem, fraimst i form av bladningsbruk, har dkat. Studier om
bladningsbrukets péverkan pé biodiversitet 4r fa och det saknas tydlig forskning om dess effekter.
Denna studie soker att ge en dkad forstaelse for hur blddningsbruk péverkar biodiversiteten hos
karlvaxtsamhallen i faltskiktet, med fokus pa nyckelarten blébér (Vaccinium myrtillus, L.). Detta
studerades genom olika diversitetsindex; Species richness, Shannon-Wiener index, Community
evenness, samt forekomsten av blébér. Studien utfordes pé sex lokaler i Mellansverige genom en
forsta inventering ar 2013, f6ljt av blddning ar 2014, samt en andra inventering ar 2018. Samtliga
lokaler utgjordes av tva parceller, en forsoksyta som blddades samt en kontrollyta dir ingen atgérd
utfordes. Studien fann ingen skillnad pd bladningsytorna gentemot kontrollytorna. Resultatet
indikerade att bladningsbruk kan ses som ett bra alternativ till det vanligare trakthyggesbruket, med
avseende pa bevarande av biologisk méngfald. For att med sdkerhet kunna dra slutsatser kring
bladningsbrukets paverkan pd biodiversiteten pa langre sikt krdvs mer omfattande studier som
stracker sig Over en lédngre tidshorisont.

Nyckelord: Blddningsbruk, hyggesfritt skogsbruk, kérlvixter, bldbdr, Vaccinium myrtillus,
artrikedom, biodiversitet.

Abstract

The utilization of the Swedish forest as a natural resource has intensified during the last decade,
which has led to an increase in disturbances on the forest ecosystems as a result of clear cutting. The
effect of forestry on species richness and species composition has a large impact on how well the
biodiversity and ecological communities can function. The interest for continuous cover forestry has
increased, especially for selection system, but studies examining the effect that this has on
biodiversity is limited. This study seeks to increase the knowledge on how selection systems affect
the biodiversity among vascular plants in the field layer, with extra focus on the key species bilberry
(Vaccinium myrtillus L.). This was measured through different biodiversity indexes: Species
richness, Shannon-Wiener index, community evenness and the abundance of bilberry. The study
took place on six sites in central Sweden and was consisted of an inventory in 2013, selective felling
2014, followed by a second inventory in 2018. Each site consisted of two adjacent areas: a control
where no measure was taken, and one where selective felling was conducted. The study found no
difference between the cut areas and the controls. The results indicate that selection systems can be
seen as a suitable alternative to the more common rotation forestry system, regarding conservation
of biodiversity. More studies are needed to examine the long-term effects of selective felling systems
to be able to conclude how it effects biodiversity. The studies should preferably be more extensive
and conducted on a larger time scale.

Keywords: Selective system forestry, Continuous cover forestry, vascular plants, bilberry,
Vaccinium myrtillus, species richness, biodiversity,
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1. Inledning

Majoriteten av virldens landlevande méngfald dterfinns i skogsekosystem (FAO &
UNEP 2020; FAO 2021) och skogen spelar dirmed en viktig roll for att upprétthalla
den globala biodiversiteten. Biodiversitet ligger till grund for en rad viktiga
processer. Den bidrar till ett mer resilient ekosystem, vilket innebér att ekosystem
har en hogre formdga att aterhdmta sig till sin ursprungliga funktion efter en
storning (Walker 1995). Biodiversitet paverkar dven ekosystemtjdnster som
pollinering, frospridning och reglering av skadedjur och sjukdomar (Daily 1999;
Mace et al. 2012). Ménniskor dr beroende av dessa tjinster for att ticka sina
livsbehov, men ocksé for att tillga ravaror till industrier, exempelvis i skogsbruket
(Millennium Ecosystem Assessment 2005).

Den globala biodiversiteten i skogen &r starkt hotad av avskogning (FAO & UNEP
2020). I Sverige har skogsbruket mekaniserats under det senaste drhundradet och
blivit allt mer intensivt. Sedan 1950-talet har trakthyggesbruk varit det
dominerande skotselsystemet (Albrektson et al. 2012) och utgor idag den storsta
storningen pa skogsekosystem (Widenfalk & Weslien 2009). Trakthyggesbruk
delas in i fyra faser; foryngrings-, ungskogs-, gallrings- och slutavverkningsfasen.
I samtliga faser &r skogen enskiktad, vilket innebér att alla tridd dr i samma hojdskikt
(Albrektson et al. 2012). Introduktionen av trakthyggesbruk har resulterat i att
skogen gatt fran att domineras av dldre skog (> 150 &r), till en allt yngre, oftast
enskiktad och likéldrig skog. Samtidigt har blandskogar minskat i omfattning och
andelen 16v i skogen har minskat (Ostlund et al. 1997). Innan det storskaliga
trakthyggesbruket introducerades bestod skogen av fler stora trdd och innehdll mer
dod ved. Sedan slutet pa 1800-talet har antalet grova och gamla trid samt volymen
av dod ved minskat med 90%. Fordndringen i skogen har resulterat i att viktiga
ekologiska nischer gétt forlorade, och ddrmed dven biodiversitet som beror av dessa
strukturer (Linder & Ostlund 1998). Konsekvenserna av det moderna skogsbruket,
med 6kad homogenitet, monokulturer och kalavverkning, utgor ett hot mot den
biologiska mangfalden (Larsson & Danell 2001; Selvik 2004).

I Sverige regleras skogsbruket for att aktivt upprétthalla biologisk méngfald, bland
annat genom certifieringar som Forest Stewardship Council (FSC) (FSC Sweden
2020b). FSC inforde under &r 2020 en ny standard for sin certifiering. Denna
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innefattar ett utokat krav pa fem procents areal, utdver de redan existerande fem
procenten, som skall avsittas eller skotas med anpassad skogsskotsel. Standarden
syftar till att bevara och utveckla sociala virden och naturviarden. Dessa ytterligare
fem procent skulle kunna skdtas med exempelvis hyggesfritt skogsbruk (FSC
Sweden 2020a), en skotselmetod som fatt oOkat intresse under de senaste
decennierna (Pommerening 2004). Skogens sammanséttning och brukandet av
denna péverkar mikroklimatet, d& en kontinuerlig tickning av skog ger ett mindre
fluktuerande klimat (Aussenac 2000). Kvarldmnade av exempelvis en skirm- eller
frotradsstdllning kan bidra till ett mer stabilt temperaturklimat for
markvegetationen 4n vid kalavverkning (Ottosson Lofvenius 1997). Ett hyggesfritt
skogsskotselsystem som kan gynna biodiversitet genom ett stabilt mikroklimat och
en varierande struktur dr bladningsbruk.

1.1. Bladningsbruk

Bladningsbruk &r ett alternativt skogsskotselsystem till trakthyggesbruk. Detta
skotselsystem utfors i1 fullskiktade skogar, skogar med trdd i alla storleksklasser
(Albrektson et al. 2012). Fordelningen i storleksklass foljer en inverterad J-kurva,
dér det finns fler sma trdd dn stora. Detta uppkommer da trdden vaxer ldngsammare
1 de ldgsta diameterklasserna och tillvaxthastigheten okar forst nidr de vuxit ur
ungskogsfasen (Lundqvist et al. 2014). Bladningsbruk skots endast med en dtgérd,;
aterkommande gallringar som bendmns blddningar, och kréver att skogen ska
bibehdlla sin skiktning efter atgérd. Ingreppet utfors antingen med en léngre
omloppstid pa ca 20-25 &r eller med kortare intervall med ca 5-10 ars mellanrum
(Lundqvist et al. 2014). Vid bladningsbruk sker ingen markberedning (Karlsson
2006) och arter som inte klarar av en sddan storning har ddrmed battre
forutsattningar i ett bladningsbestand (Eriksson & Raunistola 1990).

Bléadningsbruk lampar sig enbart for skuggtiliga sekundérarter, arter som kan véxa
1 skuggiga miljoer, eftersom storre delen av krontaket bibehélls. I Sverige innebér
detta att bladningsbruk tillimpas frimst pa granbestand (Picea abies L.) (Lundqvist
et al. 2014). For att kunna bedriva blddningsbruk finns ytterligare nigra kriterier
(Lundqvist 2005; Lundqvist et al. 2014):

e Markvegetationstyp, blabérsristyp eller béttre

e QGallrings- eller slutavverkningsmogen skog

e 70% av grundytan utgdrs av gran

e Fullskiktad skog, med majoriteten trdd i sma storleksklasser

e Virkesforrad pa minst 150 m’sk/ha
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Pa lokaler dér kriterierna for blddningsbruk uppfylls kan det utgora ett alternativt
skogsskotselsystem, for att gynna arter som kréver ett kontinuerligt krontak
(Lundqvist 2005). Bladdningsbruk med naturhdnsyn boér kunna efterlikna
naturskogsforhdllanden och vara gynnsamt for arter som kréver eller gynnas av en
kontinuerlig skog (Lundqvist et al. 2014).

Det finns {4 studier om hur blddningsbruk paverkar biologisk méngfald. Lundqvist
et al. (2014) beskriver dock att blddningsbruk brukar anses Overldgset
trakthyggesbruk gillande biologisk méngfald. Vanha-Majamaa et al. (2017) visade
1 sin studie att vixtsamhdllets dterhdmtning var hogst efter utford atgérd, vid
blidningsbruk i forhallande till andra skotselsystem. Aven motstandskraften mot
storning var hogre dn for de flesta andra system. En hog diversitet av véxter bidrar
ocksa till en hogre diversitet av bade nedbrytare och primérkonsumenter (Balvanera
etal. 2006). Kuuluvainen et al. (2012) har sammanstéllt forskningen kring fleraldrig
skog och brukandet av denna. De drar slutsatsen att flerdldrig och flerskiktad skog
visar god formdga att uppnéd ekologiska mal for héllbart skogsbruk, men att fler
studier krdvs. Andra studier har ocksd funnit att blddningsbruk skulle kunna ses
som ett bra alternativ for bevarande av dven insekter och lavar (Storaunet et al.
2008, 2014; Hjaltén et al. 2017).

1.2. Bladningsbruk och karlvaxter

Karlvixter (Tracheophyta) ér samlingsnamnet for alla véxter med vaskuldr
ledningsformaga (Nationalencyklopedin u.d b). Kédrlvixter innefattar majoriteten
av alla landlevande véxter, med ungefir 300 000 dokumenterade arter
(Christenhusz & Byng 2016). En av Sveriges vanligaste karlvéxter, som ticker
ndrmare 17% av landets yta, é&r blabdar (Vaccinium myrtillus L.)
(Nationalencyklopedin u.a a). Blabar ér ett flerdrigt ris med vintergrona grenar. Den
blommar under forsommaren och under sensommaren mognar bédren
(Naturhistoriska riksmuseet 2004). Vidare beskrivs blabar som skuggtalig och
patréaffas frimst i stora bestand i1 skogs- och hedmark dér den lever i symbios med
mykorrhizasvampar. Blibar forokar sig framst genom sina underjordiska utlopare
(Nationalencyklopedin u.4 a), sa kallad vegetativ forokning, vilket innebér att skott
skjuts upp frdn vixtens jordstammar wutan att ndgon befruktning skett
(Nationalencyklopedin u.a c).

I skogens filtskikt klassas blabdar som en av huvudnyckelarterna (Hedwall et al.
2013). Nyckelarter definieras som arter vars forekomst spelar en kritisk roll for flera
andra arter inom samma ekosystem. Blabédr utnyttjas bland annat flitigt som
fodokilla av flera djur och insekter, antingen direkt, av djur som harar och sorkar
och flera insekter som é&ter blabdr, eller indirekt av framforallt faglar som &ter
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insekterna som uppehaller sig kring blébar (Niemeld et al. 1982; Atlegrim 1989;
Hjaltén et al. 2004; Dahlgren et al. 2007). Pa grund av sin ekologiska funktion kan
forekomsten av blabar ddrmed vara av stor betydelse for hela ekosystem.

Karlvixter 1 skogsekosystem paverkas av skogsskotselatgarder. Studier visar att
artrikedomen hos kirlvdxter minskar direkt efter kalavverkning, men inte vid
blddningsbruk (Jalonen & Vanha-Majamaa 2001). Den uppf6ljande studien av
Jalonen & Vanha-Majamaa (2001) visade dock att detta forandras over tid och att
kalhyggen héller den hogsta artrikedomen hos kérlvéxter tio ar efter tgérd (Vanha-
Majamaa et al. 2017). Kalavverkning, med sin hogre storningsintensitet, har dven
visat sig ha en storre negativ paverkan pa tickningsgraden hos karlvixter i
jimforelse med mindre intensiva metoder (Vanha-Majamaa et al. 2017). Aven
tackningsgraden av blabér minskar vid kalavverkning (Widenfalk & Weslien 2009;
Vanha-Majamaa et al. 2017). Tre ar efter kalavverkning motsvarar tdckningsgraden
av blabédr mindre 4n en attondel av den ursprungliga tickningsgraden, medan tre
fjdrdedelar av tickningsgraden beholls vid blddning (Vanha-Majamaa et al. 2017).
En studie av Atlegrim & Sjoberg (1996) visade att blébarsriset inte forblir lika jamnt
fordelat over lokalen efter blidning, men foryngringskapaciteten hos blébér var
detsamma som i kontrollytorna. En annan studie visade att forekomsten av buskar
och risvéxter i féltskiktet 6kade tio ar efter utférd blddning (Vanha-Majamaa et al.
2017). Trots detta dr forskning om bladningsbrukets inverkan pa biodiversitet
bristande, och det finns ett behov av fler studier. Brukandet av alternativa
skogskotselsystem bor komma att 6ka framover, i och med FSC:s nya standard.
Vikten att forstd hur bladningsbruk péverkar artsamhillen blir &n viktigare, darfor
fokuserar denna studie pa hur bladningsbruk paverkar karlvaxters diversitet.
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1.3. Syfte

Syftet med denna studie &r att undersdka hur blidning paverkar biodiversitet hos
karlvaxter i féltskiktet, med fokus pa blébar, i forhallande till en likvardig, obrukad
skog. Studien dr avgrinsad till sex lokaler i Mellansverige, samtliga i den boreala
zonen, ddr data samlats in i granskogar, fore och efter atgard.

Studien avser besvara foljande fragestillningar:

i) Hur péverkas samhillet av kérlvéxter i faltskiktet av bladningsbruk
med avseende pa diversitet, artrikedom och abundans?

ii) Hur péverkas forekomsten av blabér av bladningsbruk?

1.4. Hypotes

Baserat pa tidigare studiers resultat, att lagre storningsintensitet utgdr en mindre
paverkan pa karlvaxtsamhéllen (Jalonen & Vanha-Majamaa 2001; Vanha-Majamaa
et al. 2017), ar var forsta hypotes:

i) att kérlvixtsamhillen kommer att forbli oférdndrade av bladningsbruk
inom forsoksperioden pd fem &r, mellan den fOrsta inventeringen ar
2013 och den andra inventeringen ar 2018.

Vidare visar tidigare studier en liten effekt av bladningsbruk pa blébérsforekomsten
(Atlegrim & Sjoberg 1996; Vanha-Majamaa et al. 2017), varpa var andra hypotes:

ii) ar att blandningsbruk har en marginell paverkan pé blabarsforekomsten
inom samma forsoksperiod.
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2. Metod

2.1. Forsoksdesign

Detta dr en experimentell studie med tvd behandlingar: blidning och kontroll.
Studien genomfordes mellan ar 2013 och ar 2018 pad sex forsokslokaler i
Mellansverige, se Figur 1. Den forsta kdrlvaxtinventeringen genomfordes ar 2013,
hélften av lokalerna blddades &r 2014 respektive ar 2015, samtliga under forsta
kvartalet. En andra kérlvéxtinventering genomfordes ar 2018.

Pa varje forsokslokal upprittades tvé rektanguldra forsoksytor, parceller, med
matten 40 x 25 meter (1000 m?). For att skapa jamforbara forsoksytor efterstravades
likheter i stamantal och grundyta mellan de tva parcellerna. Férekomsten av ldgre
tradskikt, med en hojd upp till en eller tva tredjedelar av de hédrskande tradens hojd,
var hogre dn forekomsten av hirskande och medhirskande trdd. Franvaro av storre
luckor och insekts- och svampangrepp efterstrdvades, och for att minska risken for
vindfdllen och snobrott planerades stickvigar for att minimera bestandets luckighet.
Varje parcell omramades av en 10 meter bred kappa, som omfattades av samma
behandling som forsoksytan, for att undvika paverkan frdn omgivande bestand. Den
ena parcellen fungerade som kontroll, utan dtgéird, medan den andra blddades.
Fortséttningsvis kommer de ytor som behandlades med bladning bendmnas som
blddningsytor, dven innan utford atgdrd. Behandling fO6r respektive parcell
randomiserades genom lottning. Blddningen utfordes som hoggallring, uttag av de
grovsta trdden, med ett uttag pa ca 30% av grundytan. Dock gallrades skadade och
sjuka trdd ut i forsta hand, samt trdd med allvarliga kvalitetsfel. Gallringsutférandet
var konventionellt, med stickvigsgdende skordare och skotare.

2.2. Lokaler

Lokalerna i studien var beldgna i den boreala zonen 1 Mellansverige (Figur 1), for
koordinater se Bilaga 1, samtliga mellan breddgrad 60 och 63, mellan altitud 220
och 400 m 6.h. (Bilaga 1). Alla lokaler var av blabarstyp med frisk markfuktighet.
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Figur 1. Karta over de sex lokalerna i studien,; Boggsjo, Enviken, Hjdltanstorp, Korpmarken, Liden,
Sidensjo.
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Medelaldern for de olika lokalerna varierade mellan 67 och 130 &r. Majoriteten av
lokalerna utgjordes huvudsakligen av gran, med inslag av tall och 16vtrdd, och de
var antingen fullskiktade eller hade fler @n tva skikt. Produktionsférméigan pa
lokalerna var G19 eller béttre, grundytan varierade mellan 24-34 m?/ha (Tabell 1).

Tabell 1. Bestdndsinformation for de sex forsokslokalerna, med avseende pa medeldlder,
trdadslagsfordelning, skiktning, grundyta och standortsindex.

Lokal Medeldlder Tridslagsfordelning Skiktning Grundyta Stindortsindex

(DBH) (TGL) (m*ha) (SI)
Boggsjo 125 280 Full 31 G19
Enviken 67 280 2+ 24 G23
Hjaltanstorp 95 190 Full 33 G20-22
Korpmarken 130 190 Full 32 G20
Liden 100 280 2+ 34 G20
Sidensjo 90 181 Full 30 G20

2.3. Datainsamling

Vixtsamhéllet inventerades pa de bada parcellerna fore dtgird, samt fem ar efter
forsta inventering. Den forsta inventeringen genomfoérdes i oktober ar 2013
respektive ar 2014, ytorna blddades &r 2014-2015, och den andra inventeringen
genomfordes under sensommaren, juli-augusti, &r 2018. Data for faltvegetationen
samlades in genom Pin-point inventering. Denna utfordes genom att tva diagonala
linjer som korsade parcellens mittpunkt placerades ut. Pa varje linje slumpades 200
inventeringspunkter ut, med decimeterprecision, varje parcell bestod ddrmed av
398—-400 punkter. Pa varje inventeringspunkt noterades faltvegetationen, dvs vilket
ris, Ort eller gris som patréftats. Endast en art noterades pa varje inventeringspunkt,
och om ingen art patriffades noterades istdllet “ingen traff”. Data presenterades
som abundans i procent, som forekomst i forhéllande till antal inventeringspunkter.

2.4. Statistiska analyser

For att undersoka hur vixtsamhéllet paverkas av blddning utfoérdes fyra parade t-
test pé fyra responsvariabler: Species richness, Shannon-Wiener index, Community
evenness samt bldbarsforekomst (Samuels et al. 2016). For varje responsvariabel
analyserades skillnaden 1) mellan kontroll- och bléddningsyta, fore (2013) och efter
blddning (2018), samt ii) inom varje behandling, kontroll respektive bladning, fore
och efter utford atgérd. De tvd forstndmnda testerna utfordes for att upptéicka
eventuella bestandsskillnader mellan blddnings- och kontrollytor, innan respektive
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efter atgérd. De tva sista testerna utfordes for att jaimfora skillnader inom ytorna,
kontroll- respektive bladningsytor.

Samtliga analyser genomfordes i Minitab, version 18, ddr en signifikansniva pa 5%
tillimpades. Da vart forsok endast omfattar sex observationer, en for varje lokal,
antogs normalfordelade residualer.

Diversiteten hos kédrlvéxter, analyserades med tre olika index; Species richness,
Shannon-Wiener index samt Community evenness. Blabérsforekomsten
analyserades med abundansen i procent, som forekomst i forhallande till hur minga
punkter som inventerats.

Species richness (S), eller artrikedom, baseras pd antalet arter som péatriaffades vid
inventering (Fedor & Zvarikova 2019), vidare beskrivs Shannon-Wiener index (H)
som ett diversitetsindex. Detta berdknades som en arts relativa abundans (Pi), artens
abundans 1 forhallande till vegetationens tdckningsgrad for respektive yta,
multiplicerat med naturliga logaritmen for relativ abundans. Detta summerades {for
samtliga arter (n) for att ta fram det indexerade vardet, dér ett hogre vérde indikerar
hogre diversitet.

n

H= —zPi X In Pi
i=1

Community evenness (En) baseras pa Shannon-Wiener index (Fedor & Zvarikova
2019), och beskriver hur jimnfordelade individerna av varje art ar i forhallande till
varandra. Detta index berdknas genom att dividera Shannon-Wiener index med
naturliga logaritmen av Species richness.

Community evenness antar ett virde mellan noll och ett, dir ett hdgre virde anger
en hogre jimnhet mellan individer av olika arter (Fedor & Zvarikova 2019).
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3. Resultat

I det hér avsnittet presenteras resultaten av de statistiska analyserna som jamfort
kontroll- mot blddningsytor, samt skillnader inom ytorna fore och efter behandling.
Resultatet fran den statistiska analysen visade att blddning inte hade nigon

signifikant paverkan pé kérlvixtsamhéllen.

Analysen pavisade ingen skillnad mellan kontroll- och blddningsytor, varken fore
(2013) eller efter (2018) behandling, for ndgon responsvariabel; Species richness,
Shannon-Wiener index, Community evenness eller blbirsforekomst (Tabell 2;

Figur 2).

Tabell 2. T-virden och p-vdrden for parade t-test, ddr skillnaden mellan kontroll- och blddningsytor

analyserats for ar 2013 respektive 2018.

2013
T-virde P-viirde T-virde P-viirde
Species richness 0,18 0,867 -0,94 0,391
Shannon Wiener index -0,26 0,808 -1,62 0,165
Community evenness -0,64 0,551 -1,36 0,233
Blabérsforekomst 1,81 0,131 1,66 0,157

Analysen inom varje behandling, kontroll respektive blddning, visade ingen
skillnad inom ytorna (kontroll- och blddningsytor) fore och efter behandling for

ndgon responsvariabel (Tabell 3; Figur 2).

Tabell 3. T-virden och p-virden for parade t-test, ddr skillnaden fore (2013) och efter (2018)

behandling analyserats for kontroll- respektive blddningsytor.

Kontroll
T-virde P-viirde T-virde P-viirde
Species richness 0,50 0,638 -0,80 0,462
Shannon Wiener index 1,47 0,201 -1,13 0,309
Community evenness 0,65 0,543 -1,46 0,205
Blabarsforekomst 0,75 0,487 0,47 0,658
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Figur 2. Resultat fran parade t-test for respektive responsvariabel; Species richness, Shannon Wiener index, Community evenness och blabdrsférekomst, dir medelvirden
och standard error presenteras for varje test. Skillnaden mellan kontrollytor (K) och blddningsytor (B) analyserades for ar 2013 (K-B 2013) respektive 2018 (K-B 2018),
samt analys av skillnaden fore (2013) och efter (2018) behandling for kontrollytor (K-K 2013/2018) respektive blddningsytor (B-B 2013/2018).
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4. Diskussion

Resultaten i denna studie visade ingen pdverkan pd diversitet hos karlvaxtsamhéllen
efter blddning, varken for Species richness, Shannon-Wiener index eller
Community evenness. Resultaten visade inte heller ndgon paverkan pé
blabarsforekomst. Detta stimmer vél 6verens med vara hypoteser, i) och ii), och
liknande studier pd kdrlvéaxter (Atlegrim & Sjoberg 1996; Jalonen & Vanha-
Majamaa 2001; Vanha-Majamaa et al. 2017). Jalonen & Vanha-Majamaa (2001)
kunde inte pavisa nagon skillnad i1 artrikedom ett ar efter blidning. Deras
uppfoljande studie visade en direkt minskning 1 artrikedom efter blddning, men att
denna atergatt till sitt ursprungliga antal tre ar efter behandling (Vanha-Majamaa et
al. 2017). Detta kan liknas med resultaten i var studie som inte fann nagon skillnad
mellan forsta och andra inventering, nigot som ocksd indikerar en hdg
aterhdmtningsformaga hos vixtsamhallet. Vanha-Majamaa et al. (2017) visade att
abundansen av Orter och grids var som hogst tre ar efter blidning, for att sedan
minska. De visade dven att tickningsgraden av blabér foljde samma mdnster som
artrikedomen hos kérlvéxter; en direkt minskning efter blddning och en snabb
aterhdmtning, till 75% av den ursprungliga tickningsgraden efter tre ar.

4.1. Bladningsbrukets inverkan pa andra artgrupper

Studier pé andra artgrupper har kommit fram till liknande resultat som var studie. I
en sammanstillning av Kuuluvainen et al. (2012) drogs slutsatsen att blidad skog
bibehéller karaktérer av dldre skog och den artsammanséattning som aterfinns i dessa
miljoer. Almén & Granlund (2019) anvinde sig av samma experiment som i Var
studie, men med fokus pa mossor, dess abundans och artrikedom. De fann inte
heller nagot stod for att bladningsbruk paverkar abundansen av mossor, ddremot
visade deras resultat att artrikedomen hos mossor minskade efter bladning.
Storaunet et al. (2008) fann att laven langskdgg (Usnea longissima, Ach.) kan
tolerera och eventuellt &ven gynnas av blddningsbruk, forutsatt att trdd med hog
forekomst av laven bevaras vid blidning. Aven forekomsten av skalbaggar tros
kunna gynnas av mindre intensivt skogsbruk i forhallande till trakthyggesbruk, da
ménga av dessa arter gynnas av dldre skog. Ménga skalbaggsarter krdaver dock
forekomst av dod ved (Hjéltén et al. 2017) och just frdnvaron av dod ved menar
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Lundqvist (2005) dr en av huvudskillnaderna mellan bladad skog och en ordrd skog.
Inférandet av blddningsbruk i storre omfattning gynnar ddrmed inte nddvéandigtvis
samtliga arter. Naturvardsétgirder krévs fortfarande vid blddningsbruk, exempelvis
kvarldmnande av naturvardstrdd och dod ved.

4.2. Bladningsbruk pa landskapsniva

Resultatet i var studie foreslar att blddningsbruk kan vara ett bra alternativ till
trakthyggesbruk for att bevara diversitet av karlvéxter. Liknade studier har kommit
fram till att mindre intensiva skogsskotselmetoder utgdr ett bra alternativ till
kalhyggen for att bibehdlla diversitet av kérlvixter (ex. Hannerz & Hanell 1997;
Jalonen & Vanha-Majamaa 2001; Vanha-Majamaa et al. 2017). Blddningsbruk
utgdr en mindre storning én trakthyggesbruk, exempelvis da markberedning inte
utfors, storningen fran skogsmaskiner blir mindre och storsta delen av triadskiktet
bibehélls. Artrikedomen kan dock bli hogre efter kalavverkning, dd ménga arter &r
beroende och anpassade efter forekomsten av mer intensiva storningar, men det
ursprungliga véxtsamhillet kan komma att fOrdndras avsevért (Weslien &
Widenfalk 2014). Vissa arter, ofta pionjérarter, gynnas av kalhyggen och ddrmed
trakthyggesbruk, medan andra, ofta sekundararter, med krav pé bibehallet krontak
och dldre skog missgynnas (Lundqvist 2005; Vanha-Majamaa et al. 2017). For att
uppnd FSC:s nya standard, dér ytterligare 5% ska avsittas med anpassad skdtsel,
avsedd att bevara och gynna den biologiska mangfalden, skulle bladningsbruk med
fordel kunna brukas som skogskotselsystem. P& en storre skala skulle
kombinationen av de tva skotselmetoderna kunna ge ett mer varierat landskap, med
fler strukturer och storre variation i skogen, vilket skulle kunna gynna fler arter och
bidra till en mangfaldsrik skog.

4.3. Framtida studier om karlvaxter

Framtida studier kan bidra till 6kad kunskap om blddningsbrukets paverkan pa
artsamhéllen. Resultaten i var studie visar att diversitet av kérlvéxter bibehalls vid
blddningsbruk under en tidsperiod pé tre till fyra ar efter utford atgird. Det skulle
vara av intresse att studera hur kédrlvaxtsamhéllen pdverkas Over en ldngre
tidshorisont, samt Over flera blddningscykler. For att ytterligare forstd vilken
inverkan blddningsbruk har pa kérlvéxter, skulle studier som fokuserar pad specifika
arter, exempelvis andra nyckelarter, sillsynta- och rodlistade arter vara intressanta.
Vidare skulle fler, vil replikerade, studier pd fler artgrupper skapa en storre
forstaelse over bladningsbrukets paverkan pa hela ekosystem.
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4 4. Slutsats

Sammanfattningsvis visar var studie att diversitet av kérlvixter bibehélls vid
blddningsbruk. Vér slutsats r att detta skotselsystem kan utgora ett bra alternativ
till dagens dominerande skogsskotselsystem for att gynna biologisk mangtfald. Pa
landskapsskala skulle en kombination av blddningsbruk och trakthyggesbruk kunna
bidra till en storre variation i skogsekosystemen, vilket skulle kunna leda till en mer
méngfaldsrik skog. Vér andra slutsats &r, likt Kuuluvainen et al. (2012), att det finns
ett behov av fortsatta studier pd effekterna av blddningsbruk Over en ldngre
tidshorisont, som stécker sig over flera bladningscykler. Vil replikerade studier
med fokus pa flera artgrupper ér av stor vikt for att skapa forstielse och fa kunskap
over blddningsbrukets effekter pa hela ekosystem. Slutligen, for att kunna
rekommendera en storskalig satsning pd blddningsbruk som alternativ till
trakthyggesbruk krivs 6kad kinnedom om dess effekter.
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Bilaga 1

Bestandsinformation for de sex lokalerna anvinda i studien, med avseende pd geografiskt ldge,
markvegetation och markfuktighet.

Lokal Koordinat Latitud Altitud

@) @)

Boggsjo N 6994732 63 400
0 523946

Enviken N 6747477 60 380
0 544660

Hjéltanstorp N 6912456 62 390
0567877

Korpmarken N 6947653 62 400
0502187

Liden N 6731390 60 265
0 0455514

Sidens;jo N 7013989 63 230
0 654175
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