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Sammanfattning

Den arktiska tundran har ménga outforskade omraden. Pa grund av det kérva klimatet och den svara
tillgéngligheten finns en brist pa kunskap om de olika arter som lever under dessa forutséttningar.
Herbivorer i denna miljo har en stor paverkan péa vaxtsamhéllet den lever i. Malfjérilen Gynaephora
groenlandica ar en unik herbivor som har en livscykel pa 14 ar dar merparten av &ren &r i larvstadiet
och med korta fodosdkningsperioder méste de effektivt skaffa energi via foda for att overleva de
langa dvalaperioderna. Vid utbrott av malfjérilspopulationen férekommer de i stort antal och kan ha
en negativ paverkan pd fodovéxternas tillvéxt och reproduktion. I denna rapport undersoktes
fodopreferensen hos den arktiska specialisten G. groenlandicas 1 larvstadiet samt forsok gors att
forklara fodopreferensen for att bidra till en dkad kunskap och forstaelse inom dmnet. Detta med
hjalp av ett no-choice experiment for insamlad data fran Wrangelon samt med véirden for olika
vixtegenskaper samlat fran bland annat databasen TRY. Resultatet visar att larverna frédmst foredrar
vixter inom videsldktet samt Rhodiola integrifolia, Dryas octopetala och en art av Potentilla
framfor andra. Dock fanns inget samband for hur de olika véxtegenskaperna péaverkar denna
fodopreferens. Vad detta har sin grund i &r svart att besvara. Fylogenetisk signal,
temperaturvariationer, variation av néringskvalitet, ljustillgdng och kemiska forsvarsubstanser kan
vara nagra forklaringar till detta.

Nyckelord: Gynaephora groenlandica, arktisk ullbjornslarv, fodopreferenser, arktisk tundra, arktisk
specialist, vixtegenskaper, herbivor

Abstract

The Arctic tundra has many unexplored areas. Due to the harsh climate and the difficult accessibility,
there is a lack of knowledge about the different species that live under these circumstances.
Herbivores in this environment have a large effect on the plant community, one of these is the moth
butterfly larva Gynaephora groenlandica. In the event of an outbreak of the moth butterfly
population, they occur in large numbers and can have a negative effect on plants reproductive ability.
With its unique life cycle of 14 years with short foraging periods, they must efficiently obtain energy
through food to survive the long dormancy periods. This report examines the Arctic specialist G.
groenlandica’s food preferences in its larval stages and tries to explain the food preference in order
to contribute to increased knowledge and understanding of the subject. This with the help of a no-
choice experiment for collected data from Wrangel Island and values for various plant traits from
among other things database TRY. The results showed that the larvae prefer the willow genus and
also Rhodiola integrifolia, Dryas octopetala and one species of Potentilla over others. But there is
no signification that the different plant characteristics affect this preference. What this is based on
is difficult to answer. Phylogenetic signal, temperature variations, variation in nutrient quality, light
availability and chemical defence substances may be some explanations for this.

Keywords: Gynaephora groenlandica, arctic wolly bears larvae, food preference, arctic tundra, arctic
specialist, plant trait, herbivore
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1. Inledning

Herbivorer kan pa grund av sin storlek och talrikhet ha en stor inverkan pé det
vixtsamhille de lever i. Exempelvis pédverkar herbivorer Overlevnad och
reproduktion av individuella vixtarter och dessutom kompositionen av hela
vixtsamhillen (Kim et al. 2013). Forandringar i ekosystemprocesser uppstar ocksé
pa grund av de herbivorer som lever och betar ddr (Tuomi et al. 2019). En viktig
del 1 interaktionen mellan véxter och herbivorer &r fodopreferenser hos
herbivorerna och véxtegenskaper som paverkar fodopreferenser. Kunskapen om
véxt-herbivorers interaktioner dr i dagsldget begrinsad, sérskilt inom det arktiska
tundrasystemet (Rickberg & Polarforskningssekretariatet 2006). Detta eftersom
den arktiska tundran skapar vildigt speciella forutsédttningar for bade vixter och
herbivorer.

Den arktiska tundran bestir av en specifik vegetation pa grund av det kalla och
harda klimatet tillsammans med den korta vixtsdsongen (Strathdee & Bale 1998).
Den korta vixtperioden bidrar till de utvecklade egenskaperna hos véxterna, bland
annat att de dr koldtaliga, ldgvédxande i en utbredd form. I och med detta véxtsatt dr
véxterna anpassade att snabbt {4 igang sin metaboliska aktivitet efter att snon borjat
smilta (Crawford 2014). Detta bidrar dessutom till att de pa ett enkelt sétt kan ta
upp koldioxid som frisldpps i jorden under denna period (ibid.). Vixterna dr
utrustade med sma hér i borjan av véxtperioden vilket behdller virmen en léngre
tid. Tjockare blad &r ytterligare en anpassning vilket medfor att de léttare kan lagra
storre méngder koldioxid (ibid.). For omrdden med hogre latituder och lagre
temperaturer anses véxters bladinnehdll av C och N oka (Lovelock et al. 2007,
Cronin et al. 2015) vilket exempelvis skulle kunna forklaras av anpassning till den
ligre temperaturen genom snabbare tillvixt och didrmed okat behov av
niringsimnen (Cronin et al. 2015). Néringsinnehéllet i vixterna skapar speciella
forutséttningar for insektsherbivorer som lever vid den arktiska tundran. (Greyson-
Gaito et al. 2016). I andra ekosystem é&r néringskvalitet av till exempel kol (C),
kvdve (N), fosfor (P) viktiga vixtegenskaper som frdmjar herbivorers tillvixt,
reproduktion och dverlevnad (Awmack & Leather 2002; Tielens & Gruner 2020).
Tillgénglighet och smaklighet av véxterna dr ocksd viktiga egenskaper (ibid.).
Awmack & Leather (2002) har studerat larver i andra ekosystem av malen Samea
multiplicalis som paverkades negativt i bland annat biomassa och tillvixthastighet.
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De visade pa att biomassan minskade med 40 % nér de at av vixter med lagt
néringsinnehall.

En viktig herbivor inom den arktiska tundran dr Gynaephora groenlandica (Figur
1). G. groenlandica kan ha en stor paverkan pa dess virdvixter, detta eftersom de
har en bred geografisk utbredning och kan ibland forekomma Valdlgt talrikt, 26. 4
st/m? (Danell et al. 1999 se Rickberg & £, ik
Polarforskningssekretariatet 2006). =
Morewood & Mplgaard (1996) forklarar att #..
larverna dter bladknoppar och hidngen, =
vilket Mulder (1999) menar kan paverka
virdvixtens reproduktionsformaga och |
tillviaxt. Detta kan orsaka stor paverkan pé
vixtsamhillens struktur och méngfald !
(Morewood & Mpglgaard 1996). En kort
fodosoksperiod med 6kad metabolism som
ocksd sammanfaller med véxternas

reproduktion och tillvixtperiod (Kukal et al.
1988) gor att herbivorerna kan ha stor Figur 1. Gynaephora groenlandica (Mike

paverkan pd vixtekosystemet. Beauregard) (CC BY 2.0).

Malfjérilen Gynaephora groenlandica (Figur 1) frin familjen Erebidae ér en
arktisk specialist och lever pa den arktiska tundran. Den geografiska utbredningen
for G. groenlandica @r relativt stor 1 de arktiska regionerna, fran 6stra Gronland till
nordliga delarna av Amerika och Sibirien (Morewood & Mglgaard 1996). Det unika
med denna art &r att den lever véldigt lang tid i1 larvstadiet, upp till 14 ar, innan den
utvecklas till en vuxen malfjéril (Kukal & Kevan 1987). Nér larven vil har
utvecklats till en mal lever den en véldigt kort tid, ca 24 timmar (ibid.). De
anpassningar som insekter i de hogarktiska omradena har dr oftast 1dngvarig dvala
och forlangda livscykler, vilket betyder att det kalla klimatet paverkar hur linge
fodosokning pagar (Kukal & Dawson 1989). G. groenlandicas aktivitet dr valdigt
kort, endast en manad kring juni, resterande tid pa ret ligger de i dvala. Under
samma period infaller dven den hogsta néringskvaliteten for véxterna, framfor allt
hos Salix arctica (ibid.). Larven har en fOrmédga att effektivt Oka
dmnesomsittningen och skaffa energi under gynnsamma forhéllanden. Detta med
hjilp av fysiologiska mekanismer och beteendet att virma sig pa solexponerade
platser dér den uttorkande vinden inte nar dem (Bennett et al. 2003). Parasiter som
lever pa G. groenlandica anses vara en viktig faktor for dels var de befinner sig
men dven populationsstorleken av larverna (Kukal & Kevan 1987). Larven anses
vara oaptitlig for faglar i Alexandra fjorden pa Ellesmeredn, d& de sags undvika
dem och istéllet valde annan foda (ibid.). Tidigare fodopreferensstudier har visat att
G. groenlandica har en fodopreferens for framfor allt Salix arctica och Saxifraga
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oppositifolia. Det dr oklart om denna fodopreferens dr begrénsad till dessa arter och
vilka egenskaper i véxterna som styr fodovalet.

Bland fétalet tidigare studier som gjorts ingar bland annat Kukal och Kevan (1987)
dédr de i Alexandra fjorden pa Ellesmeredn studerade Gynaephora groenlandicas
diet. Forskarna samlade larver och 15 olika vixtarter som de sedan utforde
experimentet pa. Atta larver studerades tillsammans med olika vixtskivor i tre
dagar innan dten méngd berdknades. Larvernas diet studerades dven i filt. De kom
fram till att Salix arctica, Dryas integrifolia, Saxifraga oppositifolia, Oxyria digyna
och Eriophorum angustifolium var de vaxter som larverna foredrog mest. En annan
studie som visade liknande resultat &r Kukal och Dawson (1989), ocksa i Alexandra
fjorden. Dér de via féaltobservation studerade larvernas fodobeteende sammanlagt i
sex dagar i filt, tre dagar 1 borjan och slutet av deras fodoperiod. Resultatet visade
att storsta delen, 97 %, av larverna i borjan at pa Salix arctica och senare dven
Saxifraga oppositifolia och Dryas integrifolia. Om fodopreferensen for larverna ar
begrinsad till detta dr okédnt, samt vad i1 véxterna som styr denna fédopreferens.

Pa grund av att tidigare kunskaper inom detta dmne &r begransad och édven till viss
del foraldrad skulle ytterligare studier vara befogat. I den hér studien avsags att
forbattra kunskapen om vilka fodopreferenser Gynaephora groenlandica larver har
samt om mojligt forklara varfor larverna foredrar de véxter de gor.

For att besvara fragan som ror vilka véxter som larverna foredrar kommer dessa
fragestéllningar att anvéndas:

e Har larverna en fodopreferens for vissa véxtarter?

e Kan variation i fodopreferens forklaras av véxternas egenskaper?

13



2. Material och metod

2.1. Studiesystem

Materialet for denna studie samlades in 2005 vid en arktisk expedition vid Berings
sund pa Wrangelon av institutionen for vilt, fisk och miljo p4d SLU genom
Polarforskningsorganisationen. Wrangel on ligger nordvdst om Beringssudet,
Ryssland (71° 14" 0" N, 179° 24’ 0" W) i den arktiska regionen. Klimatet tillhor den
arktiska subzonen och paverkas av hérda vindar och cykloner fran
stillahavsomradet (Claudino-Sales 2019). Med en arstemperatur pa 11,3 C° och
arsnederbord pd 200 mm (ibid.) ligger landskapet frén bdrjan av september till
slutet av maj under ett snoticke (Semikhatova et al. 2007). Under
sommarménaderna gar temperaturen ned till -4 C°, nederborden ligger kring 60 mm
och midnattssolen varar till slutet av juli. Den frostfria perioden dr vildigt kort och
varar endast i cirka tva till tre veckor (Claudino-Sales 2019). Artdiversiteten pa 6n
ar hog 1 jimforelse med andra arktiska omraden (ibid.) och vegetationen bestir av
189 arter frdn 26 olika familjer dir manga arter dr sillsynta (Semikhatova et al.
2007).

2.2. No-choice experiment

Via helikopter tog forskare sig till forskningsomrddet pA Wrangelon och arbetet
gjordes dérefter ombord pé isbrytaren Oden. P4 6n samlades ett antal larver av
Gynaephora groenlandica in tillsammans med 28 olika vixtarter, 18 olika
véxtfamiljer, under ca 24 timmar. Vid transportering fran on tillbaka till baten sags
det till att véxterna var forsorjda med vatten och att larverna hade tillgédng till mat.
Ett no-choice experiment utférdes dérefter, vilket innebér att arten som testas
placeras pa en begridnsad yta tillsammans med ett provexemplar (Driesche &
Murray 2004). Arten kan alltsd inte vélja mellan olika provexemplar som i ett
choice experiment. En véxtart placerades alltsa i en petriskal tillsammans med en
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larv under en viss tid. Denna utformning av experiment dr vanligt for dessa typer
av undersokningar dir en uppskattning av ett intervall for en vérd vill uppnés
(Driesche & Murray 2004). Direfter anviandes tre nivéer for att kontrollera om
larven &tit pa véxten eller inte. De tre nivéerna formulerades som: 0 - inte étit, 1 -
smakat och 2 - tydligt atit. Detta upprepades tio ganger per vixtart, totalt antal
observationer var 280.

2.3. Vaxtegenskaper

De egenskaper som betraktades i denna studie dr en del av vaxternas bladmorfologi
och bladkemi. For bladkemi togs ett medelvérde ut for innehallet av N, P, C, C/N
forhédllande och C/P forhallande i bladen, (7abell 1). For bladmorfologi togs ett
medelvdrde pad SLA ut och en indelning 6ver dess hérighet gjordes (Tabell 1). Det
fanns vérden for endast nio av dessa 28 viaxter (Tabell I). Trots det laga antalet
véxter som ligger till grund for dessa virden valdes dnd4 att gora tester eftersom
det &4ndd anses bidra med relevant information till studien. Vérdena for
vixtegenskaperna ar till storsta del samlat frdn TRY plant trait database (Kattge et
al. 2020) men dven fran litteratur (7Tabell 1).

Tabell 1. Medelvirde for vixtegenskapernas innehdll for respektive vixtart som anvdindes.
Bladkemi - N: Bladens innehdll av kvive (N) per bladtorrvikt i mg/g, P: Bladens innehdll av fosfor
(P) per bladtorrvikt i mg/g, C: Bladens innehdll av kol (C) per bladtorrvikt i mg/g, C/N: Kol/Kvive
forhdllande och C/P: Kol/Fosfor forhallande.

Bladmorfologi - SLA: Bladarea per bladtorrvikt (specifik leaf area, SLA) (oidentifierat om bladskaft
dr inkluderat eller ej) i mm?/mg och hdrighet dir 0 - inget hdr, 1 - glest hdriga och 2 — (itt
hariga/ludna.

Litteratur utover TRY plant trait database: ! (Skarpe & Wal 2002) *(Baddeley et al. 1994 ) 3(Flora
of North America Editorial Committee 2008) *(Stenberg & Mossberg 2003).

N P C C/N (04 SLA Hirighet **
Dryas octopetala 18,603 1,455 528,473 28,407 363,211 39,867 2
Epilobium latifolia 17,980 2,318 - - - 24,920 1
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Kobresia myosuroides 21,929 2,190 441,058 20,113 201,396 26,192
Rhodiola integrifolia 34,564 - 417,949 12,092 - 42,760
Rumex acetosa 27,740 3,436 438,548 15,809 127,618 19,293
Salix arctica 24,716 2,500 476,870 19,294 190,748 12,595
Salix polaris 31,725 2,100° 509,000* 16,044 241,381 11,838
Salix pulchra 29,427 2,212 495,564 16,840 224,034 11,188
Salix reticulata 19,100 1,162 531,150 27,808 456,981 12,022

2.4. Statistiska analyser

For att statistiskt testa ifall Gynaephora groenlandica har en Overgripande
fodopreferens for vissa vixtarter dver andra gjordes ett chi-square oberoendehets
test med samtliga 28 véxtarter. Dér nollhypotesen, Ho, var att inget samband finns
mellan att larverna dter eller inte och véxtart. En signifikansniva, o = 0,05 anvidndes
och en frihetsgrad, df = 27. Samma analys gjordes dven for de specifika nio arterna

som véxtegenskaperna tagits ut for, dir (df = 8) istdllet. Chi-square oberoendehets

. 0i—Ei)?
testet berdknades enligt X 2 = 1_1=1 g
t Ei

for vixtegenskaperna, Ei det forvéntade vérdet och » &r antalet observationer.

dar Oi ar det observerade virdet

For att testa ifall variation i fodopreferens kan forklaras av vixternas egenskaper
gjordes forst chi-square oberoendehets test for de 9 vixtarterna (df = 8) och sedan
ett Spearman korrelations test. Detta for att se hur stark korrelation det finns mellan
vixtegenskaperna N, P, C, C/N f{orhéllande, C/P forhallande, SLA och
fodopreferens 2, att larverna tydligt &tit av vaxten. Dar Ho ér att det inte finns ndgot
samband. For vixtegenskapen hérighet gjordes didremot ett Kruskal Wallis test. Dér
hypotesen &r att atminstone en median skiljer sig frdn de andra. Signifikansniva a
= 0,05 anvédndes dven hér. For fodopreferensen berdknades och anvindes en
justerad proportion dd antalet observationer ansags nagot lag (Agresti & Coull
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6y d?
n(n2-1)
x; — y; ar skillnad i rank och » &r antalet observationer. Kruskal Wallis testet

g m_ )2
berdknades enligt H = (N — 1) gzi:lnéi(ri_,i)_ >
2L 2l (rT)
observationer dver alla grupper, g dr antalet grupper, »; dr antalet observationer i

ni
j=1

1998). Spearman correlation testet berdknades enligt p = 1 — dar d; =

dir N 4r totala antalet

T‘l']'

grupp i, r;; ar rangordningen (mellan alla observationer) av observation j, 7; = -
i
ar genomsnittlig rangordning for alla observationer 1 grupp i och 7 = %N +1 ar

genomsnittet for alla 7.
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3. Resultat

3.1. Fodopreferens

Resultatet for det no-choice experiment som utfordes for alla 28 vixtarter visar att
larvernas fodopreferenser skiljer sig 4t mellan de olika vixtarterna. Vissa undviks
helt medan andra foredras (Figur 2) och analyserna visade att dessa skillnader &r
signifikanta. Chi-square oberoendehets testet for alla 28 arter blev signifikant i och
med ett véldigt 1&gt p-virde pa p<0.001 (6,452E-28) och en hog teststatistika pa
197,818. Hypotesen var att det finns ett samband mellan att larverna dter eller inte
och véxtart och eftersom p<0,05 stimmer denna hypotes. Det dr sammanlagt 14 av
totalt 28 véxtarter dir ingen av testets larver étit av vixten och dédrmed ej anses som
foredragen foda. Salix pulchra och Salix reticulata ér de enda véxterna dér alla tio
larver tydligt hade itit av viixten och #r dirmed de som var mest foredragna. Aven
Potentilla, Dryas octopetala och Rhodiola integrifolia foredrogs for minst hélften
av larverna. Hela sléktet Salix anses vara en hogt foredragen fodokilla da merparten
av testerna visar pd att minst 70 % av larverna tydligt dtit av vixterna. Ett fatal
larver smakade pd Papaver, Armeria scabra, Pedicularis villosa och Parrya
nudicaulis, men storsta andelen at ingenting av de véxterna.
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Figur 2. Larvernas fodopreferenser for respektive art i procentandel fran 0-100 for de tre olika
referensnivderna som anvdndes i experimentet. 0 — inte dtit, 1 — smakat och 2 — tydligt dtit. Ddr *
visar de nio véxter som anvdndes for vixtegenskaper.

3.2. Kan variation i fodopreferens forklaras av
vaxternas egenskaper?

Motsvarande chi-square test som ovan men med de nio véxtarterna for egenskaper
bekriftar resultaten fran analyserna ovan. Testet blev signifikant och genererade
ett 1agt p-véirde pa p<0.001 (3,042E-12) och en teststatistiska pa 71,045. Det finns
dven hér ett samband mellan att larverna &ter eller inte och véxtart. Det fanns
ddaremot ingen signifikant korrelation mellan fodopreferensen och vixternas
egenskaper (Tabell 2). For Spearman korrelation testet blev utfallet p>0,05 for alla
vixtegenskaper, Ho kunde dirfor ej forkastas. Det fanns dock en relativt hog
korrelation for C och SLA och ddrmed dven ett nigot lagre p-vérde. For P och SLA
var korrelationen negativ och for resterande var den positiv. Vidare pavisade
Kruskal Wallis testet att det inte heller finns ndgon signifikant skillnad for
medianerna inom harighetklasserna och att det alltsa inte paverkar fodopreferensen.
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Tabell 2. Resultat for Spearman korrelation och Kruskal Wallis testerna, med en signifikansnivd pd
0,05.

N P C CN (0// 4 SLA  Harighet

Korrelation, r 0,126 -0,458 0,683 0,347 0,523 -0,63 -
p-viirde 0,747 0,254 0,062 0,399 0,299 0,069 0,132
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4. Diskussion

4.1. Fodopreferens

Avsikten med denna studie var att forbédttra kunskapen om Gynaephora
groenlandica larvers fodopreferens. Resultaten visade tydligt att de foredrar vissa
véxtarter framfor andra, dessa ar framst Salix pulchra och Salix reticulata men dven
S. arctica och S. polaris. Att larverna speciellt foredrog arter inom videsliktet,
stimmer Overens med resultat fran tidigare studier (Kukal & Kevan (1987) och
Kukal & Dawson (1989)). Vi fann dven att G. groenlandica kan édta av andra
véaxtarter som exempelvis Potentilla och Dryas octopetala. Roslin et al. (2013)
antyder att malfjarilslarven Sympistis nigrita (Lepidoptera,; Noctuidae), som &ar en
annan insektsherbivor i det arktiska omradet, ocksa anses dta D. octopetala. I andra
ekosystem beskriver Stenberg et al. (2008) att Galerucella tenella L. (Coleoptera;
Chrysomelidae) dter av Potentilla. Mélet med denna studie var dven att forsoka
forsta vilka vixtegenskaper som avgor att G. groenlandica dter av vissa véxter men
inte av andra. Vi fann viss korrelation mellan fodopreferens och C och SLA men
eftersom dessa korrelationer inte var fullt signifikanta (p = 0,062 och p = 0,069) ar
det svart att avgora vad det & med vixterna som styr fodopreferensen hos G.
groenlandica. Greyson-Gaito et al. (2016) menar att larverna dras till videarter med
hog nidringskvalitet. Awmack & Leather (2002) visade att C ar viktigt vid
néringskvalitet for herbivorer i andra system. Detta skulle eventuellt kunna betyda
att vart nastan signifikanta resultat for egenskapen C tyder pa samma sak. Det dr
ocksa mdjligt att andra vixtegenskaper som inte berdrdes i denna studie paverkar
fodopreferensen.  Till exempel kemiska .

forsvarssubstanser som tanniner och fenoler
(Lindroth & Batzli 1984).

Véra resultat indikerar att det kan finnas

fylogenetiska  anledningar ~ som  styr |

fodopreferensen hos G. groenlandica for olika

véxtarter. Fylogenetisk signal innebér att

ndrbesldktade arter tenderar att vara mer lika Figur 3. Salix arctica (GRIDArendal)
(CC BY-NC-S4 2.0).
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varandra dn arter som inte dr ndra besldktade
(Miinkemiiller et al. 2012). Bakgrunden till att
larverna framst foredrar videarter, sdrskilt de
fem som var representerade i denna studie,
framfor andra véixtarter skulle darfér kunna
forklaras av denna fylogenetiska signal.

Eftersom stora delar av de arktiska omrddena
bestdr av just videsldktet (Strathdee & Bale Figur 4. Dryas octopetala (ulescu_g)
1998) har larverna mgjligtvis anpassat sig till (CC BY-S4 2.0).

detta. Vi fann vidare att G. groenlandica ocksa
at av Potentilla, Rhodiola integrifolia och Dryas
octopetala. Dessa arter har manga olikheter med
Salix arctica (Figur 3, 4 & 5). Speciellt R.
integrifolia som @r en fetbladsvaxt utmérker sig.
Béde bladen och blommorna skiljer sig méirkbart

mellan arterna. S. arctica ir tillskillnad frén de
andra vedartad. Aven innehallet for vissa
Véixteg‘ens.kaper skiljef sig."D. octopetala”(.)ch R ]; Zg’z; 05/) (]g’c‘f‘g;f;’vcifl;;gg f{)‘j"a (Tab
Integrifolia har ett hogt virde av SLA jamfort

med S. arctica som ligger pa en ldgre niva (Tabell I). Innehillet av C hos D.
octopetala ér hogt, R. Integrifolia lagt och dr pa en mellanniva for S. arctica (Tabell
I1). Detta styrker att fylogenetisk signal paverkar fodopreferensen.

Exempel pd vixtegenskaper som sannolikt ingar i en fylogenetisk signal som inte
studerades i1 denna studie dr vixternas forsvar. Véxter anvinder forsvarssubstanser
till att negativt paverka herbivorer pd olika sitt och didrmed undvika att bli
konsumerad. Yang et al. (2020) visade att tva Salixarter med hog andel
forsvarsubstanser inte foredrogs av insekts herbivorer, &ven om de bestod av hog
N-koncentration. Dock kan insekts herbivorer anpassa sig till olika
forsvarssubstanser pa olika vis och ddrmed 4nda dta av vixten (Awmack & Leather
2002; Tielens & Gruner 2020). Insekts herbivorers forméga att konsumera vixter
med hogre halt av fenoler blir bittre efter att de konsumerat véxter med hogre
nédringsinnehdll (Lindroth & Batzli 1984). Dessa fenoler kan ocksa ha en negativ
paverkan pé den tillgdngliga andelen foda for herbivorerna.

Ytterligare forslag péd inriktning for vidare studier kan vara omgivningens
temperatur, tdckningsgraden hos olika vixtarter och ljustillgdngen. Temperaturen
ar en viktig resurs for vixterna och skulle mojligtvis kunna pdverka tillgéngligheten
for vixterna i denna miljo, och ddrmed ocksa larvernas fodopreferenser. En studie
av Barrio et al. (2016) tyder pd att G. groenlandicas val av foda kan bero péd den
omgivande temperaturen, ju hdgre temperatur desto storre chans att de foredrar att
dta andra vixtarter dn Salix arctica. Schrijvers-Gonlag et al. (2020) menar att
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jordens koncentration av ndringsdmnen har en mindre pdverkan pa bladens
smaklighet hos vixter och att det istéllet dr ljustillgdngen som styr.

4.2. Metod: Styrkor och svagheter

Anvindandet av ett no-choice experiment for larvernas fodopreferens kan ha
bidragit till ett tydligare resultat over ifall larverna dter vixten eller inte (Driesche
& Murray 2004). Detta jamfort med ett choice experiment. Det &r dven en mindre
risk att en felbedomning gjorts vid sérskiljningen av ej- och mindre foredragna
vixter jamfort vid ett choice experiment. Eventuellt hade en kvantifiering av
méngden blad som larverna 4t varit bra att géra for att fa ett &nnu tydligare matt pa
preferens. Det kan finnas en risk att véxtarter som Gynaephora groenlandica
egentligen foredrar inte kom med i materialet for no-choice testet, som kanske véxte
pa andra sidan On. Att arbeta med virden frdn en databas for vixtegenskaperna ér
kanske inte helt optimalt. Eftersom dessa kan variera mellan olika regioner i virlden
hade det mest optimala varit att vi sjdlva tagit fram virdena pa Wrangelon. Virden
for alla 28 véxtarter som omfattades 1 studien hade kunnat inkluderas och inte for
endast nio vixtarter. Enstaka véirden for vixtegenskaperna saknas for ett par vixter,
detta skulle kunna pdverka resultaten for testerna negativt i en mindre utstrackning.
Om mer utrymme funnits hade det varit béttre att tagit med fler vixtegenskaper i
studien, eftersom ingen av nuvarande egenskaper var signifikant. I och med att det
i denna studie inte gar att djupare forklara varfor G. groenlandica har denna
fodopreferens skulle ytterligare studier inom &mnet vara befogat. Dér det fokuseras
pa hur till exempel omgivande temperatur, ljustillgdng, andra véxtegenskaper sa
som fenoler och véxternas tickningsgrad pa marken péverkar fodopreferensen.

4.3. Slutsats

En slutsats som kan dras genom denna studie ér att Gynaephora groenlandica larver
har en smal fodopreferens dér de frimst foredrar olika vixtarter inom slaktet Salix.
Det kan dven konstateras att larverna foredrar vissa véxtarter 6ver andra. Dock kan
inte denna variation inom fodopreferens forklaras av de olika vixtegenskaperna
som undersoktes, och dédrav kvarstir denna fraga.
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