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Sammanfattning

Sverige har fram till 1970-talet anvént élvar {or flottning av timmer. For att flottningen skulle
vara sa effektiv som mdjligt, med minimalt med timmer som fastande och drdjde sig kvar,
flottledsrensades ménga dlvar. Stora stenar och block avldgsnades frdn huvudfiran och
bifléden, bakvatten och grundomraden stingdes av. Detta medforde att strommen tilltog i
huvudfaran och blev mer homogen. Ytterligare effekter av flottledsrensingen var en 6kad
transport av sediment, 6kad bottenisbildning och sdmre forutséttningar till reproduktion och
overlevnad for insekter och fisk. Restaurering av vattendragen dr en metod som anvénds for
att dterstdlla vattendragens struktur. Malet &r att uppna en heterogen struktur vad avser bl. a.
djup, stromforhallanden och substrat. Genom restaurering kan habitat och lekplatser skapas
for exempelvis oring. Syftet med studien &r att undersoka hur éringpopulationerna paverkas
av restaureringar. Oringbestinden inventeras med hjilp av elfiske d4 populationen kan skattas
och foljas over tid vid en och samma lokal. De vattendrag som har studerats ar 6 bifldden till
Vindeldlven: Beukabicken, Giertsbacken, Nackbacken, Olsbacken, Rusktriaskbiacken och
Storkvarnbdcken. Resultatet av restaureringen visar en signifikant skillnad i populationstithet
mellan biackarna och 6ver tid for 0+ oringar. For >0+ Gringar pévisas ingen signifikant
skillnad 1 populationstithet mellan backarna och &ver tid. Hur 6ringpopulationen utvecklas
efter en restaureringsatgérd beror till stor del pa hur bestdndet sag ut innan restaureringen.
Slutsatsen &r att restaureringen har positiv effekt pé delar av dringpopulationen men att det ér
en atgdrd som tar tid innan fisken etablerar sig.

Nyckelord: Restaurering, flottning, 6ring, dlv, back



Abstract

Until the 1970s, rivers in Sweden were used for timber floating. In order for the floating to be
as efficient as possible, with a minimum of timber getting stuck, many rivers were cleared.
Large rocks and boulders were removed from the main channel and tributaries, backwaters
and shallow areas were secluded. This meant that the current increased in the main channel
and became more homogeneous. Additional effects of the clearing were increased transport of
sediment, increased bottom ice formation and poorer conditions for reproduction and survival
for insects and fish. Restoration is a method used to restore the structure of watercourses. The
goal is to achieve a heterogeneous structure in terms of e.g. depth, current conditions and
substrate. Through restoration, habitats and spawning grounds can be created for trout. The
aim of this study is to examine the effects of restoration on the trout population. The trout
stocks were inventoried with the help of electric fishing as the population can be estimated
and followed over time at the same location. The watercourses that have been studied are 6
tributaries to the Vindel river: Beukabédcken, Giertsbiacken, Nackbéacken, Olsbicken,
Rusktraskbédcken and Storkvarnbédcken. The results of the restoration show a significant
difference in population density between the creeks and over time for 0+ trout. For >0+ trout,
no significant difference in population density between the creeks or over time is found. How
the trout population develops after a restoration highly depends on what the population looked
like before the restoration. The conclusion is that the restoration has a positive effect on parts
of the trout population, but it takes time before the fish establish themselves.

Keywords: Restoration, timber floating, trout, river, creek



Forord

Med detta kandidatarbete undersoker vi restaureringens effekt pa dringbestanden i vattendrag
som tidigare har flottledsrensats. Restaurering &r en metod som tidigare har anvants och det
har pavisats positiva resultat for fiskbestand. Tanken med detta arbete var att ytterligare
undersoka huruvida olika restaureringsatgérder paverkar dringbestanden. Vi vill tacka vér
handledare Anders Alandrd pd SLU:s institution for vilt, fisk och milj6 for sitt engagemang,
végledande och kunskap inom @mnet. Ytterligare tack till Daniel Holmqvist for kunskap och
hjélp om restaureringsarbetena och elfiskedata.

Ola Carlstrom & Sebastian Dagman

Umed, 29 april 2021
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1. Inledning

1.1. Flottning av timmer

Flottning av timmer var en metod som borjade nyttjas i Sverige i borjan av 1300-talet d&
gruvindustrin satte fart och stora mangder timmer behdvdes for malmbrytning och
jarnframstdllning (Winberg 1944). Vid mitten pd 1800-talet 6kade efterfragan pa skogsravara
1 Europa och Sveriges stora virkesforrdd kunde utnyttjas i storre utstrackning (Tornlund &
Ostlund 2002). Timmer flottades pa dlvar fran inlandets stora skogar till sdgverken som ofta
var placerade vid dlvmynningarna (Marklund 1993). I Vindeldlven och dess bifloden, dér
materialet till denna studie 4r insamlat, skedde aktiv flottning fram till &r 1976 (Gardestrom et
al. 2013). Under 1950-talet blev lastbilstransport det dominerande transportséttet (Tornlund &
Ostlund 2002). Den frimsta anledningen till detta var den ligre kostnaden, men iven
utbyggnaden av skogsbilvégnétet och att timret Overlag var klenare och svérare att flotta
(Nilsson et al. 2007).

1.2. Flottledsrensning, paverkan pa vattendragen

Alvar och bickar rensades infor och under flottningen for att timret littare skulle ta sig
igenom de omvixlande habitat som ett rinnande vattendrag erbjuder. Trad, storre grenar,
stenar och block rensades bort fran dlvfaran medan grundare partier, férgreningar och
bakvatten stingdes av. Anledningen var att minimera platser dér timret kunde fastna och drdja
sig kvar (Nilsson et al. 2007). En direkt f6ljd av detta var att dlvarnas struktur blev mer
homogen och strommen blev starkare (Nilsson et al. 2007).

Till £6]jd av den 6kade stromhastigheten, 6kade dven vattendragens formaga att transportera
sediment. Naturliga lagringsbottnar, exempelvis bakom stenar och i bakvatten, hade tagits
bort och dessa exponerades for den starkare strommen. Detta ledde till att finare sediment och
grus helt spolades bort frén forsstrackorna och lamnades av 1 bakvatten eller sjoar lingre
nedstroms. Darmed blev bara de storre stenarna kvar 1 forsarna och en armering av botten
skedde, vilket bland annat paverkade fiskars reproduktion negativt (Nilsson et al. 2007).

Ytterligare en pdverkan som flottledsrensingen har pa vattendragen &r minskad isbildning.
Detta eftersom stora uppstickande stenar, dir isen kan fa faste och successivt véxa, har
avldgsnats fran stromfiran (Nilsson et al. 2007). Med minskad eller utebliven isbildning
kommer vattenmassorna i stromfaran att exponeras for 1dga temperaturer under 14ng tid. Till
foljd av detta kyls vattnet ner kraftigt och iskristaller bildas. Dessa iskristaller faster pa botten
och bildar bottenis. (Engstrom et al. 2011; Nilsson et al. 2007). Bottenisbildning &r en faktor
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som stressar bottenlevande organismer och fiskar eftersom det dels kyler ner bottensubstratet
och dels stoppar upp strommen vilket hindrar syrerikt vatten fran att fléda forbi (Nilsson et al.
2007). Fiskars mojlighet till 6vervintring i vattendragen minskar vid bottenisbildning.
Iskristallerna som bildas skadar fiskens gélar och bottenis riskerar att stinga in dem, de
tenderar darfor att fly vid dessa forutsittningar (Nilsson et al. 2007). I isfria strommar s6ker
fiskarna skydd strandnéra under dagarna medan de i strommar med istdcke d&r mer mobila och
anvéinder isen som skydd. Det har visat sig att i vattendrag dér isen ligger 6ver hela strémmen
véxer Oringarna battre (Watz et al. 2016).

Genom flottledsrensingen minskade dven strandzonens bredd och dess kontakt med
huvudfaran. Strandzonen &r viktigt for den biologiska méngfalden d4 den fungerar som
utbyteszon av niring och energi mellan land och dlv. Triad och vixter vid strandzonen binder
upp jorden och forhindrar erosion, samtidigt som de ger skugga. Organiskt material fran
véxter faller i strandkanten och fungerar som foda for mindre organismer och insekter. Studier
har visat att insekter och andra smadjurs férekomst har minskat till foljd av flottledsrensning
(Nilsson et al 2007; Engstrom et al 2011). Orsaken &r inte endast den minskade méangden
organiskt material utan d&ven minskad mingd ldmpliga habitat samt de nya
flodesforhallandena (Nilsson et al. 2007). Strandzonen agerar dven som buffert vid hoga
vattenfloden for att stoppa upp och hélla kvar vattnet. Detta kan oskadliggdra den stora energi
som frigdrs exempelvis vid islossning. En dlv som flottledsrensats har inte samma
buffertformaga vilket dkar risken for 6versvamningar (Nilsson et al. 2007).

1.3. Restaurering av vattendrag

Sverige har sedan slutet pa 1990-talet satt upp 16 miljomél med ambitionen att forbdttra och
aterstélla miljon. Mélséttningen dr att uppnd dessa till 2030 men vidare uppfdljning kommer
krivas (Sveriges miljomal 2020). Det mal som 4r mest intressant for denna undersokning &r
Levande sjoar och vattendrag. Definition av detta miljomal lyder:

"Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt héllbara och deras variationsrika
livsmiljoer ska bevaras. Naturlig produktionsforméga, biologisk mangfald,
kulturmiljévirden samt landskapets ekologiska och vattenhushéllande
funktion ska bevaras, samtidigt som forutsattningar for friluftsliv vérnas."
(Havs- och vattenmyndigheten 2019).

Restaurering av vattendrag som har blivit flottledsrensade &r av yttersta vikt for att bevara och
aterstélla den biologiska mangfalden. Vid restaurering dterfors material som vid
flottledsrensning avldgsnats fran dlvfaran. Malet &r att 4stadkomma en mer heterogen struktur.
Med detta menas mer varierande stromriktning- och hastighet, skillnader i djup, 6kad kontakt
och utbyte med strandregionen m.m. (Nilsson et al. 2007).

Den vanligaste typen av restaurering ar aterforsel av stenar och block frén strandkanterna
tillbaka till dlvfaran. Detta ger strommen varierande hastighet och riktning, samt bidrar till
okad isbildning. Det skapar dven ldplatser som fiskar kan vila och soka skydd pa (Nilsson et
al. 2007). Tillforsel av dod ved dr en annan atgérd som har liknande effekt som tillforsel av
sten och block. Det fungerar 4ven som substrat for alger och bottendjur. Beroende pa hur dod
ved placeras i vattendraget paverkas erosionen av strandregionen (Nilsson et al. 2007;
Fiskeriverket och Naturvéirdsverket 2008). Aterskapande av lekplatser ir en annan viktig
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4tgird, eftersom de spolades bort till f6ljd av flottledsrensingen. Aterskapandet sker frimst pa
tvd sétt; antingen tillfors externt lekgrus, eller sa avldgsnas sten frén botten och pé sa vis
friligger gruset under. Aterskapande av lekbottnar gors pa platser som &r relativt
lugnflytande, och med nérhet till skydd som sten eller dod ved. Gruset som anvinds bor vara i
intervallet 10-100mm for att ge en bra stabil botten och av rundade stenar for att undvika
skador hos fisken (Nilsson et al. 2007; Fiskeriverket och Naturvardsverket 2008).

1.4. Oringens biologi

Oring, Salmo trutta, ir en laxartad fisk med stort utbredningsomrade som striicker sig dver i
princip hela vérlden. I Sverige finns 6ringen pé de flesta platser utom hogt beldgna fjillsjoar.
Oringen kan leva bade i sott, salt och brickt vatten men leken sker oftast i rinnande
sOtvatten (Armstrong et al. 2003).

Niér det dr dags att leka ror sig Oringarna till samma vattendrag som de sjdlva foddes i. Denna
vandring infor lek sker oftast uppstrdoms men dven nedstroms vandring forekommer for vissa
bestand (SLU Artdatabank 2021). Leken kan ske i forhdllandevis smé vattendrag dar
vattendjupet knappt ar storre dn att dringen ryms. Leken sker pa hosten omkring augusti-
december och sker pa grusbotten dir honan forbereder sin lekgrop och hanen skyddar sin
hona (SLU Artdatabank 2021). En vuxen 6ringhona kan producera upp till 10 000 dgg (SLU
Artdatabank 2021). Oring kan efter lek vandra ut i havet (Havsoring) eller stanna kvar
stationdrt 1 sOtt vatten (Brundring/Béckoring). Individer som har lekt véntar ofta 2 ar tills de
leker nista gang vilket gor antalet Overlevare fran varje lek blir betydligt mycket hogre én for
arter som leker varje r (SLU Artdatabank 2021).

Rommen klécks efterfoljande vér och ynglen lever kvar péd fodelseplatsen och kallas under
detta stadie for stirr. De oringar som ska ut 1 havet vandrar ut efter 1-5 ar (oftast 2-3 r) och
har da nétt en totalldingd av 14-25cm. Under detta stadie kallas de for smolt. Under dessa
forsta dr &r tillvéxten tdmligen 1ag pé grund av att de huvudsakligen lever av olika insekter,
kraftdjur, mérlor etc. (Armstrong et al. 2003). Men sa fort de ldmnat sitt uppvaxtomrade sa
blir deras fodointag mer inriktat pa fisk och dé véxer de fortare och kan efter bara 3 ar ha
vuxit till 70cm (SLU Artdatabank 2021). Vid elfisken kategoriseras ofta dringar som fingats
utifran tvé aldersklasser: 0+ (drsyngel) och >0+ (dldre dn &rsyngel).

1.5. Syfte

Det priméra syftet med studien dr att undersoka restaureringens paverkan pa dringbestanden.
Foljande fragestéllningar beaktas:
e Kommer antalet 6ringar 0+ att 6ka med tiden efter att restaurering av vattendragen
skett?
e Kommer antalet 6ringar >0+ att 6ka med tiden efter att restaurering av vattendragen
skett?
e Sker restaureringar idag pa ett sétt som framjar oringen?
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2. Material & Metod

Det data som anvénts dr insamlat frén elfisken 1 6 olika bifldden till Vindeldlven:
Beukabicken, Giertsbacken, Nackbacken, Olsbacken, Rusktraskbacken och Storkvarnbacken.
I varje béck har 2-5 lokaler fiskats och allt fiske har skett pd hosten da det &r mest
gynnsamma forhdllanden for elfiske. Elfiskena har utforts mellan 2003—2020 och har varit
bade kvalitativa och kvantitativa. De 6ringar som fangats har raknats utifrén tva dldersklasser:
0+ (arsyngel) och >0+ (dldre &n arsyngel). Det fingades fler fiskarter men vi valde att
fokusera pé Oring dé det var den mest talrika fingsten och goda data kunde erhéllas.

Elfiske dr en metod som anvénds 1 stor utstrickning for att undersoka rinnande vattendrags
ekologiska status samt fiskars utbredning och forekomst. Vid elfiske skapas ett elektriskt
spanningsfilt i vattnet som bedovar fiskarna, vilket gor att elfiskaren kan héva in dem for
rdkning och 6vrig provtagning. Det finns tva typer av elfiskemetoder: kvantitativa och
kvalitativa (Havs- och vattenmyndigheten 2017). Vid kvantitativa elfisken utfors minst tva
upprepade utfiskningar vid varje lokal, dir fisken som fangas varje omgéng forvaras vid land.
Genom att minst tva utfiskningar sker kan populationstitheten bestimmas med hjélp av
statistiska metoder. Upprepade fisken utfors for att kunna f6lja hur populationen fordndras pé
samma lokal men dven jaimfora populationstétheten mellan olika lokaler (Havs- och
vattenmyndigheten 2017). Vid kvalitativt elfiske utfors endast en utfiskning. Fokus ligger
framst pa att bestimma fiskfaunan 1 olika biotoper och lokaler lings vattendraget (Havs- och
vattenmyndigheten 2017).

For alla elfisketillfallen berdknades den skattade totala populationsstorleken och
populationstédtheten av oringar i aldersklasserna 0+ och >0+. Vid elfisken dér endast en eller
tvd utfiskningar utforts berdknades den skattade totala populationsstorleken och
populationstitheten utifrdn nedanstdende formler.

Skattad total populationsstorlek vid en utfiskning:
Skattad total populationsstorlek 0+ = Utfiskning 1 / 0,48
Skattad total populationsstorlek >0+ = Utfiskning 1 / 0,55

Skattad total populationsstorlek vid tva utfiskningar:
Skattad total populationsstorlek 0+ = (Utfiskning 1 / 0,48) + (Utfiskning 2 / 0,73)
Skattad total populationsstorlek >0+ = (Utfiskning 1 / 0,55) + (Utfiskning 2 / 0,80)

Populationstithet:

Populationstéthet 0+ = Uppskattade totala populationsstorleken 0+ / Fiskad yta * 100
Populationstithet >0+ = Uppskattade totala populationsstorleken >0+ / Fiskad yta * 100
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De restaureringsatgdrder som har utforts pd samtliga lokaler i alla backar &r traditionell

restaurering (tabell 1). Traditionell restaurering innebér att sidofaror 6ppnas; stenar, block och

grus dterfors samt lekbottnar aterskapas (figur 1). Vid demolokalerna i Beukabdcken och
Olsbécken skedde en mer omfattande restaurering 2010. Vid denna restaurering tillfordes
ytterligare stora block och dd ved frin kringliggande marker. Aven externt lekgrus tillfordes
for att gynna oringens lekmdjligheter (figur 2) (Vindel River LIFE).

Tabell 1. Oversikt 6ver vilken restaureringsdtgdrd som har utforts i respektive bdck.

Bick Restaureringsétgérd, artal

Beukabécken Traditionell restaurering, 2003: Aterforsel av stenar, block & grus, lekgrus frilagt
Omrestaurering, 2010 (demolokal): Tillforsel av stora block, déd ved och externt
lekgrus

Giertsbéacken Traditionell restaurering, 2005: Aterforsel av stenar, block & grus

Nackbécken Traditionell restaurering, 2004: Aterforsel av stenar, block & grus, lekgrus frilagt

Olsbicken Traditionell restaurering, 2003: Aterforsel av stenar, block & grus
Omrestaurering, 2010 (demolokal): Tillforsel av stora block, dod ved och externt
lekgrus

Rusktréskbacken Traditionell restaurering, 2005: Aterforsel av stenar, block & grus, lekgrus frilagt
och tillfort externt

Storkvarnbicken Traditionell restaurering, 2009: Aterforsel av stenar, block & grus, lekgrus tillfort

externt

Figur 1. Giertsbdcken fore och efter traditionell restaurering. Kdlla: Vindel River LIFE
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Figur 2. Beukabdicken fore och efter demorestaurering. Kdlla: Vindel River LIFE

For att undersoka restaureringens effekter pa medelpopulationstitheten av 6ring gjordes
ANOVA-analys i programmet JMP. De tva faktorer som undersoktes var Bdck och Antal ar
efter restaurering, samt interaktionen mellan dessa tva. Signifikansnivin valdes till 95%
vilket innebar att p=0,05. Om p <0,05 kan nollhypotesen forkastas, vilket innebér att det finns
en signifikant skillnad i medelpopulationstithet mellan bickarna, 6ver tid och/eller mellan
bickarna over tid. Vid ANOV A-analysen erhélls en F-kvot och ett p-virde. Dir signifikant
skillnad erhoélls gjordes ett post-hoc Tukey-HSD-test. Tukey-testet visar om en signifikant
skillnad finns mellan parametrarna inom berdrd faktor, och i s fall var i parametern
skillnaden finns.
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3. Resultat

Resultatet visar att det inte finns ndgon signifikant effekt av restaureringen pa
medelpopulationstdtheten av 6ring som ér i aldersklassen >0+, varken over tid eller bickarna
emellan (tabell 2). For 6ringar i aldersklassen 0+ finns en signifikant effekt av restaureringen,
bade over tid och bickarna emellan (tabell 2). Den signifikanta interaktionen mellan back och
ar indikerar en positiv utveckling dver tid i vissa béckar och en negativ utveckling i andra (se
resultat nedan).

Resultatet av Tukey-testet visar att Beukabédcken har signifikant hogre populationstéthet av 0+
oringar jamfort med Rusktréskbécken och Storkvarnbédcken. Giertsbicken och Nackbédcken
har signifikant hogre populationstéthet av 0+ dringar jamfort med Storkvarnbicken.

Medelpopulationstétheten av 6ringar i ldersklassen 0+ dkade i genomsnitt over tid i samtliga
backar utom Storkvarnbicken (figur 3—8). For 6ringar i aldersklassen >0+ okade
medelpopulationstitheten i genomsnitt 1 Giertsbiacken, Nackbdcken, Rusktraskbacken och
Storkvarnbdcken medan den i genomsnitt minskade i Beukabédcken och Olsbécken (figur 3—
8).

Vid jamforelse av populationstitheten mellan demolokalen och referenslokalen 1
Beukabicken visar bada lokalerna en genomsnittlig 6kning av oringar i aldersklassen 0+ och
en genomsnittlig minskning av oringar i &ldersklassen >0+, (figur 9). Vid jimforelse av
populationstdtheten mellan demolokalen och referenslokalen i Olsbéacken visar bada lokalerna
en genomsnittlig 6kning av oringar i bagge dldersklasserna (figur 10).

Tabell 2. Erhallna frihetsgrader (DF), F-kvoter samt p-virden vid ANOVA-analys av medelpopulationstdithet av
oringar i dldersklasserna 0+ & >0+.

DF F-kvot p-vérde
0+ Bick 5 4,9488 0,0038
0+ Ar efter Restaurering 1 11,3008 0,0030
0+ Bick * Ar efter restaurering 5 6,7836 0,0007
>0+ Bick 5 0,2646 0,9274
>0+ Ar efter Restaurering 1 1,5603 0,2254
>0+ Bick * Ar efter restaurering 5 0,5595 0,7297
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Figur 3. Utvecklingen av medelpopulationstitheten av éring (0+) éver tid efter restaureringen for Beukabdcken
(t.v.). Utvecklingen av medelpopulationstdtheten av oring (>0+) éver tid efter restaureringen for Beukabdcken

(t.h.).
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Figur 4. Utvecklingen av medelpopulationstitheten av éring (0+) over tid efter restaureringen for Giertsbécken
(t.v.). Utvecklingen av medelpopulationstdtheten av oring (>0+) éver tid efter restaureringen for Giertsbdicken

(t.h.).

30 14

25 12
° -
2 34
£20 S
Bl «C
2 S
2 c 8
] 5]
B K
3 3 [
= 1. L. I [ (O F IS M
Sl LT |
& T4
- T R P e ;
s [1roreser

5 { i

0 0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 0 2 4 6 8 10 12 14 16

o R o R
Ar sedan restaurering Ar sedan restaurering

Figur 5. Utvecklingen av medelpopulationstitheten av éring (0+) over tid efter restaureringen for Nackbdcken
(t.v.). Utvecklingen av medelpopulationstdtheten av oring (>0+) éver tid efter restaureringen for Nackbdcken
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Figur 7. Utvecklingen av medelpopulationstdtheten av éring (0+) over tid efter restaureringen for
Rusktréskbdcken (t.v.). Utvecklingen av medelpopulationstdtheten av éring (>0+) éver tid efter restaureringen

for Rusktrdskbdcken (t.h.).
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Figur 8. Utvecklingen av medelpopulationstdtheten av éring (0+) over tid efter restaureringen for
Storkvarnbdcken (t.v.). Utvecklingen av medelpopulationstdtheten av oring (>0+) over tid efter restaureringen
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4. Diskussion

4.1. Den traditionella restaureringens effekt pa éringbestanden

Syftet med denna studie var att undersdka huruvida oringar 1 aldersklasserna 0+ och >0+ 6kar
till foljd av restaurering av vattendragen. Resultatet visar att det for 6ringar i dldersklassen 0+
finns en signifikant skillnad i medelpopulationstéthet till foljd av restaureringsarbetena, bade
mellan bickar, 6ver tid och mellan backar over tid. En trolig anledning kan vara att
aterskapandet av lekplatser har varit en lyckad restaureringséatgérd och mer fisk lyckas med
sin reproduktion, vilket leder till mer ung fisk. Den unga fisken méste dven dverleva och vid
restaureringen skapas skydds-och léplatser som skyddar éringen fran predatorer.

For oringar 1 dldersklassen >0+ pavisas ingen signifikant skillnad i medelpopulationstithet,
varken mellan béackarna, dver tid eller mellan backar 6ver tid. Anledningen att ingen
signifikant skillnad erhélls &r att virdena fran elfiskedata dr varierande. Inte for nagon béack
pavisas en tydlig 6kning eller minskning i medelpopulationstéitheten utan den fluktuerar
mellan elfisketillfillena. En anledning kan vara att 6ringarna intar nya standplatser da de blir
dldre, och patriffas darfor inte vid elfiskelokalen.

I genomsnitt 6kar populationstéitheten av oringar i badda aldersklasserna i de flesta
vattendragen. Detta visar att restaureringsarbetet som gors idag sker pa ett sétt som framjar

oringpopulationerna och bidrar till att miljomaélet Levande sjoar och vattendrag kan uppnés
till 2030.

4.2. Jamforelse av demo-och referenslokalerna

Vid en jamforelse av demolokalen och referenslokalen i Beukabicken visas en tydligt hogre
genomsnittlig 6kning av oringar 1 dldersklassen 0+ i demolokalen jamfort med
referenslokalen. Populationstitheten for >0+ Oringar ddremot minskar i genomsnitt i bigge
lokalerna, men den sista métpunkten vid bégge lokalerna visar en 6kning mot tidigare
métpunkt. Alltsa kan populationen vara pa viag upp men for att veta detta krévs vidare elfiske.
I Olsbacken 6kade populationen av 0+ och >0+ 6ringar 1 bégge lokalerna i genomsnitt dver
tid. Men det dr svart att dra en sdker slutsats att bestdnden &r pd vig upp da populationen
varierar i upp-och nedgéng mellan elfisketillfillena. Anledningen kan vara att endast 4
elfisken har genomforts pa respektive lokal.

Vid demolokalerna har storre block, dod ved och externt lekgrus tillforts, vilket har bidragit
till att skapa en dnnu mer heterogen struktur. Att lekplatser har forbéttrats/aterskapats vid den
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mer omfattande restaureringen kan vara en bidragande faktor till den kraftiga 6kningen av 0+
oringar, framfor allt i Beukabédckens demolokal. Med tiden riskerar lekplatser att forlora sin
funktion om de anldggs pa oldmpliga platser (Nilsson et al. 2007). Darfor kan extra atgarder
som aterskapar lekbottnar ha positiv effekt pd oringens reproduktion och ddrmed mingden 0+
oringar. Anledningen att inte en klarare effekt mellan demo-och referenslokalerna kan pavisas
kan bero pé att det &r relativt kort tid efter dtgdrderna som elfisken &r utforda. Det kan ta ldng
tid innan Oringarna etablerar sig och populationen dkar pa lokalerna. Detta beror till stor del
pa huruvida det finns en vil etablerad stam av lekmogna 0ringar innan restaureringen.

4.3. Insekternas betydelse for fiskpopulationerna

Vid flottledsrensingen paverkades bdde insekter, andra smadjur och fiskar negativt. De
restaureringsdtgirder som genomfors idag har frimst som mal att forbéttra habitaten och
reproduktionsmojligheterna for laxartade fiskar. Restaureringarna som genomfors har ingen
signifikant positiv effekt for insekter (Johansson & Landstrom, 2019). Insekterna fungerar
som basfoda for ménga fiskarter, bade i unga och dldre stadier, och deras forekomst dr av stor
betydelse for den 6kande fiskpopulationen. Da fiskpopulationerna okar till foljd av
restaureringsarbeten kommer konkurrensen om foda att 6ka da populationerna av insekter inte
foljer samma utveckling som fiskarna. Det har visat att vid restaureringsarbete dar fokus
ligger mer pa mer heterogena mikrohabitat kan en gynnsam effekt ses for insekter (Johansson
& Landstrom, 2019; Verdenschot et al. 2016). Det ar framst 6kad variation i sedimentstorlek
som ger en positiv effekt for insekterna (Hasselqvist et al. 2018; Johansson & Landstrom,
2019).

4.4. Felkallor

Vattendrag dr komplicerade ekologiska system och didrmed finns det ett flertal felkéllor till
resultatet. Exempel pé faktorer som lyfts i andra studier om restaureringens paverkan pé olika
ekologiska samband ér att studien sker under ett kort tidsintervall eller att det finns en for stor

slumpvariabel for vattendraget vilket gor det omdjligt att anvénda for att jamfora resultatet
(Roni et al. 2005).

I denna studie dr det troligtvis bade avsaknaden av elfiske fore restaureringsarbetena och den
korta tidsserie av elfiske efter restaureringsarbetena som har betydelse for resultatet. Att det
inte fanns en léngre tidsserie av elfiske fore restaureringsarbetena gor det svért att bedoma
effekten av restaureringen. Vid dessa elfisken hade 6ringpopulationens storlek och naturliga
fluktuation i populationstithet kunnat noteras. Aven den korta tidsserien av elfiske efter
restaureringsarbetet paverkar resultatet. Tiden kan vara for kort for att 6ringarna ska hitta
tillbaka och etablera sig vid de restaurerade omradena.

Det saknas elfiskeprotokoll for Giertsbacken, lokal Fiskegrians 2018; Nackbécken, lokal
Gangbron 2013; Olsbécken, lokal Referens 2019; Storkvarnbécken, lokal Utlopp
Storsandsjon 2018. For Giertsbiacken lokalerna Fiskegrans och Ovan kraftverksdammen 2003
rdknades alla oringar oavsett alderskategori vid elfiske. Dessa exkluderades fran
undersdkningen.
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Ytterligare faktorer som kan ha paverkat resultatet dr vattenflodet/vattendjupet vid
elfisketillfallena. Vid hogre floden ér elfisken svérare att genomfora och resultaten mer
osédkra. Vid statistikanalysen testades medeldjupets paverkan, denna var inte signifikant och
exkluderades dirfor fran analysen.

4.5. Slutsats

Restaureringar av vattendrag sker frimst med olika laxfiskar 1 atanke. Slutsatsen av denna
studie &r att restaureringar kan ha en betydande effekt pd antalet rom som klécks och ddrmed
antalet unga Oringar. Ddremot gar det inte utifran denna studie se nagra effekter pd méngden
dldre fisk. Studien visar att dagens restaureringar till viss del sker pa ett tillfredsstéllande satt
dé mélet med en restaurering ar att 6ka antalet individer som klécks. Ytterligare studier kravs
inom detta omrdde och dé kanske framst mer ldngtgdende studier som kan belysa effekterna
pa lang sikt. En annan intressant aspekt att analysera skulle vara att undersdka om fiskens
kondition péverkas av restaureringen. Alltsd huruvida restaureringar kan paverka
fodovalet/fodotillgdngen.
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