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Sammanfattning

Algen, (Adlces alces), ir for Sverige en viktig resurs men orsakar problem for skogsbruket.
Betesskador av dlg kostar drligen skogsbruket stora summor pengar vilket gor det till ett hett
diskussionsdmne. Ett annat hett diskussionsdmne ir biologisk mangfald vilket har 6kat
intresset for naturvardsbrianningar da avsaknaden av naturliga skogsbrénder i boreal skog
paverkat den biologiska méingfalden negativt.

I denna studie har vi undersokt artdiversitet i tradskiktet, dlgbete och fodertillgang i
restaureringsbrinningar. Hypotesen var att artdiversiteten, det absoluta och relativa betet,
medelbredden pa betade 16vskott samt fodertillgdngen skulle vara hogre pa brénda ytor.
Studien genomfordes pa fyra omréden i norddstra Finland. Provyteinventering genomfordes
13 &r efter brand 1 form av en blockdesign med 2 — 3 block vardera av brand respektive
kontroll for varje omrade. Liknande langsiktiga studier pa dlgbete i brandomraden &r en
relativt outredd fréga.

Resultaten visade pa signifikant hogre diversitet, fodertillgang och absolut bete pa
branning. Ingen skillnad i relativt bete i forhdllande till utbudet eller medelbredd av betade
skott pa 16v pavisades. Resultatet visade ocksa att tall, (Pinus sylvestris L), forefaller vara en
outnyttjad foderresurs pa brinda ytor vilket var forvanande da tallen generellt betas hart av
dlg vintertid. Detta kan mdjligen forklaras av att branningarna gav ett hogt utbud av foder som
prefereras framfor tall av élg, eller att snotdcket 1 de undersokta omradena gjort tallen
otillgidnglig vintertid. Det erhdllna resultatet var till stor del forvédntat med stod av tidigare
studier.

Slutsatsen av denna studie &r att branning skulle kunna anvéndas som en foderskapande
atgdrd 1 skogsbruket for att 6ka utbudet av begirligt foder och ddrmed minska betesskadorna
pa tall, samtidigt som det kan gynna biologisk mangfald dd det ger goda forutséttningar for en
okad méngd 16v 1 skogen.

Nyckelord: dlg, viltbete, naturvirdsbrianning, tall, biologisk mangfald



Abstract

The moose is an important resource for Sweden but causes problems for forestry. Moose
browsing damages annually cost forestry large amounts of money which makes it a hot topic
of discussion. Another hot topic is biodiversity which has increased the interest of nature
conservation burnings as the lack of natural fires in the northern boreal region affects
biodiversity negatively.

In this study, we examined diversity of tree species, moose browsing and feed availability
in restoration burnings. The hypothesis was that the diversity, the absolute and relative
browsing, the average width of browsed deciduous shoots and the feed supply would be
higher in burned plots. The study was conducted in four areas in north-eastern Finland.
Sample inventory was carried out 13 years after fire in form of a block design with 2-3 blocks
each of fire and control for each area. Long-term studies on moose browsing in fire areas are a
relatively unexplored issue.

The results showed significantly higher diversity, forage availability and absolute browsing
in burnings. No difference in relative browsing in relation to forage supply or average width
of browsed shoots was found. The results also showed that pine appears to be an unused
resource in burnings, which was surprising as pine is normally heavily browsed by moose in
winter. This can possibly be explained by the fact that burnings generated a high supply of
forage that is preferred over pine or that the snow cover in the investigated areas made the
pine inaccessible in winter. The results obtained were mainly expected with support of
previous studies.

The conclusion of this study is that burning could be used as a forage creating action in
forestry to increase the supply of desirable forage and thereby reduce browsing damages of
pine, whilst it can benefit biodiversity as it provides good conditions for an increased number
of deciduous trees in the forest.

Keywords: Alces alces, conservation burning, fire, pine, biodiversity
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1. INLEDNING

Den svenska skogen ir enligt forsta paragrafen i skogsvérdslagen en nationell tillgdng som
ska brukas for en uthéllig avkastning men med ett bevarande av den biologiska mangfalden
(SFS 1979:429). Begreppet hallbart skogsbruk har foréndrats fran att fokusera pa en hallbar
virkesproduktion till att innefatta alla skogens vérden, framfor allt biologisk méngfald
(Lundmark & Stridsman 2019). Skogsvardslagstiftningen dndrades 1993 till att d&ven innefatta
biologisk mangfald och sociala virden dir produktions- och miljomal jamstilldes (Prop.
1992/93:226). Ett problem for den biologiska méngfalden i dagens svenska brukade skogar &r
bristen pa bade smaskalig och storskalig naturlig variation vilket dr orsaken till att hundratals
skogslevande arters existens dr hotad (Siitonen 2001). Skogsbruket har gjort att det till stor
del ir brist pa dod ved och 16vtrid (Ostlund et al. 1997). Bristen pa naturlig variation kan till
stor del forklaras av att skogsbruket motverkat naturliga storningar i det boreala landskapet,
framfor allt skogsbrand och dversvimning, genom effektiv brandbekédmpning och utdikning
(Zackrisson 1977).

Skogsbrand har varit den enskilt storsta och viktigaste storningen i1 boreal skog under
tusentals ar fram till slutet av 1800-talet nér det utbredda skogsbruket i Sverige tog fart
(Wallenius 2011). Fore ar 1900 brann arligen ungefér 1% av den svenska skogsmarken vilket
kan jimforas med en pa senare tid arlig brind areal motsvarande 0,02% (Granstrom 2001).
Skogsbriander i den boreala skogen dr dock négot som forvintas dka i takt med
klimatfordndringen da torra somrar forvintas bli allt vanligare (Védnildinen et al. 2020).
Aktiva atgarder for att 6ka och bibehélla naturvirden 1 skogslandskapet har fatt okat intresse
senaste decenniet dar bade nationella mal och internationella dtaganden antagits géllande
biologisk mangfald (Weslien & Widenfalk 2014). En sadan atgérd &r naturvardsbranning dér
man brianner skogsmark for att efterlikna en naturlig stérning av skogsbrand. Skogsbrand
gynnar primartradsarter, ddribland de flesta lovtrad vilka &r viktiga for biodiversiteten, samt
ménga andra véxter och insekter som é&r direkt beroende av brand for sin existens (Weslien &
Widenfalk 2014). Skogségare med ett skogsinnehav storre &n 5000 hektar som ar certifierade
enligt FSC maste per 16pande 5-arsperiod branna minst 5% av foryngrad areal pa torr och
frisk mark. Syftet dr att gynna arter som dr beroende av brand (FSC 2020). En
naturvardsbranning &r inte detsamma som en skogsbrand. Skillnaden ligger frdmst i att en
naturvirdsbrianning sker under kontrollerade former med beredskap for slickning och under
gynnsamma vaderforhallanden. En skogsbrand orsakas inte avsiktligt och intrdffar vanligen
under torra och varma perioder. Detta innebér att en skogsbrand kan ha hogre intensitet &n en
naturvardsbranning och kan breda ut sig 6ver stora omraden om inte slickningen lyckas. For
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att uppné onskad effekt vid naturvardbranning anldggs dock sddana vanligen da brandrisken
ar stor for att efterlikna de forhallanden som rader vid en naturlig brand (Lansstyrelsen
Vistmanlands 1dn u.a.). Efter en skogsbrand kan marken vara varm och konservera glod under
en mycket lang tid vilket kan innebéra risk for att branden ater tar fart langt efter att den
ursprungliga elden slidckts. Rotterna kan skadas eller brinna av under en brand och darmed
forsdmra tradens stabilitet och 0ka risken for stormféllning (Skogsstyrelsen 2018a).

En annan storning i skogen &r bete fran véxtitare, till exempel ilg, vilket kan ha stor paverkan
pa sin omgivning (Hobbs 1996). Algbete kan dels leda till att mer ljus passerar tridskiktet,
dels ge storre diversitet av blommor och blombesokande insekter (Edenius et al. 2012).
Algbete kan ocksa paverka biodiversitet negativt genom att motverka tillviixt av mer ovanliga
lovtrad 1 skogslandskapet, till exempel ronn, (Sorbus aucuparia L), asp, (Populus tremula L)
sélg, (Salix caprea L), och ek, (Quercus sp L). Dessa har fitt den gemensamma termen
RASE-arter och har hog begérlighet hos klovvilt. Stora arealer, ca 200 000 hektar,
foryngringsavverkas arligen i Sverige (Riksskogstaxeringen 2020), vilket genererar storning
som ger naturlig etablering av pionjirtradslag som RASE-arter d& dessa inte kan etablera sig i
sluten skog. Problemet dr dock att dessa i véldigt lag grad blir tridbildande da de antingen
16js bort eller betas hart av vilt (Svenska Jagareforbundet 2020). Skogsbruket har under lang
tid aktivt motverkat etableringen av 16v, dels for att minska konkurrensen med ekonomiskt
viktigare barrtrdd och dels for att minska risken for vissa sjukdomar (Edenius et al. 2011). Ett
sadant exempel dr bekdmpning av asp i tallbestdnd d& knickesjuka, (Melampsora pinitorqua),
vérdvixlar mellan asp och tall vilket gor det till en risk att ha asp i tallbestdnd (Witzell 2017).

Algstammens storlek i Sverige #r svar att uppskatta exakt, diremot ger den &rliga
avskjutningen en god overblick pé fordndringar 1 dlgstammens storlek over tid. Genom att
granska data 6ver den arliga nationella avskjutningen i Sverige med start &r 1939 kan en
uppatgdende trend i avskjutningen ses fran 1939 — 1975 da avskjutningen 6kade frdn 8 916 till
51 544 dlgar. Darefter sker en mycket kraftig uppgéng i avskjutningen fram till 4r 1982 som
ar rekordéret med 174 741 skjutna &lgar (Svenska Jagareférbundet 2019a). Denna kraftiga
uppgéng i dlgstammen kallas for dlgexplosionen och innebar omfattande skador pa
tallungskogar. Uppskattningar av vinterstammens storlek rekordéret 1982 var i
storleksordningen 300 000—350 000 dlgar. Under slutet av 80-talet uppskattades
vinterstammen till 250 000 dlgar (Ekman 1993). Sedan 80-talet har en successiv nedgang i
avskjutningen skett och pa senare ar har avskjutningsnivaerna legat pa ungefar 80 000 dlgar
(Svenska Jagareforbundet 2019). Enligt uppgifter fran Svenska Jagareforbundet (2019b)
uppgér den svenska sommarstammen av &lg till omkring 240 000 — 360 000. For att stilla
denna siffra i relation till vinterstammen under 80-talet bor noteras att vinterstammen utgors
av dlgarna som finns kvar efter avslutad jakt medan sommarstammen utgérs av de efter
vintern overlevande dlgarna samt de kalvar som f6tts under varen (Svenska Jagareforbundet
2019b). Finska dlgstammen &r lag jamfort med den svenska och ligger kring 83 000 dlgar
efter avslutad jakt och uppskattningsvis 126 000 &lgar innan jakt (Pusenius 2015). Runt 2010
lag den érliga avskjutningen péa 55 000 — 65 000 élgar (Finlands viltcentral) och 2014 var
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avskjutningen 40 000 &lgar (Skogforsk 2016). I Sverige &r dlgtatheten 12 000 dlgar per
miljoner hektar skogsmark 1 sommarstam, i Finland ligger den pa 5 200 (Skogforsk 2016).

Alg- och annat viltbete orsakar problem for skogsbruket (Liberg et al. 2010). Det ekonomiskt
mest omfattande problemet dr skador pa tallungskog orsakade av élg. Dessa skador
uppkommer framst under vintern och kan ske pa manga sitt. De allvarligaste typerna av
skador dr de som skadar stamaxeln eller leder till tradets dod. Sidoskottsbetning innebér att
skott pé sidogrenar betas och medfor ingen direkt skada pa stamaxeln, ddremot himmar det
tradets tillvéixt och kan forsvaga tridet vilket gér det mottagligt for andra typer av skador
(Bergquist et al. 2019). Toppskottsbetning dédremot innebir att toppskottet betas och medfor
en hojdreducering av triddet. En annan typ av skada pa stamaxeln dr toppbrott vilket innebér
att dlgen bryter av tradet for att komma at topp- och sidoskott som &r beldgna utom &dlgens
rackhéll (Bergquist et al. 2019). Barkgnag skadar ocksa stamaxeln och kan forsvaga tradet
eller leda till att tradet dor om barkgnag blottar veden runt hela tradets omkrets. Toppbrott och
toppskottsbete kan leda till att ett sidoskott tar Gver rollen som trédets toppskott vilket kan
leda till stamkrok, sprotkvist eller flerstammighet. Sddana defekter paverkar virkets kvalité
negativt. Aven fejning av #lg och andra hjortdjur kan orsaka allvarliga skador i tallungskogar
men dess omfattning dr ndgot osédker i dagsldget (Bergquist et al. 2019).

Enligt en rapport fran Skogsstyrelsen (Bergquist et al. 2019) har den arliga kostnaden som
viltskador dsamkar det svenska skogsbruket berdknats till 1,25 miljarder kronor. Skador pa
skog orsakade av vilt kan fa bade direkta kostnader i form av skyddsatgérder som exempelvis
viltstingsel och kvaliténedséttningar pd virke, liksom indirekta kostnader i form av féryngring
av gran pd mark ladmpad for tall och tillvéxtforluster. Skattningen har gjorts utifran
skogsskador av svenska hjortdjur med huvudfokus p4 #lg. Algens och de &vriga hjortdjurens
positiva virden for Sverige sdsom jakt, turism och kottproduktion har inte beaktats i
berdkningen, inte heller kostnader for viltolyckor (Bergquist et al. 2019).

Trots hoga skadenivier pa svenska tallungskogar dr det inte tallen som élgen prefererar hogst.
Istdllet har dlgen manga andra véxter som den hellre betar én tall (Ménsson et al. 2007; Wam
Hjeljord 2010), dessa finns dock ofta i vildigt begriansat utbud som en foljd av det
trakthyggesbruk som lédnge varit den dominerande brukningsmetoden i Sverige sedan 1950-
talet (Lundqvist & Valinger 2012). Att dlgen orsakar omfattande skador pa just tallungskogar
beror framst pa tva saker. Det ena &r att det i en tallplantering finns mycket foder samlat pa ett
begrinsat omrade. Detta gor att den energiméssiga kostnaden, vid fodosdk, i relation till
vinsten ér 14g for en dlg nér den befinner sig i en tallplantering jamf{ort med att vandra runt 1
djup sno sokande efter annan begérligare foda (Mansson et al. 2007). Det andra &r att en
betydande andel dlgar i norra Sverige varje vinter vandrar fran fjdll och inland mot kusten i
brist pa foda. Dar ansamlas de i stora grupper som vid en langre tids uppehall i ett begrénsat
omrédde kan orsaka stora skador pa tallungskog (Ericsson et al. 2016).
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Enligt en studie av Mansson et al. (2007) lopte sdlg, ronn och asp 14 génger hogre risk for att
bli betade jaimfort med glasbjork, (Betula pubescens Erhr), och tall medan vértbjork, (Betula
pendula Roth), och en, (Juniperus communis L), 16pte 3,5 ganger hogre risk. I denna studie
var de hogst prefererade arterna dven de minst forekommande, darfor dr det mojligt att dlgens
fodopreferenser styrs i viss grad av fodoutbudet. Enligt en studie av Wam & Hjeljord (2010)
valdes ronn framfor salix och asp, salix och asp framfor ek, ek framfor tall och tall framfor
bjork av dlgar vintertid sett till forhallandet mellan tillgdngen och graden av bete pé
respektive art. Samma studie undersokte dlgens fodopreferenser under sommaren dir foljande
ordning pavisades fran hogst till lagst preferens; salix, ronn, asp, ek, bjork, dvrigt och tall.
Aven ilgens fodopreferenser i filtskiktet under sommaren underséktes och foljande ordning
erholls; blabar, (Vaccinium myrtillus L), hallon, (Rubus idaeus L), grés, (Poaceae spp.), Orter
och ljung, (Calluna vulgaris L).

Betesskador har ldnge varit ett hett diskussionsdmne inom skogsbruket och det finns relativt
fa tidigare utforda studier i skandinavisk boreal skog pé langtidseffekter av bete i skog som
brunnit. Det kan dérfor finnas ett kunskapsbehov gillande viltbete 1 brandskadad skog i takt
med att stdrre och storre arealer aterigen brinner i den boreala skogen. Syftet med denna
studie &r att undersoka hur artdiversitet bland tradarter, fodertillgdng och bete skiljer sig i
naturvardsbranningar jamfort med icke brénd skog.

1.1. Fragestillningar & hypotes

e Hur skiljer sig artdiversitet 1 tradskiktet mellan brinda ytor och kontrollytor?

e Hur skiljer sig tillgdngen pa foder mellan brinda ytor och kontrollytor?

e Skiljer sig absolut bete och relativt bete mellan brinda ytor och kontrollytor?

e Finns det kvalitetsskillnader i tillgdngligt bete mellan brénda ytor och kontroll?

Hypotesen ér 1) att brinda ytor kommer ge hogre artdiversitet och mer tillgangligt foder 2) att

det absoluta betet dr hogre pa brinda ytor, likasa relativ nyttjandegrad 3) att tillgéingligt bete
pa brinda ytor har hogre kvalitet och ddrmed storre medelbredd pa de betade skotten.
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2. MATERIAL & METOD

2.1. Forsoksdesign

Det datamaterial som utgor grunden for detta arbete ar insamlat frén ett restaureringsprojekt i
Finland dér fyra omréden brindes 2006. Dessa omraden, Oulanka, Nardngenvaara,
Pahamaailma och Elimyssalo, ligger alla ndra den ryska gransen i mellersta och norra Finland
(Fig. 1). Insamlingen av data genomfordes varen 2019, 13 ar efter restaureringsbréanningarna.
I varje omrédde ér 2 — 3 block restaureringsbrénda och pa lika manga block har ingen atgard
utforts vilka utgor kontroller. I omréddena Elimyssalo och Pahamaailma inventerades i vardera
omrdde sammanlagt 9 provytor pd branning och 9 pa kontroll, 3 provytor vardera i varje block
(Fig. 2A & 2B). I omrddena Nérdangenvaara och Oulanka inventerades i vardera omrade
sammanlagt 6 brinda provytor uppdelade pa 2 block med 3 provytor i vardera block samt 6
icke brinda kontrollytor uppdelade pa 2 block med 3 provytor i vardera block (Fig. 2C & 2D).
Blocken varierade i storlek fran 2,3 — 13,6 ha. Samtliga inventerade provytor hade 3,5 meters
radie. Ett stort antal variabler mittes, relevanta for detta arbete ar foljande: bettbredd pa
sidoskott, antal betade sidoskott pa 16v och tall, antal betade toppskott pé tall, antal obetade
sidoskott pd 16v och tall samt antal trdd per tridslag. Betesskador registrerades pa triad upp till
en hojd av 2,5 m och inga trdd dver 4 m registrerades. Sidoskott definierades som ett skott
med en ldngd om minst 10 cm. Fortsdttningsvis kommer sidoskott att enbart kallas for skott.
Toppskott urskildes pé tall som det dominanta skottet i den Gversta forgreningen av skott.

2.2. Omradesbeskrivning

Néridngenvaara, Oulanka och Pahamaailma ligger alla i den norra boreala vegetationszonen
och Elimyssalo ligger i norra delen av den mellersta vegetationszonen (Ahti et al. 1968).
Innan brinningarna dominerades Pahamaailma och Elimyssalo av tallskog, Oulanka
dominerades av blandskog med glasbjork och gran och Néirdngenvaara dominerades av tall
med inslag av yngre bjork och gran. Filtskiktet dominerades av lingon och blabarsris samt
viggmossa i samtliga omréden. Skogen i1 samtliga omraden var brukad och saknade typiska
drag av en naturlig skog i termer om trddens rumsliga férdelning, dldersspridning och storlek
(Hekkala et al. 2014; Personliga féltobservationer). I sammanstillningen dver
forsoksomrddena nedan (Tab. 1) finns virden for dod ved, kronslutenhet, hogsta brannhg;d,
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alder och latitud. Mingden dod ved &r subjektivt beddmd pa provytor utifran skalan 0 — 3 dér
0 = Inget, 1 = Lite, 2 = Medel och 3 = Mycket. Kronslutenheten dr bedomd genom visuellt
uppskattande av tickningsgraden i det dominerande triadskiktet. Hogsta brannhdjden ar den
maximala hdjden som levande trid hade svirta pd stammen. Aldern &r beddmd utifrdn det
dominerande triddskiktets alder.

Tabell 1. Medelviirden och standardavvikelse for mdngden dod ved, kronslutenhet, hogsta brdannhdjd, ungefarlig
dlder och latitud for varje omrdde. Virden inom parentes betecknar kontrollytor.

Omride Déd ved Kronslutenhet Hogsta Alder Latitud
0-3) (%) briannhdéjd (m)
Elimyssalo 2,540.,8 10+ 11 22409 27 - 40 64°14'
(1,14 0,6) 25+ 12) (0% 0)
Niiriingenvaara 2,84 0,4 543 1,9+ 1,0 60 - 100 65°37"
(0,3 +0,5) 25+ 17) (0% 0)
Oulanka 23405 5+2 13+0,6 26 - 50 66°23'
0.2+ 0,4) (20 + 8) (0% 0)
Pahamaailma 29+03 1011 8,1+7,8 125 -150 65°26'
(2,1 +0,6) (20£38) (0+0)
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Figur 1. Oversiktsbild av de undersokta omrddenas geografiska lige, Oulanka, Niringenvaara, Pahamaailma
och Elimyssalo.
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2.3. Statistisk analys

Insamlat data bearbetades i Excel dér data for varje provyta sammanstilldes. Statistisk analys
genomfordes 1 programmet RStudio. Shannon-Wieners diversitetsindex for
tradslagsblandningen sammanstélldes i RStudio genom att anvénda funktionen diversity 1
paketet vegan. Vidare sammanstilldes variablerna antal arter, antal 16vtradsarter, antal trdd
per tridslag, betade sidoskott av 16v, betade sidoskott av tall, betade sidoskott i proportion till
utbud av sidoskott, den summerade bredden pd betade sidoskott av 16v, medelbredden pa
betade sidoskott av 16v, summa sidoskott av 10v, summa sidoskott av tall och summa
toppskott av tall. Vid val av signifikanstest kontrollerades antagande om normalférdelning
visuellt med histogram och statistiskt med Shapiro-Wilk normalitetstest. Samtliga
genomforda signifikanstest genomfordes med icke parametriskt Wilcoxon Mann-Whitney test
med en signifikansnivd pd a = 0,05.
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3. RESULTAT

Resultatet redovisas uppdelat pa tva kategorier, fodertillgang och bete, ddr varje kategori
kopplar till vdra fragestéllningar. Totalt méttes 1634 trdd varav 411 tallar, 46 granar och 1 177
16vtrad. Totalt registrerades 20 938 obetade skott och 3 140 betade skott.

3.1. Fodertillgang

Resultatet visade att antalet arter, 4ven 16vtrddsarter, var signifikant hogre pa brianda provytor
jamfort med kontrollytor (p-virde < 0,001). Diversiteten bland trdden var signifikant hogre pa
brinda ytor jamfort med kontrollen (Fig. 3A, p-virde = 0,002). Det totala antalet sidoskott per
provyta var hogre i de brénda ytorna (Fig. 3B, p-virde < 0,001). Detta géllde dven vid analys
av 16v och tall var for sig. Fordelningen av trddarter visar pa en hogre forekomst av foder i de
brinda ytorna for alla arter, framforallt tall, glasbjork och asp (Fig. 3C). Antalet trad per
provyta visade pé en signifikant hdgre niva i de brinda ytorna jamfort med kontroll (p-varde
<0,001).
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Figur 3. Bokstiverna ovanfor lddagrammen betecknar signifikanta skillnader med ett Wilcoxon test. A) Shannon
diversitetsindex for brdnda ytor (rod) och kontroll (bld) (p-vdrde = 0,002). B) Totalt antal sidoskott pd brdnda
ytor (rod) och kontroll (bla) (p-virde < 0,001). C) Fordelning av trddarter och antal trdd fordelat pa brinning
(till vinster) och kontroll (till hoger).

3.2. Bete

Summan av bredden pé betade skott av 16v per provyta var hogre i brianda ytor &n i kontroll
(Fig. 4A, p-virde = 0,003). Nagon skillnad i medelbredden pé betade skott av 16v kunde inte
pavisas mellan kontroll och brénda ytor (Fig. 4B, p-vérde > 0,2). Ingen signifikant skillnad
pavisades i proportionen betade sidoskott jamfort med utbudet av sidoskott (Fig. 4C, p-virde
>0,5), detsamma géllde proportionen betade sidoskott for 16v och tall enskilt jamfort med
utbudet av dessa (p-védrde > 0,1). Det finns alltsd ingen skillnad i relativ nyttjandegrad mellan
branning och kontrollytor, varken totalt eller for 16v och tall enskilt. Betet av skott bade totalt
(Fig. 4D, p-virde = 0,010) och pa 16v (Fig. 4E, p-vdrde = 0,006) var hogre pa brinda ytor
jamfort med kontrollytor. Det fanns dock ingen signifikant skillnad i betet av tallskott mellan
brinda ytor och kontrollytor (Fig. 4F, p-vdrde > 0,1). Antalet betade skott av tall var hogre pa
kontrollytorna jamfort med brinda ytor trots att ingen signifikant skillnad pévisats. Utbudet
av tallskott pa brinda ytor &r dock betydligt storre dn pa kontroll men trots det stora utbudet
okade inte antalet betade skott. Av totalt 14 patraffade tallar i kontrollytorna hade endast 1
betat toppskott och av totalt 402 patraffade tallar i brandytorna hade 16 betade toppskott.
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4. DISKUSSION

Diskussionen presenteras i fyra delar, fodertillgdng, bete, svagheter samt slutsatser. Vara
resultat visar att brinning har potential att producera stora mingder foder for vilt, samt att
detta kan reducera betestrycket pé tall.

4.1. Fodertillgang

Att Shannon diversitetsindex for trddarterna var hogre pé branning (Fig. 3A) visar pd bade en
hogre diversitet samt en jdmnare fordelning mellan arterna (Stendahl 2020) vilket dven syns
tydligt i figur 3C. Alla 16varter forekommer 1 betydligt stdrre omfattning pa brénning, vilket
ocksa stimmer vél dverens med tidigare studier (Vanha-Majamaa et al. 2007) och vér
hypotes. Det dr tydligt att branning gynnar pionjartradarter och ger goda forutséttningar for
stort 16vuppslag. Den stora méngden 16vtrédd initialt ger dven forutsdttningar for dessa att klara
viltbete, etablera sig och pa sikt bli tridbildande. Som en foljd av att antalet trid per yta var
hogre pa branning ar det totala utbudet av skott ocksa hogre dér, bade for tall och 16v. Tall pa
branning tycks vara en outnyttjad resurs dér betet &r mycket 14gt i férhdllande till utbudet
(Fig. 4F). Det finns flera tinkbara anledningar till detta. En tdnkbar orsak &r det hdga utbudet
av lovarter som star hogre pa dlgens preferenslista jimfort med tall och att dlgen déarfor viljer
dessa arter i1 forsta hand. En annan ténkbar orsak skulle kunna vara att en stor del av
tillgéngligt bete i1 form av tall dr snotéckt pd vintern under den tid dé dlgen frimst utnyttjar tall
som foda. Tallens medelhdjd var 113 = 76 cm pa kontroll och 45 + 39 cm pa brinning med
majoriteten av tallarna under 50 cm. Medelsnddjupet langs finska gransen mot Karelen dér
undersokningsomradena ligger har under perioden 1981 — 2010 varit 60 — 80 cm under mars
med i snitt 190 dagar sndtackt mark per ar (FMI). Snddjupet bor alltsd normalt under stora
delar av dret ticka en del tillgidngligt foder av tall pa brinda ytor. Medelhéjden for 16v var 91
+ 54 cm pa kontroll och 63 =47 cm pa brinning vilket tyder pa att &ven en del tillgédngligt
16vfoder varit snétidckt men dnda mer tillgéngligt jAim{ort med tall.

Ingen skillnad i medelbredd pa betade 16vskott kunde pévisas (Fig. 4B) vilket indikerar att det
inte dr ndgon kvalitetsskillnad i tillgdngligt lovfoder mellan bréanning och kontroll.
Spridningen pé bredden mellan behandlingarna (Fig. 4B) indikerar &ndé en viss skillnad dir
kontrollytorna har en hdgre andel betade skott med liten bredd. Detta skulle kunna bero pi att
det de facto &r skillnad 1 kvalité bland skotten pa de obridnda ytorna. Det kan emellertid bero
enbart pd slumpen till f6ljd av att forekomsten av 16v ér légre i kontrollerna vilket kanske gor
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att dlgen betar mycket sma skott som den annars inte hade betat om det fanns storre skott
tillgéngliga. Vad som ar kvalitet &r lite tvetydigt och kan tdnkas variera Gver aret beroende pa
vilken strategi dlgen anvinder vid val av foda. Att vélja skott med grov diameter ar
tidseffektivt och ger stort ndringsintag per bett men ar nddvéindigtvis inte det mest néringsrika
1 forhallande till volym jidmfort med att vdlja ut mindre skott med riktigt hogt niringsinnehall
(Vivas et al. 1991). Tidigare studier har dock visat att en diversifierad diet ar viktigt for dlgen
och ar direkt kopplat till hoga kalvvikter (Felton et al. 2020). Den hogre diversiteten av
tillgéngligt foder pa brinda ytor medger darfor en varierad och dérmed bittre kost.

Ingen signifikant skillnad kunde heller pavisas i proportionen bete i forhallande till utbudet
vilket gillde bade totalt (Fig. 4C) och sett till 16v och tall enskilt. Detta resultat stimmer inte
overens med hypotesen om att utnyttjandet i forhallande till utbudet skulle vara hogre pa
brianda ytor dér fodertillgdngen spdddes vara hogre, vilket den ocksa var. Tidigare studier har
visat att véxtitare framst viljer att soka foda i omraden dér utbudet dr hogt i forhéllande till
ytan (Belovsky 1997) vilket stimmer med vart resultat &ven om inte nyttjandegraden skiljde
sig at. Géllande nyttjandegraden av tall kan man dock se en viss skillnad da det totala betet pa
tall var hogre pé kontroll jamfort med brianning trots att utbudet av tillgéinglig tall var
betydligt storre pa brinning. Signifikanstestet pdvisade ingen signifikant skillnad pa grund av
att dataméngden var liten. Det &r alltsd osdkert att dra ndgra slutsatser kring huruvida
nyttjandegraden av tall skiljer sig mellan kontroll och brénning. Tydligt &r dock som ovan
nidmnt att tallen totalt sett var en outnyttjad resurs pd branning. Som nédmnts i inledningen &r
den finska dlgstammen betydligt ldgre och glesare &n den svenska, dessutom ar &dlgtdtheten 1
norra delarna av Finland ldgre 4n i de s6dra omradena (Pusenius 2015) vilket signalerar om en
forhallandevis lag dlgtéthet 1 de undersokta omrédena. Detta &r en trolig orsak till att betet pa
tall 4r forhallandevis lag med forklaringen att det finns tillriackligt med 16v for att foda den
rddande édlgstammen. Detta gor att dlgen inte behover nyttja tallen da den prefererar 16v hogre.

4.2. Bete

Det totala betet var hogre pé 16v 4n tall vilket kan forklaras av att 16v star hogre pa dlgens
preferenslista. Lov utnyttjas dessutom mer pa sommaren dé det dagliga fodointaget ar
betydligt storre jaimfort med pa vintern (Persson et al. 2000) dé tallen utnyttjas som basfoda
av dlgen. Som tidigare ndmnts kan en del av tallarna vara otillgéingliga pa grund av snddjupet.
Att dlgtatheten och dédrmed utnyttjandet av omradena kan ha varit hgre pad sommaren dr en
tankbar orsak till det hoga 16vbetet jAmfort med tallbetet (Persson et al. 2000). Géllande
toppskotsbete pé tall &r en trolig orsak till att ingen skillnad kunde pavisas mellan branning
och kontroll att ett mycket Iagt antal betade toppskott patriffades vid inventeringen. Aven om
det hypotetiskt skulle foreligga en skillnad sa hade fler betade toppskott behdvt patraffats vid
inventeringen for att mojliggdra en séker analys. Av tillgdngligt data kan sdledes ingen
egentlig slutsats dras. Att toppskottsbetet var ldgt beror troligen pd ovan ndmnda orsaker,
alltsa snodjup och tradens hojd. Av skadenivén pa tall att doma utifrén toppskottsbetet, ar
betestrycket pa tall l4gt i bdde brédnning och kontroll.
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Figur 4A och 4D visar att det totala biomassauttaget genom dlgbete &r hogre pd branning én
kontroll eftersom bade antalet betade skott och den summerade bredden pa de betade skotten
ar hogre 1 brinning 4n i1 kontroll. Detta i kombination med att andelen bete i forhdllande till
utbudet inte skiljer sig mellan behandlingarna talar for att en 6kad arlig areal med
naturvardsbranning skulle producerar mer foda at dlgen samtidigt som andelen bete, alltsa
skadenivén, bor kunna héllas ofordndrad. Genom detta skulle dlgen vintertid inte behdva
begrinsa sig till tallungskogar i lika hog utstrdckning som nu utan kan hitta 1dmplig foda pa
en storre areal, alltsd branningar och tallungskogar. Detta skulle kunna leda till en viss
utspadning av hoga dlgkoncentrationer vintertid och ddrmed minska skadenivéerna lokalt.

4.3. Svagheter

Tva viktiga faktorer att ha i dtanke vid slutsatser kring hur applicerbara resultaten &r i
verkligheten och i1 Sverige &r for det forsta att dlgstammen som tidigare ndmnts ar betydligt
lagre 1 Finland jamfort med Sverige. For det andra, att intensiteten vid utférda brdnningar i
denna studie var hogre jimfort med vad man normalt anvédnder sig av vid
naturvardsbranningar i Sverige. Brandintensiteten &r viktig for vidkommande succession och
etablering av arter (Nilsson 2005). Det dr svart att kontrollerat uppné sa hog brandintensitet da
detta medfor flera risker. Att brinna skog i naturvardande eller foderskapande syfte under
kontrollerade former &r ganska sdkert, men olyckor kan ske och riskerna 6kar med 6kad
intensitet pa branden. Risken ligger bland annat i att branden kan sprida sig till intilliggande
bestand och orsaka kostsamma slédckinsatser, liksom omfattande skador pé virkesvérdet
(Nilsson 2005). En annan riskfaktor som kan foreligga efter brand ir att risken for skador frén
vissa insekter och svampar kan 6ka. Nigra exempel pa skadegorare efter brand ér
granbarkborre, (Ips typographus), rotmurkla, (Rhizina inflata), snytbagge, (Hylobius abietis),
ogonvivel, (Strophosoma capitatum), méargborre, (Tomicus sp.), och bla praktbagge,
(Phaenops cyanea) (Skogsstyrelsen 2018b). Négra storre 1dngsiktiga konsekvenser av
barkborreskador efter brand tycks dock inte foreligga enligt en studie av Hekkala et al. (2020)
dér risken for angrepp av barkborrar 5 ar efter restaurering jamfordes mellan luckhuggning
och brénning.

En eventuell felkélla kan vara att det bete som registrerats vid inventeringen inte orsakats av
dlg utan av annat vilt. Det dr svart att med sikerhet avgora vilken art som orsakat varje enskilt
bett men det undersokta omradet dr viltfattigt med undantag for dlgen och dérfor har allt bete
antagits orsakats av dlg. Ndgot som hade varit intressant att undersoka i denna studie ar dlgens
bete pd enbuskar eftersom enen tillhor de arter som élgen gédrna betar, men nagon saddan data
fanns inte tillgdnglig. Enen &r kénslig med anledning av dess laga hojd i kombination med
barr anda mot marken och forsvinner létt efter brand. Enligt Hekkala et al. (2014) som
studerat samma omréden som denna studie sd forsvann enen och hade inte aterkommit 5 ér
efter branden.
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4.4. Slutsatser

Pé grund av de stora kostnader dlgbetesskador innebar for skogsbruket finns det god grund for
att undersoka och utveckla foderskapande dtgérder for att begrénsa skadornas omfattning
istéllet for att begrinsa skadenivan med en sénkt dlgstam och skyddsjakt. Denna studie tyder
pa att branningar skapar mycket tillgéngligt foder for dlg, framfor allt mycket foder av de
l16varter som star hogst upp pa dlgens preferenslista. Betesskador pa dessa arter dr inte av lika
stor ekonomisk betydelse for skogsbruket, lovtrdden ar dock viktiga for biologisk méngfald
och tycks ha béttre forutsittning for etablering och bli tradbildande i brdnda omriden trots
forhallandevis hogt betestryck. Betet pd tall tycks vara véldigt lagt i omrdden med stor
tillgdng pd 1ov. Brinning som foderskapande atgérd for att minska betesskador pa tall tycks
enligt resultatet i denna undersokning vara géngbart. Atgirder som skapar mer 16v i
landskapet kan vara ett bra sitt att minska betesskador pa ekonomiskt viktigare tradslag som
tall. Att frimja 10v genom brénning kan vara bra for bdde skogsbruk och naturvérden.
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