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SAMMANDRAG

De pagaende klimatfordndringarna ér

var tids storsta globala utmaning. Global
uppvarmning okar risken for extremviader
och redan nu kan vi bland annat se en
Okande dversvimningsproblematik runtom i
virlden. Oversvimningsproblematiken blir
sarskilt pataglig i de urbana omradena som

samtidigt kan se en starkt 6kande inflyttning.

Denna urbanisering och dess medfdljande
fortdtning leder ofta till en &nnu hogre risk
for 6versvamningsproblem samtidigt som
stdderna blir allt mindre resistenta och

fler och fler ménniskor tvingas uppleva
problematiken. For att klara av de framtida
klimatforandringarna behover stiderna
darfor utveckla skydd eller mer héllbar
design och stadsplanering for att klara av
de 6kande dagvattenméngderna vilka ofta
ska tas hand om i de allt farre kvarvarande
gronytorna i stiderna.

Detta examensarbete syftar till att
undersoka hur dagvattenproblematiken
kan véndas till positiva element for

staden och dess invanare i form av
ekosystemtjanster. Genom metoden
Evidence Based Landscape Architecture

- EBLA (Brown & Corry 2011) utforskas
om dagvattenhantering kan anvéndas som
katalysator for urbana ekosystemtjénster.
Genom en litteraturoversikt over dagvattens
betydelse for urbana ekosystemtjénster,
skissarbete och avstdmningar med
dagvattenkonsulter skapades ett fakta- och
praktikbaserat underlag, redovisat i Bilaga
1: Dagvattenlistan, dér de idag vanligen
anvinda dagvattenanldggningarnas
potential till att just katalysera urbana
ekosystemtjanster undersokts.
Undersokningens resultat appliceras
sedan i ett gestaltningsforslag for en
oversvamningsproblematisk gronyta i
Skovde 1 Vistergotland.

Utifran examensarbetets undersékning
utformas ytan till en park som omhéndertar
en dagvattenvolym motsvarande ett
hundraarsregn och samtidigt katalyserar en
rad olika urbana ekosystemtjanster.

Arbetet visar att det 4r mdjligt att katalysera
urbana ekosystemtjanster med hjilp av
dagvattenhantering och att dagvatten darfor
i den framtida stadsutvecklingen bor ses
som en resurs snarare én ett komplext
stadsbyggnadsproblem. Diaremot styrker
examensarbetet ocksa att dagvattenrelaterat
arbete innefattar en komplexitet som i inte
far forsummas. Aven om arbetet visar att
det med hjdlp av dagvattenhantering gar

att katalysera urbana ekosystemtjénster
diskuteras ocksa om detta tillvigagéngssatt
ar det mest idealiska for en héllbar
stadsutveckling.

De designprinciper som presenteras

av studien kan beskrivas som
ekosystemtjansteffektiva dagvattenlosningar
anvindbara i dversvimningsproblematiska
omraden, men bor inte ses som ett argument
for att kunna effektivisera gronytor och pé sa
sdtt bygga bort manga av dem i framtidens
stader. Examensarbetets resultat blir exempel
pa hur ekosystemtjansteffektiva 1osningar
skapade av dagvattenanldggningar kan se ut
och verka pa platser dir 6versvamning blivit
en realitet. Eftersom klimatforandringar

och urbanisering leder till 6kade
oversvamningsproblem globalt, diskuteras
vikten av att bade rddda den befintliga
stadsstrukturen frén dversvimningsproblem
som att férhindra problemen i framtidens
stadsdelar. Examensarbetet lyfter i
slutreflektionen att det ar forst ndr bada dessa
aspekter beaktas som dagvattenhantering
kan bidra till en hallbar stadsutveckling.
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SUMMARY

INTRODUCTION

The ongoing climate change is the biggest
global challenge of our time. Global
warming increases the risk of weather
disasters such as extreme droughts and
floods. The flood problem becomes
particularly apparent in the urban areas
where we, at the same time, can see an
increasing global urbanization. Urbanization
and its densification often lead to a higher
risk of flood problems, a reduced urban
resistance to these problems and to more
people being forced to experience the
problems.

In many cases, the densification that follows
urbanization affects the sizes of green urban
spaces. When these areas are reduced, it sets
higher demands on the remaining green areas
quality and durability. Another problem with
this is that many ecosystem services are lost
when the green areas decrease.

The remaining urban green areas often
become spaces where both park qualities
should be experienced and stormwater
management must take place. As these
aspects usually don’t interact, it raises a
conflict.

FORMULERING SOKNING

AIM & QUESTIONS

This master thesis investigates how
stormwater management can be used as a
catalyst for urban ecosystem services, and
applies the findings the investigation into a
design proposal for a flood-problem area in
Skovde, Sweden.

The questions this master thesis answers are:

* How can stormwater management,
in addition to its primary function of
managing stormwater, catalyze urban
ecosystem services?

*  How can stormwater management that
catalyzes urban ecosystem services be
applied to a flood-problem green area in
Skovde?

METHOD

The general method for this research is
“Evidence Based Landscape Architecture -
EBLA” (Brown & Corry 2011). This method
provides, through a number of sub-methods,
a fact-based design which can be applied

at a specific site. The sub-methods used in
this project is an extensive literature review,
different sketch methods, discussions with
stormwater experts and site analysis of the
particular project area in Skovde. These
methods resulted in a design proposal for
Timboholmsparken in Skovde.

GRAMSKNING SAMMANSTALLNING

TILLAMPNING

Figure 1. The figure shows the EBLA:s different steps. lllustration: Olle Gillsjs
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RESULTS

The extensive and association-based
literature review was based on the
organization C/O City’s categorization
of urban ecosystem services. Their
categorization consists of four divisions:
regulating, supporting, provisioning and
cultural ecosystem services.

Figure 2. The figure shows four ecosystem
service symbols, one from each division in C/O
Citys (2014) categorization. Symbols: C/O
City.

The literature review showed that
stormwater in many ways has a great

impact on ecosystem services. For example,
Goransson (1994) states that water elements
stimulate our senses and that they create
experience values, which can be associated
with the ecosystem service Sensuous
experience. Another example is that both
Kaplan & Kaplan (1989) and Gdransson
(1994) describe that water has a magnetic
attraction for people and can therefore be
used to enable social interactions, which is
another ecosystem service. Connections like
these were found and used in the next step,
the sketch work where developed stormwater
facilities were investigated and outlined. The
constructed sketches were discussed and
compiled in Appendix 1: Dagvattenlistan, a
folder with overall information on today’s
usual stormwater facilities and how they can
be developed to catalyze urban ecosystem
services. The ideas generated by the sketch
work were discussed with consultants from
Bjerking AB, which is one of the leading
infrastructure companies in Sweden with a
lot of experience in stormwater management.
The sketches became the basis in the design
proposal.

THE DESIGN PROPOSAL

The design proposal for Timboholmsparken
in Skdvde is an answer to the thesis question:
How can stormwater management that
catalyzes urban ecosystem services be
applied in a flood-problem green area? The
green area along Timboholmsvigen is today
a very empty, purposeless and unused area
although there are a lot of people active in its
surroundings every day. In addition to this,
the area also has major flood problems where
some of the surrounding houses risk being
flooded in the event of heavier rainfalls.

The stormwater volume that we worked
with to accomplish in this project was 5000
m? which is parallel to a centennial rain. To
cope with these amounts of water and at the
same time create a park that catalyzes urban
ecosystem services our design proposal
included five different parts: The football
field, the rain garden, the meadow passage,
the playground and the cultivation park.
These different parts together take care of
the extreme water amounts and, at the same
time, catalyze a number of urban ecosystem
services. Some of the ecosystem services

are represented in all parts of the park while
others are represented in just one or some
parts. Not all ecosystem services were
chosen to be catalyzed in our design proposal
because one goal with the design was, also
to propose a good, realistic and attractive
design.

Figure 3. The figure shows the playground, one
of the parts of the design proposal.
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Figure 4. The figure shows some of the illustations of the design proposal.
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DISCUSSION

Our study shows that the conventional
design of stormwater facilities plays a crucial
role in how efficiently a facility can catalyze
urban ecosystem services. Some facilities,
such as rain garden, are designed with the
main focus to create added values in addition
to their technical function as stormwater
recipients, while, for example, oil separators
are designed for water purification only.
Some of the stormwater facilities therefore
had bigger potentials to catalyze ecosystem
services where bioswales proved to be one of
the facilities with the biggest potential.

We could also see that stormwater
management catalyzes different ecosystem
services in varying degrees of efficiency
depending on the context of the site.
Different ecosystem services occur
differently often in our study, which
indicates that stormwater facilities have
greater potential to catalyze certain
ecosystem services over others. For
example, we can see that all stormwater
facilities are able to catalyze the ecosystem

service Sensuous experience, according to
the study. Another common occurrence is
the ecosystem service Social interaction,
which can be catalyzed by all investigated
stormwater facilities except permeable
ground cover, oil separators and well filters.
The two ecosystem services, Sensuous
experience and Social interactions, are
present in all five parts in the design proposal
for Timboholmsparken in Skovde.

One of the biggest insights our master thesis
has given us is that we now see stormwater
as a potential resource for cities rather than a
complex urban planning problem.

This insight does not mean that we in any
way diminish the complexity of designing
for stormwater. During this project, we’ve
experienced a lot of difficulties that follow
stormwater-related design work. Calculation
and disposal of extreme volumes of water,
the different accourences of rain volumes,
elevation calculations for runoff water and
safety measures linked to water are just some
of the obstacles we have encountered in

our work. An interesting discussion that we

Figure 5. The figure shows an lllustration of the raingarden in the design
proposal. lllustration: Olle Gillsj
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want to highlight is whether it is reasonable
to create values that can only be used every
hundred years. Based on these thoughts, we
chose to design even for the time between
the extreme rains, which we consider at least
as important as the resilience of the green
areas. This design dimension also brought
another complexity to the design work, but
afterwards we both think that it made our
design result even better.

Although our thesis shows that it is
possible to catalyze urban ecosystem
services from stormwater management,

we want to make clear that we don’t see
this approach as ideal in future urban
planning. We can’t neglect the fact that
densification and streamlining of stormwater
management at the expense of green areas
can reduce the green areas’ opportunities to
contribute with urban ecosystem services
in themselves. Ecosystem services are
more than just products of stormwater
management, although we in this thesis
show many examples where water is of great
importance, and in some cases even has a
catalyzing effect on ecosystem services.
Our result should therefore instead be seen
as an approach that can be used where
problematic flood consequences can be
turned into positive elements in the city.
The fact that these positive elements can be
created from stormwater problems does not
mean that our approach is ideal in places
where flood problems aren’t a reality. If our
design proposal hadn’t involved a solution
for the current stormwater problems in

the project area in Skdvde, we probably
would have been able to design the park
containing a larger amount of, or more
efficient, ecosystem services. Even if our
design proposal succeeds in catalyzing urban
ecosystem services through the prevailing
stormwater problems, flooding is always
aproblem and an inevitable factor in city
planning as soon as it becomes a reality.
We believe, therefore, that our study can be
useful at sites where flood problems have
become a reality and help to make these

places more functional and attractive.

The design principles presented in the study
could be described as ecosystem service-
efficient stormwater solutions applicable

in flood problem areas. As climate change
and urbanization lead to an ever-increasing
flood problem globally, we believe that it

is at least as important to save the existing
urban structure from flood problems as it is
to prevent the problems in the districts of the
future. We believe that it is only when both
of these aspects are taken into account that
stormwater management can contribute to
sustainable urban development.
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1.1 BAKGRUND
KLIMATKRISEN

Klimatkrisen dr idag en av samhillets
allra storsta utmaningar. Jordens klimat
och medeltemperatur har historiskt sett
alltid varierat (Bernes 2016) men idag
sker forandringen snabbare och mer
kraftfullt &n inom den naturliga variationen
(SMHI 2021a). Klimatférédndringarnas
hoga hastighet beror, forutom pé de
minskliga utsldppen av vixthusgaser
och aerosoler, d4ven pa fordndringar av
markanvéndningen (SMHI 2021b). Vid
forandrad markanvéndning, vilket bland
annat sker vid urbanisering, paverkas
manga meteorologiska faktorer som har

betydelse for mikroklimatet (SMHI 2021b).

Ett varmare mikroklimat paverkar i sin tur
jordens 6kande medeltemperatur (SMHI
2021b & Bernes 2016) vilket &ven NASA
(2020) belyser som en global trend. SMHI
(2021a) menar ocksa att sannolikheten

for extremvéder Okar i ett varmare

klimat. Klimatfoérandringarna medfor
darfor stora risker for bAde manniskor,
ekosystem, jordens resurser och inte minst
vérldsekonomin (IPCC 2014).

STADENS KANSLIGHET

Sverige dr ett starkt urbaniserat land
(Boverket 2007) och idag bor 6ver 88 %

av Sveriges befolkning i titorter (Globalis
2021). Ar 2050 spas denna siffra ha dkat till
93 % (Ibid.).

I takt med att klimatet foréndras har
intensiva och frekventa skyfall blivit ett
kraftigt 6kande problem i urbana omraden
(IPCC 2014, SMHI 2021c). Willems et al.
(2012) skriver att en kombination av 6kad
urbanisering, komplicerad infrastruktur

och klimatrelaterade forandringar av
nederbdrd gor att stiderna blir virre
drabbade av 6versvimningar. Dé vi
dessutom ser en stadig befolkningsdkning
och urbaniseringstrend (Globalis 2021)

blir detta en problematik som berdr fler och
fler médnniskor, och det blir extra patagligt i
urbana omraden. Forfattarna Beniston och
Stephenson (2004) och Lindley et al. (2006)
stirker detta da de sdger att anpassningar till
de extrema véderforhéllandena &r sérskilt
viktiga i urbana omraden. Detta just pa
grund av dess hogre befolkningstithet i

Figur 6. Figuren visar éversvémning i J&rfélla i maj 2021. Foto: Rut Lindeberg
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kombination med dkad andel hardgjord mark
(Ibid.).

Samtidigt som stdderna vaxer minskar ofta
dess gronomraden eftersom stadstillvixten
ofta tar den bostadsnéra naturen i ansprak
(Boverket 2007). Elmqvist et al (2015)
belyser problemet genom att peka ut

de urbana omraderna som centrum for
efterfrdgan av ekosystemtjinster och

menar att befolkningsokningen ger en

oOkad efterfragan pa ekosystemtjénster.
Eftersom gronomraden é&r en effektiv kélla
till ekosystemtjénster skapar urbaniseringen
hir en problematik. Nér gronytor i staden
reduceras minskar som foljd ocksa

manga ekosystemtjénsters verkan, dér

inte minst ekosystemtjansten skydd

mot extremvéder blir pataglig i form av
Oversvamningsproblematik.

Dessutom belyser Boverket (2016) att
gronytor, som ar viktiga for rekreation,
klimatanpassning och ménga andra
ekosystemtjénster, utsétts for ett hogre
slitage nér antalet stadsinvanare okar.
Byggs gronytor bort okar risken for
oversvamningar och staden och dess
invénare blir lidande, speciellt i en tid med
Okad méingd extremvader.

Framtidens gronomraden star darfor infor
stora utmaningar. Samtidigt som vi ser denna
kraftiga urbaniseringstrend och de dkade
klimatrelaterade kraven pa de gronytor
som blir kvar, blir gronytorna de platser dar
fler ekosystemtjinser ska verka, men pa en
mer begransad yta. Elmqvist et al. (2015)
skriver att parallellt med dessa utmaningar
finns ocksa mojligheter att aterstilla
ekologiska funktioner och med hjilp av
dem utforma mer levande, hdlsosamma och
motstandskraftiga stader.

Att ekosystemtjanster ska fa plats att

verka i stider dr centralt for att vi ska
kunna klara av klimatfoérandringarnas
konsekvenser. En ekosystemtjénst som blir
fundamental f6r en hallbar stadsutveckling
ar dagvattenhantering.

DAGVATTENPROBLEMATIKEN

De befintliga underjordiska
dagvattensystemen i de urbana omradena

ar i de flesta fall otillrackliga for att

hantera de 6kade dagvattenflodena

som klimatforandringarna medfor
(Nowakowskas et al. 2019; Motthagi et

al. 2020). Enligt Hua-peng et al. (2013)

ses utveckling av redan existerande
ledningsnét som ndgot bade orimligt och
onddigt resurskriavande. Forfattarna menar
att det har visat sig vara ineffektivt och
ohallbart att upprusta ledningar, speciellt

dé stdderna fortitas och det blir svért att
komma at dem (ibid.). Detta har gjort

att det har blivit nodvandigt att utveckla
dagvattenhanteringen genom ytoppna system
i utomhusmiljder for att avlasta och fordrdja
dagvattenflodena (Chocat et al. 2001, se
Motthagi et al. 2020). I utformningen av
dagvattenhanteringsanldggningar har, hittills
sett, framfGrallt den tekniska och i viss man
den ekologiska funktionen tagits i beaktning
medan den estetiska och arkitektoniska inte
prioriterats lika hogt (Géransson 1994).

1.2 PROBLEMSTALLNING

Stora krav stills idag pa stddernas

gronytor som ofta blir de platser dar
omhéndertagandet av dagvatten ska ske.
Samtidigt som gronytorna ska omhéinderta
och fordroja dagvatten ska de ocksa
uppfylla ménga andra parkkvaliteter.
Urbaniseringen och fortétningen medfor i
manga fall att gronytorna i stiderna minskar
och som f6ljd stélls dnnu hdgre krav pa

de kvarvarande gronytornas kvalitet och
talighet. Nar gronytorna minskar reduceras
manga ekosystemtjanster och hir uppstar
en problematik dér nya 16sningar maste till
for att skapa langsiktigt hallbara men ocksé
attraktiva offentliga rum i framtiden.
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Figur 7. Figuren visar en dagvattenanléggning
dér funktionen dominerat utformningen.
Dagvattenhantering &r i ménga fall inte s&rskilt
estetiskt tilltalande.

Bild: VA-guiden

1.3 SYFTE

Syftet med examensarbetet dr att med
stdd 1 litteratur och beprovad erfarenhet
undersoka och exemplifiera hur en
funktionell dagvattenhantering kan forstiarka
urbana ekosystemtjanster. Ambitionen

ar att visa exempel pd multifunktionell
gestaltning vars principer kan bidra till ett
mer héllbart stadsbyggande i framtiden.
Kunskapen som sammanstalls appliceras
i ett gestaltningsforslag pa en plats med
Ooversvamningsproblematik. Arbetets
resultat ska vara av sddan karaktdr att de
designprinciper som skapas dven ska ga
att tillampa pa andra platser med liknande
problematik.

1.4 FRAGESTALLNINGAR:

Hur kan dagvattenhantering, utdver sin
priméra funktion att omhénderta dagvatten,
katalysera urbana ekosystemtjénster?

Hur kan dagvattenhantering som katalyserar
urbana ekosystemtjéanster tillimpas i ett
oversvamningsproblematiskt gronomrade i
Skovde?

1.5 AVGRANSNING

Detta examensarbete utforskar dagvattnets
relation till urbana ekosystemtjanster
istort. Utgangspunkten dir de olika
ekosystemtjénsterna som behandlas
prioriteras lika hogt, har valts for att
identifiera och utforska dagvattnets
paverkan pa dem och samtidigt se om och
hur de tillsammans kan skapa synergier som
kan bidra till en hallbar stadsutveckling.
Helhetsbilden har varit viktig for att
identifiera, sammanlénka och katalysera
olika ekosystemtjanster.

Examensarbetet avgransas ocksa genom

att behandla dagvattenproblematik ur
landskapsarkitektens perspektiv i forsta
hand, dar huvudsakligt fokus laggs pa
arkitektoniska, sociala, estetiska och
ekologiska funktioner. Denna begrénsning
gOr att mer ingenjorsmassiga perspektiv,
vilka ocksa spelar en viktig roll i utformandet
av funktionella dagvattenanlédggningar, far
en nagot underordnad roll i detta arbete.
Anlaggningsdetaljer som till exempel
makadamfraktioner, reningsgrad och
fordrojningseffektivitet bendmns dérfor inte
mer detaljerat &n vad som anses nddviandigt
for praktiserande landskapsarkitekter.

ARBETETS PROJEKTOMRADE

En annan avgrinsning har gjorts genom
valet av examensarbetets projektomrade dér
gestaltningen utfors. Den specifika platsen

i Skovde har valts ut genom kdnnedom

om dess 6versvamningsproblematik

och behov av dagvattenfordréjning i

samrad med tjanstepersonerna Evalena
Oman, landskapsarkitekt och Tomas
Ekelund, klimatanpassningsstrateg pa
Skovde kommun. I samrad med dem
foreslogs ett flertal potentiella platser med
oversvamningsproblematik dar gronomréadet
langs Timboholmsvigen bedomdes som
mest intressant att jobba vidare med.
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MALGRUPP

Arbetet vinder sig till professioner som
jobbar med klimat- och dagvattenrelaterade
fragor sdsom landskapsarkitekter,
landskapsingenjorer, byggnadsarkitekter,
planeringsarkitekter, VA-ingenjorer, VA-
projektorer, klimatstrateger, ekologer,
stadsplanerare och samhéllsplanerare.

Fig. 8. Figuren visar Skévdes lokalisering i

Sverige.

ERIK BOREN & OLLE GILLSID | 15



i 52 08 e, tea SW DA e




2.1. EVIDENCE-BASED LANDSCAPE ARCHITECTURE, EBLA - ROBERT D.

BROWN & ROBERT C. CORRY (2011)

FORMULERING SOKNING

GRANSKNING SAMMANSTALLNING

TILLAMPNING

Figur 9. Figuren visar EBLA-metodens fyra steg. Delmetoderna som anvénts under respektive steg

beskrivs péd kommande sidor.

Den 6vergripande metoden som anvénts i
detta examensarbete dr Brown och Corrys
“Evidence-based landscape architecture
-EBLA” (2011). Forfattarna som skapat
metoden menar att landskapsarkitektur bor
utvecklas till att bli en mer evidensbaserad
profession samt att bristen pé vetenskaplig
grund gor att nya arbetssitt behovs for att
gora landskapsarkitektur mer vetenskapligt.
Metoden har skapats for detta andamal.

EBLA-metoden bestar av fyra faser:

1. Formulering av fragestéllning och
eller méal baserad pé den problematik som
faststéllts.

2. Uppsdkande av vetenskapliga texter
som anses vara betydelsefulla for
fragestillningen/malet.

3. Kritisk granskning av texterna utifran
trovirdighet och anvéndbarhet.

4. Sammanstélla och tillimpa informationen
for att 16sa fragestéllningen eller uppna
malet.

I detta arbete anvdnds EBLA-metoden
som ett overgripande ramverk for

att med vetenskap i ryggen utveckla
dagvattenanldggningar som framjar
urbana ekosystemtjanster. D4 Brown
och Corry (2011) inte belyser specifika
tillvigagéngssatt i EBLA-metoden har
vii detta examensarbete anvént ett antal
delmetoder som tillsammans uppfyller
EBLA:s olika faser.

EBLA:s forsta fas finns representerad

i examensarbetets inledning,
problemstillning, syfte och fragestillning.
Den andra och tredje EBLA-fasen bestar

av arbetets sammanstéllning av data samt
dess granskning. Detta har gjorts genom

en litteraturdversikt, till stor del baserad

pa Brymans litteraturgenomgang (2011),
idéskissande genom metoderna Slumpmaéssig
stimulering (de Bono 1984) och Kreativ
problemldsning i sju steg (Lofgren 2002
s.103-105) dar de avslutande stegen i
Lofgren-metoden utfordes tillsammans med
dagvattenkonsulter pa teknikkonsultforetaget
Bjerking AB. EBLA:s fjdrde och sista

fas representeras av sammanstéllningen

av Bilaga 1, den s.k. Dagvattenlistan

och det avslutande gestaltningsarbetet.
Dagvattenlistan har sammanstéllts utifran
litteraturdversikten med fokus pa de

idag vanligt forekommande tekniska

urbana dagvattenldsningarna och deras
forhallande till ekosystemtjanster, vilket
identifierats i fas 2 och 3. Det avslutande
gestaltningsarbetet har, forutom med grund i
den evidensbaserade undersokningen, ocksa
gjorts genom delmetoderna platsanalys,
SWOT-analys, timskiss och samtal med
tjinstepersonerna Evalena Oman och
Tomas Ekelund pa Skdvde kommun samt
avstimning med dagvattenexperten Jonas
Andersson pa WRS Uppsala.

Nedan foljer, i kronologisk ordning,
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ingdende beskrivningar av examensarbetets
olika delmetoder som tillsammans utgdr vér
variant pd EBLA-metoden.

EBLA STEG 1 -
PROBLEMFORMULERING

FORMULERING

EBLA-metodens frorsta steg har
redovisats i examensarbetets inledning,
promlemstéllning, syfte och fragestéllning.

Fréagestdllning

Se examensarbetets inledning.

]

Syfte & Mdlséttning

Se examensarbetets inledning.

EBLA STEG 2 & 3 - KRITISK
INFORMATIONSSOKNING

SOKMENG GRAMSEMING

Litteraturdversikt -
Alan Bryman (2011)

I EBLA-stegen 2 & 3 gjordes inledningsvis
en litteraturoversikt dels for att fa ett
vidare perspektiv pa och djupare forstaelse
for begreppen ekosystemtjénster,
dagvattenhantering och lokalt
omhindertagande av dagvatten samt for

att fa en Oversikt 0ver kunskapslaget bade

sett till dagvattens koppling till Gvriga
ekosystemtjanster och 6ver de tekniska
dagvattenldsningar som idag anvénds.

Litteraturdversikten har séledes delats upp i

tva delar:

» Endel dir begreppen ekosystemtjénster
och dagvattenhantering introduceras,
behandlas och diskuteras
och dir framforallt de olika
ekosystemtjansternas koppling till
dagvatten redovisas.

*  Ochen del innehallande information
om de idag vanligen férekommande
tekniska dagvattenlosningarna
och hur de fungerar. Denna del av
litteraturoversikten redovisas i Bilaga
1, Dagvattenlistan tillsammans med de
skisser som skapas i nidsta delmetod over
dagvattenanldggningarnas mdjligheter
att katalysera andra ekosystemtjanster.

Genomgéende har litteraturdversikten
genomforts med grund i Brymans

(2011) metod for litteraturgenomgéang

dér relevant litteratur hittats och lésts.
Litteraturgenomgangen har styrts av ett
associationsbaserat sokande efter relevant
litteratur kopplad till uppsatsens aktuella
fragestéllningar. Det associationsbaserade
sokandet har tillimpats nir dagvattnets
koppling till andra ekosystemtjanster
undersdkts. Detta for att effektivt

kunna hitta relevant litteratur om den
bredd av ekosystemtjanster som arbetet
behandlar. I litteraturoversiktens andra
del, den vars resultat redovisas i bilaga 1:
Dagvattenlistan, har litteraturen till stor del
kompletterats med branschorganisationers
och experters information om moderna
och effektiva dagvattenanldggningar

som praktiskt anvands idag. De specifika
dagvattenanldaggningarnas katalyserande
effekt i denna del har virderats utifran
informationen i den foregéende
associationsbaserade sdkningen.

Litteraturéversikten har byggt pa sékningar
i vetenskapliga databaser samt information
fran branschorganisationer som exempelvis
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VA-guiden och Uppsala vatten samt
myndigheter eller andra dvergripande organ
bade nationellt och internationellt som
exempelvis Boverket, Naturvardsverket och
EU:s klimatpanel IPCC. Litteraturoversikten
finns representerad i steg 2 och 3 1 EBLA-
metoden.

EBLA STEG 3 & 4 - IDESKISSANDE

Efter litteraturdoversikten koncentrerades

arbetet pd idéskissande. I detta skede var
malet att skapa dvergripande idéskisser
pa designldsningar kring huruvida en viss
ekosystemtjédnst kan forstarkas med hjélp
av olika dagvattenanldggningar. Detta
skissande utfordes i syfte att forankra
informationen frén litteraturdversikten

i mer konkreta idéer och 1osningar som
senare kunde komma att anvéndas i
examensarbetets gestaltningsarbete. |
detta skisskede inspirerade vi oss av tva
olika skiss- och brainstormingmetoder;
Ovning 1, 2 & 3 i Edward de Bonos metod
“Slumpmaissig stimulering” (1984) och Bo
Lofgrens brainstormingsmetod “Kreativ
problemldsning i sju steg” (2002, s.103-
105).

Slumpméssig stimulering -
Edward de Bono (1984)

I de Bono-metoden anvindes papperslappar
i tva olika kategorier som lades i olika
skalar; en skdl med metodens problem, vilka
i vart fall representerades av bristen pa var
och en av ekosystemtjdnsterna, och den
andra skalen innehallande 16sningarna, vilka
representerades av de i arbetet beskrivna
dagvattenldsningarna. Bristen pd en

specifik ekosystemtjanst parades ihop med

en dagvattenlosning som da alltsa skulle
motverka denna brist. Tiden for skissandet
bestdmdes till 3 minuter per skiss och det
gjordes sammanlagt 20 st de Bono-skisser.

Kreativ problemlésning i
sju steg - Bo Léfgren (2002)

Efter de Bono-metoden tillimpades Bo
Lofgrens metod “Kreativ problemldsning i
sju steg”.

Stegen som metoden innefattar ar:

*  Situation. En situation beskrivs som
onskas goras nagot at, ett problem, en
mojlighet.

» Kreativ fas. Brainstorming, vad, vem
, nar, var, hur och varfor? Hur kan
problemet 16sas?

*  Definition. S6kande efter de flesta
mdjliga formuleringar av problemet.

* Analytisk fas. Val av nyckelfragor och
sokande av svar. Problemformulering
viljs ut att jobba vidare med.

» Urval. 3-5 idéer viljs ut att jobba vidare
med.

*  Virdering. Uppfyllda kriterier soks i de
olika idéerna for att vardera dem.

*  Granskning. Losningen tittas ndrmare
p4, vilka problem kan uppsta?

Till skillnad fran de Bonos metod,

dar utgangspunkten var de specifika
problem som skulle 16sas av specifika
dagvattenldsningar, utgick vi i denna

metod istdllet frén att fundera kring
huruvida en specifik 16sning kan frimja
ekosystemtjanster som helhet. Problemen
och 16sningarna representerades likt i de
Bono-metoden av brist pa ekosystemtjénster
och dagvattenlosningar. Utifran
dagvattenldsningarna brainstormades
mindmaps fram utan nadgon tidspress. I
detta steg foljdes Lofgrens regler for kreativ
idéproduktion (Lofgren 2002, s.103)

dér bl.a. spontanitet och kedjereaktioner
uppmuntras, all kritik och varderingar

laggs at sidan, kritiska kommentarer och

ERIK BOREN & OLLE GILLSJD | 19



ansiktsuttryck ér strangt forbjudna och

dér orden “ja, men...” inte far anvindas
utan istéllet bor bytas ut till “ja, och...”.
Nér en mindmap over idéer kring hur den
aktuella anldggningstypen kan verka som
katalysator for andra ekosystemtjanster
gjorts, gick brainstormandet vidare till
nésta anldggningstyp som behandlades pa
samma sitt. Vissa anldggningstyper valdes
att paras ihop dé de bedomdes vara s pass
liknande sett till vilka ekosystemtjénster

de kan katalysera. Skapandet av mindmaps
var resultatet av metodens punkt 2. Utifran
de mindmaps som skapades gjordes sedan
metodens steg 3 och 4 vars syfte ér att
definiera och spetsa till bade problemen och
16sningarna ytterligare. Dérefter gjordes
steg 5 vilket var det steg dédr urval av idéer
och sjélva idéskissandet pé 16sningarna
gjordes. Urvalet gjordes med en vilja att
frimja nytdnkande idéer men som samtidigt
skulle vara effektiva och realistiska att
utfora. De tvé avslutande stegen i Lofgrens
metod, vardering och granskning, gjordes

i form av avstimning med konsulterna
Karin Ellwén, Kerstin Lindgren och
Carolina Skogholt, landskapsarkitekt,
VA-projektor och dagvattenutredare pa
konsultforetaget Bjerking. I ett videomote
den 12/3 diskuterades de evidensbaserade
skisserna och stimdes av gentemot deras
beprovade erfarenhet som konsulter. Genom
diskussionen synliggjordes manga for- och
nackdelar med de olika idéskisserna samt
tillvigagéngssétt som sedan togs med i det
vidare arbetet. Samtalet med Bjerking raknar
vi in under steg 3 i den 6vergripande EBLA-
metoden (2011).

EBLA STEG 4 - GESTALTNINGSARBETE

Platsanalys

Som gestaltningsarbetetes inledande del
gjordes en platsanalys av det aktuella
projektomrade. Platsanalysen har inneburit
insamling av data och platsbesok.
Datainsamligen har bestétt av inventering
av nutida och historiskt kartmaterial,
jordartskartor, ledningskartor samt
inldsning av aktuella dagvattenutredningar
och skyfallkarteringar. Videomdte med
tjinstepersonerna Evalena Oman och
Tomas Ekelund pa Skévde kommun har
hallits dar de gett ytterligare information
om platsen samt deras férvantningar pa vart
resultat. Den 26/3 gjordes ett platsbesok pa
Timboholmsvigen i Skovde tillsammans
med landskapsarkitekt Evalena Oman, dir
omfattande inventeringar av platsen gjordes.
Swot-analysen som beskrivs nedan var en
delmetod som anviandes vid platsbesoket

i Skovde. Utifran platsanalysen skapades
sedan programpunkter for de aktuella
platsen som arbetades vidare med i det
fortsatta gestaltningsarbetet. Platsanalysen
beskrivs mer ingdende i examensarbetets
gestaltningskapitel.

SWOT-analys

SWOT star for strengths, weaknesses,
opportunities, threats och dr en metod
som anvands for att utvéardera ett system
(Boverket 2000). Metoden kan anvindas
i méanga olika skalor, dér systemen kan
vara allt fran exempelvis en kommun

till en produkt. I detta arbete anvindes
metoden som en del av platsanalysen for
projektomradet. Metoden nyttjades for
att ta fram platsens styrkor, svagheter,
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hot och mojligheter som vidare visade
pa platsens behov. SWOT-analysen
beskrivs mer ingdende i examensarbetets
gestaltningskapitel.

Timskiss - Ulla Myhr (2020)

I gestaltningsarbetets skissfas

gjorde vi timskisser vilket vi under

landskapsarkitektutbildningen tyckt varit ett

effektivt sétt att generera gestaltningsidéer

anknytna till en specifik plats. Vi utgick

fran en enkel metodbeskrivning som vi tagit

del av i kursen LK0251 Studio - Avancerad

vixtgestaltning som vi bada laste hosten

2020. Denna metods syfte ar att snabbt

hitta en fysisk form pé sin park genom

att strukturerat testa olika kombinationer

av angivna aspekter i snabba skisser, 3-5

minuter (Myhr, 2020). Exempel pa angivna

aspekter som parken ska innehélla kan vara:

e tvarum - varav ett litet ett stort,

* entransparent vigg ut mot gata,

* ensymmetrisk plan med organiska
former

* 3entréer

+ giende genom parken dnskas

Med denna timskiss-beskrivning som grund,
dér ménga olika kombinationer skissades
fram och vidareutvecklades, blandades
ocksa platsens utmaningar sd smaningom

in. Utifran inledande enskilt skissarbete
samlades skisserna sedan in och diskuterades
tillsammans dir malet var att hitta en bra och
realistisk 16sning for den specifika platsen.

Samtal

I gestaltningsarbetets avslutande delar

kontaktades dagvattenkonsulten Jonas
Andersson pa konsultforetaget WRS i
Uppsala som jobbat med dagvattenfragor
i Over 20 ars tid. Vid ett videomote den
9/4 diskuterade vi gronytan i Skovdes
forutséttningar och vi gick igenom olika
mdjliga 16sningar pa platsens rddande
oversvamningsproblematik. Vi visade
och diskuterade ocksé vissa av de skisser
och gestaltningsprinciper som arbetats
fram under examensarbetets skisskede.
Utifran diskussionen fick vi, genom Jonas
Anderssons yrkeserfarenhet, en bra bild
over olika praktiskt mdjliga 16sningar
samt védrdefull information om specifika
dagvattenanldggningar.

LASANVISNING

Examensarbetets resultat bestar av tva
delar. Inledningsvis en litteraturoversikt om
ekosystemtjénster i ett dagvattenperspektiv
dar de specifika begreppen behandlas f6ljt
av de olika ekosystemtjdnsternas koppling
till vatten och dagvatten. Dérefter foljer
gestaltningsresultatet, som till stor del
baseras pa skissabetet som redovisas i
Bilaga 1, Dagvattenlistan. Bilagan har
sammanstéllts utifran en faktabaserad
litteraturdversikt kring idag forekommande
urbana dagvattenanldggningar och skisser pa
hur dessa kan katalysera ekosystemtjinster
Efter examensarbetets gestaltningsarbete
diskuteras arbetets resultat, metoder,
slutsatser och vidare forskning.

I detta examensarbete anvinds ordet
dagvattenanlaggning genomgéende,
vilket hér ér ett samlingsnamn for de 22
olika specifika dagvattenkonstruktionerna
som arbetet undersokt. Nagra exempel

pa dagvattenanldggningar ar regnbadd,
svackdike och multifunktionell yta.
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FORMULERING  SOKNING  GRANSKNING SAMMANSTALLNING
TILAMPNING

Figur 10. Figuren visar en metodillustration som visar de olika delmetoderna som anvénts under Ebla:s
dvergripande fyra steg. Steg 1 innefattar examensarbetets problemstéllning, fraégestdlining samt syfte och
mal. Steg 2 & 3: den kritiska litteraturéversikten samt de de tvé skissmetoderna som alla sammanstélldes
och resulterade i Bilaga 1: Dagvattenlistan i steg 4. Steg 4 bestod éven av det évriga gestaltningarbetet:
platsanalys, Swotanalys, skissarbete och sammanstéllning av gestaltningsférslaget. Bade i steg 3 & 4
involverades konsulter fér prévning och diskussion av idéer gentemot deras yrkesméssiga kunskap.
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3.1 INTRODUKTION TILL
EKOSYSTEMTJANSTER

Ekosystemtjénster &r fordelar fran
ekosystem som upprétthaller eller gynnar
ménniskors vdlméende och livskvalitet
(Boverket 2020, Artdatabanken 2020).
Exempelvis kan naturen bidra med syre,
mat och byggmaterial samt skydda oss
fran extremvader (Boverket 2020). Andra
exempel ar att insekter pollinerar vara
grodor och att vatmarker och gronomraden
renar vart regnvatten fran skadliga &mnen
(Ibid.). Begreppet anvénds for att belysa
och skapa forstaelse for att ménniskors
vialmaende och dverlevnad ér beroende

av de tjanster som ekosystemen ger

(ibid.). Skalan som ekosystemtjénster
verkar i kan variera frén allt mellan ett
gaturum i staden till hela atmosféren.
Naturvardsverket (2020a) sammanfattar
ekosystemtjéansters vikt for manniskan
genom att belysa ekosystemtjanster som
grunden for vér vélfird. Elmqvist et al
(2015) visar i en undersdkning baserad pa 25
storstadsomraden i USA, Kanada och Kina
att investeringar i ekosystemtjénster inte
bara stérker urbana omrédens ekologiska
och sociala status, utan dven stiarker de
ekonomiska.

Daniel et al. (2012) och Naturvardsverket
(2012) anger tvé kriterier for att en process
ska klassas som en ekosystemtjénst. Det ena
ar att en ekosystemtjénst skapas helt eller
delvis av biotiska faktorer och det andra &r
att det pa nagot sétt ska vara till fordel for
minniskan (Ibid.). Detta gor att icke-biotiska
element som till exempel historiska byggda
miljoer, som i sig kan innefatta stora virden
for manniskan, inte riknas in i begreppet
ekosystemtjéanster (Daniel et al. 2012).
Naturvérdsverket (2012) avgrinsar dessutom
sin definition av begreppet ytterligare

genom att utesluta fysikaliska processer som
exempelvis viderfenomen, vattenkraft och
vattens storregionala kretslopp.

Vanligtvis delas urbana ekosystemtjénster in
i fyra 6vergripande kategorier som baseras
pa det FN-initierade projektet TEEB:s

indelning i rapporten “TEEB Manual

for Cities: Ecosystem Services in Urban
Management” fran 2010. Med utgangspunkt
1 TEEB:s dvergripande indelning har sedan
olika aktdrer gjort egna definitioner av

de specifika ekosystemtjansterna. Detta
examensarbete har foljt branschféreningen
C/O citys (2014) indelning av de urbana
ckosystemtjansterna vilken dr en idag
vanligt forekommande indelning i praktiken
och som har sin utgdngspunkt i TEEB:s
ursprungliga indelning. Pa nésta sida visas
och beskrivs den dvergripande indelningen
av de urbana ekosystemtjansterna och
ifigur 11 pa s.29 visas de specifika
ekosystemtjansterna under respektive
indelning.

PROBLEMATISKA ASPEKTER MED
EKOSYSTEMTJANSTBEGREPPET

Vid arbete med ekosystemtjénster &ar

det viktigt att vara medveten om att
ekosystemtjanstbegreppet ocksé kan inneha
nagra problematiska aspekter. Aven om
dessa aspekter som beskrivs nedan existerar
beddmer vi att ekosystemtjanstbegreppet
och dess fordelar vager tyngre och att det
darfor ar ett bra verktyg att anvénda for att
astadkomma en hallbar stadsutveckling.

Regeringskansliet (2013, 5.246-248,251)
visar i en undersékningsrapport att
praktiker och tjinstemin inom kommuner,
lansstyrelser och andra statliga myndigheter
uttryckt bade for- och nackdelar med
ekosystemtjanstbegreppet. Manga

papekar att ekosystemtjinstbegreppet

ar nytt och teoretiskt och saknar grund i
praktiken. I rapporten anmérks dven att
ckosystemtjanstbegreppet pa méanga sitt kan
uppfattas abstrakt och kan saledes uppfattas
som elitistiskt och uteslutande (Ibid., s. 251).
Manga praktiker upplever att begreppet inte
kan anvéndas utan forklaring och ddrmed
forlorar det sin kommunikativa eftektivitet
(Ibid.).

Gomez-Baggethun et al. (2013
s.204) namner att arbetssitten kring
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C/O CITYS (2014) OVERGRIPANDE INDELNING AV URBANA
EKOSYSTEMTJANSTER

REGLERANDE EKOSYSTEMTJANSTER . . . . .

Reglerande ekosystemtjénster dr ekosystemens forméga att motarbeta negativa
effekter som miljon skapar sa som extremvéader och olika fororeningar (C/O City
2014). Det &r de reglerande ekosystemtjansterna som fér naturen att fungera som
den ska (Naturskyddsforeningen 2018). Boverket (2019a) anser att reglerande
ekosystemtjanster skapar en battre och tryggare livskvalitet for ménniskor.
Vidare menar Boverket dven att de reglerande ekosystemtjinsterna ofta ér lika

effektiva som tekniska 16sningar. (ibid.)

Stodjande ekosystemtjénster dr nér alla jordens arter och biotoper som genom
sitt samspel fér naturen att fungera (C/O City, 2014) och pa sé sitt far de andra
ekosystemtjansterna att verka (Naturskyddsforeningen, 2018). C/O City

(2014) menar vidare att samhaillet oftast inte direkt drar nytta av stodjande
ekosystemtjanster utan att tjénsterna visar sig i form av andra ekosystemtjénster.

KULTURELLA EKOSYSTEMTJANSTER @ @ @ Q @

Kulturella ekosystemtjinster ar de tjédnster som paverkar manniskans

sociala liv, hdlsa, andlighet och sinnliga upplevelser (C/O City 2014).
Naturskyddsfoéreningen (2018) menar att kulturella ekosystemtjanster gor att
ménniskor blir glada samt ger livet pa jorden en mening. Enligt Boverket (2019a)
ar kulturella ekosystemtjanster ssmmanfattningsvis det valbefinnande som
naturen ger minniskan.

STODJANDE EKOSYSTEMTJANSTER

FORSORJANDE EKOSYSTEMTJANSTER

Enligt Naturskyddsforeningen (2018) &r forsdrjande ekosystemtjénster sadant
vi far frén naturen som vi behover for att overleva. Deras exempel pa den typen
av tjdnster ar mat, bransle, medicin och dricksvatten. Boverket (2019a) menar
att forsorjande ekosystemtjanster ar produkter och tjanster som méanniskan

kan plocka direkt fran naturen. De skriver vidare att dessa gor det mojligt

for manniskan att bo pa jorden. C/O City (2014) skriver att forsorjande
ekosystemtjanster dr material som manniskor kan anvénda konkret. Mat,
farskvatten, material och energi ér alla produkter ménniskor behover for att
overleva (ibid.)



ekosystemtjénster stidndigt har forbéttrats,
men dven att rumsliga skalor och
landskapsstruktur &r faktorer som péverkar
mdjligheterna for tillimpningen av dem.
Forfattarna belyser att ekosystemtjanster
fran borjan utvecklats for att tillimpas i

en storre skala och svarigheter kan dérfor
uppsté ndr detta storskaliga arbetssétt ska
tillimpas for stadslandskapets smaskalighet.
Ett exempel forfattarna lyfter &r att det i

en storre skala finns mojligheter for fler
ekosystemtjanster att uppnés, medan det i
en mindre skala ldttare kan uppsté konflikter
ekosystemtjanster emellan.

En annan aspekt ir att de listade
ekosystemtjansterna dr valdigt olika

men listas pd samma sétt. En del
ekosystemtjénster dr direkta och en del
indirekta. Vissa utnyttjas sa fort man ser
dem medan andra kan skapas forst 6ver ett
tidsspann pa hundratals ar. Utover detta
kan de ocksé variera mycket i exempelvis
konkretiseringsgrad och lokalt-regionalt
perspektiv, vilket gor ekosystemtjansterna
svara att vardera sinsemellan (Pedersen
Zari, 2011). Till exempel dr matproduktion
en direkt ekosystemtjénst - naturen
producerar och vi tar del av resultatet
direkt, medan pollinering ir ett exempel
pa en indirekt ekosystemtjénst dir vi tar
del av dess langsiktiga resultat snarare

an sjilva pollineringen i sig (Ibid.).
Ekosystemtjansternas skalor kan ocksa
forsvéra anviandningen och virderingen av
begreppet. Vissa ekosystemtjanster sker i
liten skala, exempelvis bullerreducering som
maste ske lokalt, i omedelbar anslutning
till problemet, medan koldioxidinlagring

i biomassa paverkar klimatforhallanden

i en global skala (Bolund & Hunhammar
1999 5.295). Naturvardsverket (2020a)
belyser dven att gynnande av vissa
ekosystemtjanster kan missgynna

andra. Ett exempel pa detta ar nér de
forsorjande ekosystemtjansterna mat- och
virkesproduktion utvinns pa bekostnad av
stodjande och kulturella ekosystemtjénster
som exempelvis vattenrening, pollinering
och sinnliga upplevelser (Naturvardsverket

2020a).

EKOSYSTEMENS OTJANSTER

Annu en viktig aspekt att ha med i dtanke
vid planering for och gestaltande med
ekosystemtjanster i urbana miljoer &r att
ekosystem ocksa kan ha negativa sidor.
Bolund och Hunhammar (1999) skriver att
huvudanledningen till att vi byggt hus och
stdder i alla tider ar for att skydda ménniskor
fran just naturen. De listar i sin artikel flera
foreteelser dar naturen kan ha en negativ
paverkan pa manniskor.

Bland annat lyfter forfattarna att vissa
vanliga tradslag i stider kan sldppa ut
organiska fororeningar som kan medverka
till skapandet av smog, att vissa ekosystem
kan gynna arter som méanniskan upplever
som obehagliga eller far otjdnster av,
exempelvis myggor, rattor, vissa faglar, samt
att parker och gronomraden kan upplevas
otrygga under dygnets mdrka timmar.

3.2 INTRODUKTION TILL
DAGVATTENHANTERING

Dagvatten dr regn- och smaltvatten som
landar pa och rinner av hardgjorda ytor

som asfalt, sten, plattor och packat grus
(Naturvardsverket, 2020b). Det normala
tillvigagangssittet for bortforsel av
dagvatten ar dagvattenhantering i form av
brunnar kopplade till rorsystem (Goransson,
1994). Den dldre typen av rorsystem kallas
kombinerat system dar bade dagvatten och
avloppsvatten leds i samma ledning till
reningsverk (ibid.). P4 50- och 60-talen
inférdes duplikatsystem dér separata
ledningar anvénds (ibid.). Avloppsvattnet
leds separat till reningsverk samtidigt som en
annan ledning leder dagvatten till recipienten
utan rening (ibid.). I samband med att de
urbana omradena moderniserades och
industrialiserades under denna tid skapades
ett tekniskt system dmnat for att s snabbt
som mdjligt fora bort vattnet till ndirmaste
recipient eller reningsverk (Deak & Bucht
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2011).

Goransson (1994) belyser forutom de gamla
systemens allvarliga fororeningsproblematik
dven den risk for kdllaroversvdmningar

som systemen medfor. Forfattaren

menar att de gamla systemen ofta blir
overbelastade dé de oftast &r dimensionerade
for tvéars- eller femérsregn och att

denna underdimensionering ofta leder

till Gversvimningar. Detta blir i dagens
klimatforandringskontext extra centralt da
det &r betydligt vanligare férekommande
med extrema skyfall &n nér Goranssons
publikation gjordes 1994.

HALLBAR DAGVATTENHANTERING

Begreppet LOD, lokalt omhéndertagande
av dagvatten, dr enligt Goransson (1994) ett
sitt att mildra de gamla dagvattensystemens
brister. Goransson definierar LOD som
atgirder som syftar till att begrénsa och/eller
fordroja dagvattenavrinning fran ett omréade.
Deak et al. dr i sitt kapitel i boken “Trad

i urbana landskap” (2018, kap.3) inne pa
samma spar dven 24 ar senare och beskriver
dér LOD som en metod dér nederbord

som faller inom ett visst omrade inte leds
bort och belastar befintliga VA-system

och recipienter utan istéllet tas tillvara pa
plats. Forfattarna belyser ocksé att ppna
dagvattenhanteringslosningar, ddr LOD
raknas in, har blivit mer och mer angeldgna
idag och fér alltmer uppmaérksamhet i
dagens hallbara stadsplanering. [ den

Oppna dagvattenhanteringen spelar vixter, i
synnerhet trdd, en sjédlvklar roll, bland annat
for att det visat sig att deras formaga att
minska ytavrinning blivit ett viktigt inslag
for att bidra till en hallbar vattenbalans i
stadslandskapet (Ibid.).

Snep et al. (2020) skriver att naturbaserade
dagvattenanldaggningar tenderar att vara
mer motstandskraftiga mot vattenstress

dn tradionella ledningssystem da de
naturbaserade 16sningarna besitter en
inneboende forbattrande motstandskraft.

Forfattarna menar att naturbaserade
dagvattenanldggningar i regel starker

andra ekosystemtjanster som biodiversitet,
fordrojning av dagvatten, nedkylning av
stader, hilsoaspekter och matproduktion.

De belyser dven ingenjorskonstens vikt

for att uppna 16sningar dér de naturliga
ekosystemen och staden kan fungera utan att
hindra varandra.

Aven Griffiths (2017) menar att det med
hjilp av dagvattenhantering gar att uppna
manga andra fordelar for ménniskor.
Forfattaren ndmner forbéttrad vattenkvalitet,
minskad 6versvimningsrisk, effektivare
markanvéndning och dkad biologisk
mangfald som négra exempel. Forfattaren
belyser dven att dessa fragor bor diskuteras
och prioriteras tidigt i utvecklings- och
planeringsprocessen om vattnet ska

kunna bidra till denna typen av fordelar.
Vidare menar Griffiths att principerna, dér
dagvatten alltsd mojliggor for andra fordelar,
kan appliceras i efterhand pa redan bebyggda
platser, men att detta kan medfora ytterligare
utmaningar.

3.3. DAGVATTENHANTERINGENS
MOJLIGHETER TILL ATT
KATALYSERA URBANA
EKOSYSTEMTJANSTER

I denna del av resultatet tas informationen
frén litteraturen som vi funnit behandla
dagvattnets betydelse for ekosystemtjanster
upp. Indelningen av ekosystemtjénsterna
utgér fran indelningen i C/O City:s
publikation “Ekosystemtjédnster i
stadsplanering - en vigledning” (2014). Da
manga ekosystemtjénster skapas av gronska
och séledes sekundért av vattenforsorjning
beskrivs kopplingen mellan gronska och
dagvatten i det inledande stycket i denna
del, d&ven under respektive kategori av
ekosystemtjéanster kan gronska behandlas.
Direfter foljer dagvattnets betydelse for

de specifika ekosystemtjansterna under
kategorierna reglerande, stodjande,
kulturella och foérsorjande. De reglerande
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ekosystemtjansterna klimatanpassning och
skydd mot extremvéder och de stodjande
ekosystemtjansterna biologisk mangfald,
habitat och ekologiskt samspel har valts

att skrivas ihop dé de i sin koppling till
dagvatten bedoms vara nérliggande och
starkt kopplade till varandra.

DAGVATTENS FORHALLANDE TILL
GRONSKA

Vatten dr fundamentalt for vaxtkraft da

det &r en faktor i fotosyntesen. Genom
fotosyntesen omvandlar véxterna solenergi,
vatten och koldioxid till druvsocker och
syrgas. Av druvsockret skapar vixten sedan
starkelse och cellulosa som de anvander for
sin tillvéxt (Nationalencyklopedin 2021).

Naturvardsverket (2017) beskriver trad

och vixtlighet som en god resurs till att
béade forhindra 6versvimningar och att
orenat dagvatten leds ut i vattendragen.
Detta gor trdden och vaxtligheten genom
sitt vattenupptag och att de samtidigt gor
marken mer pords och mottaglig for vatten.
I rapporten jamfors ytor helt tickta av asfalt
med asfaltsytor som innefattar tridplantering
och dir konstateras att tradplanterade
asfaltsytor har en ca 60 procent ldgre
avrinning, detta genom trddens och
tradgroparnas vattenupptag, avdunstning
och infiltration. Naturvéardsverket lyfter
dven grasbekldadda ytor som effektiva da de
enligt rapporten har en néstintill obefintlig
avrinning.

Aven Deak et al. (2018) lyfter triid och
véxtlighet som ett viktigt element i en
héllbar dagvattenhantering. Forfattarna
papekar dock att om traden ska kunna

verka effektivt som ett led i en hallbar
dagvattenhantering krdvs en god etablering
och utveckling. Far inte trddets rotter
tillgang till utrymme, syre, vatten och naring
kommer tridet inte att kunna etableras pé ett
onskvirt sitt och dé inte kunna leverera den
rad ekosystemtjanster som det har potential
till (Ibid.).

Forutom mojligheten att bidra positivt

till en funktionell dagvattenhantering kan
gronomraden ocksé bidra med en rad andra
ekosystemtjanster bade direkt och indirekt,
nagra exempel dr biologisk méangfald,
klimatanpassning, sociala interaktioner

och matproduktion (Boverket 2016a).
Gronomraden ger ocksa mdjlighet till
mangder av aktiviteter, rekreation och lek for
olika aldrar och grupper i samhillet (Ibid.).
Boverket belyser den bostadsnira naturen
med dess kvaliteter som en viktig resurs for
stadsinvanaren och dr denna gronska val
integrerad i stadens dvriga strukturer kan den
bidra till hallbar tillvéxt och 6kad vilfard
(Ibid.). Eftersom vatten ar fundamentalt for
gronska spelar vatten en viktig roll &ven for
gronomraden.

DAGVATTENHANTERING OCH
REGLERANDE EKOSYSTEMTJANSTER

Klimatanpassning &
Skydd mot extremvéder

Under denna rubrik behandlas de reglerande
ekosystemtjansterna klimatanpassning

och skydd mot extremvéder, eftersom de i
deras kontext kopplat till dagvatten anses
narliggande. Begreppet klimatanpassning
ser vi som ett vidare begrepp dn skydd mot
extremvéder, som i sin tur ir en tillimpning
i en klimatanpassning. Begreppet
klimatanpassning kan innefatta all form

av anpassning som inte spader pa radande
klimatproblematik, vilket utdver skydd
mot extremvéader kan vara exempelvis

okat anviandande av narproducerad mat,
fornyelsebar energi och naturliga material,
vilket da dessutom gor ekosystemtjansten
klimatanpassning nérliggande till

de forsorjande ekosystemtjansterna
material, matproduktion och energi. I ett
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C/O CITYS INDELNING AV EKOSYSTEMTJANSTER:

REGLERANDE
Bullerreglering Pollinering  Klimatanpassining Luftrening Skydd mot
extremvéder
STODJANDE
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Biologisk Ekologiskt Habitat  Upprétthallande av
mangfald samspel markens bérdighet
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Fig. 11. Figuren visar c/o Citys indelning av de urbana
ekosystemtjéinsternaoch dess symboler.

Symboler: C/O City (2021).

Vattenrening
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dagvattensammanhang med fokus pa de
reglerande ekosystemtjénsterna blir dock
skydd mot extremvéaders koppling till
klimatanpassning den mest narliggande och
dérmed finns dessa alltsé hiar under samma
rubrik.

Enligt SMHI (202 1c¢) kommer extremvéder
som foljd av klimatfordandringarna for
Sveriges del framst att ta sig uttryck i form
av dversvdmningar och hdjda temperaturer
i hela landet. SMHI medger ocksa att deras
studier for utveckling av kraftiga vindar
over tid inte entydigt visat nagra stora
fordndringar fran dagens forutséttningar. Av
detta kan vi tolka att tgérder for att mildra
oversvamningar och hdjda temperaturer ar
Sveriges storsta klimatrelaterade utmaningar
i framtiden enligt SMHI.

Skydd mot Heat island-effekten

Boverket (2019b) lyfter vatten och
gronskans effekt att minska virmebdljor
som viktig d& de menar att dessa element kan
mildra den sa kallade heat-island-effekten
och ddrmed hélla nere temperaturen i stéder.
Uppstar torka i stader stinger véxterna,
enligt Sjoman (2012), sina klyvoppningar
vilket leder till att deras kylande effekt
forsvinner. Uppsala kommun (2016) skriver
att det darfor ar viktigt att trad alltid har
tillgang till vatten sé att de fortsdtter kyla. De
menar vidare att det darfor ar en bra idé att
plantera trad i koppling till dagvattendammar
for att traden ska kunna tillgodose sig av
vattnet i dammen. Nishimura et al. (1998)
belyser dven att det gar att anvidnda sig av
fontdners formaga att sprida vatten i luften
for att sinka temperaturen pa platser runt
fonténer.

Skydd mot éversvémningar

For att klara av nutidens och framtidens
Oversvamningsproblematik i urbana
omraden har 6ppen dagvattenhantering
blivit allt vanligare (Lanstyrelsen Skane

2009). Oppen dagvattenhantering, som kan
beskrivas som en typ av LOD, innebar att
dagvatten inte direkt leds bort via stupror
och ledningar till det befintliga VA-systemet
utan att det istéllet tas omhand i 6ppna lokala
system innan det eventuellt rinner vidare
(Ibid.). Vid denna typ av l0sningar utnyttjas
ofta landskapets befintliga topografi och
biologi, och vanliga 16sningar &r att vattnet
infiltreras, utjamnas eller leds till vixtbaddar
dar véxter kan ta del av vattnet (Ibid.).

Med hjélp av vixternas vattenupptag och
transpiration kan miangderna dagvatten som
rinner vidare minskas (Ibid.).

Forutom att trad kan ta upp stora
underjordiska mangder vatten med sina
rotter fangar traden ocksa upp stora mangder
vatten i blad och grenverk vid regnvéder
(Deak Sjoman et al. 2015). Detta kallas
interception. Utan att na ner till marken och
att infiltrering sker dir avdunstar en stor del
vatten direkt fran blad och grenar (Ibid.).
Forfattarna beskriver att interceptionens
effektivitet varierar beroende pa bestdnd och
artsammansattning dar de belyser barrtrad
som sérskilt effektiva att astadkomma
interception. Forfattarna starker detta med
en studie som visar att ett bestdnd av 16vtrad
har en interception pa ca 40 % medan ett
barrtrddsbestands interception ligger pa

ca 60 %. Vintertid ar forstas 16vtradens
interception dnnu lagre vilket dé i sin tur ger
marken storre mojlighet att ta emot vatten
vilket ocksé enligt forfattarna ar en viktig
aspekt att tanka pa (Ibid.).

Ovriga 6versvimningsskydd i form av
tekniska 16sningar behandlas ingéende

i Bilaga 1: Dagvattenlistan. I bilagan
beskrivs de idag vanligt forekommande
dagvattenghanteringsmetoderna. Dessa
anldggningar har konstruerats i syfte att ta
hand om dagvatten och kan darfor rdaknas in
som skydd mot dversvimningar.
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Vattenrening

Enligt Svenskt vatten (2020) &r de vanligaste
processerna for vattenrening adsorption,
sedimentation, véxtupptag och nitrifikation/
denitrifikation. De skriver att processerna
kan delas in 1 mekanisk, kemisk och
biologisk avskiljning. Vidare menar de att
olika typer av dagvattenanldaggningar kan
innefatta en eller flera reningsprocesser.

Enligt Boverket (2019¢) kan naturbaserad
dagvattenrening minska fororeningar i vatten
genom att fororeningarna sedimenteras,

tas upp av véxter eller bryts ner. Yang et al.
(2021) lyfter &ven gronytor som viktiga for
att rena det dagvatten som faller pa kdrbanor.
C/0O City (2014) skriver i publikationen
“Ekosystemtjénster i stadsplaneringen - en
vigledning” att gronska alltmer anvénds i
samband med rening av dagvatten. Utdver
att det visat sig kostnadseffektivt att anvinda
vixtbaserade reningssystem istéllet for
konventionella menar forfattarna dven att
vixtbaserad rening dessutom kan tillfora
andra viarden som exempelvis rekreation

och biologisk mangfald. De belyser ocksa
att det inte bara dr dagvatten som kan renas

i ekosystemen, utan ocksa avloppsvatten,
ytvatten och grundvatten.

Ding (2017) menar dock att
dagvattenavrinning ocksa kan transportera
fororeningar och ndringsdmnen som kan
hamna i sjoar, vatmarker och grundvatten
vilket kan férsdmra markens forutsittningar
och kvaliteten pa grundvattnet.

Forfattaren menar darfor att rening av
avrinningsvolymer &r en viktig process innan
vattnet hamnar i recipienten.

Pollinering

Pollinering ar den biologiska process dér
pollen 6verfors fran blommors handelar

till hondelar, vilket dr en forutsittning

for viaxtens frosittning, befruktning och
diarmed fortplantning (Naturvardsverket
2020c). For att pollendverforingen ska ske
behovs pollinatdrer, vilka i Sverige frimst
utgors av insektsarter som exempelvis
humlor, blomflugor, fjirilar och bin som

ar de mest effektiva pollinatorerna (Ibid.).
Naturvardsverket belyser samtidigt att

en tredjedel av Sveriges arter av vildbin

ar 2020 aterfinns pa rodlistan vilket ar

ett allvarligt problem da pollinatorer ar
viktiga ur en méngd olika aspekter, inte
minst for var livsmedelsforsorjning. Som
exempel kan vi se att hela 90 % av mingden
C-vitamin minniskan konsumerar globalt
och ca 75 % av vérldens jordbruksgrodor ar
beroende av pollinering (Naturvardsverket
2017). Dessutom ér pollinering viktigt for
den biologiska mangfalden, bland annat
genom att den bidrar till uppratthallandet
av den genetiska variation som behovs for
att vixter lattare ska kunna anpassa sig till
fordndringen av klimatet och inte do ut
(Naturvardsverket 2020c¢). Den storskaliga
minskningen av bade antal pollinerande
individer och arter dr darfor oroande, och
beror enligt Naturvardsverket (2017)

pa minskningen av blommande marker,
naturomradens storlek och anviandningen av
bekdmpningsmedel.

Enligt Lansstyrelsen i Véstra Gotaland (u.8)
ar vilda pollinatorer i behov av boplatser,
rent vatten samt blommande marker, vilka
alla har blivit en bristvara i den virld som
ménniskan har skapat. De skriver vidare att
diken, dammar, vatmarker och backar ar bra
platser for pollinatorer att slidcka torsten pa.
Enligt Naturskyddsforeningen (u.d.) behover
bin speciella forhallanden for att kunna
dricka vatten. Vattnet bor inte vara for djupt
och inte ha for mycket rorelse utan bor vara
grunt, stilla och ha sma stenar som sticker
upp dér bina kan landa (Ibid.).
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Luftkvalitet

Enligt Nowak et al. (2018) hjélper
gronomraden och urbana skogsomraden

till att rena luften. Vidare pekar de pé att
méngden fororeningar triden filtrerar bort
beror dels pa hur pass férorenad luften ar
och dels hur lédnge trdden dr I6vbarande.
C/O City (2014) diskuterar ocksé gronskans
luftrenande formaga och menar att

denna framst dstadkommes av att 16vtrad
absorberar partiklar pa sina blad. De papekar
ocksa att tridens luftrenande formaga i
vissa situaioner kan 6verskuggas av en
luftkvalitetsforsdmring, som rotar sig i att
trdden hindrar genomstrémningen av luft i
hart trafikerade gaturum.

Goransson (1994) skriver att niarvaro

av vatten bidrar positivt till forbattrat
mikroklimat genom en dkad luftfuktighet
och att detta &r positivt bade for véxter och
ménniskor. Forfattarna skriver ocksa att
det genom naturliga processer gar att rena
luft som kommer i kontakt med vatten.
Forfattaren Yu (2014) dr inne pa samma
spar och menar att att regn renar luften som
en naturlig process genom att finga upp
partiklar som dr spridda i luften. Yu lyfter
att detta kan astadkommas genom att sprida
vatten i luften och efterlikna regn.

Bullerreglering

C/0O City (2014) skriver i publikationen
“Ekosystemtjénster i stadsplaneringen - en
vigledning” att stadsgronska kan bidra till
att minska buller, dock frimst genom att
minska upplevelsen av buller. Detta gors
enligt forfattarna inte enbart genom att
anlidgga grona bullervallar mellan trafikleder
och bostdder, utan d&ven med hjélp av gréna
markytor, viggar och tak som absorberar
ljud som annars skulle studsa pé fasader.
Aven Van Renterghem (2014) menar att stor

biomassa har en bullerdimpande effekt.

En annan metod som kan anvéandas for att
reglera buller dr bullermaskering, vilket
innebdr att ett ljud tillsétts i en milj6 for att
maskera ett annat (Radsten Ekman 2015,
$.30). Seckin (2010) lyfter vatten som ett
element som framgangsrikt kan maskera
buller i manga olika former da vattenljud
kan anldggas pa ménga olika sétt. Nikolajew
ar inne pa samma spar i publikationen “Att
uppleva vattnet” (2008) dir hon belyser att
vatten kan generera manga olika ljudbilder
beroende pa anldggningens konstruktion.
En 6vergripande skillnad Nikolajew lyfter
ar om ljudet uppstar 6ver eller under ytan,
dar ett ljud som uppstar dver vattenytan i
regel har en ljusare frekvens och ddrmed

en ljusare klang dn vattenljud som uppstar
under ytan (Ibid.). Enligt forfattaren
paverkas vattnets ljud av dess balans mellan
troghet, tryckkraft, tyngdkraft, viskositet
och ytspanning. [ rapporten beskrivs en

rad olika vattenljud och hur de uppstér.
Rédsten Ekman (2015) havdar dock att
vattenljud har svért att maskera motorljud
da ljudtyperna dr sa pass skilda i frekvens
att motorljudet snarare maskerar vattenljud
istéllet for vice versa. Forfattarna Nilsson et
al. (2010) ar delvis inne pa Réadsten Ekmans
linje och menar att ljudet av en fontén kan
maskera ljud fran biltrafik till viss del. De
skriver att det dr mojligt men att effekten
inte dr onskvért stor. Radsten Ekman
(2015) och Galburn och Ali (2013) skriver
daremot att Ijud som efterliknar vattenfall
har visat sig vara béttre pa att tdcka ljud
fran motorfordon. Forfattarna skriver dock
att ljudet fran vattenfall dr ett av de minst
onskade ljuden som vatten kan dstadkomma
och att méanniskor i regel uppskattar
vattenljud som porlar eller ljudet av vatten
som sprutar uppat i en fontdn mer.
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DAGVATTENHANTERING OCH
STODJANDE EKOSYSTEMTJANSTER

De stodjande ekosystemtjinsterna habitat,
biologisk méngfald och ekologiskt samspel
har i denna del valts att behandlas under

en och samma rubrik eftersom de anses
nérliggande och i hdgsta grad beroende av
varandra.

Biologisk méangfald, habitat &
ekologiskt samspel

Vatten kan bade ha direkt och indirekt
paverkan pa ekosystemtjénsterna habitat
och biologisk méngfald. Griffiths (2017)
och Naturvérdsverket (2017) menar att det
i ett ekosystem innehallande vatten skapas
livsmojligheter for fler arter én i ett liknande
ekosystem utan vatten, vilket da 6kar den
biologiska mangfalden. Vidare menar de att
olika kombinationer av naturtyper skapar
forutséttningar och habitat for dnnu fler
arter (Ibid.) vilket d& ocksa paverkar det
ekologiska samspelet arterna emellan.

Griffiths (2017) belyser dven att bevarandet
av vatten i stadrummet &r fordelaktigt

bade for rekreationella, biologiska och
livskvalitetsméssiga vérden. Forfattaren
menar att om vatten virderas som en
vérdefull tillgdng i1 designprocessen kan
platser ddr ménniskor vill spendera mer

tid skapas samtidigt som lokala befintliga
ekosystem ocksa kan berikas med en

rikare biologisk méngfald. Sarskilt lyfter
forfattaren vatmarker som en naturtyp

med god forméga att 6ka den biologiska
mangfalden i urbana omrdden om den
anliggs dir. Aven Tsung-Ta et al. (2017)
lyfter vatmarkernas vikt for biologisk
mangfald da de menar att vatmarker inte
bara minskar risken for 6versvamnigar utan
stirker den biologiska mangfalden eftersom
manga olika habitat &terfinns i koppling

till vatmarker. Hjaltén et al. (2016) belyser
ocksa att platser dér vatten och skog mots ar
viktiga for att skapa biologisk mangfald.

I publikationen C/O CITY (2014)

skriver forfattarna att de stodjande
ekosystemtjénsterna sillan levererar
direkta tjénster till samhéllet men att

de istéllet utgoér grunden for de andra
ekosystemtjanstgrupperna. De menar att de
stodjande ekosystemtjansterna biologisk
mangfald, habitat och ekologiskt samspel
isig inte ger ndgra direkta tjanster till
samhillet, men att de ddremot ger indirekta
tjanster (ibid.). Som exempel pa detta

lyfts den forsorjande ekosystemtjénsten
matproduktion, vilken gynnas av de
stodjande ekosystemtjinsterna, dar

alltsd méanniskan gynnas direkt av
matproduktionen och indirekt av de
stodjande ekosystemtjansterna. C/O

City menar att hog biodiversitet och stor
variation av livsmiljoer bidrar till forbattrad
matproduktion (ibid.).

Komplexiteten vid véxtval i
éversydmningsproblematiska omrédden

Fridell & Jergmo (2015) belyser i sin

artikel for SLU Movium “Regnbaddar

- Biofilter for behandling av dagvatten”
komplexiteten vid véxtval i denna typ

av anldggningar. Forfattarna menar att
begreppet regnbiadd ofta ger missvisande
associationer till att anldggningen blir vat
och att fuktilskande véxter saledes bor
planteras. Samma problematik lyfts av
Deak Sjoman, Sjoman & Johansson (2015)

i deras kapitel ”Staden som viaxtplats” i
boken ”Trdd i urbana landskap”. Bada
forfattarteamen menar att det egentligen
rader ett motsatsforhéllande till detta -
vixterna i en regnbadd bor vara anpassade
for torra till friska forhéllanden sett till
vattentillgdngen eftersom perioderna mellan
nederbdrdstillfallena kan vara mycket torra
(Deak Sjoman, Sjoman & Johansson 2015).
Fridell och Jergmo beskriver detta ytterligare
genom att belysa den skillnad som rader i
flodesmonster mellan naturmark till vatmark
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och hardgjorda ytor till regnbadd, dér det
mellan naturmark och vatmark finns ett
konstant basflode som saknas i det andra
exemplet. Detta ger olika forutséttningar
och gor att fuktélskande véxter inte passar
i Oversvamningsanlédggningar (Ibid.).
Forfattarna lyfter istdllet naturmiljoer

som regelbundet svimmas gver som
inspirationskélla, exempelvis strandzonen
vid hav, sjdar, dar och floder. Utover
vattentillgdngen &r dven andra aspekter
viktiga att tinka pa vid val av vaxter (Ibid.).
Forfattarna menar att det krévs en bred
analys av forutsédttningar som exempelvis
vaxternas Onskade funktion, estetiska
uttryck och inte minst klimatfaktorer

som néringstillgang, solexponering,
utsatthet for vind och aktuell klimatzon
samt anldggningens storlek, méngd
regnvatten, jordens egenskaper och vattnets
fororeningsniva. Deak Sjoman, Sjoman &
Johansson (2015) redovisar i sitt kapitel

ett antal trdd som de bedomer fungera

bra i denna typ av miljoer (se kommande
tridlista). Aven Folkesson (2017),

lektor vid SLU Alnarp, lyfter den mingd
aspekter som spelar in vid véxtval i dessa
anldggningar. Forfattaren menar att det
bade géller en rad omgivningsfaktorer som
exempelvis mikroklimat, regnméngder,
konstruktionsfaktorer som eventuell
grundvattenkontakt och véxtbaddens
dimensionering.

Folkesson siger ocksa att det idag finns
stora kunskapsluckor inom detta omrade
och att detta saledes &r en fraga som bor
utforskas mer. Nedan foljer sammanstéllda
listor av de arter som Folkesson (2017) och
Deak Sjoman, Sjoman & Johansson (2015)
bedomer kan klara sig forhallandevis bra i
dessa extrema habitat.

FOLKESSONS VAXTLISTA

Folkesson (2017) har trots de belysta
kunskapsluckorna for SLU Movium
sammanstallt en artlista dver timligen
beprovade arter som i litteratur

finns representerade som bade tork-,
oversvamnings- och salttiliga véxter:

Grés:

Corynephorus canescens - borsttatel
Deschampsia cespitosa ‘Goldschleier’ -
guldig tuvtatel

Panicum virgatum ‘Squaw’ - jungfruhirs

Perenner:

Armeria maritima - strandtrift

Crambe maritima - strandkal

Filipendula rubra ‘Venusta’ - amerikanskt
alggras

Fritillaria meleagris - kungsangslilja
Heliopsis helianthoides ‘Venus’ - dagoga
Iris sibirica - strandiris

Lythrum salicaria - fackelblomster

Buskar:

Amorpha fruticosa - segelbuske
Aronia melanocarpa ‘Glorie’ - aronia
Cornus sericea ‘Kelsey’ - tuvkornell
Diervilla lonicera ‘Dilon’ - getris

Trad:

Elaeagnus angustifolia - smalbladig
silverbuske

Catalpa bignonoides - katalpa
Pinus heldreichii - ormskinnstall
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DEAK SJOMAN, SJOMAN &
JOHANSSONS TRADLISTA (2015):

Acer campestre - naverlonn

Acer cappadocicum - turkisk 16nn
Alnus cordata - italiensk al

Catalpa speciosa - praktkatalpa
Elaeagnus angustifolia - smalbladig
silverbuske

Fraxinus ornus - mannaask

Ginkgo biloba - ginkgo

Gleditsia triacanthos - korstdrne
Laburnum x watereri - hybridgullregn
Morus alba - vitt mullbar

Prunus mahaleb - vejksel

Quercus cerris - turkisk ek

Robinia pseudoacacia - robinia
Styphnolobium japonicum - pagodtrad
Ulmus "New Horizon’ - hybridalm
Ulmus 'Rebona’ - hybridalm

Zelkova serrata - Zelkova

Upprdtthallande av
markens bérdighet

Enligt SLU (2002) beddms

markens bordighet utifran jordens
vittringsbendgenhet, textur och struktur,
dess véxtnéringsinnehall, genomluftning,

vattengenomslépplighet och dess dranering.

De séger att en jord dr bordig om den ger
hog skord fréan ar till ar. De beskriver ocksa
att vatten och markens pH-vérde spelar
stor roll for att véxter ska kunna 16sa och ta
upp naringsamnen (SLU 1999). De menar
dven att markvitskans vixtnéringsinnehall
sillan rdcker lange och stindig tillforsel
fran markens forrad darfor ar viktig (ibid.).
Aven Eriksson et al. (2015) lyfter vatten
som en forutséttning for att mineraler ska
vittras ned och slédppa ndringsdmnen som
véxter kan ta upp. C/O City (2014) skriver

att vixtarter med stora djupa rotter samt
arter som samverkar med svampar ér bra for
uppratthallande av markens bordighet.

Naturvardsverket (2017) belyser en
problematik med dagens intensiva
jordbruksproduktion dér jorden inte séllan
utarmas genom att méngden organiskt
material i marken minskar. Férutom att
markens bordighet minskar bidrar ocksa
dagens jordbruksmetoder till att mindre
méngder kol binds i marken, vilket i langa
loppet spéder pé klimatfordndringarna
(Ibid.). Genom att 6ka mullhalten i marken
gar det saledes att bade 6ka markens
produktionskapacitet och samtidigt géra
ett mindre klimatmassigt avtryck (Ibid.).
Négra exempel pa konkreta atgarder for
detta dr, enligt Naturvardsverket, att odla
flerariga grodor, ploja i mindre utstrickning,
lata halm ligga kvar eller aterforas pa dkern
eller att godsla med exempelvis grongodsel
eller biogddsel (Ibid.). Naturvardsverket
lyfter ocksa att en pordsare mark med
hogre mullhalt forbattrar markens
vattenhéllande kapacitet. SMHI (2021d)
lyfter att framtidens 6kade temperaturer
kommer medfora 6kad avdunstning och
langre vaxtsdsonger, vilket i sin tur hogst
troligt kommer att medféra en vanligare
forekomst av laga vattenfloden och laga
grundvattennivaer. Som en foljd av detta
spar SMHI (2021d) att torrperioder, likt
andra extremvéider, kommer att bli allt
vanligare i framtiden och medfora stora
konsekvenser for bland annat jordbruk,
skogsbruk och dricksvattenproduktion.
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DAGVATTENHANTERING OCH
KULTURELLA EKOSYSTEMTJANSTER

Symbolik och andlighet

Enligt Svenska kyrkan (2016) ses vattnet
som en symbol for livet inom kristendomen.
De menar att att det har blivit sa d& vatten
4r grunden for allt liv. Aven inom islamisk
tradgérdsarkitektur spelar vatten en

central roll, dér ocksé som en symbol for
livsursprunget men ocksa fruktbarheten
(Nationalencyklopedin 2021). Nikolajew
(2008) beskriver att spegeldammar ofta
anvinds framfor moskéer och speglar
moskéernas entréer som genom detta far en
slags dragningskraft. Nikolajew beskriver
vidare att vatten historiskt sett lange haft
symboliska vérden dér “ogenomskinligt
vatten” och “perfekta vattenspeglar” lyfts
som exempel pa vattenutformningar som
symboliserar ett liv efter doden samt en
parallell vérld.

7
|,_ \f/ )

Halsa

Ekosystemtjdnsten hélsa har ett brett
spektrum, som paverkas indirekt av i

stort sett alla andra ekosystemtjénster
eftersom dessa i sin definition ger fordelar
for ménniskan och dess vélbefinnande.
Exempel pa denna indirekta paverkan &r

att vatmarker, som Tsung-Ta et al. (2017)
skriver, ar viktigt for folkhélsan da de hjalper
till att rena vatten som befolkningen senare
ska dricka. Andra exempel ar gronskan och
alla dess hélsofordelar for ménniskan bade
fysiskt och mentalt, samt de hilsofrdmjande
sinnliga upplevelser som vatten kan bidra
med, vilket exempelvis Nikolajew (2018)

skriver om. En direkt tjénst vatten kan ge for
hélsofrdmjande &r att anldgga motionsstrak
langs vattendrag, vilket enligt Géransson
(1994) menar ar uppskattat av motionérer.

Sinnlig upplevelse

Redan 1994 skriver Géransson i
publikationen “Att forma dagvatten” att
vattenanldggningar paverkar minniskors
syn-, ljud-, doft- och kénselintryck.
Forfattarna skriver dven att dessa
sinnesintryck, tillsammans med ménniskors
personlighet och erfarenheter, skapar
upplevelser och sammanhang mellan
historien och nuet.

Nikolajew (2008) beskriver, forutom
vattnets bullermaskerande potential, olika
egenskaper vattnet besitter for den visuella
upplevelsen. Forfattaren lyfter variationer

i ljusreflektioner och vattenspeglingar

som tva virdefulla upplevelsefaktorer
kopplade till vatten. I den naturskona
engelska tradgérdskonsten har det historiskt
sett foredragits morka ogenomskinliga
vattenytor snarare én sa kallad perfekt
spegling vilket oftare kan ses i islamiska
tradgardsanldaggningar dar Myrtengarden i
Alhambra, Spanien och Taj Mahal, Indien
ar tydliga exempel (Ibid.). Det som dessa
olika typer av anldggningar har gemensamt
ar, enligt Nikolajew, dess formaga att i
hoégre och mindre grad konkurrera om
Ogats uppméarksamhet och att vi genom

det blir intresserade av att se mer &n vad vi
egentligen ser. Forfattaren menar vidare att
vi dé vixlar fran att se med “en fokuserad
tunnelsyn” dér 6gats tappar normalt anvinds
1 hog grad, till en “perifer och ofukuserad
syn” dér 0gats stavar istéllet tar 6ver. Det
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Okade anvidndandet av gonens stavar
paverkar vart medvetandetillstind och gor
att vi blir mer avslappnade och létt faller in i
oss sjilva (Ibid).

Kaplan & Kaplan (1989) skriver att vatten
ar en naturlig kdlla som &r uppskattad av
minniskor. Dessutom belyser de att vattnet
irelation till sin omgivning &r viktig for
upplevelsen. Segkin (2010) bekréiftar i sin
artikel “Understanding the relationship
between human needs and the use of water
in landscape design” att vatten besitter stora
upplevelsevarden. Forfattaren menar att om
vattnets reflektiva formaga implementeras i
en gestaltning, gdrna i samspel med gronska,
himmel eller andra naturliga ting stérks
upplevelsen av liv i betraktarens miljo.
Forfattaren skriver ocksaé att belysning

ar ett element som tillfor spanning,
dimension, anvandbarhet och upplevelse

av vattenkallan, bade dagtid och nattetid.
Seckin lyfter 4ven gronska som ett element
med samma virden som vatten, samtidigt
som det dven tillfor lugn, bekvamlighet och
vilkomnande till platser.

Goransson (1994) skriver dven att vatten
kan anvindas som ett element for att
skapa rumsliga upplevelser. Forfattaren
menar att en och samma vattenanldggning
kan upplevas som sammanlénkande och
avgriansande samtidigt. De skriver dven
att vattenanldggningar kan skapa rum
kring sig &ven om rummet saknar fysiska
granser, detta genom vattenelementets
samlande funktion. Forfattarna menar
vidare att vatten ocksa kan agera som ett
rumsbildande element om en plats till storre
delen omgérdas av vatten. Likasd menar
de att kdnslan av rymd 6kar i forhallande
till vattenytans storlek samt att vattenytor
kan anvindas for att skapa distans mellan
askédare och blickfang.

Seckin (2010) lyfter 4ven andra fordelar
med ljudet av vatten. Bland annat kan

det genom jetstralar och kaskadliknande
vattenfall aktivera betraktaren, samtidigt
som motpolen i form av lugnare vattendrag
istillet bidra med just lugn till betraktaren

(Ibid.). Radsten-Ekman (2015) menar att
vattenljud ar valdigt effektivt for att forbattra
ljudbilden pa en plats. Forfattaren skriver att
de starka ljuden som produceras av vattenfall
och storre fonténer bor undvikas nér man
arbetar med ljudbilden. Radsten-Ekman
menar vidare att fluktuerande lugna ljud &r
bittre for att fa fram en attraktiv ljudbild.

Naturpedagogik

C/0 City beskriver i publikationen
“Ekosystemtjanster i stadsplanering - en
vigledning” vikten av det pedagogiska
vérdet hos de kulturella ekosystemtjinsterna.
De menar att genom vistelse i naturen lar vi
oss om naturliga processer, som exempelvis
matproduktion, pollinering och vattenrening.
Forfattarna menar ocksé att vi genom
naturpedagogik blir battre pa att skydda och
ta hand om naturen.

Goransson (1994) belyser att synliggérande
av regnvatten ger manniskan en dkad
forstaelse och nérhet till vattenelementet.
Detta kan uppnds genom att exempelvis
lata vattnet ledas Oppet genom landskapet
och fylla dammar, férdjupningar, kanaler
och rinndalar, eller genom att leda vattnet
till parker och planteringar. Forfattarna
menar vidare att om vattnet gestaltas sa
det dessutom ger livsmojligheter till djur
och vixter kan vattnets kretslopp och dess
betydelse dven tydliggdras.

kaaﬁ) |

Sociala interaktioner

Goransson (1994) beskriver vattenelementet
som odndligt mangformigt och om

vattenanldggningars uttryck passas ihop
med platsers karaktir uppstar vackra

ERIK BOREN & OLLE GILLSJD | 37



platser dit mdnniskor soker sig utan att ha
nagot egentligt drende. Kaplan & Kaplan
(1989) dr inne pa samma spar och menar

att vatten besitter en magnetisk attraktion
for manniskor. Goransson (1994) belyser
dragningskraften som en anledning till att
ménniskor girna mots, vistas och samlas pa
platser vid vatten. Forfattarna menar vidare
att attraktionen till vatten och dess funktion
kan variera beroende pé personlighet,
bakgrund och alder, men att alla grupper pé
ndgot sitt attraheras av och paverkas positivt
av vatten. Vidare menar de att vattnets
attraktionskraft séledes far en viktig funktion
som social métesplats.

En parallell till denna dragningskraft kan
ocksa dras till dagens bostadsmarknad
och till den moderna stadsplaneringen.
Diér kan vi genom stigande bostadspriser
och en 6kande trend av stora
exploateringssatsningar i strand- och
vattennédra omraden (Sveriges miljomal
2020) se att vatten dr ett element som
ménniskor uppskattar.

DAGVATTENHANTERING OCH_
FORSORJANDE EKOSYSTEMTJANSTER

De forsorjande ekosystemtjénsterna
matproduktion och material har i denna del
valts att behandlas under en och samma
rubrik eftersom de, i sin koppling till
dagvatten, anses i stort sett identiska forutom
sett till deras skillnad i skord.

Matproduktion och Material

Ding (2017) belyser jordbruksverksamhet
och kottproduktion som tva vildigt
vattenberoende verksamheter, inte minst
iurbana omraden dér efterfragan pa mer
och bittre mat 6kar i takt med den 6kande
befolkningstillvéxten (Ding 2017).

C/0 City (2014) slar fast att den 6kade
urbaniseringen kombinerat med ett mer
industriellt och globaliserat jordbruk tar
konsumenten lédngre och langre ifran den
faktiska matproduktionen. Forfattarna
menar att detta medfor en sdmre forstaelse
for forutsattningarna som kravs for
matproduktion. De menar vidare att det

i langden kan leda till att tdtortsnéra
akermark exploateras och att minniskorna
konsumerar mer resurskrdvande mat som
behdver transporteras ldnga stickor. Risken
for brist pa bade mark och vaxtnéring i
kombination med den minskande forstaelsen
for odling kan i framtiden forsvéra
livsmedelsforsorjningen vésentligt (Ibid.).
Forfattarna belyser dock det 6kande intresset
for ekologisk och nirprocerad mat som en
motkraft pd uppgang.

Ding (2017) hivdar att 6kad
jordbruksaktivitet kan 6ka erosion, vilket

i sin tur kan orsaka 6kad férekomst och
transport av fororeningar samt blockera
avloppsystem och vattenreningsprocesser.
Jordbruksverket (2020) menar dock att det ar
mdjligt att magasinera vatten i dammar som
sedan kan vattna grodor nér det blir torka.

Farskvatten

Burns et al. (2012) beskriver att urbanisering
har en betydande paverkan pa vattencykeln
da hardgorande av ytor i manga fall
forhindrar den naturliga markinfiltrationen
samtidigt som avrinning av ytorna ofta kan
komma att transportera fororeningar till
grundvattnet.

Dagvatten &r enligt Ding (2017) en vérdefull
vattenkélla som kan anvéndas for att lindra
vattenbrist i urbana omrdden om den
behandlas fore ateranvandning. Forfattaren
anvander sig av begreppet “Stormwater
harvest” vilket innebér att dagvatten fran
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ogenomsléppliga ytor samlas in for att lagras
och sedan anvindas till nagon annan fordel
(Ding 2017). For att dagvatten ska kunna
genomga denna transformation beskriver
forfattaren fem steg som kdrnkomponenter i
processen: uppsamling, behandling, lagring,
transport och slutanvindning av dagvattnet.
Forfattaren lyfter att processens andra del,
behandling, kan ske i olika grad beroende
pa dndamal. Exempelvis behover vatten
som kan komma att bli dricksvatten givetvis
behandlas noggrannare dn vatten amnad for
exempelvis traddgérdsskotsel.

C/0O City (2014) belyser dven dem vikten av
att mana om det stadsnira vattnet da vixande
stader kraver vixande farskvattenresurser
som med fordel bor ligga nira stdderna.

De menar vidare att skyddande av
avrinningsomraden kring de stadsnéra
ytvattentdkterna ér av storsta vikt for att
stadsbornas vatten inte ska riskera att bli
fororenat.

Energi

Duan och Gao (2019) menar att dagvatten
kan anvindas for att producera energi. |
deras artikel har de undersokt mdjligheten
att installera system fOr att utvinna energi i
befintliga dagvattensystem och har funnit
att detta med fordel &r mojligt. Aven Ramos
et al (2012) visar i en rapport att det gar att
producera energi med hjélp av dagvatten.
Forfattarna har undersokt dammar som
kopplats samman med generatorer dér flodet
mellan dammarna drivit generatorerna

som i sin tur producerar energi (ibid.).
Naturvardsverket (2012) réknar inte
vattenkraft som ekosystemtjinst.

SUMMERING INFOR FORTSATT
ARBETE

Litteraturdversiktens identifierade
kunskapsgrund dver vattnets paverkan pa
de urbana ekosystemtjénsterna ligger till
grund for arbetets ndstkommande delar.
Litteraturdversiktens resultat tas med i

det fortsatta skissarbetet som redovisas i
Bilaga 1: Dagvattenlistan, vilken i sin tur
examensarbetets gestaltningsforslag bygger
pa. Utifran litteraturdversikten har en rad
olika principer och element identifierats,
vilka tillsammans bildat en palett med idéer
kring hur vatten kan katalysera urbana
ekosystemtjanster. Det dr med forankring i
denna palett som gestaltningsforslaget sedan
skapas.
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gestaltningsarb
och till sist sjélv

Skissundersckningen dér de olika dagvatter an
till att katalysera urbana ekosys




PROJEKTOMRADET

TIMBOHOLMSVAGEN,
SKOVDE

Examensarbetets projektomrade é&r
en 1,4 hektar stor gronyta beldgen
i stadsdelen Ostermalm i Skévde,
Vastergdtland. Grénytan har vid
flera tillféllen dversvémmats och
Skévde kommun vill nu tgérda
platsens &versvémningsproblematik
dé flera av de omgivande villorna
riskerar att skadas ytterligare vid
stora skyfall.

BAKGRUND

 Ostermalm ligger ca 1 km frén
Skévde centrum och byggdes mellan
1920-50. Stadsdelen bestér av béde
flerfamiljshus och villor och innehar
idag ca 5000 personer boende i
omrdadet.
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* Fortétning planeras i nérheten av : :
rénvtan vilket aér att den kommer Fig. 13. Figuren visar Skala 1:2500 Fig. 14. Figuren visar projektomradet inzoomat. Skala 1:2000/A3
grony . g e . projektomréadets lokalisering i Ortofoto © Lantméteriet Ortofoto © Lantméteriet
exponeras fér fler boende i nartid. Skévde
* Grénytan léngs
Timboholmsvégen har idag GEOLOGI :
stora éversvémningsproblem : ¥ ,
h df tid 6kad . . o . : Fig. 15.
och med framficens okade Jordarterna i projektomrédet &r Figuren visar
SkYF‘f'||5V°|Yf“?r hamnar manga glacial silt och glacial lera. Omrédets ot projektomrédets
av villorna i riskzonen fér kraftiga grundvattenyta bedsms ligga ca tvé jordarter. Ytan léngs
.o .o . N Y *" T- b h I .
oversvamningar. Aven det . meter under markytan enligt SGU och — "::ts:a;xzadg:nn
narliggande Kavelbrogymnasiet COWI AB som utfért de dagvatten- och st smala avldnga
har hCI!:.l' orpfaﬂande . Fig. 12. Figuren visar Skévdes lokalisering i Sverige. skyfallsutredningar vi tagit del av. mciard delen i mitten av det
dversvémningsproblem varpé vallar lllustration: Olle Gillsjs Jetters rédstreckade omradet.
... ., Jordartskarta © SGU.

byggts och vattnet nu rinner till
gronytan léngs Timboholmsvégen.

Haarr D Sgplaelnka Sanban | Cggeagtin AR Bt B LA i s 1 i iy
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AVRINNINGSOMRADE

Grénytan léngs Timboholmsvégen har idag

ett stort avrinningsomréde som férutom

stora delar av stadsdelen Ostermalm ocksé
innefattar ett stort avrinningsomréde fran Volvos
verksamhetsomréde i nérheten.

AW

| skyfallsutredningen utférd av konsultféretaget
COWI AB féreslés punktinsatser i tre
problemomréden i avriningsomradet dér

vért projektomréde &r det problemomréde
med absolut stérst férdréjningsbehov. Den

dagvattenméngd vi utgdr frén i vér gestaltning
ar den som ska tas omhand vid ett 100-drsregn
vilket i detta fall &r 5000 m? vatten, vilket
motsvarar 5 miljoner liter.

Fig. 16. Figuren visar en plan sammanstilld utifrén skyfallsutredningen. Planen visar hela avsrinningsomréadet, dess problemomréden och vért SKALA 1:5000/A3
projektomréde som ocksé &r hela avrinningsomrédets l&gpunkt. lllustration: Erik Borén Ortofoto © Lantméteriet
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INVENTERING & ANALYS
AV PROJEKTOMRADETS
OMGIVNING

| projektomrédets omgivning finns
villaomréaden, ett flerfamiljshusomrade,
en férskola, grundskola och ett
gymnasium.

Att det i omrédet finns mycket
mdnniskor i olika aldrar bade under
dagtid och kvéllstid ger grénytan en
stor potential till att kunna utvecklas till
en vélanvénd park. | nértid planeras
dessutom ett nyexploateringsomréade
vid Humlevégen norr om vart
projektomrade vilket snart kommer att
medféra &n mer ménniskor i omradet.
Den aktuella delen av Ostermalm har
idag inga naturliga métesplatser och
grénytan lever inte upp till sin fulla
potential.

Kavelbrohalle

Fig. 17. Figuren visar en inventeringsplan éver projektomradets omgivning.
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INVENTERING AV PROJEKTOMRADET

Den 26/3 gjordes ett platsbesdk dér
projektomrddet inventerades.

Projektomrddet bestar i dagsléget

av en 1,4 hektar stor, skalad grasyta
utrustrad med ett tréd och ett
fotbollsmél. | grénytans norra del

gar en GC-vdg tvdrs 6ver grénytan
som leder rakt in i en villatrédgards
staket. Sydvést om Wetterbergs vég
finns en mindre parkering, en grusplan
och en GC-véig som leder upp mot en
narliggande sporthall, Kavelbrohallen.
Léngs denna GC-vég finns en trédrad
med oxel. Inne bland villorna p& den
narliggande Ringstigen, syddst om
projektomrédet finns en liten lekplats i
mycket daligt skick.
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Fig. 18. Figuren visar en plan éver inventeringen av projektomrédet.
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BILDER FRAN PLATSBESOKET

5 . 1Stor, avléng 6ppen grésyta, endast utrustad med ett fotbollsmdl i sédra @nden och eft trad 1Rorra. « -

i i Fig. 19. Figuren visar bilder som togs vid platsbeséket den 26/3 2021.
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ANALYS AV PROJEKTOMRADET

Utifrén inventeringen av
projektomrédet utférdes ocksé en
analys.

Utéver den rédande
dagvattenproblematiken har grénytan
idag inga tydliga entréer och néstintill
ingen vegetation. Detta gér att den i
sin nuvarande utformning inte inbjuder
namnvart ill vistelse. Aven tydliga
strak genom ytan saknas, vilket bade
medfér att den séllan betréds och

att den svarorienterad nér den val
betréds. Norddst om den befintiga
fotbollsplanen finns idag en parkering
som, tillsammans med Wetterbergs
vég, skapar en barridr fér grénstréket.
Den befintliga lekplatsen p& Ringstigen
ar idag mycket sliten och skulle
behéva ersdttar eller kompletteras.
Projektomradets GC-végar har idag
inga tydliga mal och &r i behov av
mindre korrigeringar fér smidigare
transport.

Ytan &r ca 1,4 hektar stor vilket
mdjliggér att den kan innehdélla en
variation i ppna och slutna rum samt
en mdngd olika funktioner vilket idag
saknas.

il"ﬁlﬂnvnn F, A
Qi L
R HT 1

3 ,/ /2l & _. _

Fig. 20. Figuren visar en analysplan &ver projektomréadet.
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SWOT-ANALYS

Hér redovisas SWOT-analysen

som gjordes vid platsbesdket pa
Timboholmsvégen den 26/3 2021.
Platsens styrkor (S), svagheter

(W), méjligheter (O) och hot (T)
identifierades. Dagvattenrelaterade
punkter &r bldamarkerade.

MYCKET PLATS - STOR GRONYTA

PARKENS FORM - STRAKKANSLA

STORT ALDERSSPANN | OMRADET

5000 INVANARE | NARHETEN | BEHOV AV STADSDELSPARK
BEFINTLIG OPROGRAMMERAD GRASYTA

MANGA INVANARE | OMRADET - FLER TILLKOMMER | NARTID
STOR GRONYTA )

MOJLIGHET ATT SKAPA SEVARDHET / FINPARK

STOR VATTENANSAMLING VID KRAFTIGA REGN
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SVARTILLGANGLIG - OTYDLIGA ENTREER

OTYDLIGT RORELSEMONSTER

MALPUNKTER SAKNAS

FYLLER INGEN BETYDLIG FUNKTION

PARKERING SOM FORSTARKER GRONYTANS UPPDELNING VID
WETTERBERGSVAG

o UNDERDIMENSIONERAT BEFINTLIGT VA-SYSTEM

* LEDNINGAR
* STOR OVERSVAMNINGSRISK

Fig. 21. Figuren cisar SWOT-analysen som genomférdes den 26/3 2021



PROGRAM

Utifran platsbesdket och platsanalysen
identifierades 6nskvérda strék, entréer

och aktivitetsytor. Analysen gjordes med
dagvattenproblematiken i &tanke. Figur 21
visar strék och entréer, programplan och den
dagvattendimensionering vi jobbade vidare
med.

Fér att underlatta gestaltningsarbetet
skapades fem programpunkter att arbeta
utefter.

PROGRAMPUNKTER _
Timboholmsvégen SKOVDE

* Lésa dagvattenproblematiken genom att
fordréja dagvattnet innan det hamnar i
lagpunkten e

* Férenkla rérelser och beteendet pa
platsen

* Vélkomna besdkare i olika aldrar och
skapa en métesplats fér ménniskor frén

olika delar av Skévde

» Skapa en accentpark med
upplevelsevérden dret om och i alla véder.

* Skapa en park med
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Fig. 22. Figuren visar en spréngplan innehéllande féreslagna strék och entréer,
programplan och dagvattendimensioneringen av de olika parkytorna.



KONCEPT: FLODE STILTJE

Gestaltningsarbetets koncept
valdes till FLODE - STILTJE, vilket
grundar sig i parkens form,
vattenrikedom och framtida
anvéndning som en plats att
stanna till pa.
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Fér att symbolisera vattnets fléde genomsyras férslaget
av flédande rérelser kopplade till parkens former.
Dessa rorelser kontrasteras av vinkelréta element, som
symboliserar stiltje, dar besdkaren bjuds in till att stanna
upp och vistas.

Fig. 23. Figuren visar en konceptillustration som beskriver
konceptet Flode-Stiltie med sina flédande linjer som
kontrasteras av tvéra stiltjelinjer.
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Parkens formsprak bygger pa flédande rérelser som
kontrasteras av tvédra stiltjelinjer pa de platser dér
besdkaren bjuds in till att stanna upp.

. . Fig. 24. Figuren visar en spréngplan dér konceptets formspréak i parken beskrivs. Spréingplanen visar principen av hur
50 | DAGVATTENHANTERING SOM KATALYSATOR FOR URBANA EKOSYSTEMTIANSTER | forslagets flsdande markskikt och vegetation kontrasteras av stiltjelinjerna dér besékaren bjuds in till att stanna upp.



TIMBOHOLMSPARKEN,
SKOVDE 2. _&_gﬁa 3

ILLUSTRATIONSPLAN

o *? o 9

ILLUSTRATIONSPLAN

|  TIMBOHOLMSPARKEN
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Fig. 25. Figuren visar gestaltningsférslagets i||ustrationsp’cn.



EKOSYSTEMTJANSTPLAN

Planen visar Timboholmsparkens olika

parkrum och vilka ekosystemtjénster som VAV NNVE .
de gestaltade dagvattenanléggningarna |: | :
katalyserar. Varje del beskrivs mer N /" MATPARKEN
. . . . Overdamningsyta
ingdende under respektive inzoomning
pé néstkommande sidor. - Matproduktion
- Sinnlig upplevelse
ANGSSTRAKET - Sociala interaktioner
Svackdike & Oversilningsyta - Naturpedagegik
- Hélsa

- Pollinering

- Biologisk mangfald, habitat & biclogiskt sampel
- Vattenrening

- Sociala interaktioner

- Sinnlig upplevelse

/' LEKPLATSEN
FOTBOLLSPLAN / . Avsittningsmagasin, Skelettjord, Rénndal,
Multifunktionell yta / Vaxtbaddar & Multifunktionell yta
‘f'

- Sinnlig upplevelse ',/{V/ - Vattenrening
- Sociala interaktioner e 4 - Sociala interaktioner
- Vattenrening A S - Sinnlig upplevelse

. - Bullerreglering

A~

/ _r/"'-;';.\,\ _,/" ) . — |
(4. (% )(a72)
NAY T A

OVERGRIPANDE EKOSYSTEMTJANSTER

REGNBADDEN
Nedsénkt vixtbédd /Regnbadd PARKEN SOM HELHET GER
- Pollinering - Klimatanpassning & Skydd mot extremvader
- Naturpedagogik - Sinnlig upplevelse
- Vattenrening - Luftkvalitet
- Sinnlig upplevelse - Biologisk mangfald, habitat & biologiskt sampel
- Sociala interaktioner - Halsa
- Sociala interaktioner
/\ EKOSYSTEMTJANSTPLAN
Fig. 26. Figuren visar vilka ekosystemtjéinster som katalyseras i de olika N | I | TIMBOHOLMSPARKEN
0 25 50m SKALA 1:1000/A3

parkrummen samt vilka ekosystemtijénster som parken som helhet ger. ) )
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FOTBOLLSPLANEN

| Timboholmsparkens sydvéstra del séinks den idag
befintliga grusplanen med 75 cm, vilket skapar en
fordréjningskapacitet pa 1880 m®. Nedsénkningens
topografiskillnad tas upp av en léngsgéende sittléktare

runt planen som blir en social yta samtidigt som den

vid skyfall &r elementet som férdréjer skyfallsvattnet.

| anslutning till sittléktaren anlédggs pé fotbollsplanens

éstra sida en samlingsplats med gréna inslag i sollége

dér sitt- och grillmajligeter finns. Samlingsplatsen bjuder

in omrédets boende, studerande och évriga besdkare

till social interaktion. Vintertid kan fotbollsplanen spolas

till isbana och samlingsplatsen fungerar éven dé& som en
sammanlénkade plats dér exempelvis matsécken kan
inmundigas. Vid extremnederbérd bréddas dagvatinet éver
via ett braddutlopp i fotbollsplanens planens nordéstra del.
Bréddutloppet leder till Timboholmsparkens skatepark som
anldggs dér det idag finns en mindre parkeringsplats. |
skateparken som ocksa utrustas med trad som sammanlénkar
parkomrédet séder om Wetterbergs vig med 6vriga parken
skapas méjlighet att motta en férdréjningsvolym pa 430 m?
vilket gor att hela parkrummet kan motta en dagvattenvolym
pda 2310 m3.

Skateparkens tréid bidrar ocksé med katalyserande effekter
for vissa ekosystemtjéinster (Se nedan).

Fotbollsplanen réknas som en multifunktionell yta, en
dagvattenanléggning som i sin konventionella utformning
vanligen ger ekosystemtjénsterna: Skydd mot extremvéder
& Sociala interaktioner.

| fotbollsplanens nya utformning katalyseras
ekosystemtjénsterna:

Vattenrening Sociala Sinnlig
interaktioner upplevelse

122,95+

122,20+

5 Sittlaktare

123,44+

+122,30

+122,85
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Alnus incana ‘Laciniata’, "W
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Fig. 27. Figuren visar utformningen av parkrummet fotbollsplanen. 0 12,5 25m
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BEFINTLIG TRADRAD
SORBUS INTERMEDIA,
OXEL

SAMLINGSPLATS
MED GRILL
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o i
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Aa : aa
; 122,35+ /& i
uu;Braddutlopp l_r]_'_]Braddutlopp BEFINTLIG GRASYTA
== vidare. till skateparken +122,00 . +122,46
SKATEPARK NEDSANKT FOTBOLLSPLAN Sittlaktare
| ! | VY Aa-aa
0 7,5 15m FOTBOLLSPLANEN
Fig. 28. Figuren visar en vy som férklarar utformningen av fotbollsplanen. SKALA 1:300/A3
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Fig. 29. Figuren visar var respektive ekosystemtiéinst
katalyseras i fotbollsplanens parkrum.

Sociala

interaktioner
. Sinnli
Vqttenrenlng Uppleyeglse
Vattenrening
o Sociala
Sinnlig  interaktioner
upplevelse
c
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Vattenrening

Bade Svenskt vatten (2020) och Boverket (2019) lyfter
sedimentation som en viktig process fér att vatten ska renas.
Sedimentation sker nér vatten blir stdende vilket det blir
nér den nedsénkta fotbollsplanen fylls med dagvatten fran
skyfall.

Sociala interaktioner

Fotbollsplanens nya utformning katalyserar &ven
ekosystemtjéinsten Sociala interaktioner dé vatten, enligt
béde Kaplan & Kaplan (1989) och Géransson (1994),
innehar en dragningskraft fé6r ménniskor. Férfattarna menar
att denna attraktion till vatten blir en stark méjliggérare

till social interaktion. Denna katalysering av sociala
interaktioner astadkoms nér vattenytan infinner sig och den
nya samlingsplatsen kan da dra nytta av detta. Géransson
(1994) trycker ocksa pé vattnets attraktivitet och positiva
inverkan pa alla aldrar, vilket ocksa bidrar till att just
social interaktion &ver dldergrénserna kan frémjas av
dagvattenanléggningen.

Den nedsénkta fotbollsléktarens sociala méjligheter, som

i sig skapas genom dagvattenanléggningens utformning,
frémijar ocksé social interaktion. Dock blir léktaren en
oanvdndbar sittyta nér dagvattenanléggningen ér fylld med
vatten, vilket leder till att dess katalyseringseffekt varierar
beroende p& dagvattenméngd. Likasa skapas i detta

fall en frdga huruvida det &r ekosystemtjcnsten “sociala
interaktioner” som katalyseras av dagvattenhanteringen
eller om det snarare ér social interaktion i allménhet - som
alltsa inte &r paverkad av ekosystem. Detta diskuteras vidare
i examensarbetets diskussionsdel. Oavsett skapar léktaren
mervérden till platsen.



Sinnlig upplevelse
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Fig. 30. Figuren visar hur vattenytor kan katalysera
Sinnlig upplevelse.

Vpfioat ?rﬂ‘ﬁh
Fig. 31. Figuren visar hur en vattenyta, som bildas

exempelvis i en multifunktionell yta, kan kombineras med
gronska och pa sé sétt katalysera Sinnlig upplevelse.

Sociala interaktioner
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Fig. 32. Figuren visar hur en multifunktionell yta kan
utformas f&r att katalysera Sociala interaktioner.
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Fig. 33. Figuren visar sedimentering dér féroreningar
i vattnet sedimenterar. Detta kan ske i multifunktionella
ytor och dé katalyseras ekosystemtjénsten vattenrening.



Fig. 34. Figuren visar en perspektivbild av fotbollsbollsplanens nya utformning.
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o 121,90+

REGNBADD

| delen just norr om Wetterbergs vég anléggs en halvmeter
djup nedsénkt vaxtbédd med kapacitet att omhénderta en
dagvattenvolym pé 470 m3. Den nedsénkta véxtbéddden,
som blir en viktig entré till parken, tillgéngliggérs genom en
tréspéng som l&per ut éver véxtbéddens arstidsvarierade
och tork-, dversvéimnings- och salttéliga véxtmaterial. | mitten
av ytan breddas spéngen ut till en enklare samlingsplats
dér sitt- och naturpedagogiska méjligheter skapas. Genom
trégolvet centralt p& samlingsplatsen sticks ett accenttréd
upp som skapar identitet och vélkomnande till béde platsen
i sig och parken som helhet. Véxtmaterialet som planteras
i lddande rérelser i nordéstlig rikining kontrasteras av
lodréta bokhéckar som bromsar upp det visuella flédet och
symboliserar stiltje.

Konventionellt utformade regnbéddar ger vanligen
ekosystemtjéinsterna:

Skydd mot extremvéder, Klimatanpassning, Biologisk
mangfald, Habitat Ekologiskt samspel, Vattenrening, Sinnlig
upplevelse, Hélsa och Pollinering.

| Timboholmsparkens regnbédd katalyseras

ekosystemtjéinsterna:

Sociala Naturpedagogik  Sinnlig

interaktioner upplevelse
NS " 7’ SKALA 1:200/A3
Vattenrening Pollinering | ! |

0 5 10 m
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Fig. 35. Figuren visar regnbé&ddens utformning i plan.
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Fig. 36. Figuren visar en vy som férklarar utformningen av regnb&dden. 0 5 10 m REGNBADDEN
SKALA 1:200/A3
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Pollinering

| litteraturéversikten kan vi se att Lénsstyrelsen i
Véstergdtland (u.d.) bade belyser pollinatérers
vattenbehov och den brist pé platser dér pollinatérer

kan slacka térsten. Med grund i detta anléggs mindre
dryckesstationer fér pollinatérer placerade i en stenstréing
som skar genom véxtbédden. Dryckesstationerna skapas
enligt Naturskyddsféreningens (u.a) beskrivning dér det i
grunt urgrépta stenblock skapas méijlighet till stillastéende
vatten dér pollinatérerna kan slacka térsten fran mindre
uppstickande stenar i de urgrépta stenblocken.

Naturpedagogik

b, i !

Pollinering \ [\
Vattenrening
Sociala
Sinnlig interaktioner
upplevelse

Fig. 37. Figuren visar var respektive ekosystemtjéinst
katalyseras i regnbéddens parkrum.

Sociala interaktioner

Géransson (1994) belyser att platskaraktérer som skapas
eller upphéjs av vattenanléggningar kan ge upphov till ait
mdnniskor séker sig till den aktuella platsen utan nagot
egentligt &rende. | Timboholmsparkens fall skapas en tydlig
karaktér i parkens nedsénkta véaxtb&ddd dér spangen,
vaxtmaterialet och samlingsplatsen med dess accenttréd

- Fraxinus ornus, mannaask - skapar ett vélkomnande,
goda méjligheter till vistelse och som fslid av detta social
interaktion.
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Naturpedagogik

Spangen som léper éver den nedsénkta véaxtbadden
utrustas med pedagogiska skyltar som exempelvis beskriver
parkens utformning och &ndamél, vatinets vég, vattnets
reningsprocesser och/eller information om parkens
vegetation. Detta inslag gestaltas eftersom Géransson
(1994) dels menar att ett synliggérande av regnvatten ger
mdnniskan 8kad férstdelse och nérhet till vattenelementet
och dels fér att vattnets kretslopp och dess betydelse kan
tydliggéras om det gestaltas sé& att det ger livsmdjligheter till
djur och véxter.

Sinnlig upplevelse

Som C/O city (2014) &r inne pd i féregdende stycke

sa bidrar véxter ofta bade med rekreationsvérden

och 8kad biologisk mangfald. Aven Géransson (1994)
belyser vattenanléggningars méjligheter att paverka
mdnniskor sinnesintryck, vilket tagits hénsyn till i valet av
véxter. | véxtbédden planteras fér &ndamalet téligt och
arstidsvarierat véxtmaterial s att véxtbéadden innehar
upplevelsevérden aret om i manga ar framét.

Vattenrening

Likt fotbollsplanen méjliggér éven den nedsénkta
véxtb&dden vattenrening dé& dess utformning och storlek
kan férdréja och sedimentera en volym pé& ca 500 m3.
Véaxtmaterialet i den nedsdkta véaxtbédden méjliggdr ocksé
vattenrening genom véxtupptag, vilket Svenskt vatten
(2020), Boverket (2019) och C/O City (2014) lyfter som
en effektiv reningsmetod. C/O City lyfter éven véxternas
rening av vatten som extra positiv dé den férutom att
vara kostnadseffektiv ocksd kan tillféra andra vérden
som rekreationsvérden och 8kning av platsers biologiska
mangfald.



L

Naturpedagogik

Fig. 38. Figuren visar hur Naturpedagogik kan
katalyseras genom informationsskyltar som synliggér
parkens och parkrummets egenskaper och funktion.

Vattenrening

Fig. 39. Figuren visar principen av att vatten kan renas
genom vaxtupptag.

Pollinering

ARTBADD MET
W F{ff"%? Eflriom
e PollinamipsvRTEr

Fig. 40. Figuren visar hur en regn-/véxtb&add kan
utvecklas fér att katalysera Pollinering.

Sociala interaktioner

W agnivy shafs
M o By l:‘:?')'-"j"""h?“‘m

Fig. 41. Figuren illustrerar bildligt att ménniskors dras
till vatten och att det skapar méjligheter till Social
interaktion.
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Sinnlig upplevelse

Fig. 42. Figuren visar hur en regnb&dd kan ha olika
upplevelsevérden vid olika vattenméngd och d&
katalysera Sinnlig upplevelse.



Fig. 43. Figuren visar en perspektivbild av regnb&ddens utformning.
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ANGSSTRAKET

| parkens mittersta del skapas ett avlangt parkrum,
Angsstraket, dar dagvattnet huvudsakligen tas omhand

i ett svackdike som I6per léngs en géngvdg belagd med
stenmjdl. Ytan mellan gangstraket och Timboholmsvégen
konstrueras som en &versilningsyta dér oprogrammerad

Acer griseum,

rekreation méijliggérs. Svackdiket i sig har en kapacitet kopparlénn
att motta en dagvattenméngd pd 428 m® och tillsammans : Vot P o cicum,
med &versilningsytan pa andra sidan gangstraket bildas en e R (.-
dverddmningsyta som vid extrema skyfall tillsammans kan Fagus sylvayica, "m/gyﬁ’ark
motta en dagvattenvolym p& 880 m?. 121,65+ ,

cc Sppen
Konventionellt ufformade svackdiken ger vanligen \/\ oprogrammerad yta ' er campestre,

ekosystemtjénsterna:

Skydd mot extremvéder, Klimatanpassning, Vattenrening,
Naturpedagogik, Sinnlig upplevelse, Biologisk mangfald,
Habitat & Ekologiskt samspel

Alnus incana ‘Laciniata’
flikbladi

cer cappadocicum,

. o . o . . turkisk 18nn
Konventionellt uiformade éversilnings- och éverdémningsytor

ger vanligen ekosystemtjénsterna:
Skydd mot extremvéder, Klimatanpassning, Sociala

interaktioner, Halsa, Sinnlig upplevelse, Vattenrening .
" p
Angsstréket pa Timboholmsvégen utformas sé att det Z
katalyserar ekosystemtjénsterna: E. 5
r"g :I'l"gp-e st re,
y.efrh'if'm

Sociala Sinnlig
interaktioner upplevelse
AT \ A “\
'._ ;P I ‘-’ J.'I : ;l '._ H ny J.'I N
\.j_'_‘_l.x/' &gy \_H 4
. . . . l ! |
Biologisk Habitat Ekologiskt
maéngfald samspel 0 12,5 25m
Fig. 44. Figuren visar &ngsstrdkets utformning i plan. SKALA 1:50 O/A 3
Vattenrening Pollinering
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Fig. 45. Figuren visar en vy som beskriver utformningen av éngsstraket. 0 2,5 5m ANGSSTRAKET

SKALA 1:100/A3
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Pollinering
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Vattenrening
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Pollinering interaktioner
Pollinering
Biologisk méngfald,
Habitat & Ekologiskt samspel
Fig. 46. Figuren visar var respektive ekosystemtjénst
katalyseras i &ngsstrakets parkrum.
Biologisk mangfald, habitat & Ekologiskt samspel Pollinering

Dagvattenanléggningarna, svackdiket och
dversilningsytorna, i detta parkrum &r véxtbaserade.

Detta majliggér, enligt C/O city (2014) fér andra

véirden som exempelvis biologisk méngfald. De tidigare
ndmnda &ngs- och I6kytorna bidrar, férutom med dkade
pollineringsméijligheter, ocksé med en betydlig stérkning av
platsen biologiska méngfald.

Boverket (2016a) lyfter évergripande att grénomréden
generellt sett har en positiv inverkan pa den biologiska
mangfalden, och i detta parkrum blir denna inverkan véldigt
péataglig da en stor méngd arter sés in. Férutom att 6ka den
biologiska méngfalden skapar ocksé& éngsmarken méjlighet
till fler habitat fér andra organismer, och som en ytterligare
foljd av detta frémjas vidare platsens ekologiska samspel.

| svackdiket och pa den vidstréckta dversilningsytan

dster om det, in mot villatradgardarna pé Ringstigen,

sés blommande dngsvegetation, dels fér dkade
upplevelsevérden sommartid men framférallt f6r att fréimja
parkens pollineringsméjligheter. | litteraturéversikien kan

vi lasa att pollinatérer ér i behov av blommande marker
(Lansstyrelsen i Véastra Gétaland v.4) fér att vi ska kunna dra
nytta av férdelarna med pollinering. Aven mindre félt med
var- och hdstlsk planteras i grésmattan i parkrummets 6ppna
mer oprogrammerade yta vdster om géngsstraket. De sma
|6kfélten majlligér, utéver fler upplevelsevérden under hést
och var, ocksé fér pollinering i parken under dessa érstider.
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Vattenrening

| svackdikesytan méjliggérs ytterligare rening av vattnet som
kommer uppstréms fran fotbollsplanen och den nedsénkta
vixtbédden vid extrema skyfall. Vinkelrétt mot svackdikets
riktning sétts granitblock ner i svackdiket med 10 meters
avstand, i syfte att stoppa upp vaitenflédet och méjliggéra
sedimentation innan det braddar éver alternativt perkolerar
ner i jorden. D& vegetation &ven planteras i svackdiket far
vi i denna yta bade rening via sedimentation och véxtrening
vilket litteraturen visar &r effektiva reningsmetoder.

Sociala interaktioner

Svackdikesytans stora éversilningsyta, den som vétter ut

mot Timboholmsvégen katalyserar sociala interaktioner

dé méjlighet fér oprogrammerade aktiviteter som bollek,
apportkastning, picnic m.m. skapas.

Svackdiket i sig tillgéngliggérs ocksa i form av en mindre
sittplats central pd ett trédéck léings géngstraket. |
parkrummets norra del utrustas svackdiket, fér att frémja

lek- och upplevelsemaijligheter ocksé med hoppstenar genom
svackdiket. Ett strék som sedan fortsétter i parkens nésta del
- lekplatsen.

Sinnlig upplevelse

Aven sinnliga upplevelser katalyseras i detta parkrummet.
Visuellt och kénsloméssigt skapar de olika delarna

i parkrummet en variation i bade upplevelsevérden

och kénslostémningar. Angsmarken, 16kvéxterna och

de blommande tréden bidrar till besékarens doft- och
ljudupplevelse. Vid méttliga regn fylls svackdiket med
vatten och ger éven dé dkade upplevelsevérden. Som C/O
City (2014) ocksé lyfter ger véxtbaserade renings- och
dagvattensystem, vilket har béde har i form av svackdiket
och &versilningsytorna, 6kade rekreationsvérden. Denna
del av parken blir ocksé bést anpassad fér néromradets
hundégare.
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Biologisk mangfald, habitat &
Ekologiskt samspel

Fig. 47. Figuren visar hur ett svackdike som planteras
kan katalysera biologisk méngfald, habitat och
ekologiskt samspel

Sinnlig upplevelse
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Fig. 48. Figuren visar hur ett svackdike kan utformas

for att katalysera sinnlig upplevelse genom att
tillgéngliggéra, aktivera och utveckla svackdiket.

Pollinering
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Fig. 49. Figuren visar att ekosystemtjénsten pollinering

kan katalyseras i ett svackdike om pollinatérsvéxter
planteras.

Sociala interaktioner
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Fig. 50. Figuren visar att aktivering av svackdiket kan
katalysera lek som &r em typ av social interaktion.
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Vattenrening
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‘ Jednmentoton i etnppes

Fig. 51. Figuren visar hur ett svackdike kan utformas fér
att katalysera vattenrening genom sedimentation i flera
etapper.
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Fig. 52. Figuren visar en perspektivbild av éngsstrakets utformning.
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LEKPLATSEN

| Timboholmsparken anléggs en ny stadsdelslekplats,
bade fér att ersétta den idag undermaéliga lekplatsen vid
Ringstigen i ndrheten och samtidigt skapa ett beséksmal i
stadsdelen f&r férskolor, nérboende och évriga invanare
i Skévde. Lekplatsen dimensioneras fér att ta emot en
dagvattenvolym pa 330 md vilket till stérsta delen gérs
underjordiskt inledningsvis i ett avséttningsmagasin p& 40
m® som sedan kan bréddda &ver till en 290 m?® skelettjord.
Det ytliga dagvattnet som landar direkt pa lekplatsen

tas omhand lokalt ovan mark och leds via hjdséttning
och rannor till olika element vars syfte &r att katalysera
sinnliga upplevelser, framférallt visuella. De underjordiska
magasinen, som tar emot de skyfallsméngder som kommer
uppstréms ifran, méjliggér tillsammans med regntak att
lekplatsen blir anvéndbar éven under och strax efter
extrema skyfall - detta d& de gér att lekplatsen aldrig
svimmas over.

Timboholmsparkens lekplats innehéller fem olika
dagvattenanléggningar: avséttningsmagasin,

skelettjord, rénndalar, véxtbdddar och multifunktionell
yta. Sammanstélls de ekosystemtjcénster som dessa
dagvattenanléggningar i sin konventionella utformning
ger &r dessa: Sinnlig upplevelse, Vattenrening, Biologisk
mangfald, Habitat, Ekologiskt samspel

Skydd mot extremvéder & Klimatanpassning, Vattenrening
Luftkvalitet och Halsa.

P& lekplatsen i Timboholmsparken katalyseras ytterligare:

Sociala Sinnlig
interaktioner upplevelse

Vattenrening Bullerreglering

- Corylus colurna,
turkhassel

ornus sericea
vkornell

]20130.4_ ._'_-. . - w5 B
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Fig. 53. Figuren visar lekplatsens utformning i plan. 0 5 10m
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Fig. 54. Figuren visar en vy som beskriver utformningen av lekplatsen. (I) '5 ]I SKALA 1:200/A3
m
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interaktioner

Vattenrening

| lekplatsens underjordiska magasin skapas méjligheter fér
ytterligare férdrdjning och rening. | avséttningsmagasinet
mdjliggdrs sedimentation och i skelettjorden méjliggdrs bade
sedimentation och rening genom véxtupptag.

Anledningen till att bdda magasintyperna har valts ér fér
att avsdttningsmagasinet genom sin téata botten méjliggér
att vattnet kan anvéndas som resurs ovan mark da det inte
perkolerar ner i jorden - vilket sedan kan ske skelettjorden
nar avséttningsmagasinet bréddas éver. Vattnet som
hamnar i avséttningsmagasinet ér férhallandevis rent dé& det
renats i parkrummen uppstréms, och utéver detta skapas i
avsdttningsmagasinet ytterligare sedimentationsméjligheter.

Fig. 55. Figuren visar var respektive ekosystemtjéinst
katalyseras pa lekplatsen.

Sociala interaktioner

Som Géransson (1994) och Kaplan & Kaplan (1989)
belyser har vatten en samlande kraft. Samma sak géller
lekplatser generellt. | lekplatsens sédra del anléggs
vattenlek dér vattnet pumpas upp fran det underjordiska
avséttningsmagasinet. Vattenleken bestar av en vattentrappa
och tre olika fonténer att springa igenom. | évrigt anléiggs
en sandlédda utformad som en bét centralt pé lekplatsen,
ett lekstrék med hoppstenar och stockar, en gungstéllning,
lekredskap fér mindre dldrar och en klétterstéllning - ocksé
utformad som en bét. Den centrala sandlddebéten ringas vid
kraftigare regn in av omgivande dagvatten dér vara sjélva
baten och &ven hoppstenar till den sticker upp. Detta medfér
olika lekvérden med och utan dagvatten pé lekplatsen.
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Sinnlig upplevelse

P& lekplatsen katalyseras sinnliga upplevelser dels av det
planterade véxtmaterialet som trivs i skelettjorden och dels
av den ovanjordiska dimensioneringen av det dagvatten som
faller pa lekplatsen. Detta dagvatten leds via héjdsattning
och rénndalar till véxtbéddsliknande element konstruerade
med centrala vattenspeglar som utformas barnsékert bade
vattenfyllda och tomma pé vatten. | dessa element férdrdjs
essa mindre vattenspeglar a 2x2 m, skapas i lekplatsens
vinkelréta stiltjelinjer och fylls med hjélp av héjdséttning
innan den marken runt den centrala sandlddebéten fylls.

, skapar visuella och rumsliga upplevelsevérden i enighet
med vad Géransson et al. (1994), Nikolajew (2008) och
Kaplan & Kaplan (1989) némner i litteraturéversikien. Aven
vattenlekens fonténer och vattentrappa bidrar med visuella,
ljudméssiga och kénsloupplevelser. Rénndalar anléggs
ocksa pd lekplatsen, bade i syfte att skapa visuella vérlden
men ockséa lekvérden.

Bullerreglering

Lekplatsens fonténer och och vattenlek majliggér viss
bullermaskering. Bullermaskering innebér enligt Radsten
Ekman (2015) att ljud tillsétts i en miljs fér att maskera

ett annat. | nérheten av Timboholmsparken gar den hégt
trafikerade riksvég 26 vilken hérs i form av ett svagt brus

i parken. Bullermaskering handlar nédvéndigtvis inte om

att sénka den befintliga ljudvolymen pé en plats, utan
snarare att avleda ankarna frén den priméra bullerkéllan.
Nikolajew (2008) lyfter att vattenanléggningens konstruktion
spelar stor roll fér ljudbilden och att ljud som uppstar éver
vattenytan har béttre maskeringsférmaga. Med grund i detta
anléggs uppatrikiade fonténer i lekplatsens vattendel.



Vattenrening Sociala interakrioner Bullerreglering

o= 3
IS 02\3

Fig. 56. Figuren visar hur vattenrening kan katalyseras i Fig. 58. Figuren visar hur vattnet i ett avséttningsmagasin Fig. 59. Figuren visar hur vatten frén ett
ett avsdttningsmagasin via sedimentation. kan ge lekméailigheter. avséttningsmagasin kan férsérja en fontén vilket kan
katalysera ekosystemtjéinsten bullerreglering.

Sinnlig upplevelse

Sl lje p
SINNCIG A UppLevers

Fig. 57. Figuren visar hur samma kan ha olika
upplevelsevérden vid olika vattenméngd.
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Fig. 60. Figuren visar en perspektivbild av lekplatsens utformning.
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UNDERJORDISKA MAGASIN

Under lekplatsen anléggs i den
sydvastra delen ett avsatiningsmagasin
med en dagvattenkapacitet pa

40 m?®. Det vatten som ansamlas

i avsdttningsmagasinet anvénds

som vattentank till lekplatsens

fonténer och vattentrappa. Vid

stérre dagvattenvolymer bréddar
avsdttningsmagasinet dver till en
skelettiord som underbygger resterande
delar av lekplatsen. Skelettjorden har
en férdréjningskapacitet pd 290 m?
och vid stérre regnméngder braddas
vattnet vidare ut till nasta parkrum,
matparken.

7 AVSATTNINGSMAGASIN L\
~a FORDRAININGSKAPACITET: 40 m? N
?” (I) ; IIO m

Fig. 61. Figuren visar de underjordiska magasinens lokalisering och .
fordrsjningskapacitet under lekplatsen. SKALA 1:200 /A 3
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LEKMC")JLIGHETER & SINNLIGA UPPLEVELSER VID
OLIKA REGNMANGD

Lekplatsens lekstrék gestaltas fér olika upplevelser beroende
pé regnméangd.

UPPLEVELSER VID TORRPERIODER UPPLEVELSER VID MATTLIGA REGN UPPLEVELSER VID KRAFTIGA REGN

Vid torrperioder ar lekstraket upplevelserikt da de N&r méttliga regn faller leds vatten ner i dessa Vid kraftiga regn leds volymerna vidare frén
smé& nedsénkningarna mellan véaxtbéddarna skapar ett nedsdnkningar och skapar smé vattenspeglar som nedsénkningarna in mot sandlddebaten som fortfarande
spéannande inslag i lekstraket. bade skapar ytterligare lekméjligheter och samtidigt kan nés via hoppstubbarna. Lekstréket far via den vattenyta
upplevelsevérden. som bildas runt baten yiterligare lekméijligheter och
upplevelsevérden.
Fig. 62. Figuren visar de olika upplevelsevérden som kan upplevas vid olika I : :
regnméngder pé lekplatsen. 0 7,5 15m

74 | DAGVATTENHANTERING SOM KATALYSATOR FOR URBANA EKOSYSTEMTJANSTER | S KALA 1 :3 OO/A3



MATPARKEN

| Timboholmsparkens nordligaste del, den del som

idag har stérst dversvéamningsproblematik, anléggs en
matpark. Matparken blir en lugn och social yta dér
stadsdelens invénare bjuds in till méten, rekreation och
odling. Matparken tar vid extrema skyfall (réknat pa
100-arsregn) hand om de sista strax éver 1000 m3 i en
nedsdnkt dverdémningsyta. | évrigt planteras frukttréd,
barbuskar och nadgra prydnadstrad. | den nedsénkta
dverddmningsytan anléggs odlingslador och bérbuskar. P&
héjden i nordést, invid den befintliga sélgen som behdlls,
skapas en samilingsplats med grillméjligheter. Parkrummets
tréd olika rumsbildningar och vid norra entrén planteras tre
sotkérsbarstrad bade for sin kérsbérsproduktion men inte
minst fér att vélkomna besskare till parken med sin praktfulla
blomning pé véren och sina sprakande férger pa hésten.
Vintertid vélkomnas besékaren av de japanska hemlockarna
och bokhé&ckarna runt samlingsplatsen.

Overd@mningsytor ger i sin konventionella utformning
vanligen ekosystemtjénsterna: Skydd mot extremvéder,
Klimatanpassning och Sociala interaktioner.

Timboholms parkens matpark katlyserar ekosystemtjéansterna:

*
Sociala Naturpedagogik Sinnlig
interaktioner upplevelse
Matproduktion Hélsa

ee

. Ribes nigrumsS
varta vinbér

,
réda vinbar——

; 0(

—

Lok i slant

Fig. 63. Figuren visar matparkens utformning i plan.
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Fig. 64. Figuren visar en vy som beskriver utformningen av matparken. 0 5 10 m SKALA 1:200/A3
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Sinnlig
upplevelse
Matpro%ﬁon
| Naturpedagogik
Halsa Sociala
interaktioner
Sociala
interaktioner

Matproduktion

Ytan, som endast éversvémmas vid extrema skyfall
utrustas med odlingslédor, bérbuskar och frukttrad dér
stadsdelsinvanarna far méjlighet att odla och i bésta

fall bli delvis sjélvférsériande. C/O City (2014) lyfter
problematiken med att alltmer dkermark idag exploateras
och att nérproducerad matproduktion idag blir allimer
véasentligt fér att vi ska klara av klimatmélen. De lyfter
ocksa ett 8kat intresset fér ekologisk och nérprocerad
mat. Med grund i detta och andra mervérden som odling
kan ge anléggs i Timboholmsparkens éverdémningsyta
odlingsméjligheter som katalyserar ekosystemtjénsten
matproduktion.

Fig. 65. Figuren visar var respektive ekosystemtjénst
katalyseras i matparken.

Sociala interaktioner

Matparken anléggs i Timboholmsparkens norra del
framférallt f&r att ménniskorna i de nérliggande
flerfamiljshusen ska f& méjlighet till odling och genom det
ocksa méjlighet till social interaktion bade med varandra
och med évriga nérboende runt parken. P& den befintliga
hdjden upp mot Ringstigens och Guldvégens villatrédgardar
skapas ocksa en enkel samlingsplats med sol-, sitt- och
grillmajligheter.
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Halsa

Aven ekosystemtjénsten halsa katalyseras i
Timboholmsparkens matpark. Férutom grénskans

positiva inverkan pad ménniskors hélsa, vilket katalyseras

i hela parken, har forskare léinge belyst odling som et
landskapsarkitektoniskt element som kan minska stress och
dka manniskors vélbefinnande (Russo & Cirella 2018).

Naturpedagogik

Matparken kan &ven katalysera naturpedagogiska

varden. C/O City (2014) belyser att om ménniskor lér sig
om naturliga processer som exempelvis matproduktion,
pollinering och vattenrening blir vi béttre pa att skydda

och ta hand om naturen. Géransson (1994) lyfter ocksé ait
tydliggérande av vattnets betydelse och kretslopp kan skapa
en dkande férstdelse och nérhet till vattenelementet.

Sinnlig upplevelse

Ekosystemtjéinsten sinnlig upplevelse katalyseras ocksé
den i matparken. Férutom en variation i vegetationens
visuella uttryck i form av barrtréd-l6vtréd, formklippta-
frivixande buskar och parkrummet é&rstidsvariation skapar
matparken &@ven andra sinnliga upplevelser som olika
doft- och kénselupplevelser fran bade parkvegetationen
och matparkens odlingslddor. N&r parkrummets
dverdémningsyta blir vattenfylld kan éven de visuella
upplevelser av vattenspeglar och ljusreflektioner som
Nikolajew (2008) belyser uppsta och betraktas bade vid
passage i parkrummet och frén matparkens samlingsplats.



Sinnlig upplevelse

Halsa
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Fig. 66. Figuren visar hur en éverdémningsyta kan férses Fig. 69. Figuren visar hur olika vegetationsarter kan ge
med odlingslédor och férsérja dem med viss bevattning olika upplevelsevarden.
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Fig. 68. Figuren belyser att vatten &r fundamentalt f&r Fig. 70. Figuren visar hur odling kan skapa méjligheter
till sociala interaktioner.

véixtkraft och dérfér &r en katalyserande faktor fér
matproduktion.

Fig. 67. Figuren visar naturpedagogik kopplat till odling.

78 | DAGVATTENHANTERING SOM KATALYSATOR FOR URBANA EKOSYSTEMTJANSTER |



o i N g

Fig. 71. Figuren visar en perspektivbild av matparkens utformning.

79 | DAGVATTENHANTERING SOM KATALYSATOR FOR URBANA EKOSYSTEMTJANSTER |







5.1 RESULTATDISKUSSION

Vért examensarbete har fokuserat pd om och
hur dagvattenhantering, utover sin priméra
funktion som omhéandertagare av dagvatten,
kan verka som katalysator for urbana
ekosystemtjéanster for stadsinvanaren.

For att effektivt kunna undersoka detta
krévdes en definition och kategorisering av
urbana ekosystemtjénster dar vi, utifran var
profession som landskapsarkitekter, valde
att utga fran branchorganisationen C/O Citys
indelning. Deras kategorisering valdes for
att den i praktiken dr vanligt forekommande
och baserad pa EU:s klimatpanel IPCC:s
kategorisering av urbana ekosystemtjénster.
Hade en annan kategorisering valts

hade arbetets associationsbaserade
litteratursokning mojligen strévat at ett annat
hall.

Dagvattenhantering i sig, oavsett
utformning, ar ett verktyg som vi

anser alltid kan kategoriseras in under
ekosystemtjansterna Klimatanpassning
och Skydd mot extremvéader. Anledningen
till dagvattenhantering ens existerar ar

i grund och botten en klimatanpassning
genom att skydda véra urbana omraden
fran konsekvenser av extremvéder. Sa
lange manniskan funnits har vadret och
klimatet varit ndgot vi behovt forhalla oss
till, dar dagvattenhantering uppkommit
for att omhénderta det vatten som faller
Over vara urbana omraden. Idag medfor de
radande klimatforandringarnas foljder ocksa
en dkande problematik dér den moderna
dagvattenhanteringen tvingas spela en allt
viktigare roll eftersom vi globalt bade kan
se 0kade skyfallsvolymer och en kraftigt
Okande urbanisering. Detta gor att allt fler
ménniskor tvingas leva med en 6kande
problematik i vara urbana omraden.

Detta arbete har utforskat hur
dagvattenhantering kan verka som
katalysator for urbana ekosystemtjénster,
dér vi 6verordnat ekosystemtjénsterna
Klimatanpassning och Skydd mot

extremvéder eftersom det dr dessa
ekosystemtjénster, enligt oss, dr de som
dagvattenhantering hérror allra tydligast. Vi
har undersokt hur dagvattenhantering kan
katalysera andra urbana ekosystemtjénster
samtidigt som den verkar som en
klimatanpassning och som skydd mot
extremvéder.

SKISSARBETET

Det tydligaste svaret pa examensarbetets
forsta fraga besvaras genom skissarbetet,
dér de idag vanligen férekommande
dagvattenanldaggningarna undersoktes
och deras potential att katalysera urbana
ekosystemtjédnster identifierades.
Skissarbetet blev en fundamental del i
vart examensarbete, eftersom det var hir
gestaltningsidéer till gestaltningsarbetet
skapades. D4 alla idéer inte bedomdes
relevanta i gestaltningsforslaget for
Timboholmsparken gar det, i Bilaga 1:
Dagvattenlistan, att ta del av fler idéer
kring hur andra dagvattenanldaggningar kan
katalysera ekosystemtjanster.

Bilaga 1: Dagvattenlistan som sjdlvstindig
produkt kan ses som ett ramaterial

till ett dokument som skulle kunna

anvindas som verktyg inom framtidens
hallbara stadsutveckling. Da den visar
manga exempel pd multifunktionell
dagvattenhantering dér urbana
ckosystemtjanster katalyseras, kan den
verka som inspiration eller forlaga till vidare
forskning inom detta falt.

DAGVATTENANLAGGNINGENS
UTFORMNING - EN VIKTIG FAKTOR
FOR KATALYSERINGSEFFEKTEN

Genom examensarbetets skissarbete vilket
resulterade i den slutgiltiga gestaltningen
kan vi konstatera att dagvattenhantering
kan katalysera urbana ekosystemtjénster pa
manga olika sétt.
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De enda dagvattenanldggningarna som
beddmdes ha svarigheter med att katalysera
urbana ekosystemtjdnster var brunnsfilter
och oljeavskiljare, vilka vi darfor inte ser

i gestaltningsforslaget. Svarigheterna vi
upplevde med dessa anlédggningar grundar
sig framst i deras konstruktion da de anlaggs
under markytan och dirmed blir svara for
stadsinvénare att ta del av. En annan trolig
anledning kan vara att de ar skapade for
véldigt specifika &ndamal och kriver en

viss utformning for att fungera. I just dessa
fall ska de effektivt rena dagvatten fran
skadliga fororeningar och innehar genom det
utformningsmassiga begransningar da den
tekniska funktionen maste prioriteras hogt.

Skiss- och gestaltningsarbetet visade att
dagvattenanldggningarnas konventionella
utformning spelar en avgorande roll

for hur effektivt en anlédggning kan
katalysera urbana ekosystemtjénster.
Vissa anldggningar, som exempelvis
regnbiaddar, dr konstruerade just for att skapa
mervirden utdver sin tekniska funktion
som dagvattenrecipient medan exempelvis
oljeavskiljare istillet dr konstruerade for
enbart vattenrening.

Ett annat exempel frén undersdokningen

ar svackdiket som sin konventionella
utformning kan frimja forhéllandevis
manga ekosystemtjanster jam{ort med andra
dagvattenanldggningar. Undersdkningen
visar att svackdiken med enkla medel kan
utvecklas for att katalysera fler urbana
ekosystemtjanster, dir ndgra exempel &r

att de genom att tillgéngliggoras skulle
kunna katalysera ekosystemtjénster

som Sociala interaktioner, Pollinering

och Matproduktion. Tittar vi istéllet pa
dagvattenanldaggningen Regnbadd upplevdes
den, redan i sin konventionella utformning,
som effektiv. De enda mojliga katalyserande
ekosystemtjansterna utover de som den
konventionella regnbadden redan ger var
okad Pollinering och mdjligen smaskalig
Biologisk méngfald.

Med detta resonemang kan vi konstatera att

dagvattenanldaggningarnas utformning spelar
en stor roll for dess effektivitet att katalysera
urbana ekosystemtjanster.

PLATSENS KONTEXT - EN
VIKTIG FAKTOR FOR VILKA
EKOSYSTEMTJANSTER SOM
KATALYSERAS

Vi kan i véar undersdkning se att
dagvattenhantering kan katalysera

olika ekosystemtjénster i varierande
effektivitetsgrad. Olika ekosystemtjanster
forekommer ocksa olika ofta, vilket

tyder pé att vissa dagvattenanldggningar
har storre potential att katalysera vissa
ekosystemtjanster 4n andra. Exempelvis
kan vi i undersokningen se att alla synliga
dagvattenanlaggningar katalyserar
ckosystemtjansten Sinnlig upplevelse.
Aven om katalyseringseffekten kan variera
dagvattenanldggningarna emellan sa
katalyserar alla denna ekosystemtjénst.
En annan vanligt férekommande
ckosystemtjanst dr Sociala interaktioner som
enligt skissarbetet kan katalyseras genom
alla undersokta dagvattenanlaggningar
utom genomsldpplig markbeldggning,
oljeavskiljare och brunnsfilter. Dessa tva
ckosystemtjdnster, Sinnlig upplevelse

och Sociala interaktioner, aterfinns i alla
parkrum i examensarbetets gestaltning for
Timboholmsparken i Skovde.

Samtidigt som vissa ekosystemtjanster
forekommer ofta i undersdkningen finns
det andra som inte forekommer alls.

Till exempel har vi inte funnit belagg

for att ekosystemtjansten Symbolik &
Andlighet kan katalyseras namnvért av
de undersokta dagvattenanldggningarna.
I litteraturdversikten kunde vi se att
ekosystemtjansten har vissa kopplingar
till vatten, d vatten i en symbolisk och
andlig kontext ofta symboliserar liv.
Diaremot bedomdes denna koppling for
svag i detta examensarbete, eftersom dess
resultat skulle tillimpas pé en specifik
plats, Timboholmsparken i Skovde. Hade
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var fragestillning istdllet inkluderat

en gestaltning av en religios plats, som
exempelvis en kyrkogérd eller en muslimsk
tradgard, hade denna ekosystemtjinst
mojligen tagit plats i gestaltningsforslaget.
Liknande resonemang kan vi fora kring de
forsorjande ekosystemtjansterna Energi
och Material som vi i litteraturoversikten
kan se har potential att katalyseras av
dagvatten. Dessa aterfinns trots detta inte i
gestaltningsforslaget eftersom vi bedomt den
eventuella energieffekt som kan utvinnas

i Timboholmsparken som for 14g, och
eftersom vi inte anser Timboholmsparken
som optimal for materialproduktion.

Enligt detta resonemang kan vi konstatera
att den specifika platsens kontext spelar

stor roll for vilka ekosystemtjinster som
katalyseras. I Timboholmsparkens fall
katalyseras framst kulturella och reglerande
ekosystemtjanster. Hade vart projektomréade
istéllet varit ett mer naturnidra omrade

med hdgre biologiska véirden hade vi
formodligen lagt betydligt storre fokus pa
de stodjande ekosystemtjansterna. Likasa
hade vi troligen i var gestaltning fokuserat
mer pa de forsorjande ekosystemtjénsterna
om vi arbetat i en jordbruksmiljo eller
skogsmiljo. En slutsats som dr mojlig att dra
av detta ar att vi, medvetet eller omedvetet,
utifran platsens kontext, bedomt gronytan
langs Timboholmsvégen i storst behov av
katalysering av reglerande och kulturella
ekosystemtjénster.

Inledningsvis nér vi reflekterade Sver

vart gestaltningsresultat insag vi att

vi mojligen prioriterat de kulturella
ekosystemtjansterna hogst. Detta kan bero
pa att vi landskapsarkitekter, enligt oss, ofta
prioriterar denna ekosystemtjanstkategori
hogt nér vi gestaltar urbana platser. Hade
exempelvis en VA-ingenjor gjort ett
liknande arbete hade fokuset kanske i
hogre utstrackning legat pa att katalysera
de reglerande ekosystemtjénsterna mer
effektivt, exempelvis genom bittre
vattenreningsprocesser. Vidare reflektion
gav oss dock insikten att detta utfall nog
snarare fraimst grundar sig i var platsanalys

och de behov vi identifierat for platsen.

GESTALTNINGSFORSLAGET -
TIMBOHOLMSPARKEN | SKOVDE

Det som spelade storst roll i examensarbetets
utformning av Timboholmsparken var:

» Platsens radande dagvattenproblematik,

» Platsens forutséttningar och behov,

» Examensarbetets undersokning om
dagvattenhantering som katalysator for
urbana ekosystemtjanster

Platsens rédande
dversvémningsproblematik -
dimensioneringen

Efter att ha tagit del av platsens
problemrymd gestaltades den befintliga
gronytan langs Timboholmsvégen utifran
den aktuella platsens skyfalls- och
dagvattenutredningar som redovisade en
dimensioneringsvolym motsvarande ett
100-arsregn. Detta val kan pa olika sétt
diskuteras da det finns risk for felberdkningar
i dagvattenkonsulternas utrdkningar, att
100-arsregn intréffar véldigt sidllan och

inte minst att det faktiskt 4r mojligt att det
kan komma dn mer omfattande regn dn just
100-arsregn. Hade gestaltningsarbetet utgatt
frén en annan dimensionering, exempelvis
for ett 50-arsregn, hade gestaltningsresultatet
blivit annorlunda. Framforallt hade férre
och/eller mindre ingrepp i gronomradets
befintliga utformning behovts goras. Var
uppgift var att gora ett gestaltningsforslag
dér gronytan langs Timboholmsvigen
skulle klara av att ta emot den volym som
dagvattenutredningen foreslog, samtidigt
som ytan ocksa skulle bli mer attraktiv och
anviandbar for stadens invanare.

Négra fragor som dyker upp ar om det
faktiskt &r vart att forbereda sig for dessa
regnmingder? Ar det rimligt att skapa
forutséttningar for, och 1agga pengar pa,
att skapa upplevelsevidrden som pé vissa
hall i parken endast upplevs en kort period
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vart hundrade ar? Dessa fragor var ndgot vi
under arbetets gang funderade mycket kring
och bestdmde oss gestalta utifran. Vi anser
att det bésta vore att prioriteringen av att
stora dagvattenvolymer ska omhéndertas
varken bor dverordnas eller underordnas

en prioritering av de viarden som faktiskt
kan skapas vid mindre, mer vanligt
aterkommande, regnméngder eller till och
med torrperioder. | var gestaltning visar vi,
pa lekplatsen och i dngsstraket, schematiska
principer dér samma yta vid mindre regn
skapar vissa upplevelsevarden och vid
storre regn andra upplevelsevarden. Detta dr
nagot vi dven vill skicka vidare till framtida
forskning dé vi tror att det finns mycket
intressant att undersoka inom detta omrade.

Platsens férutéttningar och behov

En annan betydelsefull aspekt for
gestaltningsresultatet var den aktuella
platsens forutséttningar och behov. Tanker
vi bort den rddande dagvattenproblematiken
som rader bestar gronomradet langs
Timboholmsvigen endast av en stor avlang
grasyta med ett tridd och ett gammalt
fotbollsmal. I sin helhet upplever vi ytan som
mirklig och bortglomd och anvénds utifran
var platsanalys fraimst av hundédgare for
rastning av hundar.

Bristen pé platsunika element, objekt,
naturvirden och historia gjorde att platsen
saknade en stark identitet vilket kan liknas
med att vi jobbade med en néstintill blank
canvas. Vi upplevde att det till en borjan
var svart att gestalta en plats med sa fa
identitetsméssiga element att utgé ifran.
Denna brist gjorde att vi fick bygga upp
idéer helt fran grunden, men samtidigt som
den medforde vissa svarigheter stundtals,
gav den ocksa en frihet att skapa en attraktiv
plats utan att forhélla sig till mycket mer &n
var platsanalys, var undersdkning och den
rddande dagvattenproblematiken.

Byggnationer av denna dignitet paverkar
kringliggande omraden kraftigt. Vid sé pass

stora ingrepp i bostadsnédra omraden anser
vi att medborgardialoger &r att foredra.

Da vi i detta examensarbete ville utforska
dagvattenhanteringens mojligheter for att
katalysera urbana ekosystemtjénster valde
vi att inte utfora ndgon medborgardialog.
Hade vi utfort en sddan hade vi fatt en
storre inblick i de boendes 6nskemal kring
platsen, vilket sékerligen hade paverkat
gestaltningens resultat mer i deras linje,
samtidigt som det ocksa hade kunnat
begrédnsa oss i var process.

Examensarbetets undersékning

Den tredje grundpelaren i
Timboholmsparkens gestaltningsresultat

ar examensarbetets undersdkning. Vi ville
utifran vara fragestéllningar ocksé utforska
huruvida véar undersékning kunde tillampas
i en verklig kontext, dir vi fick mojligheten
att jobba med den aktuella ytan i Skovde. Vi
ville genom den grund i vetenskapen som
litteraturdversikten och skissarbetet gett oss
16sa den aktuella dagvattenproblematiken
och samtidigt katalysera urbana
ekosystemtjanster. Vi strdvade inte efter att
16sa den befintliga dagvattenproblemtaiken
pa det enklaste eller billigaste séttet.

Vi ville i vart gestaltningsforslag fa in

ett antal olika dagvattenldsningar, visa
deras katalyserande effekt for urbana
ekosystemtjanster och samtidigt skapa en
attraktiv park for stadsinvanarna. Hade

vart fokus enbart legat pa att 16sa den
radande dagvattenproblematiken hade det
formodligen funnits manga betydligt enklare
och mer kostnadseffektiva tillvigagangssitt.

Da examensarbetets overgripande metod var
“Evidence based landscape architecture”-
metoden blev utformningen av parken hart
bunden till den information vi arbetade fram
i uppsatsens litteraturdversikt, som senare
bearbetades i Bilaga 1, Dagvattenlistan.
Gestaltningen tenderade i vissa situationer
att folja de regler vi sjdlva byggt upp

snarare dn att skapa en for platsen optimal
utformning. EBLA-metoden medforde att
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gestaltningen i forsta hand handlade om
att testa det vi lart oss och darmed visa hur
dagvattenhantering kan gestaltas for att
katalysera urbana ekosystemtjénster.

5.2. METODDISKUSSION

EVIDENCE BASED LANDSCAPE
ARCHITECTURE - BROWN & CORRY
(2011)

Examensarbetets 6vergripande metod

var Brown & Corrys “Evidence based
landscape architecture - EBLA” (2011).
EBLA-metoden anvéndes for att med grund
1 litteraturen utforma ett gestaltningsforslag.
Den gav oss en bra 6vergripande struktur dar
vi utifran de fyra EBLA-stegen formulerade
vara fragor, informationssokte, granskade
informationen kritiskt och tillimpade
informationen i ett gestaltningsforslag.Ett
annat sitt att gestalta vetenskapligt hade
kunnat vara att starta designprocessen
under processens gang ta reda pa den
informationen som anses behovas. Vér
upplevelse ar att detta sitt ar det vanligare

i praktiken troligen eftersom det 4r ett mer
effektivt tillvigagangssétt. Problemen
bemots nér de uppkommer och fokus laggs
inte pd andra alternativa tillvigagangssatt.
Vi pastér att detta sitt mé vara effektivare
men dess resultat medfor inte en lika bred
syn pa hur problemen kan 16sas. Utan EBLA
hade arbetet formodligen inte resulterat

i en lika bred variation av 16sningar utan
blivit mer fast i landskapsarkitektens mer
vanliga arbetssétt forankrat i platsanalysen.
Det var lérorikt att f6lja EBLA-metoden
dven om det ibland kunde upplevas som
langsamt och vildigt styrt av den aktuella
undersdkningen. EBLA-metoden medférde
dock att vi genom hela processen hade ett
Oppet sinne och skissade pa alla i praktiken
vanligt forekommande dagvattenldsningar
och hur de kunde utvecklas. Hade vi
gestaltat och mott problemen nar de
uppkom hade formodligen platsens kontext
och forutsattningar fatt &nnu storre fokus

i examensarbetet och var lardom hade
formodligen inte blivit lika bred, &ven om
gestaltningsforslaget sikerligen dven da
hade blivit funktionellt.

LITTERATUROVERSIKT - ALAN
BRYMAN (2011)

Examensarbetets informationssokning,
steg 2 1 EBLA-metoden, bestod av Alan
Brymans litteraturoversikt (2011, s.155).
En modifiering som utférdes i detta arbete
var att vi gjorde en associationsbaserad
litteraturdversikt eftersom det i dagslaget
finns begriansat med litteratur om
dagvattenhanteringens betydelse for urbana
ekosystemtjénster.

Att litteraturdversikten varit
associationsbaserad har medfort bade

for- och nackdelar med arbetets resultat.
Associationerna har troligen inte, trots

att vi genomgaende haft 6ppet sinne for

det okénda, alltid lett till all relevant
litteratur. Véra associationer kan sékerligen
undermedvetet kopplas till var roll som
landskapsarkitekter vilket kan ha medfort
att viss information missats da vi sdkerligen
i vissa fall inte lyckats utforska alla
relevanta aspekter inom ett visst omrade.
Naér vi exempelvis informationssokt om
luftrening har vi instinktivt lagt fokus

pa hur trdd och 6vrig gronska kan bidra
med det snarare én att soka efter andra
relevanta effektiva elemen. Férdelen med
vér associationsbaserade sokning &r att vi
hittat och kunnat styrka kopplingarna mellan
vatten och ekosystemtjénster vilket var en
viktig del i examensarbetets syfte.

EDWARD DE BONO - SLUMPMASSIG
STIMULERING (1984)

De Bonos metod var den forsta skissmetoden
som anviandes i examensarbetet. Vi upplevde
metoden som rolig och inspirerande da

den snabbt satte oss i ett kreativt tillstand.
Dock maérke vi relativt fort att metoden var
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véldigt tidskrédvande vilket gjorde att vi
under arbetets gang valde att korta ner dess
tankta omfattning. Inledningsvis var tanken
att skissa pa alla de 418 olika kombinationer
som vara dagvattenanldaggningar och
ekosystemtjanster tillsammans kunde ge. Da
varje skiss krdvde ca 3 minuters skissande
foljt av efterfoljande diskussion bedomde

vi det tyvérr som for tidsddande. Vi valde
trots detta att ha med metoden eftersom vi
redan efter de ca 30 skisser som utfordes
lyckades vaska fram goda idéer att jobba
vidare med. Férmodligen hade fler goda
idéer uppkommit om metoden hade fullfoljts
fullt ut. Metoden gav oss ocksa en skjuts in i
ett tankesitt som visade sig vardefullt Aven

i den efterfoljande skissmetoden ”Kreativ
problemldsning i sju steg” (Lofgren 2002),
dar kombination av tvé eller fler aspekter
fritt skulle ske.

BO LOFGREN - KREATIV
PROBLEMLOSNING | SJU STEG (2002)

Bo Lofgrens metod bestar av fria, enkla
steg dér personerna som utfor metoden
sjdlva har stora mdjligheter att paverka
utfallet. En stramare metod skulle mdjligen
kunnat ge ett mer kontrollerat resultat

dér en del orealistiska skisser effektivt
kunnat undvikas. Oavsett genererade
brainstormingen som Bo Lofgren-metoden
innebar framstillandet av principskisserna
till Bilaga 1: Dagvattenlistan. Skisserna
blev sdledes en produkt av vara
gemensamma tankar i inom ramarna for
dagvattenldsningarnas utformningar och
ekosystemtjansternas definitioner. Vi
upplevde metoden som produktiv. Vid

en eventuell rekonstruktion av metodens
skissarbete utford av andra personer skulle
resultatet kunnat visa pé andra 16sningar for
att katalysera ekosystemtjanster da skissande
ar subjektivt.

PLATSANALYS

Platsanalysen bestod av ett platsbesok som

utfordes den 26/3 2021. Om fler platsbesok
hade gjorts vid olika tider pa aret och dygnet
hade formodligen en bredare forstaelse for
platsens anviandning kunnat identifierats.
Detta hade mojligen ocksa kunnat paverka
vart gestaltningsresultat. Vi bedomde att

det inledande informationsmdtet med
landskapsarkitekt Evalena Oman och
klimatanpassningsstrateg Tomas Ekelund,
vart platsbesok tillsammans med Evalena
Oman, inlisningen av de aktuella dagvatten-
och skyfallsutredningarna samt var egna
plats- och stadsdelsanalys var tillrackliga for
examensarbetets &ndamal.

SWOT-ANALYS

SWOT-analys &r en effektiv metod for att
skapa en overskadlig forstaelse for en plats.
En bade for- och nackdel med analysen ir,
enligt oss, att dess kategorier 4r omfangsrika.
En fordel det medfor dr att den blir effektiv
da i stort sett alla den analyserandes
associationer kan bli en del av analysen. Mer
nischade analysmetoder kréver mer tid att
utfora och har en tendens att inte vara sarskilt
heltdickande da de ofta enbart hanterar en
viss typ av information.

TIMSKISS - ULLA MYHR (2020)

For att snabbt foresla olika mojliga

former pé parkens gestaltning anvéndes
Ulla Myhrs timskiss-metod. Vi upplevde
metoden som bra da den tvingar utféraren
att skapa en variation av skissidéer kopplade
till en specifik plats. Den platsspecifika
idégenereringen som metoden innefattar
resulterar darfor i att ménga olika
gestaltningidéer skapas for den aktuella
platsen och ett urval av idéer att jobba vidare
med blir tillgdngliga.

SAMTAL

Da ett av examensarbetets syften var att
dess resultat skulle kunna appliceras i ett
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specifikt projektomrade och helst dven bli
en inspiration till en hallbar stadsutveckling
kéndes det vildigt relevant att involvera
praktiska experter.

Vara samtal med dagvattenkonsulterna

pa Bjerking och WRS gav oss forutom
mycket kunskap ocksa mycket inspiration.
Viupplevde att den dagvattenexpertis som
finns ute i praktiken ar stor och vi tror att
den tillsammans med vidare forskning inom
dagvattenhantering kan bli valdigt viktig

i skapandet av en héllbar stadsutveckling.
Vi dr glada att vi fatt mojligheten att
samarbeta med dessa dagvattenexperter
och vill verkligen uppmuntra all framtida
forskning till att samarbeta med praktiker.
Samtalet med Bjerking var en del av det
forsta skisskedet déir vi genom granskning
och diskussion kunde utveckla de skisser
vi producerat. De hjdlpte oss i ett tidigt
stadie att forsta vilka idéer som var
realistiska att anvénda sig av i praktiken
och gav dven forslag pa forbattringar.
Samtalet med Jonas Andersson var mer
platsspecifikt och vi diskuterade gronytan
vid Timboholmsvéagens forutséttningar
samt vilka olika dagvattenanlédggningar som
skulle kunna anvéndas pa platsen.

Aterigen vill vi lyfta subjektivitet som

en faktor som dven i samtalen med
dagvattenkonsulterna kan ha spelat in

och paverkat examensarbetets resultat.
Karin, Kerstin, Carolina och Jonas ar
konsulter som alla har subjektiva tankar
och tillvigagéngssitt och hade vi haft
kontakt med andra konsulter hade
resultatet eventuellt blivit annorlunda.

Vi bedomde dessa konsulter som mycket
relevanta och trovirdiga da bade Bjerking
och WRS ér ledande foretag inom
dagvattenkonsultbranschen och da vi
genom dess bredd av kompetenser fick ta
del av fyra olika dagvattenprofessioners
perspektiv (landskapsarkitekt, VA-projektor,
dagvattenutredare och dagvattenkonsult).

5.3 SLUTREFLEKTION

Vi har i detta examensarbete undersdkt
hur dagvattenhantering kan katalysera
urbana ekosystemtjanster. Vi gick in

i detta projekt med huvudmalet att f&

en fordjupad kunskap inom dagvatten-
och ekosystemtjanstomradet, med en
forhoppning om att i bésta fall &ven

kunna bidra med ett intressant och
inspirerande resultat anvéndbart for
framtida stadsbyggnad. Vi har tack

vare examensarbetet fordjupat vara
kunskaper inom dagvattenhantering,
ekosystemtjénster, deras koppling,
faktabaserad gestaltning och inte minst hur
det &r att som landskapsarkitekt gestalta
med en omfattande dagvattenproblematik.
Manga tankar, tillvigagangssétt och idéer
som uppkommit under arbetets géng
kommer vi bada att bira med oss i var
framtida yrkesroll som landskapsarkitekter.
Vart examensarbete har visat oss att
dagvattenhantering ar ett spannande
verktyg som kan anvéndas for att skapa
mervérden bade storskaligt och sméaskaligt
i stdderna. En av de storsta insikterna dr

att vi nu ser dagvatten som en potentiell
resurs for stiderna snarare an ett komplext
stadsbyggnadsproblem.

Att vi nu ser dagvatten som en resurs
betyder inte att vi pd nagot sétt forringar

dess komplexitet. Vi har under arbetets

gang fatt kdnna pa de svarigheter som foljer
vid dagvattenrelaterat gestaltningsarbete.
Olika regns aterkomsttider, berdkning

och omhéndertagande av extrema

volymer, hdjdséttning for avrinning och
sdkerhetsatgiarder kopplade till vatten &r bara
nagra av de hinder vi sttt pa. En intressant
diskussionsfraga som uppkommit 4r om

det verkligen dr rimligt att i framtidens
stader gestalta for upplevelsevirden

som endast kan nyttjas vart hundrade ar.
Utifran dessa tankar valde vi att gestalta
dven for tiden mellan hundraarsregnen,
vilket vi anser minst lika viktigt. Denna
gestaltningsdimension medforde dven den en
komplexitet i gestaltningsarbetet, men med
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facit i hand tycker vi bada att den pa olika
sétt forbéttrade vart gestaltningsresultat.

Trots att vart examensarbete visar att det
gér att katalysera urbana ekosystemtjénster
med hjélp av dagvattenhantering vill vi inte
lyfta det som ett idealiskt tillvigagangssatt
i framtidens stadsbyggnad. Det ér

viktigt att komma ihég att fortatning och
effektivisering av dagvattenhantering

som sker pa gronytors bekostnad kan
minska gronytornas mdjligheter att bidra
med urbana ekosystemtjénster i sig sjalv.
Ekosystemtjanster uppkommer inte enbart
som en f6ljd av dagvattenhantering dven
om vi i detta examensarbete visat pA manga
exempel dér vattnet har stor betydelse,

och i vissa fall till och med kan ha en
katalyserande effekt pa ekosystemtjinster.
Vart resultat bor dérfor istéllet ses som

ett tillvigagéngssétt som kan anvéndas

dér klimatforandringarnas problematiska
oversvamningsfoljder kan vindas till
positiva element i staden. Att dessa
positiva element kan utvinnas utifran
dagvattenproblematik betyder inte att dessa
véirden endast utvinns fran det. P4 platser
dér inte Gversvimningsproblematik rader
kan formodligen fler ekosystemtjanster
utvinnas och dessutom mer effektivt.

Hade vi inte behovt ta hdnsyn till den
aktuella dagvattenproblematiken i
projektomradet i Skovde hade vi troligen
kunnat skapa en park innehallande fler eller
effektivare ekosystemtjinster. Aven om vi
i gestaltningsforslaget lyckas katalysera
urbana ekosystemtjanster genom den
rddande dagvattenproblematiken sa &r
Oversvamning i grunden ett problem och

en ofrankomlig faktor i stadsbyggnaden sa
fort det blivit en realitet i staden. Vi anser att
vér undersdkning med fordel kan tillimpas
pa platser dir 6versvdmningsproblematik
blivit ett faktum och anvéndas for att vinda
problematiken till att géra denna typ av
platser funktionella och attraktiva.

Gestaltningsprinciperna som
undersdkningen framstallt skulle
alltsa kunna beskrivas som

ekosystemtjansteffektiva dagvattenlosningar
tillimpbara i 6versvdmningsproblematiska
omraden. D4 klimatforandringarna och
urbaniseringen medfor en allt 6kande
oversvamningsproblematik globalt,

anser vi att det dr av minst lika stor vikt

att radda den befintliga stadsstrukturen
fran Gversvimningsproblematik som att
forebygga problematiken i framtidens
stadsdelar. Vi anser att det dr forst nir

bada dessa avseenden beaktas som
dagvattenhantering kan bidra till en hallbar
stadsutveckling.

VIDARE FORSKNING

I arbetet har alla ekosystemtjinsterna
behandlats lika och inte virderats i aspekten
kring vilken ekosystemtjanst som &r
viktigast for staden. I ett vidare arbete skulle
en utvéardering av vilka ekosystemtjinster
som ar viktigast for staden kunna tas fram
dér en dvervigning mellan méinniskors
overlevnad och ménniskors livskvalitet
skulle kunna gdras och diskuteras.

Nagot vi brottades med men inte

utredde ndrmare under arbetet var

fragan om ménniskor verkligen kan
skapa ekosystemtjanster. Vidare
funderade vi pa hur pass arkitektonisk en
dagvattenldsning eller annan gestaltning
kan vara for att fortfarande anses bidra
med ekosystemtjanster. Om ett framtida
arbete skulle behandla de hér fragorna
skulle begreppet ekosystemtjanst mojligen
fé en tydligare definition och pa sa sitt ett
tydligare anvandningsomrade.

Ett ytterligare &mne som vi till viss del
berdrde i vart examensarbete och som vi
tycker ar vart fordjupade undersdkningar ar
hur parker och dagvattenanldggningar kan
utvecklas for att bade klara av framtidens
extrema skyfall och ge andra varden nir

de inte verkar som dagvattenrecipient.

Hur kan en yta skapas for att pa effektiva
sétt inneha vissa varden nér den &r torr och
andra nér den ar vattenfylld? Hur kan en

88 | DAGVATTENHANTERING SOM KATALYSATOR FOR URBANA EKOSYSTEMTJANSTER



dagvattenanldggning utformas sé att den

inte upplevs som mindre lyckad nér den ar
tom pa vatten eller nir den &r vattenfylld?

Vi berérde detta men anser och tror att det
inom detta omrade finns mycket spédnnande
forskning att gora som skulle kunna resultera
i stor nytta for framtidens stader.
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BILD- OCH SYMBOLREFERENSER:

lllustrationerna pé de olika dagvattenanléggningarna, som anvénds i Bilaga 1:

Dagvattenlistan har vi fatt tillstdnd att anvédnda av Jonas Andersson, VD pa WRS,

Water Revival Systems. Dessa illustrationer togs ursprungligen fram i samband med

anla gningsbeslrivningar av denna typ av cm%&ggningar tﬁl Stockholm Vatten och

ﬁ\vfa Is hemsida “Héllbar dagvattenhantering i Stockholms stad” som gér att hitta
ar:

hitps://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/ [2021-03-24]

Referensbilderna fér de olika dagvattenanldggningarna som anvénds i Bilaga 1:
Dagvattenlistan &r hémtade fr&ngbranchorganisaﬁonen VA-guidens hemsida och
vi har av dem, via VD Maja Englund, beviljats tillstdnd att anvénda oss av dessa
bilder i detta examensarbete.

Lénk till hemsidan dér de olika dagvattenanléggningarna visas: https://vaguiden.
se/dagvatten/ dagvattenanlaggningar/2bclid=IwAROErope4p7zVzxN_
SZdEE5uvWoZOjsbdbn)GkpFkS_ijzzRcC_J-4L9K2g

Symbolerna fér de olika ekosystemtjéinsterna som anvénds i arbetet &r skapade av
branchorgani- sationen C/O City (2021) och vi har av dem beviljats tillstand, via
Vanja Diaz Gardell, att anvénda symbolerna i detta examensarbete.

| vissa av arbetets illustrationer har foton pé tréd och ménniskor hémtats fran
Meye.dk och skalgubbar.se vilka bada ér sidor dér bilderna ér fria att anvénda:

Meye.dk (2021). Free cutout trees. [fotografi]. https://meye.dk/ [2021-05-28]

Sk(illgubbar.se (2021). Skalgubbar. [fotografi] hitps://skalgubbar.se/ [2021-05-
28
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DAGVATTEN-
LISTAN

BILAGA 1 till examensarbetet: . .
DAGVATTEN SOM KATALYSATOR FOR URBANA EKOSYSTEMTJANSTER
av Erik Borén & Olle Gi||si6 - EX0860 VT2021

| denna bilaga beskrivs de idag vanligt férekommande tekniska urbana
dagvattenldsningarna med fokus pd om och hur de kan tillhandahalla olika
ekosystemtjénster. Dagvattenanlédggningarna beskrivs utifrén évergripande
information, konstruktionsbeskrivningar, fér- och nackdelar féljt av deras
méjlighetertill attkatalysera ekosystemtjédnster. Med grund ilitteraturéversikien
har skisser gjorts pd innovativa idéer om hur dagvattenanladggningarna kan
utformas fér att gynna fler ekosystemtjénster &n'vad de idag vanligen gér.
Bade ekosystemtjénster som gynnas av dagvattenanlaggningarnas nuvarande
utformning samt ekosystemtjénster som gynnas av utvecklade anlédggningar
listas i denna del. Ett urval av skisserna som gjordes i skisskedet visas efter
respektive dagvattenanléggning. Manga av anlédggningarna katalyserar i
sin nuvarande form ekosystemtjédnster men méjligen inte i effektivaste mén. |
dessa fall har éven effektiviseringar skissats fram.
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Gréna tak &r vegetationsklédda tak som
fordréjer och renar dagvatten (VA-guiden
2015). Taken indelas i tvé grupper, extensiva
och intensiva (ibid.). Intensiva tak kan endast
beklés med smé torktéliga véxter medans
extensiva kan férses med stérre perenner,
buskar och trdd beroende pé jorddjupet
(ibid.). Extensiva tak har ett véxtsubstrat som
ar cirka 3-10 cm och intensiva har véxtsubstrat
som &r mer &n 15 cm djupt (VA-guiden 2015).

Tatskikt, draneringslager, fukthéllande lager,
véxtsubstrat, vegetationsskikt

Vattenrening

Skydd mot extremvéder & Klimatanpassning
Sinnlig upplevelse

Hélsa

Bullerreglering

Ev. fukthdllande

Tatskikt/rotgenom- |a||3er
trangningsskydd |

+ Isolerande effekt pa
huset

+ Lockar till sig djurliv

+ Férdrdjning

+ Aktiverar oanvénd yta

Dranerings-
ager

Vegetationsskikt

Vaxtsubstrat

- Liten renande effekt da
vatten som faller pé tak
redan &r relativt rent.

- Tyngden. Det krévs att
taket har bérighet fér den

vikt som det gréna taket
innebar.
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Stuprér &r en ledning som anvénds fér att
samla upp vattnet som faller p& tak samt att
féra vattnet ner pa marken.

Rénndalens funktion &r att transportera vatten
fran en punkt till en annan (Uppsala vatten,
u.d.). Nar rénndalar anvénds i kombination
med stuprér &r dess uppgifta att transportera
vatten bort fran husgrunden (ibid.). Om fér
mycket vatten spolas nerinérheten av grunden
kan jorden runt bli instabil vilket vidare kan
leda till att grunden skadas.(Husgrunder,
2012).

Standardmattet fér stuprér ér en diameter . .
+ Visuellt tilltalande

pa 89-90 mm. Beroende p& mon"gden Vel + Ger mojlighet till upple- - Ofta dimensionerat fér
stuprdret ska transportera kan stérre eller velse av vatten vid mattli- ~ mindre regn och férlorar
mindre diameter anvéndas (Dinbyggare.se, ga regn sin funktion vid extrema
v.4.) + Vatten som faller pa tak  regn

ar relativt rent och kan

anvéndas

Skydd mot extremvéder & Klimatanpassning
Symbolik och andlighet

rtskn
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Genomslépplig beléiggning &r ett alternativ
till hérdgjorda ytor som asfalt och andra
tata material (Va-guiden u.d.).L8sningen
anldggs idag sdledes frémst pd exempelvis
parkeringsplatser, géng-, cykel- och bilvégar
(Andersson 2020, Va-Guiden u.4.).

Under ytbelédggningen, som vanligen kan
besta av exempelvis grus, hélstensbeléggning,
genomslépplig  asfalt  eller  marksten
med breda genomsléppliga fogar, kan
dagvattnet naturligt infilirera ner i marken
samtidigt som ytan fungerar som hérdgjord
(Va-guiden). Andersson (2020) lyfter att
genomslépplig markbeldggning  innebar
en effektiv ytanvéndning dé ett magasin
for flédesutimning skapas direkt under
ytbeléiggningen.

Bade Va-Guiden (u.d.) och Andersson (2020)
ndmner att den genomsléppliga beldggningen
inte lédmpar sig kraftiga lutningar. Férfattarna
belyser ocksé att infiltrationskapaciteten kan
paverkas negativi av exempelvis oljespill,
hég ytbelastning, och vintervéghallning
vilket enligt Andersson (2020) &ven i sin tur
paverkar anldggningens férmaga att utjigmna
fldden. Andersson lyfter &ven att vissa
ytbeléggningar kréver héga anléaggnings- och
underhallskostnader.

Fyllning i halsten: makadam 2-4 mm

Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

+ Kan bidra till lokal grund- - Genomsléppliga belégg-

vattenbildning. ningar dar véxter tillts
+Kan integrera gronska i véxa kan upplevas som
annars sterila miljger. stékiga

+En 18sning fér platser dér - Kréver hég skotsel
inget annat fungerar - Sétts igen vid sandning

och av andra finférdelade
dmnen som hamnar pé
ytan

Skydd mot extremvéder & Klimatanpassning
Biologisk méngfald

Vattenrening

Sinnlig upplevelse
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Infiltrationsytor &r definierat som mark téckt
av vegetation dér vatten tillats att infiltrera
(VA-Guiden, 2020). Vattnet som infiltrerar i
ytan kan antingen perkolera till grundvattnet
eller dréneras bort via en ledning (Uppsala
vatten, u.d). Infilirationen genom jorden ger
en effektiv reningar av stérre partiklar och
féroreningar(ibid.)

Flackt lutande grésyta dit vatten leds brett via
den &vre kanten. Fran den évre kanten flédar
vatten jémnt och langsamt till ett uppsamlande
dike, damm eller ledning. Stockholm vatten
och avfall (2016) menar att éversilning frémst
bidrar med rening. De séger att ytorna
dven kan bidra med viss férdréjning och
flddesutidmning men att anléggningen inte
gor detta sdrskilt effektivt vid forekomst av
stérre fléden. Oversilningsytor anléggs fréamst
i anslutning till végar och parkeringsplatser
och har vanligen ldga anlédggnings- och
skétselkostnader.

Ytor kan anvéndas som infiltrationsytor beroende
pd jordens sammanséttning samt hur langt ner
grundvattenytan ligger (Uppsala vatten, u.4).
Om dagvatten tillats att svémma éver pd infiltra-
tionsytan pdverkas hur stor yta I8sningen kréver
(ibid.). Né&r éversvémning ér tillaten krévs endas
att infiltrationsytans area utgéra 10% av den
hardgjorda ytans area. (VA-Guiden, 2020).

Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar gronyta

Uppsamlingsdike for

Tillrinnande Fardelnings-
wvattenflade anordning Overgilningsomrade dverskottsvatten
§ f \
.-'f ! \
, / ! |
I ! |
| f \
f / \
\

+ Bidrar ofta med grénska - Successiv férsémring av
+ Lag anléggning- infiltrationskapacitet

och skétselkostnad - Ytkrévande

(Andersson 2020)

+ Hoég rening

+ Flédesutjmning

+ Gdr att géra

multifunktionella

Sociala interaktioner
Hélsa

Sinnlig upplevelse
Vattenrening
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En véaxtbadd ér det jordutrymme dér véxters
rétter kan ta plats (Stockholm stad, 2020). En
bra véxtbadd skapar bra livsmiljser fér véaxter
samt tar hand om dagvatten (ibid.). Dessa
kvaliter gér att véaxtbaddar &r en mangsidig
dagvattenldsning  (Uppsala  vatten, u.d.).
Slagstedt, Gustafsson & Stal (2015) skriver
att lagringskapaciteten av véxttillgangligt
vatten i en véxtbddd varierar beroende pé
jordens sammanséttning av mineralémnen,
bade strukturellt och texturellt. Olika typer
av porsammansdttningar har olika férméaga
att binda och sléppa ifran sig vatten (Ibid.).
Férfattarna lyfter &ven mullhalten som en
annan mycket avgérande faktor fér en jords
vattenhéllande f6rmaga. En 8kning av endast
nagra f& procent organiskt material kan 6ka
den vattenhéllande f6rmégan med ca 20-30 %
(Ibid.). Férutom vatten &r &ven néringsémnen
och luft fundamentalt f6r att véxter ska kunna
leva och véxa (lbid.).

Regnbéddar &r nedsénkta véxtbaddar
skapade fér att rena och férdréja dagvatten
(VA-guiden). En regnbédds rening sker
frdmst genom infiltrering ner genom det
underliggande filtermaterialet som med férdel
bér innehélla en hég andel sandmaterial fér
god infiltration (Ibid.). Viss rening sker &ven
via véxtupptag. Genom att véxtbédden &r
nedsénkt skapas en férdréjningsvolym som
gér det méjligt fér véaxtbadden att ta emot en
stérre méngd vatten ovanpd filtermaterialet
(Ibid.). Ofta anléggs regnb&ddar i nérhet till
parkeringsytor, lokalgator och bostadsgardar
(Ibid.) och de har under senare ar blivit ett mer
och mer vanligt inslag i dagens stadsplanering
och landskapsarkitektur.

Véxtbaddar och regnb&ddar kan byggas
med té&t eller genomslépplig botten (Uppsala
vatten, u.4.) och deras dimensionering varie-
rar beroende p& b&ddens syfte och plats.

5
Eroslonsskydd . B

Cheersvamningsskydd

/-_::-r.l-.:::‘."l:-.l"|||

oy

L Fardrajningsvolym
djup 0,1-40,3 m [-*0,5 m)

Draneringslager LIS

+ Kan 8ka den biologisk
méngfalden

+ Kan ge ett grénare och
estetiskt intryck i &ver-
svémningsproblematiska
omréden

+ Generellt effektiva
renare av partikelbundna
féroreningar

+ Kan bidra till trygghet
genom fartsénkning i

trafikmiljder

¥

T AN

Sandbaserad
W oy

(flvermaterial),
j rinst 0.5 m

~~ Drane ringsledning
—— Bafintlig mark

- Hamnar végsalt i béd-
darna kan reningsgraden
forsémras.

- Ytskiktet beh&ver luckras
och bytas ut med jémna
mellanrum fér att mot-
verka reningsférséamring,
igensdttning och frysska-
dor pé filtermaterialet

- Kréver ofta regelbunden
skotsel
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Oljeavskiljare &r en kosntruktion som placeras
under mark och &r utformad fér att férst och
frémst rena vatten fran olja (Vaguiden, 2020.,
Uppsala vatten u.4.). Systemet bér endas
anvéndas dér de &r risk fér utsléapp av olja dé
den inte fyller nagon stérre funktion p& andra
platser (Andersson, 2020). Vaguiden (2020)
menar att oljeavskiljaren kombineras fér bésta
effekt med andra dagvattenlésningar déa den
endast renar vatten frén andra partiklar via
sedimentation. Stockholm vatten och avfall
(2017) menar att rening av partiklar &r sa
ladg sé& att den &r betydelselés och anser att
oljeavskiljare inte renar vattnet fran partiklar.
De skriver vidare aft oljeavskilijare tar
férsumbart liten yta samt att de inte férdréjer
vatten. Anvéndning av oljeavskiljare adderar
inte nédgon gronska till platsen (lbid.)

Brunnsfilter anvénds i kombination med
en redan existerande brunn (Va-guiden,
2020). Filiret kan laggas héngas eller stéllas
i utloppet eller inloppet av en brunn (ibid.).
Filiret anvéinds mest pd platser som utsétt fér
hég risk av féroreningar (Va-guiden, 2020)
och har bést reningseffekt pa fina partiklar
men renar dven vatten till viss del fran 18sta
féroreningar. (Stockholm vatten och avfall,
2017). Enligt Andersson (2020) renar
brunnsfiliret dagvatten fran olja, metaller,
PAH samt andra organiska émnen. Uppsala
vatten (u.4.) pekar ut den negativa aspekten
att brunnsfilter kréver skétsel med jémna
mellanrum vilket gér att systemet inte passar pé
véltrafikerade gator. Va-guiden (2020) menar
att filter som inte byts ut kan riskera att lakas
ut och pé sé sléppa vidare de féroreningar
den samlat upp. Lésningen bidrar varken fill
stadsgrénskan eller férdréjning av vatten
(Stockholm vatten och avfall, 2017).
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- Svéra att uppleva
- Endast ett &ndamadl

+ Vattenrening
+ Arbetar “osynligt”
under mark

Tatskikt, draneringslager, fukthéllande lager,
véxtsubstrat, vegetationsskikt

Vattenrening

Méjligen effektivare Vattenrening



OLJEAVSKILJARE OCH BRUNNSFILTER

BEDOMS INTE KUNNA KATALYSERA URBANA
EKOSYSTEMTJANSTER NAMNVART, MER AN ATT
MOJLIGEN FA EFFEKTIVARE VATTENRENING.
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Perkolationsmagasin &r enligt Va-Guiden
(2020) en anlaggningstyp som férdréjer och
renar dagvatten under mark. Den férekommer
i anslutning till véagar, bostadsgérdar,
parkeringar och andra typer av hardgjorda
ytor (ibid.). Perkolationsmagasin anvénds i

situationer dér det réder brist pd markyta.
(Svenskt vatten, 2019)

Avsdttningsmagasin - &r  konstruerade  likt
perkolationsmagasin men med skillnaderna
att det vanligen inte férekommer perkolation
ner i magasinet, det fylls istéllet enbart via
ledning, och att avsattningsmagasinen har en
tat botten.

Perkolationsmagasinen har en 8ppen botten,
till skillnad frén avsattningsmagasin, och dag-
vatten tillférs via perkolationsbrunnar eller
ledningar (ibid.). Perkolationsmagasin &r van-
ligen konstruerade som underjordiska halighe-
ter antingen i form av underjordiska b&éddar
med grovkornigt material, likt en skelettjord
fast utan véxilighet, eller i form av plastka-
setter. Haligheterna blir séledes plats fér att
magasinera, rena och férdréja vatinet (lbid.).
Magasin av plastkasetter, dar alltsé markens
barighet stadgas upp av plastkasetternas
konstruktion har enligt Andersson (2020) en
betydligt stérre porvolym och magasineran-
de férméga én ett perkolationsmagasin med
makadam. Andersson skriver &ven att magasi-
nets livslingd kan 8ka om det férses med né-
gon typ av férfilter vars uppgift &@r att minska
risken fér igenséttning.

Enligt Uppsala vatten (u.4.) bér bottnen pa
perkolationssytemet vara beléget minst 1 me-
ter ovanfér grundvattennivan.

Perkolationsbrunn

(%an forses med

peotextitfilter fore

utslapp i magasin)
'

+ Minskar flédesbelast-
ningen pd ledningsnétet
+ Tar lite markyta i an-
sprak

+ Kontrollerar in- och
utlopp

+ Underjordisk vilket gor
att markytan kan ha funk-
tioner som ej &r kopplat ill
dagvattenhantering.

+ Gér att anvénda pé
platser dér ppen dag-
vatternhantering inte &r
mdijlig.

- Kréver kontinuerlig drift
och underhall

- Risk fér igenséttning vid
bristande underhdll

- Hégre anléggningskost-
nad &n dppen l6sning

- Risk fér grundvattenféro-
rening om botten anldggs
fér néra grundvattenytan
(Va-guiden ,2020)

- Risk f&r frysning (Va-gui-
den, 2020)

- Kan séttas igen om fér
mycket stérre partiklar
leds ner.
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Skelettiord &r en typ av underjordisk Qe
dagvattenldsning som bestar av ett hélrum i
jorden som fylls med grovkorniga material.
De stora fraktionerna gér marken porés
och motstandskraftig mot kompaktering.
Skelettiordens egenskaper gér den mycket
passande som véxtbédd. D& véxter som
planteras i urbana miljder ofta utsétts fér stor
stress i form av vattenbrist och kompaktering.
Skelettiorden ger véxterna god tillgang pé
luft och vatten vilket gér att de kan éverleva.

Skelefbord

Skelettjord finns i tvé varianter, vanlig och
luftig. | den vanliga typen spolas det ner
jord, kompost eller biokol mellan det grova

materialet fill skillnad mot den luftiga som + Skapar goda - Kan innebéra omfattande
bestér endast av det grova materialet. far”*saﬂﬂff;‘g?‘f for vaxter Scohdkh;!?efen och
Skelettiord har utformats fér att vara en bra © (]l ol dé medféra dyra

plantera véxter i anléggningskostnader

véixtplats fér véxter i hardgjorda miljser.

hardgjorda miljser
+ Stort utrymme fér vatten

Biologisk mangfald, Habitat & Ekologiskt
samspel

Skydd mot extremvéder & Klimatanpassning
Vattenrening

Luftkvalitet

Hélsa

Sinnlig upplevelse
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Svackdiken &r flacka och breda diken och
deras uppgift &r att transportera samt rena
vatten  (Uppsala vatten, u.d.). Svackdike
anldggs vanligen i anslutning till och mellan
hardgjorda ytor (Stockholm vatten och avfall,

2017).

Infiltrationsstrék &r flacka diken med latt
lutande slénter och en dréinerande botten. De
anvénds till férdréjning, rening och avledning
av dagvatten. Lésningen anldggs ofta i
anslutning till gator och végar.

Svackdiken bér med férdel ha en lutning som fér
vattnet att réra pé sig (Va-guiden, 2020), om lut-
ningen &r f&r stor kan négon typ av hinder sénka
hastigheten (Boverket, 2019).

Infiltrationsstak &r uppbyggda pé liknande sétt
som ett svackdike men dér det understa lag-

ret bestar av makadam och ett dréneringsrér
(Va-guiden, 2021). Over makadamlagret péférs
grus, sandblandad matjord samt gras (ibid.).
Aven ett svackdike kan férses med dréneringsled-
ning vilket gér anléggningarna véldigt snarlika.
Ett infiltrationsstrak har dock ofta éven ett ver-
svémningsskydd i form av dagvattenbrunn med

vattenlas och sandféng.

Om diket farses med en
flddesreglering i utloppet

/ skapas en fardrdjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering far
béttre reningsfunktion

Fardrijningswolym
/ Matjordslager med gras
x - il 1

Oversvdmningsskydd:
Brunnsintaget placeras

.,“-n- Crad
i A vid sidan och dver
Draneringslager = ".l a ."..-'.';"L e \l\ botten pd striket
1
T 1
f—‘ =) Dagvattenbrunn med

vattenlds och sandfang

| =i sy

Matjordslager med gris

Ouerghngslager

Geotextil =

Dridn-/dagvattenledning

- Kréiver kombination med
andra dagvattenldsningar
fér att uppné 6nskad

+ Bidrar med grénska
+ Transporterar vatten
+ Flédesutjémnar och

renar dagvatten effektivt reningseffekt.
+ Fungerar som férsta - Igenséttningsrisk
steg i renings- och - Ytkréivande

fordrojningsprocessen i
stérre flddessystem
+ Kan bidra till

grundvattenbildning

Skydd mot extremvéder & Klimatanpassning
Vattenrening

Naturpedagogik

Sinnlig upplevelse

Biologisk méngfald, Habitat & Ekologiskt samspel
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Ett makadamdike & en typ av
dagvattenanléggning som leder, férdrdjer och
till viss del kan rena dagvatten (VA-Guiden
2020). Makadamdike &r som namnet antyder
ett dike fyllt av makadam. (ibid.)

Uppsala vaiten (u.d.) skriver att makadam-
fyllda diken har ett 1 meter djupt makadam-
lager och kan anlédggas bade med eller

utan grés pa toppen. Upp ur grdsytan kan
bréddbrunnar sticka upp vars funktion ér

att leda vattnet vidare om ytan skulle né full
kapacitet (Ibid.). Makadamdiken &r férsedda
med dréneringsrér i botten som é&r kopplat fill
det befintliga dagvattennétet (Uppsala vatten
u.4, VA-guiden 2020, Stockholm vatten och
avfall)

Rasteryta vars hal tex, fylls
med makadam 2-4 mm.

Gverbyggnad

Geotextil

Drdn-fdagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

- Kan anses sterila och inte

+ Tar in vatten pé bred
estetiskt tilltalande.

front
+ Férdrojer dagvatten

Skydd mot extremvéder & Klimatanpassning
Vattenrening
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Dagvattendammar &r nedsénkta ytor som
har en konstant vattenspegel (Svenskt vatten,
2019). Reningen sker frémst via sedimentering
men om vdétmarkspartier anléggs i dammen
kan dagvattenlésningen generera rening av
mindre partiklar och 18sta féroreningar.

Ett minimum f&r ytan p& en dagvattendam ér
150-250 m2 f&r att konstruktionen ska bli ratt
och pé sa vis ge alla nédvéndiga funktioner.
(Svenskt vatten, 2019) Djupet pa dagvatetn-
dammen bér vara 1-2 meter (ibid.).Att botten
pd dammen ér tillréckligt stor &r viktigt for
att den inte ska sedimentera igen fér snabbt
(ibid.). Dammen brukar besta av tvéa delar en
férsedimenteringsdamm och en huvuddamm
(ibid.). | férsedimenteringsdammen sedimen-
tar stérre partiklar som tar stort utrymme vil-
ket gér att férsedimenteringsdammen kréver
mer férvaltning (ibid.).

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Higvattenyta vegetationszon  terras |
1 1

| | - \
I. | I"-, '|

=§ ' aw‘ % =‘]

Reglerbrunn
1

+ Kan ta emot stora - Platskrévande
md&ngder vatten

+ Besténdig vattenspegel

+ Effektiv dagvattenrening

+ Kan inneha stora

upplevelsevérden

+ Ofta hég biologisk
mangfald

Biologisk mangfald, Habitat & Ekologiskt
samspel

Vattenrening

Sinnlig upplevelse

Skydd mot extremvéder & Klimatanpassning
Hélsa
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Vétmarker &r en dagvattenlésning med hég
andel yta téackt av véxter(Svenskt vatten,
2019). Vaxterna filirerar vatinet och binder in
féroreningar (ibid.).

Vétmarken innehar en viktig funktion da den
effektivt renar dagvatten fran néringsémnen
(ibid.). Detta férhindrar &vergédning av
recipienten (ibid.).

Medeldjupet pa en vatmark bér vara kring
0,5 meter (Svenskt vatten, 2019) och bér inte
dverstiga en meter (Uppsala vatten, u.4.)
Vétmarken bér ha partier med olika djup fér
olika véxtarter ska trivas samt att vatten ska
fordréjas tillréckligt ldnge (Svenskt vatten,

2019).

Sedimentations- Grund Grund vegetations-
damm Higwattenyta  vegetationszon  terras ! qoj:lrl.'br unn
! 1

I I 3 |

+ Grénska Kan upplevas ostédad
+ Ansenlig rening

+ Habitat fér olika arter

+ Lag skotsel

Biologisk méngfald, Habitat & Ekologiskt sam-
spel

Vattenrening

Sinnlig upplevelse

Skydd mot extremvéader & Klimatanpassning
Hélsa
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Va-guiden (2020) menar att man kan kalla Vattenyta Strypt  Bradd-
dagvattenlésningen for 6verdamningsyta eller  vatienfisde  Bottenutiopp  vid regn utiopp  utlopp
torr damm.
Uppsalavatten (u.d.) séger att multifunktionella
ytor ofta &r férséinkningar i hardgjorda eller
gréna ytor. Mélet ér att skapa ytor som kan
dversvammas ndér vattnet inte har ndagon
annanstans att ta végen. De skriver vidare att
ytorna kan ha andra funktioner nér de inte
férvarar vatten.

Tatskikt, dréneringslager, fukthéllande lager,

Djupet pa& de multifunktionella ytorna bér + Kan utformas pé ett - Gar inte att anvénda ndr
vara minst en halvmeter (Va-guiden, 2020). sdtt som inte upplevs som  den dr vattenfylld
dagvattenhantering - Kréver regelbunden

Hur pass stor yta 18sningen bér besté av

. 5 .. o + Effektiv utjigmnare av skotsel
beror pa storleken pé avrinningsomradet extrema fladen
(ibid.). Vid anvéndning av multifunktionella + Viss rening
ytor som dagvattenlésning ska témningstiden + Kan bidra med grénska

fér ytan tas med i berékningen sé att allt vat-
ten har férsvunnit infér nésta skyfall. (ibid.).

Skydd mot extremvéder & Klimatanpassning
Sociala interaktioner
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Skérmbassénger anvéands i slutskedet av
dagvattenlésningar (Va-guiden, 2020) och
placeras i en sj6 eller vattendrag (Uppsala
vatten, u.4.). Basséngerna renar genom att
tvinga vattnet att réra sig en léngre stracka sé
att kan fler partiklar sedemementeras (ibid.).

Skérmbassénger &r djupa dammar som leder
vattnet med hjélp av véggar (Va-guiden,
2020). | vissa fall planteras det flytande
véaxtmoduler i basséngen vars rétter fungerar
som ett filter (ibid.)

Skydd mot extremvéder & Klimatanpassning
Vattenrening

Botten-
férankring

\ ./’

Flottar

+ Férdréjer dagvattnet
och bidrar till effektivare
rening

+ Flédesutjmnar

Skarmvagg

Utlopp

N

- Recipienten blir tagen i
ansprak

- Bristande kunskap kring
hur pass effektiv rening
skérmbassénger ger
rening (Uppsala vatten,
u.d.)

- Ger en dalig visuell
upplevelse

2 VA-guiden
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Illustrationer - konstruktion

Konstruktionsillustrationerna &r skapade av WRS och vi har av dem, via
VD Jonas Andersson, beviljats tillstdnd att anvénda bilderna i denna
bilaga. Bilderna togs fram i skapandet av de anldggningsbeskrivningar
som finns publicerade pd Stockholm Vatten och Avfalls hemsida:
"Hallbar dagvattenhantering i Stockholms stad” https://www.
stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/

Referensbilder

Referensbilderna fér de olika dagvattenanléggningarna &r héamtade
fran branchorganisationen VA-guidens hemsida och vi har av dem, via
VD Maja Englund, beviljats tillstdnd att anvénda oss av dessa bilder i
denna bilaga.

Lank till hemsidan dér de olika dagvattenanléggningarna visas:
https://vaguiden.se/dagvatten/
dagvattenanlaggningar/2bclid=IwAROEroped4p7zVzxN_

SZdEE5uvWoZOjsbdbnJGkpFkS_ijzzRcC_J-4L9K2g

Symboler

Symbolerna fé6r de olika ekosystemtjénsterna &r skapade av branchor-

ganisationen C/O City (2021) och vi har av dem beviljats tillstand, via
Vanja Diaz Gardell, att anvédnda symbolerna i denna bilaga.

Lank till hemsidan déar de olika dagvattenanlédggningarna visas:

https://vaguiden.se/dagvatten/dagvattenanlaggningar/2bclid=IwA-

ROErope4p7zVzxN_SZdEE5uvWoZOjsbdbnJGkpFkS_ijzzRcC_J-4L9K2g
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