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Sammanfattning

Detta examensarbete dar en metodstudie dar digitala kartmaterial och platsanalys anvands for
identifiering av fysiska potentialer for ekosystemtjanster. | examensarbetet tas en modell fram for
hur fysiska potentialer for ekosystemtjénster kan identifieras via digitala kartplattformar som
Google Earth Pro och ArcGis tillsammans med en okuléarbesiktning vid en platsanalys. Modellen ar
uppdelad i tre inventeringar, dar varje inventering bestar av en identifieringsmodell. Modellen &r
avsedd for att anvandas tidigt i exploateringsprocesser for att ge beslutsfattare, stadsplanerare och
landskapsarkitekter vagledning. Modellen skapades for att identifiera fysiska potentialer for
ekosystemtjénster i urban kontext utefter boverkets definition av begreppet rumsliga forutséattningar,
da bla- och gronstruktur ar tydliga forutsattningar for att ekosystemet ska kunna bidra till
ekosystemtjanster.

Examensarbetet inleds med ett bakgrundskapitel dar begreppen héllbarhet och ekosystemtjanster ar
ledande. Kapitlet beskriver hur arbetet med hallbar stadsplanering ser ut och hur urbana
ekosystemtjénster anvands och vérderas i planeringsprocesser. Efter litteraturinhdmtning skapas
metoden dar litteratur och forskning samlas och genererar kriterier som stadierna anvénder som
avgransningar.

Forsta inventeringen i modellen avser att via det allménna kartprogrammet Google Earth Pro
undersoka om identifiering av fysiska potentialer for ekosystemtjanster gar att genomféra med hjalp
av programmets verktyg, funktioner och lager foljt av en analys av resultatet frdn kartmaterialet.
Andra inventeringen utgors av ArcGis som &r ett Grafiskt Informationssystem déar kart- och
inventeringsinformation samlas och kategoriseras samt att programmet utfér analyser. Modellen
anvander ArcGis for att utfora olika analyser av kartmaterialet pa utvalda kartor och resultatet av
dessa analyseras. Tredje inventeringen avser en okuldrbesiktning vid ett platshesok dar
konstaterandet av de rumsliga forutsattningarna av bla- och gronstruktur genomfors utefter de
kriterier som skapats. Forsta och andra inventeringen innehar en poangskala fran 1 till 3, dar 1
representerar en lag fysisk potential for ekosystemtjansten och 3 en hog fysisk potential. | den tredje
inventeringen finns endast podngskalan 01 da platsanalysen endast avser ett konstaterande om den
fysiska potentialen for tjansten existerar pa platsen. Modellens resultat 6ver de tre inventeringarna
summeras i en podngsammanstéllning, dar totalen visar fysiska potentialer for ekosystemtjanster
som finns vid platsen.

Examensarbetets slutliga skede ar den prévning av modellen via en fallstudie i Lidképings kommun
over tvd omraden, Dalangsskogen och Ortgardsparken.

Prévningen av modellen resulterade i att omradena innehar fysiska potentialer for ekosystemtjénster.
Resultatet visar att digitala kartmaterialen i férsta och andra inventeringen kan bidra till fysiska
potentialer for ekosystemtjanster och tredje inventeringen kompletterar och bekréftar de fysiska
potentialerna vid en platsanalys.

Slutligen visar metodstudien att den framtagna modellen &r applicerbar i en urban kontext. Modellen
fungerar i tidiga skeden vid planeringsprocesser da den bidrar till att identifiera fysiska potentialer
for ekosystemtjanster utefter de rumsliga forutsittningarna av bla- och grénstruktur och hur den kan
ge vagledning till vidare atgarder.



Abstract

This master thesis is a method study where digitized map materials and site analysis are used to
identify physical potentials for ecosystem services. In this master thesis is a method developed to
examine if the physical potentials for ecosystem services can be identified through digitized map
platforms such as Google Earth Pro and ArcGis together with an ocular inspection during a site visit.
The model is divided into three inventories, where each inventory represents an identification
method. The model is intended to be used early in development processes as guidance for decision
makers, city planners and landscape architects. The model was created to identify physical potentials
for ecosystem services in an urban environment according to the National Board of Housing,
Building and Planning's definition of the concept of spatial conditions, where blue and green
structures are clear prerequisites for the ecosystem to be able to contribute to ecosystem services.

The thesis begins with a background chapter where the concepts of sustainability and ecosystem
services are explained. The chapter describes what the work with sustainable urban planning looks
like and how urban ecosystem services are used and valued in urban planning processes. After the
literature compilation, the method is created where literature and research are collected and generate
criteria that the stages use as delimitations.

The first inventory of the model intends to investigate if the public map program Google Earth Pro
can identify the physical potentials for ecosystem services with the help of the program's tools,
functions and layers followed by an analysis of the maps results.The second inventory consists of
ArcGis, which is a Graphic information system where maps and inventory information is collected
and categorized, and the program performs analyzes. The method uses ArcGis to perform various
analyzes on selected maps and the results of these are analyzed. The third inventory refers to an
ocular inspection during site analysis where the determination of the spatial conditions of blue and
green structure is carried out according to the criteria created. The first and second inventory have
a score scale from 1 to 3, where 1 represents a low physical potential to the ecosystem service and
3 a high physical potential. In the third inventory, there is only a score scale of 0-1, as the site
analysis only refers to a determination of whether the physical potential for the service is
present at the site. The model's results over the three stages are summed up in a points
compilation, where the total shows how much physical potential there is for ecosystem services
for the site.

The final stage of the thesis is the testing of the model through a case study in Lidkdping
municipality over two areas, Dalangsskogen and Ortgérdsparken.

The test results show that the two areas have physical potential for ecosystem services. The results
show that digital map materials in stages 1-2 can contribute to an identification of the physical
potentials of ecosystem services, and stage 3 complements and confirms the physical potentials in a
site analysis.

Finally, the method study shows that the developed model is applicable in urban environments. The
method works in the early stages of planning processes as it helps to identify physical potentials for
ecosystem services according to the spatial conditions of blue and green structure and how it can
provide guidance for further measures.
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

| detta avsnitt ar syftet att sammanstélla de historiska arbetsmetoder och processer
som anvands vid exploatering av omraden for tankt byggnation. Avsnittet beror
ocksa arbete inom ekologins hallbarhetsutveckling samt hur ekosystemtjanster
(EST) allt mer blivit en viktig resurs vid planering och byggnation av stadsomraden.
Begreppet Ekosystemtjanster redogors och hur dess funktioner och bidrag har
identifierats genom historien och hur arbetsprocesser for att planera for
ekosystemtjanster ser ut i dagens samhélle.

1.1.1. Hallbarhet

Kungliga tekniska hogskolan (2020) beskriver héllbarhet och hallbar utveckling,
och hur det delas in i tre stora fundaments kategorier, ekologiska, social och
ekonomiska. Kategoriernas dimension kan liknas en tarta i tre nivaer dar ekologin
liknar den stora breda botten som allt grundas pa. Daréver tillkommer den sociala
kategorin som véger in vad vi manniskor behdver och vad vi vill. Hogst upp ligger
den runda tartbiten som representerar ekonomin. Dessa tre kategorier for arbetet
framat for att skapa en hallbar framtid. Historien visar att de tva 6vre kategorierna
successivt Okat sin tillvaxt men till priset av ekologin och bottenplattans resurser
(KTH 2020).

Hallbarhet ar ett uttryck som bade finns inom stadshyggnadsprocesser och inom
ekosystemet. Skillnaden mellan dessa tva ses dock vara drastiska. Hallbarhet inom
byggnadsprocesser representerar funktionen och livslangden pa konstruktionen och
vilken miljobelastning produkten medfort. Inom ekologin ar hallbarhet en process
som standigt kan forandras mellan olika stadier (KTH 2020). | boken skriven av J.
Wu och T. Wu (2014) beskrivs forhallandet mellan teknisk och ekologisk hallbarhet
(Engineering Resilience and Ecological Resilience). Ekologisk hallbarhet kan delas
in i tva teorier som har betydelser for samma resultat. Det forsta och det klassiska
jamnviktsstadiet, som refererar till ekologisk hallbarhet till den tid det tar for ett
omrade som utsatts for en storning att aterga till omradets utgangsstadie. Den andra
teorin beskriver ekologisk hallbarhet som huruvida ett omrade kan storas och
forandras i olika anseenden, men anda uppnar samma funktion och syfte som innan
storningen. Denna  teori  bendmns endast som  ekologisk-  eller
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ekosystemshallbarhet. Jamnviktsstadiet &r omnamnt som teknisk hallbarhet da den
utgar ifran effektivisering, bestandighet och forutsagbarhet da teorin gar att
aterkoppla till enheter och matt (Wu & Wu 2014).

M. Scheffer, S. Carpenter, J. Foley, C. Folke & B. Walker (2001) skriver i artikeln
Catastrophic shifts in ecosystems om ekologisk hallbarhet och hur det byggs av ett
koncept som bestar av att det finns ett flertal stabila stadier for ett omrade.
Konceptet kan efterliknas med att varje omrade representeras med en rund boll som
ligger i en grop eller bassang, nar bollen ligger langst ned i gropen ar omradet
ekologiskt stabilt. Gropen kan forandras, dérav andras forutsattningarna for bollen
och dess stabilitet, férandringarna representerar storningar av olika slag. Den
forandring som da sker ar att gropen blir grundare men bollen ligger fortfarande
kvar pa den lagsta punkten, men avstandet till gropens troskel har minskat. Néasta
stdrning minimerar gropen mer och trycker bollen 6ver gropens troskel, bollen
rullar da vidare till nasta grop och lagger sig pa botten i den istallet.
Transportstrdckan mellan groparna &r skiftet mellan ett stabilt skede och skedet som
ska bli den nya forutséattningen for bollen. Inom sociologiska termer bendmns denna
transport som regimskifte och inom ekologi kallas det tipping point. Det ar forst
efter regimskiftet som bollen har en ny forutsattning och grop att ligga i. Detta
forlopp beskriver hur naturens foréandringar sker och hur forutsattningarna kan
andras for ett omrade men att den ekologiska bollen har méjligheten att rulla vidare
(Scheffer et al. 2001). Boverket (2020a) skriver att EST kan bidra till hallbarare
samhallen da tjansterna kan bibehalla eller forbattra forutsattningarna for utsatta
omraden som ar under forandring (Boverket 2020a).

1.1.2. Ekosystemtjanster

Naturturvardsverket (2020) skriver hur EST ar tjanster som ekosystemet indirekt
eller direkt bidrar till oss manniskor, var valfard och livskvalitet. Tjansterna
synliggor vikten av att vi manniskor behdver ett fungerande ekosystemet for att
overleva (Naturvardsverket 2020). I Millennium ecosystem assessment (MEA)
(2005a) beskrivs EST i direkta eller indirekta bidrag till manniskans valmaende.
Ekosystemet bidrar med en rad av olika EST och de delas in i fyra stora kategorier
efter deras huvudsyfte. Kategorierna ar forsorjande, reglerande, kulturella och
stddjande (MEA 2005a).

Naturvardsverket (2020) beskriver att den forsorjande kategorin tillhandahaller oss
manniskor tjanster som exempelvis produktion av matravaror, farskvatten,
fiberravaror, tra och bioenergi och medicin. Den reglerande kategorin innefattar
tjdnster  som  exempelvis  vattenrening,  vattenreglering, luftkvalité,
klimatanpassningen, pollinering och kolbindning. Kulturella tjanster innefattar vad
ekosystemet kan bidra med i form av pedagogik, friluftsliv, rekreation och estetisk
for manniskans valmaende. Den stodjande kategorin ar vasentlig for att de andra
tre kategorierna ska fungera. Kategorin innefattar exempelvis jordmansbildning,
biogeologiska kretsloppet, fotosyntesen och vattnets kretslopp (Naturvardsverket
2020).
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MEA (2005a) registrerade 24 stycken EST inom de fyra kategorierna. Deras
undersokningar visar hur manniskan de senaste 50 aren haft en stor negativ
paverkan pa ekosystemet. 15 av 24 tjanster har under de senaste 50 aren anvands
pa ett icke hallbart satt, dd manniskans nyttjande av resurserna har forsatt
ekosystemet i en obalans som bidrar till stora férandringar som kommer ta lang tid
att aterhamta sig ifran. De senaste 50 aren ar det framforallt matproduktionen,
vattenanvandning, fiber och timmerproduktion samt bransleanvandningen som har
okat drastiskt. Det har framforallt resulterat i en minskad diversitet pa arter i véxt-
och djurlivet. MEA (2005a) menar att rubbingen i ekosystemet har gjorts for
ekonomiskvinning samt att 6ka livskvalitén hos en stérre grupp manniskor pa
bekostnad av andra minoriteters levebrod och naturtiligangar. MEA (2005a)
forutspar en fortsatt negativ paverkan pa ekosystemet de nastkommande 50 aren,
om inte aktioner infors for att minimera den utvecklingen. | United Nations (2019)
rapport World Urbanization Prospects: The 2018 Revision bendmns det att 68
procent av vérldens befolkning ar 2050 férmodligen kommer att bo i urbana
miljoer, i dagslaget ar det endast 55 procent (United Nations 2019). Det medfor att
de ekosystem som idag finns i urbana miljoer kommer bli an mer utsatta, bade
indirekt och direkt.

Lunds universitet (2020) benamner indirekta och direkta tjanster som en ytterligare
indelning av de fyra kategorierna utefter dess bidragande funktion. Direkta tjanster
innebdr att ett ekosystem &r en direkt funktion av en naturlig process, till exempel
att ett appletrad ger manniskan mat i form av ett &pple. Indirekta tjanster ar den
underliggande processen som finns for att skapa den direkta EST till exempel
behover dppletradet naringsamnen fran jorden, pollinering, fotosyntesprocessen
med flera (Lunds universitet 2020).

1.1.3. Ekosystemtjanster i urban miljo

Det ekosystem som manniskan vanligtvis forknippas med ar en bild av skogar,
angar, backar, aar, betande djur, faglar och fiskar. Bilden av ekosystemet malas ofta
upp enligt den premissen. Efter manniskans exploatering och urbanisering &ar det
inte ofta mé&nniskor upplever denna typ av ekosystem i sin vardag, men den natur
som tillats existera i urbana miljoer hjalper till att bidra till ekosystemet.

I boken Urbanization, Biodiversity and Ecosystem Services: Challenges and
Opportunities: A Global Assessment av Gomez-Baggethun et al. (2013) bendmns
urban gransdragning som en avancerad komplicerad process som tagit olika uttryck
runt om i vérlden. Gomez-Baggethun et al. (2013) redogor for den gransdragning
som Europa och Nordamerika anvander. Premissen &r att ett urbant omrade ska vara
bebyggt till 6ver 50% av markanvandningen och finnas i en omgivning bestaende
av 30-50% bebyggelse. For att dessa omraden ska raknas som urbana behover
invanarantalet dven vara minst 10 personer per hektar. Med detta satt att rakna
medfor att stora delar av Sverige inte raknas som urbana omraden.

Enligt statistiska centralbyran (SCB) (2019) finns det en skillnad pa urban och

bebyggd milj6, befolkningsméngden avgor om det ska raknas som urbant eller ej.
Inom Sverige anvands en beddmning dar befolkningstatheten klassificeras och
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delar in omraden i form av landsbygd, smaort, tatort och stad. Fran 1960 anvéandes
en invanarmangd dver 200 personer med mindre dn 200 meter till narmsta grannhus
som grans for en tatort. Ar 1990 inférs en ny kategori, smaort, dar minskades antalet
fran 200 till mellan 50-199 invanare. Fran 1990 fram till idag har rékningen
modifierats i omgangar men grundkravet pa tatort ligger fortfarande kvar vid 200
personer. Med detta berdkningsatt ses Sverige som val urbaniserat. SCB redogor att
endast 3 % av Sveriges landyta &r bebyggd i form av infrastruktur, bostader,
tillverkningsindustrier, handel och affarsverksamhet, tekniska anldggningar och
ovrig bebyggd mark (SCB 2019).

For att kunna bedoma ekosystemet i urban miljo och vilka enskilda EST som finns
pa en plats, kravs det tydliga gransdragningar vilket omrade som berdrs, vilken
tjanst som undersoks samt hur langt ned funktionen gar i ekosystemkedjan. Gémez-
Baggethun et al. (2013) anvénder sig av en gransdragning som bygger pa ekologisk
infrastruktur som innebdr att vatten eller vaxtlighet i nérhet av byggnationer och
anlaggningar bidrar till EST i varierande skala, fran enskild byggnad till kvarter-
och omradesgranser. Ekologisk infrastruktur syftar till alla gréna och bla ytor som
gar att hitta i urban och semi-urban miljo, det innefattar parker, tradgardar,
gronytor, kyrkogardar, allmanningar, gréna tak, skogsdungar, ensamstaende trad,
béackar, dar, floder, dammar, sjoar och vatmarker (Gomez-Baggethun et al. 2013). |
boken Ecosystems and Human Well-Being: Current State and Trends av MEA
(2005b) beskriver hur urban infrastruktur integrerar med den urbana ekologin.
Urbana system eller urban infrastruktur bidrar inte till ndgon produktion av EST pa
grund av de hardgjorda ytorna. Det gar dock att utdva aktiviteter inom urbana
miljoer som &nda forbattra manniskors levnadskvalitet bade i stads- och
tatortsliknande miljé (MEA 2005b). Gémez-Baggethun et al. (2013) beror detta
som ett problem och talar for att urbana miljéer behdver bidra ytterligare med
direkta EST som forbattrar manniskans valmaende. Nedan redogors tjanster fran de
fyra kategorierna utifran definitionen urban miljo.

Forsorjande tjanster

Matproduktion kan ske i semiurbana miljoer dar marktillgangen inte ar lika hart
belastad av infrastruktur enligt Gomez-Baggethun et al. (2013). Pa dessa platser
kan odling ske pa sma akerfalt, odlingslotter, tak- och tradgardsodling.
Matproduktionen inne i stdder &r oftast liten i jamforelse med den totala
konsumtionen. Det finns undantag dar det framkommit att stadsodling har varit till
stor hjalp for att forsorja befolkningen exempelvis om samhadllet varit drabbat av en
socioekonomisk kris, vilket foranlett till mer privat odling (Gémez-Baggethun et
al. 2013).

Vattenférsérjning ar en viktig och komplicerad fraga som paverkar urban expansion
mycket vilket redogdrs av GOmez-Baggethun et al. (2013). For att stdder ska kunna
véxa och manniskor fa goda levnadsvillkor behdvs farskvatten. Naturliga sjoar och
vatmarker kan bidra till vattenforsérjning. Det finns fall runtom i véarlden dar
staders vattenforsorjning bygger pa renat vatten fran naturliga reningsprocesser i
semi-urbana omraden. Dessa sjoar och vatmarker hotas att draneras ut eller
uttorkning pa grund av exploatering. For att undvika vattenbrist ar det fordelaktigt
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att bevara och restaurera dppna diken, bé&ckar och sjoar i urban miljo (Gomez-
Baggethun et al. 2013).

Reglerande tjanster

Lokal klimatreglering ar enligt Gomez-Baggethun et al. (2013) en tjanst som trad,
gronytor och vattenytor kan bidra med i urban miljo. Uttrycket urbant heat island
kommer fran forskning som visar att temperaturen i urbana miljéer kan skilja sig
flera grader jamfort med omraden utanfor den urbana miljon. Den naturliga
klimatregleringen sker via tradets formaga att skugga ut varmeabsorberande ytor
samt att trad kan absorbera den varmereflektion som kommer fran bebyggelsen.
Traden och vegetation har en kylande effekt da de kan absorbera varmen och via
evapotranspiration som avger gasen (syre) med en lagre temperatur, vilket
resulterar till en kylande effekt. Oppet vatten har en kylande effekt da de tar langre
tid att vadrma upp d&n Ovriga urbana ytor. Vattenvéxter bidrar till
evapotranspirationen som ger en kylande effekt (Gémez-Baggethun et al. 2013).

Luftrening inne i stader ar viktigt for en god levnadsmiljo, da renare luft minimerar
chansen for att utsattas for lung- och hjartkarlsjukdomar vilket tydliggors av
Gobmez-Baggethun et al. (2013). Vegetation kan bidra till en renare luft med hjalp
av gasutbytet som sker naturligt i blad hos trdd och buskar. Luftféroreningarna
fastnar pa véxternas blad och dar dem binds. Vid nasta regn skoljs partiklarna av
fran bladet och leds ned till rotterna som tar upp fororeningarna och anvander dem
som ndringsdmnen for att véxa och utfora fotosyntesen som ger manniskan rent
syre. Resterande fororeningar ligger bundna till I16ven och kan darmed ocksa tas
omhand vid skotsel. Stadstrad i urban miljo har visats sig vara en mycket bra luft-
och féroreningsbindare (Gomez-Baggethun et al. 2013).

Bullerreglering ar nagot som vegetation kan bidra med enligt Gomez-Baggethun et
al. (2013). Hoga bullernivaer leder till stress och det paverkar oss manniskor
psykiskt, vilket kan leda till psykisk ohdlsa och utmattning. VVéaxter och vegetation
kan bidra till en minskning av buller i form av deras formaga att absorbera,
reflektera och avvika ljud och ljudvagor. Vegetationsplanteringar nara hoga
ljudkallor kan reducera ljudnivan, hdg och tatgrenad vegetation har en god formaga
att bade absorbera och avvika ljud. Stadstrad planterade pa rad inne i ett gaturum
ger effekt pa bullerminskning, da tradstammarna och dess kronor reflekterar bort
ljudvagorna som slas mot andra ytor och darav minskar sin ljudvolym (Gémez-
Baggethun et al. 2013). Boverket (2019b) skriver att bullerreglering kan paverkas
av topografin. Sluttande véxtbeklddda ytor ses som effektiva metoder for
bullerddmpning. Genom att avvika ljudet och reflektera undan det med
vegetationen minskar ljudets styrka och bullernivan sanks, vélutnyttjade metoder
for detta &r véxtbekladda bullervallar (Boverket 2019b).

Extremvéder blir allt vanligare med radande klimatforandringar skriver Gémez-
Baggethun et al (2013) och det paverkar framférallt urbana miljoer och dess
motstandskraft till vaderforhallandena. Att motverka extremvader och att skapa ett
robust forsvar for urbana miljéer ar nagot som behover beaktas vid urban
exploatering. De senaste 100 aren har Europa drabbats av varmeboljor vilket forsatt
sjukhussystem i krislagen och dddsfall till foljd av det. Extremvader drabbar ofta
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stader vid kuster hardare da deras lagen ar mer utsatta for naturkatastrofer sdsom
stormar, éversvamningar, varmebdljor, orkaner och tsunamis. Naturliga satt att
minimera skador pa infrastruktur i stader nara kusten ar att skapa rev, deltaland eller
mangroves som agerar naturlig barriar. Vegetation minskar aven vindstyrkan under
stormar. FOr urbana miljoer langre in i landet ar jordskred en effekt av extremvader
som kan forhindras med hjalp av vegetation vars rotter binder jorden (Gomez-
Baggethun et al. 2013).

Koldioxidinbindning i urbana miljéer &r enligt Gomez-Baggethun et al (2013) en
stor bidragande faktor till 6kade utslapp av vaxthusgaser. Urbana milj6er har ofta
en hogre energiatgang och en hogre forbranning av fossila branslen eftersom
koncentrationen av gaserna ar hogre i dessa omraden. Vegetation och trad fungerar
som en sil for att minska utslappen i urbana miljoer, da véxterna binder till sig
féroreningarna och omvandlar dem till energi som véxten kan plocka upp. Det
ekologiska sattet att minimera dessa vaxthusgaser &r att plantera mer vegetation i
urbana rum sa att funktionen effektiviseras. Vegetationen bidrar till minskning av
det farliga utslappsgaserna (Gomez-Baggethun et al. 2013).

Hantering av féroreningar &r en del som ekosystemet kan bidra med for en reglerad
avrinning enligt Goémez-Baggethun et al (2013). Hanteringen av avfall och
forbrukade produkter har stor negativ miljopaverkan, vanligtvis branns avfall och
skapar stora utslapp av véxthusgaser. Ett annat valanvant satt &r att deponera avfall
pa en specifik plats som tillats fororenas. Hantering av fororeningar kan ske pa ett
ekologiskt och naturligt satt, till stor del gors det redan idag, det kan dock bli
effektivare. Kompostering och rening av naturliga material ar en naturlig process
som kan anvandas till en hégre grad i urbana miljoer. Gravatten och fororenat vatten
kan renas i den naturliga vattenreningsprocessen som genomfors i vatmarker, sjoar
och béckar. Sedimentering av partiklar och fororeningar fastnar i vegetationens
blad, rot- och grenverk i vattnet som sedan bryts ned och plockas upp av
vegetationens rotter (Gémez-Baggethun et al. 2013).

Trogare avrinning dr en EST som det urbana ekosystemet kan anvéndas mer i semi-
urbana och urbana miljéer skriver Gomez-Baggethun et al (2013). Det traditionella
sattet att fora bort vatten fran ogenomtrangliga ytor ar via brunnar och rorsystem
som leds ut till en a eller flod. Vid regn kan jord, vegetation och grénytor bidra till
en infiltration av vatten som ger en minskning av avrinningen. Trad och véxter kan
via interception hindra vatten fran att traffa ogenomslappliga ytor, genom att deras
bladverk traffas av vattendroppar och binder till sig dem, for att senare avdunsta via
evapotranspiration. Infiltrerande jord har en lagringskapacitet av vatten vilket kan
nyttjas under torra perioder da véxternas rotter far tillgang till vatten under langre
tid. Regnbaddar, blagrongraa dagvattensystem samt grona tak kan &ven det
minimera avrinningen. Vattenplanteringar eller Rain gardens &r torrplanteringar
avsedda for vaxter som ska kunna Gversvammas och sta i vatten under korta
perioder. Grona tak avlastar brunnar och rérsystem da det fordrojer dagvattnet
(Gémez-Baggethun et al. 2013).

17



Pollinering och frospridning &r enligt Gémez-Baggethun et al (2013) tva kategorier
som ekosystemet kan forse oss manniskor med i den urbana miljon pa ett naturligt
satt. Frospridning och pollinering ar en naturlig och viktig del till att ett urbant
ekosystem ska fungera. Tjansten &r starkt forknippad med biodiversitet som bidrar
till en langsiktig dverlevnad for vaxter i urbana miljéer. Urban exploatering hotar
befintliga habitat for pollinatorer och forspriddare, vilket minimerar chansen till att
omraden uppratthaller arlig blomning och en normal succession. Olika omraden
inom den urbana miljon har visats viktiga for frospridare och pollinatérer som
allmanningar, kolonilotter, privata tradgardar, gronomraden, kyrkogardar och
parker. Skotseln av befintliga strukturer ar nyckelfaktorer for att pollinatorer och
forspriddare bibehalls inom omradet. En stor anledning till tidigare namnda
omraden ar lyckosamma &r att de till storre utstrackning bestar av en langre period
av blommande véxter, vilket ger storre tillgang av nektar. Det finns en skillnad i
innehav av pollinatérer och frospridare mellan allménningar, kolonilotter, privata
tradgardar gentemot allmanna gronomraden, parker och kyrkogardar. Skillnaden ar
att privata odlare har béattre lokalkannedom och forstaelse 6ver vilka vaxtmaterial
som genererar blomning, frukt och gronsaker som &r gynnsamma for pollinatorer
och frospridare (Gomez-Baggethun et al. 2013).

Kulturella tjanster

Rekreation ar vanligt forknippat med den grdna naturen vilket redogérs av Gomez-
Baggethun et al (2013). Den fysiska urbana miljon som hoga ljudnivaer eller stora
folkmassor i rorelse, trafik och ljusskyltar resulterar i dkade stressnivaer som
paverkar manniskan psykiskt. Forskning visar att naturen har en stressreducerande
effekt som sjoar, parker, gronytor och skogar. En val utformad park eller
gronomrade kan bidra med en méangd olika rekreationsalternativ med relativt sma
medel som bankar, grillplatser eller 6ppna ytor for lek. Den ekologiska struktur och
diversitet paverkar hur manniskan upplever rekreationsvardet av platsen. Vid en
god struktur infinns trygghet, integritet, komfort, tillganglighet och en god social
genomtranglighet mellan samhallsklasserna. Ekosystemet kan darmed bidra till en
neutral plats dar alla bestkare kan finna rekreation. Forskning visar att skotsel och
renlighet i naturen spelar en stor roll for hur méanniskor uppfattar sin vistelse, ar
platsen valvardad och naturlig utan nedsmutsande skrap, sa hojs rekreationsvardet
for platsen (Gomez-Baggethun et al. 2013).

Estetiska varden kan naturen och ekosystemet bidra till skriver Gomez-Baggethun
et al (2013). Skonhet och kénslor &r nagot som manniskan ofta forknippar med
naturen. Studier har visat att gronomraden bidrar till stressreducering for boende i
naromradet samt att stressrelaterade sjukdomar ar lagre i omraden med god narhet
till gronomraden. Priset pa bostader har visat sig vara hogre om det finns
gronomraden i naromradet (Gomez-Baggethun et al. 2013).

Kognitiv_utveckling och inlarning ar nagot som naturen kan bidra med enligt
Gomez-Baggethun et al (2013). Parker, odlingslotter och allménningar anvénds
ofta i utbildningssyfte for att 1ara om ekosystemet och hur véxtligheten fungerar.
Att synliggora ekosystemet i ett utbildningssyfte ar viktigt for att vacka kunskap
hos yngre. Kunskapen om naturen i naromradet ger en stor inblick i hur en plats har
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utvecklats 6ver tid, men aven hur omradet bast skulle kunna anvéndas for att uppna
god livskvalité och vdalmaende. Utvecklingen och laran om ekosystem forstarker
mojligheterna till en hallbar utveckling med hjalp av EST (Gomez-Baggethun et al.
2013).

Platsvérde och social samhdrighet ar en tjanst som bla- och gronstruktur kan bidra
med skriver Gomez-Baggethun et al (2013). Platstillhdrighet &r nér en plats bidrar
med ett personligt varde och kénslor. Platser som i urbana sammanhang ofta binder
till sig en tillnérighetskansla ar odlings- och kolonilotter. Platstillhérighet kan
finnas i lokala parker och allméanningar. Den sociala samhdrigheten &r nagot som
parker, skogar, sjoar, angar, gronytor trad kan skapa da dessa platser ofta ses som
fria fran dgande. Bla- och gronstruktur kan ses som ett sétt att binda ihop manniskor
mellan samhallsklasserna. Dessa ytor kan representera en neutral mark som ar
tillaten for alla, dar manniskor kan tréffas och skapa nya band och arrangera méten
eller tillstallningar (GOmez-Baggethun et al. 2013).

Habitattjanster

Habitat for biodiversitet &r en tjanst som ligger till grund for att de andra EST skall
fungera i ett ekosystem. Urbana miljGer &r en plats d&r en hog diversitet kan finnas
eftersom levnadsmonstren och mikroklimaten &r sa varierande. Urbana omraden
med gronstruktur ger mojligheten for en méangd insekter att leva i stdder med
tillgang till mat och habitat. Samma ar det for golfbanor, parker och kyrkogardar
som agerar habitat for en stor mangd djur, alla med olika krav pa nérhet till vatten,
skydd och féda (Gémez-Baggethun et al. 2013).

1.1.4. Ekosystemtjansternas negativa inverkan

Goméz-baggethun et al. (2013) skriver att ekosystemet i urbana miljoer &r
konstgjort vad galler material och forutsattningar. Pa grund av det angriper éven
det naturliga ekosystemet den bebyggda miljon i olika former, vilket kan resultera
i negativa konsekvenser pa manniskors valmaende. Vissa trad- och buskarter i
urbana miljéer bidrar till instabila organiska foreningar (volatile organic
compounds, VOC) som kan resultera i en 6kning av smog och en fortunning av
ozonlagret. En for hog biodiversitet i urbana miljéer kan paverka bebyggelse
negativt da mikroorganismer kan ta sig in i byggnader och orsaka magel och rota.
Storre djur kan orsaka skada pa byggnader som exempelvis fagelspillning som
frater pa fasader och statyer. Grona tak kan dven bidra till en 6vergédning av fosfor
och kvave da dessa naringsamnen urlakas fran véxtsubstratet vid regn. Aven
véxtlighet kan forkorta och forstora hallbarheten pa byggnationer och infrastruktur.
Tréadrotter kan forstora beldggningar och leta sig in i dagvattensystem och orsaka
stopp vilket kan leda till 6versvamningar. Vissa tradarter bidrar aven till en 6kad
halsoproblematik da deras pollinering kan orsaka astma eller allergi. Trad- och
buskbestand kan orsaka en otrygghetskansla hos manga da de kan upplevas som
morka och osékra (Gomez-Baggethun et al. 2013).
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1.1.5. Vardering av ekosystemtjanster

Statens offentliga utredning (SOU) (2013) faststallde att samhallets alla ledande
organisationer ska arbeta for att synliggéra EST. Organisationerna ska leda allt
arbete mot en hallbar utveckling. Utredning forandrade synen pa EST och
organisationerna har okat fokusen for arbetet mot en hallbar utveckling. For att
arbetet med hallbar utveckling ska fortskrida behover ekosystemet undersokas och
varderas inom urbana miljoer (SOU 2013).

For att utfora vardering av EST utgar kategoriseringen fran MEA (2005a) men for
att utvardera varje kategori kravs forhallningsregler till vilka aspekter som ska
varderas. | The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB) (2012) beskrivs
det hur Klassificeringen och varderingen av EST paverkas av ekologiska,
ekonomiska eller sociala och kulturella intressen. Klassificeringen representeras
med ett varde eller en fordel till manskligt valmaende. Den ekonomiska aspekten
ar valfard, den social och kulturella ar valmaende och det ekologiska representerar
hallbarhet. Ytterligare ett kriterie anvands i TEEB och det & om tjansten bidrar
direkt eller indirekt till nagon av klasserna (TEEB 2012).

Ekonomisk vardering.

TEEB (2012) beskriver synen pa ekosystemet ur ett ekonomiskt véarde och hur det
har féranlett en problematik vid vérderingar av EST. Vérde inom ekonomi
representerar till stor del en vara eller tjanst som kan generera ekonomisk erséttning
eller lycka till innehavaren. Lyckan kan sattas som motpol till ekonomisk erséttning
och darav skapas ett vérde. | ekonomiska termer &r detta trade-off principen. TEEB
anser att vid socialekologiska bedémningar kan en vérdering bli komplicerad och
svarbedomd, da flera olika varderingssprak anvands for att hoja olika individuella
punkter, vilket kan leda till en konflikt da annan ekonomisk vardering sker metriskt
(TEEB 2012). Gomez-Baggethun och Barton (2013) havdar i sin artikel att en stor
anledning till att EST inom urbana miljoer valjs bort &r pa grund utav kostnader for
hantering och etablering av véxter dar slutresultatet av produkten eller tjansten inte
kunnat matas metriskt, till skillnad fran konstgjorda och industrialiserade
produkter. | artikeln foreskriver Gomez-Baggethun och Barton de vanligt
forekommande vérderingsprinciperna vid varderingar av EST i urban miljo. Vanligt
férekommande ar Hedonisk prissattning och stated preference method prissattning.
En kombination av dessa tva har visats fungera vid vardering av EST i urban miljo.
Beroende pa viken EST som utreds sa kan prissattningen optimeras.

Stated Preference method eller Scenariometoden som &r den svenska bendmningen
enligt rapporten Ekonomisk vardering med scenariometoder: En vagledning som
stod for genomférande och upphandling av Naturvardsverket (2011).
Scenariometoder anvands vid ekonomiska varderingar dar marknadsbeteende inte
spelar nagon roll. Scenariemetoden ar en grupp av olika metoder som stéller fragor
riktade direkt till en individ eller grupp for att utgéra en vérdering, darav kan
platsens fysiska emotionella, kulturella vérden vérderas utefter brukare i
naromradet. Darfor kan inte marknadsintressen hoja eller sanka varderingen om
inte individen eller gruppen har samma instéllning som marknadsintresset. Metoden
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kan anvandas vid vardering av betalningsvilja eller ett kompensationskrav for varan
eller tjansten. Inom stads-och samhéllsplanering anvands metoden i situationer som
ber6r marktillgang, bevaring eller rivning. Metoden ar direkt och kan satta ett varde
pa en specifik tjanst, vara eller plats. Andra metoder som grundar sig pa
marknadsbeteende  burkar ddrav  bendmnas som indirekta metoder
(Naturvardsverket 2011).

Hedonisk vardering utgar ifran principen vad tjansten eller varan ar vard baserat pa
omradets status. Montero & Fernandez-Avilés (2014) beskriver hur den hedoniska
prissattningsmodellen utgar ifran att en egendom, vara eller tjanst blir prissatt
individuellt och utefter Gvervagande attribut som inte gar att séljas separat.
Attributen paverkar prishilden for den enskilda egendomen, varan eller tjansten.
Vanligt forekommande attribut som paverkar prissattningen ar utsikt, vyer och
tillgénglighet (Montero & Fernandez-Avilés 2014). TEEB (2012) skriver att vardet
pa fastigheter 6kar om den ligger i nara anslutning till ett gronomrade déar kulturella
och estetiska varden finns. Gomez-Baggethun & Barton (2013) anser att varden
for rekreation, estetik, luftrening, bullerreglering och vattenrening &r méatbara med
hedonisk vardesattning.

Gomez- Baggethun och Barton skriver ocksa att nyttjandet av hedoniska och
scenariometoder kan anvéndas i olika storleksskalor och resultaten kan variera,
scenariometodens skala ses dock vara mer flexibel (Gémez-Baggethun & Barton
2013).

Social och kulturell véardering.

Gomez-Baggethun & Barton (2013) beskriver att social och kulturell vardering av
en plats ar ett kansligt amne da det kan paverka enskild individ eller storre grupp.
Darfor kan sociala och kulturella platser vara betydelsefulla i positiv och negativ
aspekt. Bla -och gronstrukturer ar till stor del platser som ses som neutrala och utom
agande. Det medfor ofta att dessa platser blir en samlingspunkt dér de kulturella
EST kan ta plats. Tjanster som platsvérde, psykisk och fysisk halsa, utbildning,
social sammanhallning och kansloméssiga och spirituella band ar nagot som bla -
och gronstruktur kan forknippas med. Spirituella varden &r ofta djupt forankrade i
ekosystemet, manga religioner skildrar naturen och dess vérde i betydelsefulla
texter. Dessa varden i en urban kontext framfors istallet genom monument eller
religiésa byggnader som har ett hart band till den utévande folkgruppen. For att
utéva bedémningar och vérderingar som paverkar sociala och spirituella platser &r
skalan och kontexten viktig, ett anvandbart satt kan vara ett metriskt system som
grundar sig pa lokala premisser och guidande principer (Gémez-Baggethun &
Barton 2013).

1.1.6. Hallbar stadsutveckling

Hallbara stadsutveckling ar ett begrepp som forekommer ofta inom stad och
landsbygds processer. Hallbar stadsutveckling &r enligt Sveriges miljomal (2021a)
ett begrepp som ér starkt forknippat med véxande urbanisering och det strécker sig
genom manga branscher och omraden. Fysisk planering, tillganglighet till
gronomraden och effektiva transportsatt ar bara nagra av de omraden som berors
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av ett hallbart stadsutvecklande, med intresse av att framja social, ekonomisk och
miljomassig hallbarhet. Arbete med hallbarhet &r en foranderlig process som
standigt uppdateras (Sverigesmiljomal 2021a). Arbetet med att forbattra svenska
miljoer foljer de svenska miljomalen som riksdagen fastslog ar 1999. Pa Sveriges
miljomalhemsida (2021b) beskrivs arbetet utom och inom Sverige for att forbattra
var milj6. Miljomalssystemet &r den arbetsprocess och det system som Sverige
arbetar utefter. Det forsta beslutet fastslog 1999 och har under aren utokats. 2014
beslutade regeringen om fem etappmal om biologisk mangfald och
ekosystemtjanster, daven ar 2018 dverlamnades en skrivelse Levande stader som
aven foranledde tre etappmal angaende hallbar stadsutveckling (Sverigesmiljomal
2021b).

Enligt Sveriges miljomal (2020a) sa beslutade FN ar 2015 om Agenda 2030 som
innebér att lander forbundit sig till att arbeta for en miljémassig, social och
ekonomisk hallbar varld 2030. Agenda 2030 bestar av 17 globala mal och 169
delmal for en hallbar utveckling (Sverigesmiljomal 2020a). Det svenska
miljosystemet har satt ett generationsmal vars syfte ar att vid nasta generationsskifte
ska de stora miljoproblemen vara losta. Det har foranlett till 16 stycken
miljokvalitets mal som i sin tur innehaller 20 stycken etappmal for att underlatta att
na miljomalen (Sverigesmiljomal 2020b). Miljomalen ligger till grund for att
forandra och utveckla de lagar, regler och férordningar som styr utveckling inom
samhallsbyggnad.

Miljobalken ar en lag som lagger grunden for att andra samhallsdrivande
myndigheter uppdaterar och lagger fram nya forslag till lagstiftningar. Det laga stod
som finns for en hallbar utveckling till framjan for miljon ar Sveriges miljobalk
(SFS 1998:808), dar forsta kapitlet Miljobalkens mal och tillampningsomrade
paragraf 81 lyder. (SFS(1998:808) 1999)

” Bestdmmelserna i denna balk syftar till att frimja en héllbar utveckling som innebar att
nuvarande och kommande generationer tillforsiakras en halsosam och god milj6. En sadan
utveckling bygger pa insikten att naturen har ett skyddsvérde och att manniskans ratt att
fordndra och bruka naturen &r forenad med ett ansvar for att férvalta naturen val

En annan lag som har stor inverkan vid stadsplanering ar Plan och bygglagen
(PBL). Den har till huvudsyfte att reglera planldggning av mark, vatten och
byggande enligt (Boverket 2020c). PBL.:s forsta kapitel i (SFS 2010:900) 18 lyder
enligt (SFS(2010:900) 2011). Detta ar tva lagar som lagger en vardefull grund for
hallbart arbete med stadsplanering.

” | denna lag finns bestdmmelser om planlédggning av mark och vatten och om byggande.
Bestammelserna syftar till att, med hansyn till den enskilda manniskans frihet, frimja en
samhallsutveckling med jamlika och goda sociala levnadsforhallanden och en god och
langsiktigt hallbar livsmiljo for manniskorna i dagens samhélle och for kommande
generationer”.

Som tidigare forklarats i avsnitt (1.1.1.) &r hallbarhet en balans mellan sociala,
ekonomiska och miljoméssiga intressen, med en skala som kan variera fran kvarter,
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stad, region, land och vérldsdel (KTH 2020). C/o City &r ett projekt som startade
2011 till 2018. Projektet finansierades av Vinnova och deltagare i projektet var
samhallsbyggnadssektorn och Malmé -och Stockholm stad och Stockholm stad
ledde projektet. Ar 2014 publicerades Urbana ekosystemtjanster: 1at naturen gora
jobbet av C/o City dar syftet var att med olika metoder identifiera och framja arbetet
med EST. C/o Citys benamner vikten av hallbar stadsutveckling och det arbetet ar
nyckeln till minimerandet av klimatpaverkan. C/o City havdar att arbetet maste
bestd av ett resilienstankande och langsiktig problemldsning till skillnad fran den
kortsiktiga resursbundna utveckling som har styrt sedan mitten pa forra decenniet.
For att bryta trenden och minimera klimatforandringen kréavs da stor kunskap och
forskning inom hallbarhet och hallbara losningar. Fornybar energi, nya
transportsétt, energieffektivare hus, ekosystembaserat fiske och agrioekologiskt
jordbruk ar nagra av utvecklingsomradena som utvecklats de senaste aren. C/o City
belyser problematiken med den teknologiska och ekonomiska utvecklingen, att
varje enskilt problem I6ses med en separat teknologisk 16sning istéllet for att arbeta
gransoverskridande och lgsa fler problem. For att minska problemen skriver C/o
City att manniskor maste forandra sina levnadsvanor och bli anpassningsbara for
att leva inom planetens granser (C/o City 2014).

1.1.7. Plan- och detaljplanering

Riksdagens beslutar om lagar och bestammelser som finns i Plan- och bygglagen
som berdr arbete med plan- och detaljplanering (SFS 2010:900). Lagar,
Bestdmmelser och regler i PBL ger kommuner, myndigheter och organisationer
stod i hur arbete vid mark, vatten och byggnad ska ske for att utfora sakert och pa
ett hallbart satt. Arbetet med att synliggora EST gors mojligt i PBL:s andra kapitel
8 2 och 3 dar forutsattningarna for ett planarbete ska utforas (SFS(2010:900) 2011).

28. Planlaggning och prévningen i drenden om lov eller férhandsbesked enligt denna lag ska
syfta till att mark- och vattenomraden anvands for det eller de andamél som omréadena &r mest
lampade for med hansyn till beskaffenhet, lage och behov. Foretrade ska ges &t sddan
anvandning som fran allman synpunkt medfor en god hushallning. Bestammelserna om
hushéllning med mark- och vattenomraden i 3 kap. och 4 kap.1-8 §§ miljobalken ska tillampas.
Lag (2014:862)

38. Planlaggning enligt denna lag ska med hénsyn till natur- och kulturvarden, miljo- och
klimataspekter samt mellankommunala och regionala forhallanden framja

1. en andamalsenlig struktur och en estetiskt tilltalande utformning av bebyggelse,
gronomraden och kommunikationsleder,

2. en fran social synpunkt god livsmiljo som éar tillgdnglig och anvéandbar for alla
samhallsgrupper,

3. en langsiktigt god hushallning med mark, vatten, energi och ravaror samt goda
miljoforhallanden i dvrigt,

4. en god ekonomisk tillvaxt och en effektiv konkurrens, och

5. bostadsbyggande och utveckling av bostadsbestandet.
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Aven i andra drenden enligt denna lag ska hinsyn tas till de intressen som anges i forsta stycket
1-5. Lag (2013:867).

Boverket (2020b) skriver pa sin hemsida Ekosystemtjanster och allmanna intressen
att enligt lagtexterna bendmns aldrig EST som fenomen, men flera
omradesforutsattningar ar av allméanna intressen, som darmed kan forknippas med
EST. Parker, gronomraden, ekologiskt kansliga omraden och mark fér jord och
skogsbruk innefattas under allménna intressen. PBL benamner i § 3 en langsiktig
hushallning med ravaror, energi, mark och vatten och &vrigt ha goda
miljéforhallanden, denna bendmning éverensstammer med miljébalkens kapitel 3
och 4 som aven den varnar om allméanna intressen men aven pa en regional och
nationell niva. Det finns ytterligare en punkt som forstarker PBL:s majliggorande
for EST, det ar i kapitel 8 som redogor kravet pa hansyn vid etablering av tomt, dar
berors friyta for utevistelse, naturfOrutsattningar for tomten samt natur och
kulturvarden (Boverket 2020b).
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Figur 1. Modellbild 6ver hur bla- och gronstruktur tillsammans med samhéllsnytta och vérde
genererar till hallbarhet och valfard. Att synliggora vardet och samhéllsnyttan ar det viktigt vid
planering, byggnationen och forvaltningen for stravan mot hallbar utveckling. Baserad pa
Kaskadmedellen av Potschin och Haines-Yong. Inspirerad av boverkets illustration.: Illustrerad
av Forfattaren.

Boverket (2020b) skriver att vid arbete med planering, bebyggande och forvaltning
ar utgangspunkten att bevara eller skapa miljéer som varnar om ekosystemet inom
urbana miljo samt inom landskapet i sin helhet. Boverket benamner vikten av att
analysera och ta vara pa platsens funktioner genom &ndamalsenlig struktur.
Andamalsenlig struktur handlar om att mark- och vattenomréden bor anvéndas
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utifran de forutséttningar de ar lampade for. Genom andamalsenlig struktur kan
EST oOkas i urbana miljo (Boverket 2020b). Pa Boverkets (2019a) hemsida
Ekosystemtjanster i plan- och bygglagen fortydligas andamalsenlig struktur som en
nytta for ekosystemet. Bla -och gronstruktur ar en grundforutséttning for att EST
ska kunna verka i urban milj6. Dessa utgor de rumsliga forutsattningen for
ekosystemets funktion. Vid en kombination av rumsligheten och den ekologiska
funktionen kan en samhéllsnytta infinnas som kan véarderas. Boverket (2019a)
forklarar kedjan fran bla- och grontruktur till ett varde som genererar vélfard och
hallbar utveckling. Bla- och grontruktur innehar funktioner som kan anvandas till
EST som i sin tur kan bidrar till samhallsnytta. Samhallsnyttan skapar ett varde som
bidrar till valfard och hallbarhet. Av valfard och hallbarhet kan sedan nya omraden
ta del av processen genom planering, byggnationer och forvaltning (Boverket
2019a).

Boverket (2018) beskriver hur arbetsprocesser med EST kan forankras i 6 olika steg
vid metodplanering, dar stegen ar (1) mal och visioner, (2) kartlaggning, (3) utred
och analysera, (4) avvég, (5) sékerstall, (6) genomfor och folj upp. Boverket
(2019c) omnamner pa sin hemsida att verktyg och planarbete finns och anvénds
for identifiering av EST och de foranleder att tillhora steg (3) utred och analysera.

Planeringsarbetet for att integrera och belysa EST berdrs i skriften Levande Stéader
som publicerades av regeringen (2018). | skriften fortydligas arbetet med att
synliggéra EST och arbetet pa kommunal niva och dérav inférdes tre etappmal som
paskyndar arbetet. Etappmalen &r att 6ka gang, cykel och kollektivtrafik, vid ar
2025 ska 25% av persontransporten ske med géng, cykel samt kollektivtrafik. Ar
2020 ska kommuner ha tillgang till utvecklade metoder for tillvaratagande och
integrering av EST. Bla- och gronstruktur inom urbana omraden skall tillvaratas
och integreras i planering, byggnation och forvaltning. Det tredje etappmalet ska
vara utfort till ar 2025 vilket innefatta att majoriteten av alla kommuner ska
tillvarata och integrera EST och Bla-och gronstruktur vid forvaltning, byggande
och planering av tétort och stad (Skr. 2017/18:230 2018).

1.1.8. Summering

For att kunna planera och bygga hallbara stader kravs det en harmoni mellan
funktion, skdnhet, tillganglighet, trivsel och ekologi. En val avvdg mangd av dessa
skapar miljéer som manniskor attraheras av. Byggnadsteknologin har under
arhundraden utvecklats och lyckats skapa stader som har blivit hem for miljoner av
méanniskor, dock har detta oftast skett till priset av ekologin och naturens tillgangar.
For att jamna ut balansen mellan de tva, behover de ekologiska vardena lyftas upp
och inkluderas mer i samspel med byggnadsteknologin. Detta kan géras genom att
identifiera platser dér de ekologiska vardena kan bidra till en 6kning av funktion,
tillganglighet, trivsel och skonhet. Ekologins namn pa detta ar ekosystemtjanster
och det &r de tjanster som naturen ger oss manniskor. For att bygga hallbart ar det
da positivt att inkludera dessa tjanster i bygg- och planeringsprocessen for att
minimera klimatforstoringen. | dagslaget pagar det ett stort arbete med att hoja
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ekologin och EST vérde vid byggnation och exploatering. Det &r darfor viktigt att
hitta metoder for hur omraden ska vérderas utifran ekosystemets funktion och
vilken inverkan en exploatering skulle innebéra.
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1.2. Syfte & Mal

1.2.1. Syfte

Syftet med arbetet ar att skapa en metod som identifierar fysiska potentialer for EST
i en urban kontext. Metoden ska fungera i ett tidigt skede i en planeringsprocess vid
kartlaggning av omraden for eventuell exploatering. Metodens resultat ska bidra till
en utvardering av fysiska potentialer for EST som kan vara av intresse for
kommuner i fragor om bevarande eller exploaterande.

1.2.2. Fragestalining

e Hur kan en metod utformas for att identifiera fysiska potentialer till olika
EST i ett tidigt planeringsstadie infor exploatering?

e Hur kan en metod identifiera fysiska potentialer till EST via digitala
kartmaterial och platsanalys?

e Hur kan metoden appliceras i Lidképings kommun?

1.2.3. Malbild

Malbilden &r att skapa en metod som identifierar fysiska potentialer for EST i en
urban kontext. Metoden ska utvardera fysiska potentialer till EST som kan bista
kommuner i fragor och beslut som rér markanvandning i form av bevaring eller
exploatering.
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1.3. Metod och Material

1.3.1. Metod och material

Meningen dr att skapa en metod eller en metodmodell for att kunna identifiera
fysiska potentialer for EST i ett tidigt skede i plan- och planeringsprocessen och
utgar ifran att med sma medel kartlagga fysiska potentialer for EST i ett urbant
omrade. Modellen byggs upp i tre olika inventerings metoder dar forsta
inventeringen &r via Google Earth Pros dar inh&mtning av information endast sker
med material som finns tillgdngliga online. Den andra inventeringen ar via Arc Gis,
ett program dar digital data som innehaller inventerat material som bland annat
hojdskillnader, vegetationstyp, vattentillgang, tillganglighet och jordtyp. Den sista
inventeringen dr platsanalys dar fysiska potentialer for EST kompletteras och
bekréftas.

Metoden och modellbyggandet grundar sig pa den punkt som Boverket (2019a)
anvander sig av for att beskriva bla- och grénstruktur. Boverket bendgmner bla- och
gronstruktur som rumsliga forutsattningar for att ekosystemet ska bidra till EST.
Struktur av véxter och vatten ar darfor en grund for att identifiera och konstatera
eventuella EST. Metodens tre olika inventeringar bygger pa dessa forutsattningar.
Modellen utgar ifran enkla observationer fran digitala kartmaterial samt korta
platsanalyser.

Modellbyggandet har inspirerats av en tidskriftsartikel fran Science of The Total
Environment med titeln Reimagining the potential of Earth observations for
ecosystem service assessments av Ramirez-Reyes et al. fran 2019. Artikeln beror
arbete med att identifiera EST via digitala kartmaterial som tillsammans med (Al)
Artificiell intelligens kan urskilja landskapstyper,  vaderforhallanden,
rorelsemonster, koldioxidutslapp och kolbindningsmojligheter med flera. Artikeln
ser (EO) Earth Observations som ett nytt satt att identifiera EST med hjélp av
kartdata sammanfogat med forskningsmaterial och sociala levnadsmoénster kan man
identifiera omraden som har ekologiska tillgangar som kan nyttjas béattre for en
hallbar framtid. Artikeln framhaver att dagens satt att inventera och kategorisera
landutnyttjande och landmassa kan behdva forandras for att ge ekosystemet en
rattvisare bedomning av dess komplexitet, nagot som idag begransas av tidigare
forsknings klassificeringar och kategoriseringar. Fortsatt forskning pa lokal niva
maste fortsattas for att bidra till mer data som (Al) senare kan analysera och vardera
I en storre kontext for att hitta likheter och olikhet 6ver hela jorden (Ramirez-Reyes
et al. 2019).

Med artikeln som inspiration kommer darfor metoden for modellen grunda sig pa

dessa tva inspirationskallorna Earth observations (EO Ramirez-Reyes et al. 2019)
och boverkets rumsliga forutsattningar (Boverket 2019a).
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1.3.1.1. Modellbeskrivning

Modellen bygger pa ett podangsystem dar de olika EST blir bedomda. Poang delas
ut i de tre olika inventeringsmetoderna som beskrivs nedan. Modellen &r till som
ett verktyg for att identifiera fysiska potentialer till EST over ett specifikt omrade.

Vid den forsta inventeringen i modellen kommer kartdatabasen Google Earth pro
anvéandas som informationskalla. Enligt Starting point (2020) finns Google Earth
som en online version, sedan finns Google Earth pro som en gratis applikation for
datorer samt smarttelefoner. Google Earth pro har tillaggsfunktioner som matning
av avstand och area som anvands for att kartlagga omradesgranser for fallstudier. |
Google Earth pro finns dven en topografisk hojdmatningsfunktion vid street-view
som kan utskilja hur topografin ser ut dver ett omrade. En annan funktion som finns
i Google Earth pro ar tidsresande, med hjalp av satellitbilder fran olika ar kan en
alder pa tex en plantering faststallas fran omradet som fotograferats (Starting Point
2020).

Andra inventeringen bygger pa material som &r dokumenterat i dataprogrammet
ArcGis. Esri (2021a) skriver att GIS star for Grafisk informationssystem.
Programmet anvands for att kartldgga och digitalisera inventerat material inom
samhallsplanering. Via programmet gar det att utfora studier och analyser utifran
inventerat och grafiskt material (Esri 2021a). Vanliga brukare av programmet ar
Lantmateriet, Trafikverket, Kommuner, Lansstyrelsen och stadsplaneringsforetag.
I modellen kommer programmet anvandas for att finna information kring
topografier, landtyper, trafikrorelser, vegetationstyper, aldersbestammelser,
spridningsmajligheter samt att gora buffertanalyser utifran omradena.

Tredje inventeringen ar en platsanalys for att understka de fysiska potentialerna for
EST. Platsanalysen ar den sista delen i modellen och den ska representera de mjuka
vardena som inte uppfattas via det grafiska kartunderlaget, till exempel vyer och
burkningsintensitet samt art- och strukturkonstateranden.

Modellens tva forsta inventeringar byggs upp med ett poangsystem for att kunna
urskilja om informationen fran varje inventering har en hog eller lag fysisk potential
for EST av det undersokta materialet. Poangen bestar av en skala fran 1-3 dar (1)
representerar en lag fysisk potential att identifiera EST via materialet. (3) poang
representerar en hog fysisk potential att identifiera EST utefter materialets innehall.
(2) poang representerar en god fysisk potential att identifiera EST utefter materialet.

| platsanalysen beréknas podngen i form av 1 eller 0, dar (1) representerar fysisk
potential for EST vid en okuldr inventering. Véarde (0) representerar att platsen inte
innehaller fysisk potential for EST vid inventeringstillfallet.

De tre inventeringarnas poang kommer att sammanstéllas i en slutrdakning dar varje

EST redovisas. Om modellens resultat ger ett hogt respektive lagt poangvarde ges
da en indikation att omradet har fysiska potentialer for EST eller inte.
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Figur 2. lllustration 6ver hur modellen ar uppbyggd. Illustrerade av forfattaren.

1.3.1.2. Val av Ekosystemtjanster

Urvalet av EST &r samma som beskrivs i bakgrundsmaterialet om urbana EST. Vid
skapandet av modellen kravs en forankring i litteratur som starker dess
analysmetod. Litteraturen hanvisar till forutsattningar, avstand och mangd for de
olika EST med forutsattning att det berdr boverkets rumsliga forutsattningar.
Forutsattningarna redovisas i detta avsnitt och summeras i en tabell i avsnittets slut.

Forsdrjande

Matproduktion ar en EST som ges mojlighet inom urbana omraden pa allmanna
ytor som allménningar, kolonilotter och bostadstomter kan bidra till odlingar av
frukt och gront i stor utstrackning. TEEB (2012) beskriver att omraden i form av
allménningar, kolonilotter, urbana och semi-urbana planterings ytor kan bidra med
odlingsmgjligheter for matproduktion, odlingsytor som desa har vistats vara
valutnyttjade i lander som ar under uppbyggnad. Gémez-baggethun och Barton
(2013) redogor att stadsinvanares hemmaodling bidrar till en egen matproduktion
och i andra fall till en extern inkomstkalla. I forskningsartikeln av Andersson et al.
(2007) visas det att den storta delen av matproduktionen i urbana miljoer sker vid
allmanna frukt -och gronsaksodlingar, takodlingar och i enskilda tradgardar
(Andersson et al. 2007). | en forsknings artikel av Altieri et al. (1999) beskrivs det
hur urban odling spelade en avgorande roll for Cubas Overlevnad aren efter
sovjetunionens fall, da sovjet varit en stor matproducent for Cubas befolkning. Den
urbana odlingen utgjordes av gronsaker, frukt och kryddor och djurproduktion.
Formen av urban odling féranledde till en expansion av stadsodlingar och ett 6kat
intresse for odling av manga aktorer vilket lett till att stadsodling getts ett stérre
utrymme vid stadsplanering pa Cuba (Altieri et al. 1999).
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Ekosystemtjansten Vattenforsorjning &r av stor vikt for hela ekosystemet. I boken
urban forest and trees av Konijnendijk et al. (2005) beskrivs tradbestand och 6ppen
markyta som viktiga tillgangar for att infiltration- och perkolationsférmagan
bibehalls for att fylla pa grundvattenmagasinen. Ett problem som ofta finns i urbana
miljoer ar att infrastruktur och byggnationer sdkerstalls genom att leda bort vatten
via dranerings- och VA-system vilket leder till en sankt grundvattenniva. Det
foranleder att vatten som resurs forflyttas fran den urbana miljon (Konijnendijk et
al. 2005). Enligt TEEB (2012) bestdr vattenforsérjningsomraden av muyrar,
dammar, sjoar och skogsomraden da dessa har en férmaga att lagra stora volymer
vatten. Skog och vegetation har en paverkan av skapandet av nytt regn, da det
evaporeras mer vatten fran dessa omraden, vilket leder till hogre luftfuktighet som
resulterar till mer regn (TEEB 2012).

Reglerande

Lokal klimatreglering via vegetation dr nagot urbana miljéer kan dra nytta av.
Hardin och Jensen (2007) redog0dr i sin forskningsartikel att trads bladytor bidrar
till sankning av temperatur. Hardin och Jensen beskriver att trad i bestand eller
ensamstaende kan bidra till en sankning av temperaturen genom evaporation,
interception och skuggning. | artikeln framgar att urban heat islands kan minskas
med hjalp av vegetation. Vegetation alstrar inte varme som andra konstruktionsytor,
varmen absorberas och sénker temperaturen (Hardin & Jensen 2007). TEEB (2012)
redogor for att vegetationsomraden och Gppet vatten inom urbana omraden haller
nere den lokala temperaturen, speciellt under sommarhalvaret da lokala
varmebdljor kan intraffa. Hardin och Jensens (2007) artikel visar att med hjalp av
metoden Canopy leaf area index (LAI) och temperaturmétningar fran Terre Haute
i Indiana i USA pavisas det att omraden med vegetation hade lagre
genomsnittstemperatur med 1.3 °C dn vad de évriga urbana omradena hade.

Luftrening ar en EST som innebdr att vegetation och vattenytor hjalper till att binda
in och bryta ner féroreningar pa ett naturligt satt. Bolund och Hunhammar (1999)
redogor att vegetation och speciellt trdd och buskar bidrar till stor del av
luftreningen i urbana miljéer, markvegetation som gras utfér en mindre del av
reningen. Anledningen till att trad och buskar ar bra pa att rena luften ar for deras
stora blad yta. Bolund och Hunhammar beskriver hur barrvéxter har en storre
mojlighet att rena luften da barren sitter tatt och processen kan fortga aret om,
Iovfallande vaxtmaterial endast kan gora det under bladsédsongen. Bolund och
Hunhammer skriver att effektiviteten for luftrening ar hégre hos Iovvaxter an hos
barrvaxter, darfor foreskriver de ett blandat vaxtmaterial for bra resultat. Forskning
av Nowak et al. (2006) starker Bolund och Hunhammars forskning om trads
inverkan i urbana miljéer. Nowak et al. (2014) redogdr hur manniskans hélsa
forbattras av luftrening via vegetation och vilka ekonomiska fordelar det kan
innebar for att avlasta sjukvardskostnader i USA. | en forskningsartikel av Tallis et
al. (2011) redogors det hur gatutrdd i urbana miljéer hjalper till att minska
fororeningar till en hog utstrackning i London. Studien visar ytterligare att genom
nyplantering av 10% mer trad i London omradet sa kan féroreningar minskas med
1,1till 2,6 % innan ar 2050 (Tallis et al. 2011).
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Bullerreglering ar ett utbrett problem i urbana miljéer. I boken Urban forest
acoustics av Bucur (2006) redovisas det hur ljud transporteras genom landskapet
beroende pa ljudkalla samt hur det gar att forebygga bullerspridningen med hjalp
av vegetation. Bucur hédvdar att vegetation tillsammans med en mjuk kuperad
markyta kan reducera odnskade ljud i urbana miljoer. Mjuka markytor som
grasbekladda bullervallar absorberar ljudet och dirigerar om ljudet tillsammans
med vegetation sprids ljudvagorna och ljudvolymen avtar (Bucur 2006). | forskning
av Samara och Tsitsoni (2011) redovisar att vegetation i form av Pinus Brutia
minskade ljudnivan fran 79 db till 55 db vid ett avstand pa 60 meter fran véagens
mitt. | studien var traden cirka 8,5 meter hoga och planterade med ett cc matt pa 3
meter (Samara & Tsitsoni 2011). Boverket (2016) har tagit fram en berakningsgraf
och tabell for buller fran vagar. Grafen och tabellen visar att en minskning av
bullernivaer upp till 10 db & majligt inom ett avstand pa 60 meter om det finns en
mjuk markyta med vegetation (Boverket 2016).

De naturliga ekosystemen kan bida till en minskning av Extremvader och dess
efterfoljder. TEEB (2012) definierar extremvader som ett oregelbundet
vaderfenomen som gor avtryck pa den fysiska miljon och utsatter byggnader,
infrastruktur och méanniskors liv och hélsa i fara. Vid extremvéder kan vegetation
och levande organismer fungera som en skéld mot vadret. Vid kraftiga vindar och
orkaner minskar skogar och trad vindhastigheten och kan dirigera om och minska
vindstyrkan. Kraftiga regn och sno kan orsaka erosionsskador pa éppna markytor
vilket kan leda till jordskred och laviner. Trad och vegetationens rotter hjalper till
att bibehalla jordstrukturen och minskar riskerna for jorderosion. Vegetation och
landskapets utformning kan minimera riskerna for 6versvdmning vid kraftiga regn
da dessa ytor ar permeabla, vilket medfor att de kan lagra och bevara vatten langre
an hardgjorda ytor avlastar Va-systemen. Vid hard vind kan vattenmassor sla in
mot land och orsaka stor skada pa infrastruktur och byggnationer vid kustnéra
samhallen. Vegetation i vatten kan bidra till en minskning av 6versvdmningar tack
vare vegetationens rotter som ar forankrade i botten. Vélkanda vagbrytande
barridrer & mangroveskogar (TEEB 2012).

Koldioxidinbindning ar viktigt da det binder till sig farliga fororenade partiklar i
urban miljé. Kolinbindning &r effektivt i trad och buskar som nyttjar fotosyntesen
for sin 6verlevnad. De storsta gasutslappen i urbana miljoer &r koldioxid COg,
metan CH4, Klorfluorkarboner, kvévedioxid NO2 och Ozongas Os (Bolund &
Hunhammar 1999; TEEB 2012). TEEB (2012) skriver att trdd och buskar binder
till sig CO2 i fotosyntesprocessen, dar bladmassan binder in CO: direkt fran luften
och regnet for ner CO:z till rotterna som omvandlar till socker som trédet kan ta
upp. TEEB héavdar att vaxter &r en stor tillgang for att binda till sig CO2 fran luft
och pa satt motverkas koldioxidutslappen som bidrar till en global uppvarmning.
Bolund och Hunhammer (1999) samt TEEB (2012) beskriver vegetation i urban
miljo som en I6sning for att minimera utslappen fran stader och pa sa satt avlasta
andra omraden.

Hantering av féroreningar inom den urbana miljon &r viktig for att ménniskan ska
ha en trivsam livsmiljo. | en forskningsartikel av Pataki et al. (2011) beskrivs bla -

32



och gronstruktur och hur de kan hjalpa stadsplanerare att minimera utslapp av
fororeningar via vattenavrinning. Bla -och gronstrukturer kan sedimentera och rena
vatten med hjélp av de fysiska forutsattningarna for landskapet (Pataki et al. 2011).
Bolund och Hunhammer (1999) skriver att vegetation filtrerar bort féroreningar
mekaniskt och biologiskt om vatten fér 6ver dessa ytor. Den mekaniskas reningen
ar sedimentering och den biologiska ar nér véxterna binder till sig féroreningar
genom dess rotter. TEEB (2012) skriver att vatmarker, myrar skogar, sjoar och
dammar ar omraden som bidrar till hog grad av rening och féroreningar i vatten.

Trog avrinning ar en EST som anses vara av stor vikt inne i hardgjorda urbana
miljoer. | forskningsartikeln av Brauman et al.(2007) beskrivs nyttan med en
trégare avrinning. Trég avrinning bidrar till en lagre risk for 6versvamningar vid
kraftiga regn och vegetation kan bidra till lugnare fléden och en mer jdmn
forflyttning av vatten i jorden (Brauman et al. 2007). Pataki et al. (2011) skriver att
urbana miljéer med 50-90 % hardgjorda ytor forlorar 40-83 % dagvatten som
resurs, som istallet gar ner i VA systemet. Samma scenario éver skogmark skulle
ge en forlust med 13 % och ett langsammare flode. Pataki et al. redogér hur
flodestoppar kan minskas med vegetation, genom jordens egen porvolym och
rétternas formaga att reducera vattenflodet, darigenom delas flodesméngden upp
over en langre tid. Anldggningar som regnbaddar och grona tak fungerar som trog
avrinning da dessa kan fungerar som depaer pa vattnets vag mot recipienten (Pataki
et al. 2011). Konijnendijk et al. (2005) forklara hur nyttjandet av olika
avrinningskoefficienter fungerar for trog avrinning av olika markytor. Skog och
vegeterad mark resulterar i ett 1agt koefficienttal vilket medfor trog avrinning
(Konijnendijk et al. 2005).

Pollinering och fréspridning ar en EST som vegetationen och bla och gronstruktur
bidrar med, da det ar forutsattningar for att habitat och foda. En forskningsartikel
av Melles et al. (2003) visar forskning att faglar i ett urbant omrade har en ett
forflyttningsmonster som innefattar skydd, foda, vatten och boplats. Resultatet av
forskningen visar att faglarna forflyttade sig med en radie av 500 meter fran sin
boplats for att hitta skydd, mat eller vatten (Melles et al. 2003). For insekter visar
forsning att rorelsemonstren ser olika ut beroende pa vilken dela av aret det &r och
i vilken del i livscykel individen &r i. Lepais et al. (2010) skriver att
humledrottningar av arten Bombus pascuorum and B. Lapidarius kan férdas minst
3-5 km for att starta upp ett nytt samhalle. Forskning av Dreier et al. (2014) visar
vidare att arterna B. terrestris, B. lapidarius, B. pascuorum and B. hortorum kan
rora sig upp till 10 km for att fortplantning mellan genpolerna.

Mer forskning pa humlors har gjorts av Carvell et al (2012), Persson et al. (2015)
och Redhead et al (2016) Forsknings artiklarna berdr de vanligaste humlearterna
och dess rorelsemonster. En sammanstallning rorelsemadnstren gav avstandsspannet
200-750 meter dver blandade och korsande naturtyper. Benton (2006) skriver i sin
bok Bumblebees samma Gverensstimmande rérelsemonster som ovanstaende
forskning.
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Kulturella

Rekreation ar nagot som alla manniskor behover och vid flera tillfallen kan naturen
bidra till det. Forskning av Gerstenberg et al (2020), visar att manniskor upplever
ett hogre rekreationsvarde i omraden som innehar naturmiljéer av lévskog,
vattenytor och orérda skyddad natur. Forskningen urskiljde cyklister, motionarer
och utomhusvistande som tre olika bruknings grupper. | forskningen maéttes tre
olika strackor med samma langd och samma slutdestination men olika naturtyper.
Resultatet visade att mest folk vistades vid omradet dar vatten, Iévskog och
skyddade habitat fanns. Forskningen visade att méanniskorna valde att vistas pa
stigarna som hade de olika naturtyperna inom en radie pad minst 50 meter
(Gerstenberg et al. 2020). Konijnendijk et al. (2005) beskriver rekreation som
nagot alla manniskor tar del av i olika former. Rekreation kan utforas i grupp eller
pa egen hand och i olika miljoer, forskning visar att naturen &r en standig
aterkommande plats for rekreation. Konijnendijk et al. skriver att en viktig aspekt
for att manniskor ska ta del av naturer for rekreation ar avstandet fran bostaden.
Manniskor tenderar av inte vilja forflytta sig i stor utstrackning for att uppna
vardagsmotion och rekreation, men vid utflyktsturer kan de fardas langre strackor
och vara borta langre tid (Konijnendijk et al. 2005). Boverket (2007) redogor i sin
bok Bostadsnara natur - inspiration & vagledning att manniskor ar villiga att
forflytta sig 300 meter fran bostaden for att vistas i naturmiljéer. Dessa 300 meter
har blivit ett rad som stadsplanerare och landskapsarkitekter bor floja vid planering
av nya bostadsomraden (Boverket 2007). Konijnendijk et al. (2005) redogér att
urbana naturomraden behover innehalla faciliteter som bankar och sittplatser for att
manniskor ska kunna nyttja platsen vardagligt, aldre manniskor ska ha mojlighet
att stanna och vila men dven unga ska ha maéjligheten att stanna pa platser i storre

grupper.

Estetik ar nagot individuellt mellan olika betraktare det finns dock olika element
som forekommer ofta i beskrivningar av skénhet och vegetation och natur ar nagra
av dem. Konijnendijk et al. (2005) beskriver att naturens estetik ar subjektiv och
kan darfor paverka kanslor och uttryck olika, det kan ske i farger, former, tathet och
struktur. | Forskningsartikeln av Ode och Fry (2002) framstélls skala, diversitet,
forvaltning, naturlig kontinuitet, sammanhang och synlig tillgdnglighet som
grunder for att uppratthalla en urban naturmiljo pa ett planerande stadie. | Forskning
av Gundersen och Frivold (2008) redogdrs det att den nordiska befolkningen
uppskattar skogsomraden for rekreation och estetiska varden. Skogar av hog alder
och varierade arter med en tydlig siktlinje i undervegetationen &r viktig for att
maéanniskor skulle k&nnas sig trygga och uppskatta skogens arkitektur. Forskningen
visar att naturliga 6ppningar i skogsomradet for dammar och dngsmarker sags mer
positivt for Oppenhet kontra urgallring och skdvlade omraden (Gundersen &
Frivold 2008). Konijnendijk et al. (2005) hdvdar att en urban naturmiljé bor
innehalla tradbestand som ger antydan till frankoppling fran det urbana landskapet
men med en tydlig uppsikt inom och utanfor tradbestandet. Omraden som ses
inneha estetiska vérden ar platser med dppningar for vyer Gver vatten, &ngar och
grasmarker samt trad av mogen alder som bildar ett krontak for besokaren enligt
(Konijnendijk et al. 2005).
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Kunskap och inlarning ar nagot som manniskor utvecklar och ju mer kunskap
manniskan besitter ju mer forstaelse far den mellan gransoverskridande amnen och
omraden. | forskning av Andersson et al. (2007) redogdrs hur ett band mellan olika
naturomraden vacker stort intresse vid skotselforvalting. Forskningen visar att
platser dér skotseln styrs av kommunal forvaltning eller betalda utdvare é&r
kunskapsutbytet lagt mellan brukarna och forvaltaren, platser dar brukarna och
forvaltare samarbetar eller dar brukarna star for forvaltningen ar kunskapsutbytet
hogre. Platser dar brukaren och forvaltaren samarbetar kan vara kyrkogardar,
allmanningar och kolonilotter och bostadsgardar samt privata tradgardar. Forvaltare
av allménningar och kolonilotter utgav sig ha ett storre kunskapsutbyte mellan
varandra och dven med bestkare i naromradet. Andersson et al. havdar dven att
kunskapsutbyte 6kar om manniskorna har en personlig kontakt till platsen.
(Andersson et al. 2007). Konijnendijk et al. (2005) beror vikten av att barn och unga
kan dra nytta av att vara ute i naturen for att lara sig ekologi, biologi och kemi samt
kan barn och unga utverkas fysisk genom fysik aktivitet utomhus.

Platsvarde och samhdérighet ar nagot som vaxtlighet bidrar strakt till. Konijnendijk
et al. (2005) beskriver att natur och vaxter kan bidra till att méanniskor blir mer
involverade i politiska processer och beslut, da manniskor ofta knyter till sig
allmanna naturliga platser som deras egna, aven om de &r forvaltade av stat eller
kommun. Platsvarde och samhdorighet for lokala platser ar ofta djupt férankrat i
individen sa som parker, gronomraden, ikoniska trad eller badplatser. Smardon
(1988) skriver i en tidskriftsartikel att manniskor har vid flera till fallen gatt samman
och forsvarat och demonstrerat for trad och skogar. Manniskor fran olika
samhallsklasser, politikiska varderingar och religioner har slutit samman for att i
manga fall forsvara neutrala platser som innehar symbolvarden av natur och
vaxtlighet. | Sverige dr almstriden ett i Stockholm ett kant exempel (Smardon
1988). Gomez-Baggethun och Barton (2013) havdar att platsvarde &r en kélla for
social sammanhallning, grannsamverkan och delade intressen inom ett omrade eller
en stad. Andersson et al. (2007) beskriver allmanningar och kolonilotter som
gynnsamma plats for att skapa naturintresse, samhorighet och larande om den
lokala omgivningen.

Habitat

Biodiversitet &r viktigt for att ekosystemet ska vara balanserat. | urbana miljoer &r
det naturliga ekosystemet mer uppdelat pa grund av manniskans konstanta paverkan
som medfor storningar i ekosystemet. TEEB (2012) skriver att habitattjanster ar till
for att forsakra att reproduktion, succession, genutbyte och livscykler for olika arter
kan fortlopa. Det sker genom att skapa eller bevara miljoer dar sa manga olika arter
kan samverka och leva vilket 0kar skyddet mot att vissa arter ska bli utrotade.
Habitattjansten riktar in sig pa att bibehalla en hog artvariation for att forsakra
manga arters G6verlevnad (TEEB 2012). Konijnendijk et al. (2005) beskriver hur
urbana miljoer blir extra viktiga for att bibehalla de arter som finns genom att
bevara befintliga miljGer eller skapa nya spridningsmojligheter (Konijnendijk et al.
2005). Genom att gora inventeringar av levnadsmonster och granskningar av
habitatomraden kan en kartlaggning av artrikedomen faststallas. Forskningar som
Melles et al. (2003), Benton (2006), Andersson et al. (2007), Lepais et al. (2010),
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Carvell et al. (2012), Dreier et al. (2014), Persson et al. (2015), Redhead et al.
(2016) ar darfor viktiga for att kartlagga arters beteenden, denna forskning redogor
for vanliga insekts- och fagelarters levnadsmonster. Konijnendijk et al. (2005)
skriver att bevarande av aldre urbana skogsomraden &r kritiskt da dessa ar mer
mogna och forser fler arter med habitat och foda.

Tabell 1 Tabell éver ekosystemtjanster

L6v och barrskog

Klassificering av
Lév och
barrskog

E kosystemtj anster ArcGis Avsténd och forutsattning Kalla
Forsdrjande
Matproduktion Kolonilotter och Identifiering av Qdling Stadsodling sker vid (Andersson et al.
allménningar allméanningar och mojligheter allmanningar och 2007) (TEEB
kolonilotter kolonilotter 2012) (Altieriet al.
1999; Goémez-
Baggethun &
Barton 2013)
Vattenforsorjning Skog, myr, dppet Skog, myr, dppet Skog, myr, Skogar, myrar, sjéar och (TEEB 2012)
vatten, gronytor vatten, gronytor Oppet vatten, gronytor fungerar som (Konijnendijk et al.
och topografi. och topografi. gronytor och reservoarer for 2005)
Klassificering av topografi. vattenforsorjning

Reglerande

Lokalklimatreglering

Vatten, singel trad,

Trad, vatten och

Tréd, vatten och

Trad, grénytor och vatten

(Hardin & Jensen

tradbestand och gronytor gronytor absorberar varme och 2007) (TEEB 2012)
gronytor minimerar
véaxthusgasutslappet.
Luftrening Tréd och Tréd och Tréd och Trad och tradbestand renar (Bolund &
tradbestand tradbestand tradbestand luften fran fororeningar. Hunhammar 1999;
Nowak et al. 2006,
2014; Tallisetal.
2011)
Bullerreglering Tradbesténd och Tradbestand och Markens hardhet | Tradbestdnd men vegeterad | (Bucur 2006;

Trog avrinning

Vegetation och
permeabla ytor.
Hojdskillnader

genom vegeterade
omraden,
Trédbestand

genom
vegeterade
omréden,
Trédbestand

grénytor. grénytor och vegetation undervegetation har en Samara & Tsitsoni
bullddmpande funktion. 6— 2011; Boverket
10 DB pé 60m fran 2016)
ljudkallan
Extremvader Tradbesténd Tradbestand Tradbestand Tradets rotter binder ihop (TEEB 2012)
fungerar som fungerar som fungerar som jord, Trad minskar
vidbarriarer och vidbarriarer och vidbarridrer och skapandet av vindar och
erosionsskydd erosionsskydd erosionsskydd fungera som en barridr mot
vindbyar
Koldioxidinbindning Tradbestand, vatten Tradbestand, Tillvaxthastighet | Vatten och gronstrukturer (Bolund &
och grénytor vatten och grénytor binder gaser och absorberar | Hunhammar 1999;
varmer. Vatten och TEEB 2012)
gronstruktur minskar
urbant heat islands (UHIL)
Hantering av Vatten och Oppet vatten, Oppet vatten, Oppet vatten och vatten (Konijnendijk et al.
férorenin gar gronstruktur vatten skyddad vatten skyddad skyddat omraden renar 2005; Pataki et al.
natur, myrar och natur, myrar och vattnet fran forordningar 2011)(TEEB 2012)
skog. skog. och sediment. Myrar och
skogar renar vatten genom
véxters rotsystem och dess
naturliga process.
Tradbestand, Hojda nivaer Hojda nivaer Permeabla ytor och (Brauman et al.

vegeterad mark ger en
trogare avrinning vid yta
och i jorden.

2007; Pataki et al.
2011)

Pollinering och
frospridning

Naturtyper som &r
gynnsamma platser

Naturtyper som &r
gynnsamma platser

Pollinerande och
frospridande

Avstand mellan 200-750
meter dagligt normalt fér

(Melles et al. 2003;
Benton 2006;

for insekter och for insekter och arter insekter flyga. Andersson et al.
faglar, samt tillgdng | faglar, samt 3-5 km for spridning av 2007; Lepais et al.
till vatten &r viktig tillgang till vatten humledrottningar. 10 km 2010; Carvell etal.
ar viktig for forokning och 2012; Dreier et al.
genutbyte. 2014; Persson et al.
2015; Redhead et
al. 2016)
Kulturella
Rekreation Gang-och cykelvag Gang-och cykelvag Nyttjande, Gang- och cykelvagar som (Konijnendijk et al.
vid vatten, l6vskog, vid vatten, méjlighet till leds genom bestand med 2005; Gerstenberg
&ng, skyddad natur l6vskog, &ng, vila och visuell radie pa 50 meter etal.
och aldre skog. skyddade natur och sammankomster. frén stigen. 300m 2020)(Boverket
aldre skog. Bénkar och bostandnéra natur. 2007)
bord.
Estetik Gang- och Gang- och Viktigt med Aldre tradbestand inger ett (Ribe 1989;
cykelvéagar genom cykelvéagar genom vissualitet hégre estetiskt varde an Konijnendijk et al.
Lovskog, Vatten, Lovskog, Vatten, genom unga. Synfaltet i och 6ver 2005; Gundersen &
angar angar bestanden omradet &r viktigt for att Frivold 2008) (Ode
uppleva platsen som & Fry 2002)
estetiskt tilltalande
Inlarning Gronomraden, Gronomraden, Gronomraden, Kunskapens utbyte sker pa (Konijnendijk et al.
allménningar och allmén platsmark, allmanningar, platser dar individen har en 2005; Andersson et
kolonilotter ar Kolonilotter och kolonilotter. personlig kontakt till al. 2007)
platser for allmanningar Platser for platsen. Av den kontakten

Okar ocksé viljan att ta in
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pedagogisk
inlarning

pedagogisk
inlarning

information om platsen och
dess naromrade.
Knutpunkter dar
gronstruktur, samhérighet
och platsvérde stralar
samman &r allmanningar,
kolonilotter, och kvarters
gronomréden.

Platsvarde och
samhorighet

Allménna skogar,
parker, enskilda
trad.

Allmanna
skogsbestand,
parker, enskilda
trad

Allménna
skogsbestand,
parker, enskilda
trad

Trad och véxtlighet binds
ihop med platser och
monument. Samhdrigheter
mellan folkgrupper okar i
neutrala ting. Eg.
Almstriden i Stockholm.

(Smardon 1988;
Konijnendijk et al.
2005) (Gémez-
Baggethun &
Barton 2013)
(Andersson et al.
2007)

Habitat

Biodiversitet

Skyddad natur.
Avstand till
relevanta
biotoptyper for djur
och insekter.

Skyddad natur.
Kombinationer av
varierande
naturtyper ger
utokade
habitatomréden.

Artrikedom,
skyddsvarda
arter

Humlors rérelseménster
(200-700 meter, 3-5 km,
10 km). Féglars dagliga
rérelseménster 500 meter.

(Melles et al. 2003;
Benton 2006;
Andersson et al.
2007; Lepais et al.
2010; Carvell etal.
2012; Dreier et al.
2014; Persson et al.
2015; Redhead et
al.
2016)(Konijnendijk
etal. 2005; TEEB
2012)
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1.3.1.3. Google Earth Pro

| detta avsnitt redogdrs for hur modellen anvénder karttjansten Google Earth Pro
for att inventera fysiska potentialer till EST. Google Earth Pro anvands for att
kartlagga om varje enskild EST kan finnas inom testomradet. De EST som kretsar
kring djurartsinventering bedéms efter vad materialet kan indikera om vilket djurliv
som finns i omradet.

Inom Google Earth Pro finns det olika lager som kan tédndas och sléckas beroende
pa om informationen ar anvandbar for brukaren, de olika lagren &r:

- Grénser och etiketter

- Platser

- Foton

- Végar

- 3D byggnader

- Vader

- Galleri

- Mer, med underkategorierna: lokala platsnamn, parker och
rekreationsomraden, vattenomraden, platskategoriseringar, transport,
wikipedia och amerikanska regering

- Terrang

Utover de olika lagren finns dven funktioner som brukaren kan nyttja i programmet.
Dessa funktioner ar:

- Lé&gg till platsméarke

- Ladgg till polygon

- Lé&gg till bana

- Lé&gg till 3D- vyn

- Spelain tur

- Tidsreglaget

- Tidsreglage for dagsljus
- Véxla mellan jorden, himlen, mars och manen
- Linjal

- Street view

- Markniva

For att kartlagga EST i Google Earths Pro sa ar en del funktioner och lager mer
anvandbara, dessa beskrivs nedan:

- For att avgransa det aktuella omradet kan en gransdragning genomforas
med verktyget 1&gg till polygon. Verktyget ger brukaren mojligheten att
isolera omradet och ta reda pa information om omradets omkrets och area.
Polygonen kan farglaggas och ges information om matt, datumstampel och
tilldggsinformation som brukaren sjalv kan valja.
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Tidsreglaget, en funktion som ger brukaren mojlighet att félja platsens
historik genom att titta pa kartmaterialet fran olika inhamtningsdatum.
Tidsreglaget kan anvéndas for att uppskatta alder pa trad och bestand eller
hur markanvandningen sett ut tidigare samt hur vattnets vagar forandrats.
Tidsreglaget ar beroende av tidigaste tagna satellitbild Gver omradet,
exempelvis ar vissa omrdden i varlden mer inventerade och
dokumenterade, och darfér ger en battre bild Over den historiska
utvecklingen.

Street view, ar en funktion som tillater brukaren att rora sig i perspektivet
av resa i en bil i omradet. Denna funktion &r vanligen avsatt for bilvagar da
Google tar in materialet genom att kora pa vagen med bil utrustad med
kameror med tackningsvinkel pa 360°. Inom vissa omraden &r det mojligt
att ocksa gang- och cykelvagar ar inventerade i street view. Denna funktion
kan ge brukaren en tydligare bild av vilken naturtyp omradet bestar av.
Exempel om det &r barr eller l6vskog i omradet.

Funktionen markniva got det mojligt att stalla brukaren pa kartans yta och
den kan identifiera topografin tydligt. For att funktionen ska fungera ska
lagret terrang vara ikryssad. Brukaren kan dven avlasa koordinaterna pa
karta och fa ut den hojdangivelsen Over havet. Funktion kan ge en
indikation om hur topografin ar i omradet samt hur eventuell ytavrinning
sker genom omradet.

For att ta reda pa information om omradet eller naromradet kan lagren
platser, foton, granser och etiketter och mer komma till anvandning. (foto)
ar inventerat fotomaterial som allménheten tagit. Foto anvands for att
urskilja om platsen innehar fysiska potentialer som kan bidra till EST.
(Platser) &r dar kartan innehar inventerat material av allméanna platser som
brukas av allmanheten. (Granser och etiketter) ar dar omradesgranser kan
dras mellan stadsdelar men &ven specifika omraden kan markas med en
etikett. Kategorin (mer) innefattar underkategorier med inventerat material
som kan vara behjalpliga vid undersokningen, till exempel skog och
rekreationsomraden, vattenomraden med flera.

Utover de utvalda funktionerna gor brukaren en analys over kartans tva-
dimensionella perspektiv for att urskilja skiftningar som kan paverka de
fysiska potentialerna for EST.

For att identifiera fysiska potentialer till forsoérjande EST inom det utvalda omradet
utférs en undersokning av varje tjanst individuellt. I undersékningen anvands
Google Earths Pros olika funktioner och lager.

For att identifiera fysisk potential till tjansten Matproduktion inom det utvalda
omradet anvands funktionerna Street view och markniva for att undersoka om det
finns omraden som ar lampade for stadsodling inom omradet. Lagren mer, platser
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och foton anvénds for att identifiera fysiska potentialer for matproduktion,
befintliga eller for nyskapande. En tva-dimensionell analys gors over karta for att
undersoka lampliga strukturer for stadsodling.

Vid identifiering av fysiska potentialer till EST vattenférsérjning anvands
funktionerna tidsreglaget, street view och markniva. Dessa anvands for att
undersbka om omradet innehdller naturtyper som ar gynnsamma for
vattenforsorjning enligt litteraturen. Street view och tidsreglaget anvéands for att
identifiera naturtypen och dess eventuella alder. For att undersoka topografin for
lampliga platser for forsorjning anvands funktionen markniva, syftet ar att hitta
lagpunkter som ar lokaliserade inom vegeterat omrade. Lagren som anvéands ar
granser och etiketter, foton, platser, mer och terrang for att kartldgga om det finns
platser inom omradet som har fysisk potential for vattenforsorjning, tillexempel
gransdragningar och inventerade vattentillgangar. En tva-dimensionell analys 6ver
kartan utfors for att undersdka lampliga strukturer for vattenforsorjning.

Vid de reglerande EST berdknas varje tjanst individuellt for att underlétta for
brukaren. Varje tjanst kommer att fortydliga vilka funktioner och lager som
anvands for att gora analysen.

Lokal klimatreglering. Vid analysen soks ytor som kan absorbera védrme och sénka
den omgivande temperaturen. Enligt litteraturen ar det trad, gronomraden och
vatten bidragande till det. For att utlasa miljéer som dessa inom det avsatta omradet
anvands street view, tidsreglaget och lagren foton, mer och terréang. Utover dessa
utfors en tva-dimensionell analys 6ver omradet for att identifiera lampliga miljoer.

Luftrening. For att analysera fysiska potentialer till luftrening 6ver omradet bor det
finnas trad och tradbestand. For att identifiera dessa anvands funktionerna
tidsreglaget och Street view samt lagren mer, foton och terréng. Vid identifiering
bor alder och eventuellt bestandstyp anges.

Bullerreglering. Vid analysen av bullerreglering inom omradet bor brukaren titta
pa mojliga bullerkallor, som i denna modell stracker sig till trafikbuller. For att
analysera bullerreglering anvénds funktionerna tidsreglaget, street view, linjal och
skapa polygon. For att urskilja omradets Fysiska potentialer till reducering av
trafikbuller sa anvands lagret véagar for att identifiera bullerkéllor. For att identifiera
ljudets spridningsmdjlighet anvands dven lagren mer och terréang. Enligt
litteraturen kan buller reduceras mellan 6-10 db 60 meter fran ljudkéallan. Med
funktionerna linjal och skapa polygon skapas en buffertzon med avstandet 60 meter
fran ljudkallan. Efter det identifieras naturtypen och dess terrang inom bufferzonen
for att se om den kan bidra till bullerreducering. Funktionerna street view och
tidsreglaget anvands for att uppskatta storlek, art och alder pa det eventuella
bestandet eller traden samt att faststélla vilken typ av markyta omradet bestar av i
form av organisk mangd och textur.

Extremvader. FOr att kartldgga om fysiska potentialer finns for att minimera

extremvader behdvs funktionerna street view och tidsreglaget samt lagren foton och
mer. Enligt litteraturen fungerar véxter som en barridr for starka vindar och det
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minimerar risken till skador pa infrastrukturen. Darfor eftersoks tradbestand som ar
av mogen alder. En tva-dimensionell analys Gver omradet gors ocksa for att
identifiera strukturen for bestanden.

Koldioxidinbindning. For att identifiera fysiska potentialer for tjansten behdvs
funktionerna street view och tidsreglaget till att identifiera trad och tradbestand som
bidrar till en minimering av véxthusgasutslépp och koldioxidupptag. Har l&aggs
lager till for att identifiera strukturen for terrdngen, lagren &r terréng, foton och mer.
Det som eftersdks ar vaxter och vattendrag som kan bidra till en bindning av
koldioxid.

For att identifiera fysiska potentialer till hantering av féroreningar anvénds
funktionerna Tidsreglaget, Street view och markniva. Dessa behdvs for att
identifiera om det finns gronstruktur pa platsen och vilken alder den besitter.
Markniva funktionen anvénds for att identifiera topografin, da en stor hantering av
fororeningar sker via vatten och sedimentering vilket kréver topografiska
forutsattningar. Rening av fororeningar sker ocksa via vaxter rotsystem, sa ju mer
vaxter desto mer vattenrening.

Trog avrinning identifieras genom att anvanda funktionerna Street view,
Tidsreglager, Markniva samt att anvanda lagren mer, platser, foton och terrang.
Enligt litteraturen sa bestar vegetation och topografin till en effektiv trog avrinning.
For att identifiera trog avrinning genomsoks omradet for topografiska fordelar for
att vatten ska kunna bromsas upp och bevaras inom omradet under en period.
Funktionerna Street view och tidsreglaget ska identifiera om bestandet eller
gronytan har en viss alder. Aldre tradbestand och vegetationsytor &r effektivare till
att fordroja vatten. Funktionen Marknivan anvénds for att identifiera lagpunkter dar
vatten kan lagras. Med lagrens hjalp undersoks om det finns registrerade
vattentillgangar i omradet samt om omradet ar identifierat som park eller
grénomrade.

For Pollinering och fréspridning anvénds
funktionerna tidsreglaget, street view, linjal
och skapa polygon for att identifiera fysiska
potentialer. De lager som anvénds ar
platser, foton och mer for att finna likartade
miljoer utanfor det avsatta omradet.
Analysen for artvariation ar svar att utfora
via kartmaterial. Habitat och
spridningsmojligheter &  mojliga  att
identifiera enligt litteraturen. Dar anvénds
tre polygoner (Figur 3), en vid avstandet 200
meter (A) utanfor omradets egen grans,
Figur 3. Illustration 6ver modellens nasta vid 750 meter (B) och den tredje 3 000
buffertanalys. Illustration av forfattaren. meter (C) fran gransen da dessa
representerar ett avstand som ar mojligt for
insekter och djur att forflytta sig for att hitta
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mat, vatten och for genutbyte mellan populationer.

For att enkelt kunna analysera de kulturella EST sa gors en analys for varje enskild
tjanst.

Rekreation. For att identifiera fysiska potentialer for rekreation som tjanst anvands
funktionerna street view, tidsreglaget, linjal och skapa polygon och lagren végar,
foton, mer och platser. For att gdra beddémningen av rekreation anvands
litteraturens avstandsmétning pa 300 meter for bostadsnara natur. For en hogre
rekreationsvarden bor gang-och cykelvégar innefatta en mogen skog med blandad
vegetation och god insyn pa minst 50 meter fran gang och cykelvag. Om dessa
stigar passerar platser med vyer Over é&ngar eller Oppet vatten okar
rekreationsvardet. FOr att identifiera dessa fysiska potentialer anvands tidsreglaget
och street view for att ge en indikation om vilken alder och vilket naturtypsomrade
det &r. Marknivan kan anvandas for att identifiera hojder inom omradet som skulle
generera vyer for betraktaren. For att folja litteraturens avstandsbedémningar for
att skapa buffertzoner anvands funktionen linjal och skapa polygon. For gang- och
cykelvégar ar avstandet 50 meter. Om rekreations potentialer identifieras inom det
omradet noteras de. For att undersoka vilka som har tillganglighet till bostadsnara
natur gors en radie utifran omradet pa 300 meter for att kartlagga vilka bostadshus
som har tillgang till omradet.

For att identifiera fysiska potentialer for Estetik anvands funktionerna street view
och tidsreglaget. De anvands for att undersoka hur gamla trad eller bestand ar inom
omradet, da &ldre trad enligt litteraturen har ett hogre estetiskt véarde. For att
identifiera mer estetiska varden anvands lagren plats och foton dér foton och
platssymboler analyseras av brukaren for att kunna faststalla om omradet innehaller
nagra estetiska potentialer. Lagret Mer anvands for att identifiera om det finns
nagon klassificering inom omradet for rekreation eller estetik. En tva-dimensionell
analys over karta utfors for att identifiera olika strukturer som kan innefatta
estetiska varden.

For att identifiera fysiska potentialer for Inlarning som en tjanst inom omradet sa
anvands lagren mer, vagar och plats. Platser som allménningar,
rekreationsomraden och kolonilotter &r stallen dar ett kunskapsutbyte sker och dar
skolor kan bedriva utomhuslektioner enligt litteraturen. UtOver lagren anvéands
funktionen street view for att identifiera omraden som ar lampade for det &andamalet.

For att identifiera fysiska potentialer for Platsvarde och samhdorighet anvénds
funktionen tidsreglaget och Street view for att identifiera omradets alder och om
omradet innehaller trad eller buskage som har ett symbolvérde for allméanheten.
Allé och parktrad med tydlig karaktar kan inneha symbolvérde. Lagret platser och
mer anvands for att identifiera platser inom omradet som har ett symbolvarde.
Tillexempel religionsbyggnader, samhallsbyggnader och kolonilotter.

For att identifiera Habitat tjanster i omradet undersokts biodiversiteten i omradet.

Biodiversitet som tjanst identifieras med funktionerna tidsreglaget, street view,
linjal och skapa polygon och lagren mer, granser och etiketter och terrang. For att
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identifiera fysiska potentialer till biodiversitet anvéands tidsreglaget for att
undersoka hur gammalt omradet &r och hur det har forandrats 6ver tid. Street view
anvands for att undersoka vilken naturtyp omradet bestar av, tillexempel
artblandning och vaxtstruktur. Identifieringen av djurarter ar svar att gora via
kartmaterial. For att identifiera spridningsmajligheter sa anvands samma princip
som undersokningen for pollinering och frospridning dar tre polygoner skapas.
Avstandet fran omradet baseras pa litteraturen for rorelsemonstren hos djur och
insekter. Den forsta polygonen méts med en radie pa 500 meter fran omradets grans,
den andra med 3 km och den tredje med 10 km. Inom polygonerna ska naturtyper
av samma karaktar identifieras, da dessa kan representera eventuella habitat.

1.3.1.4. ArcGis

| detta avsnitt redogérs hur dataprogrammet ArcGis kan bidra till att enkelt kan
identifiera fysiska potentialer for att nyttja EST inom det avsatta omradet. Esri
skriver (2021a) att Arcgis &r ett grafiskt informationssystem som anvands som
plattform for olika informationsinh&mtningsformer, via programmet kan olika
inventeringar goras som kopplas till en geografisk punkt eller ett geografiskt
omrade. For ArcGis inventeringen anvands ArcMap som ar en del av programet,
dér sker informationshdmtning via kartor och dess tillaggsinformation. Programmet
aven kan utfor olika analyser genom olika simuleringar med hjélp av kartmaterialen
(Esri 2021a).

Esri (2021c) beskriver att ArcMap programmet anvéander sig av tva olika former av
informationsvisning, vektor och raster. Vektordata baseras pa punkter eller
polygonformer som kan koppla informations via en attributtabell dér tillhérande
information kan laggas till for att beskriva punkten eller polygonen (Esri 2021c¢)

Esri (2021b) beskriver att programmet anvander rasterdata som baseras pa celler
(pixlar) déar varje pixel kan bidra till information 6ver kartomradet, tillexempel en
hdjdangivelse. Cellerna &r uppradade i ett system dar varje cell knyter an till dess
granne likt ett rutndt dar varje cell har ett eget varde, om celler med olika vérden ar
knutna till varandra genererar det en forandring pa kartan, till exempel
hoéjdskillnaden i centimeter mellan cellerna ar stor vilket indikeras med en brant
lutning pa kartan (Esri 2021b).

| ArcMap gar det att skapa egna polygoner och punkter for att lagga till
informationen. Modellen utgar ifran att en polygon skapas som avser det undersokta
omradet, polygonen anvands for att gora analyser om dess naromrade eller avstand
samt vilka tillgangar som infinns inom ytan.

I ArcGis inventering anvéands bade raster- och vektordata da det inventerade
materialet ar i bada formerna. Inventeringen utgar ifran ett kartmaterial fran
lantmateriet. For att ArcGis inventering ska vara anpassad till att enkelt fa ut
information kring férutsattningarna for platsen sa anvands informationsmaterialet
enligt nedan:
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- Fastighetskartan Bebyggelse (Vector)

- Fastighetskartan Kommunikation (\Vector)
- Terrangkartan (Vector)

- Hojddata grid 2 (Raster)

- Ortofoto RGB 0,25 meter (Raster)

Fastighetskartan bebyggelse anvénds for att identifiera byggnader anlédggningar.
Fastighetskartan kommunikation anvéands for att kartldgga végar, gang- och
cykelvéagar, vandringsleder och annan tillganglig vag inom kartomradet. Den
anvands for att identifiera tjansterna bullerreglering, extremvader, pollinering och
frospridning, rekreation, inlarning, platsvarde och samhdrighet och biodiversitet.

Terrangkartan anvands for samtliga tjanster da den denna karta innehaller en stor
del material som behovs for att identifiera fysiska potentialer till EST. Samtliga
EST beddms utefter de kriterier som beskrivs i avsnitt (1.3.1.2.). Med hjalp av
terrangkartans inventerade material och dess attributtabell framgar en stor del
information om omradet och angransande omraden, i form av marktyp, struktur,
kommunikation, objekt och gréanser.

Inventeringen via ArcGis utfor analyser via terrdngkartan och fastighetskartorna for
tjdnsterna bullerreducering, pollinering och fréspridning, biodiversitet och
rekreation undersoks med hjalp av buffertanalys utifran de parametrar som
aterfinns i litteraturen. ArcGis inventeringen anvander ocksa terrangkartans
attributtabell for att analysera inventerat och kategoriserat material. Vid analysering
av bostader inkluderas enbart bostader déar hela bostadsyta ligger innanfor
buffertzonen, en delning av en bostad raknas ej.

ArcGis inventeringen anvéander Ortofoto RGB 0,25m som é&r en kartbild med tydlig
skarpa dar informationen blir lattlast och enkel for brukaren att studera. RGB star
for fargbalansen.

Haojddata, grid 2m, anvands for att undersoka topografin 6ver omradena. For att
utfora det behdver materialet fran hojddata grid 2 m séattas ihop sa att
rastermaterialet tacker det utvalda omradet. Det utférs med kommandot data
management tool med namnet Mosaic to new raster. Nar materialet slagits samman
utfors en Spatial analys med namnet Contour. Installningarna for detta moment
satts till 1 meter, det &r gransvérdet for vad kartan kommer visa i hojdskillnad éver
omradet. Dessa kommandon resulterar i en karta som visar hojdskillnader inom
omradet med en kénslighet pa 1 meter som sedan analyseras for att avgora
topografin i omradet.
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1.3.1.5. Platsanalys

| platsanalysen framstalls det hur en okuldr besiktning av ett omrade kan
komplettera och bekréfta fysiska potentialer till de EST som tidigare undersokts i
Google Earth Pro och ArcGis. Platsanalysen anvands som komplement till tidigare
inventeringar for att fa aktuell data fran platsen. Platsanalysen utfors i modellen for
att konstatera att fysiska potentialer till EST finns inom omradet samt att
platsanalysen bidrar till ytterligare varden som kartmaterialet inte kunnat bista med.
Platsanalysen avslutas med en tabell dér varje EST poéng framstélls.

Varje EST blir beddmd separat med hjélp av den litteratur som presenterats i
tidigare avsnitt (1.3.1.2.). Nedan framgar vad som behéver undersokas vid okular
besiktning inom de olika EST:

Matproduktion

Omraden som kan anvandas for matproduktion ar allmanningar, kolonilotter,
urbana eller semiurbana odlingsfalt. Om nagon av dessa infinns inom omradet kan
sa kan platsen bidra med tjansten matproduktion.

Vattenférsorjning

For att identifiera av fysisk potential for vattenforsorjning sa eftersoks myrar,
dammar sjoar, skogar, permeabla ytor. Naturliga héjdskillnader kan dven bidrar till
naturlig ansamling av vatten.

Lokal klimatreglering

For att identifiera fysisk potential for lokal klimathantering eftersoks vatten,
vegetationsytor och trad eller tradbestand. Tradkronors tathet undersoks for
bidraget till skuggning av platsen.

Luftrening

For att identifiera fysisk potential for luftrening eftersoks trad, vatten och
grasvegetation. Luftrening sker i urbana miljoer sker med hjalp av trad, vatten eller
grasvegetation, dar trad har storst paverkan. Om omradet har trad eller tradbestand
bidrar dessa till EST luftrening.

Bullerreglering

For att identifiera fysiska potentialer for bullerreglering efterséks mjuk markyta
samt en kuperande terrang. Om omradet innehar detta sa kan tjansten finnas.

Extremvéader

For att identifiera fysiska potentialer for extremvader eftersoks skog- och
tradbestand som kan dirigera om vind eller minska kraftiga vindhastigheten.
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Koldioxidinbindning

For att identifiera fysiska potentialer for koldioxidinbindning inom omradet kravs
det att trad, buskar och markvegetation finns. Trad och buskar som visar ett friskt
och frodigt vaxtsatt eftersoks.

Hantering av fororeningar

For att identifiera fysiska potentialer for hantering av fororeningar eftersoks,
dammar, sjoar, myrar, vatmarker, tradbestand, topografiska lagpunkter och 6ppna
vattenvégar for sedimentering.

Trog avrinning

For att identifiera fysiska potentialer for trog avrinning i omradet eftersoks
markforhallanden medfor en lag avrinningskoefficient, ytor som skogsmark,
gronytor och ytor som ar permeabla, dér vatten kan foras ner genom markmaterialet
och ansamlas. For att identifiera trog avrinning eftersoks topografiska skillnader i
form av lutningar, lang och hogpunkter.

Pollinering och fréspridning

For att sékerstalla att tjansten pollineing och frospridning har fysisk potential inom
omradet kravs det att vid platsanalysen identifierar individer som anses vara
antingen pollinatorer eller frospridare.

Rekreation

For att sakerstéalla om fysisk potential for tjansten rekreation finns inom omradet sa
ar det nodvandigt att soka efter de element som litteraturen beskriver. Platser dar
Iovskog, Oppet vatten och skyddade naturmiljéer ar samlade ges ett hogt
rekreationsvarde. Tillgdnglighet &r en annan viktig faktor for att identifiera
rekreation. Om ett omrade ska nyttjas for rekreation sa bor det ligga inom 300 meter
fran bostaden samt att resan dar emellan bor vara enkel. For att uppna ett hogre
rekreationsvarde bor omradet vara utrustat med faciliteteter, som om béankar, bord
och soptunnor for att ge brukaren méjlighet att stanna och vila och vistas pa platsen
under langre tid. FOr att omradet ska uppna ett hogt rekreationsvarde bor vegetation
vara tillganglig for brukaren och ge en klar siktlinje pa 50 meter pa strukturen av
omradet for att skapa en trygghetskansla.

Estetik

For att undersoka om omradet har estetiska potentialer sa behdver det innehalla
skala, diversitet, forvaltning, naturlig kontinuitet, sammanhang och synlig
tillgdnglighet for att ge brukare en estetisk upplevelse av platsen. Platser med
estetiskt hoga varde ar aldre skogsbestand med tydliga tradkronor och de som har
en oppen undervegetation som skapar en rumskansla for brukaren. Om omradet har
Oppningar som glantor och kan de karaktériseras med naturliga element som vatten
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och angar sa ar det ett tecken pa hogt estetiskt véarde. For att brukaren ska uppleva
platsen som estetiskt tilltalande sa behdver den vara fri fran orosstorningar som
skapar otrygghet pa platsen. Omradet behover darfor innehalla tydliga siktlinjer
som ger brukaren en uppfattning om var den &r i forhallande till omkringliggande
bebyggelse. Om omradet innehaller dessa kriterier kan det bidra till EST estetik.

Inlarning

Inlarning sker pa platser som &r forankrade i brukarens narhet eller med en personlig
kontakt. Platser som innehar det ar enligt litteraturen kolonilotter, allmanningar,
kyrkogardar eller naturomraden. Saker som eftersoks &r platser tydligt visar
indikation pa motorisk eller kognitiv inlarning.

Platsvard och Samhorighet

For att understka om omradet har fysiska potentialer for tjansten platsvarde och
samhorighet sa behdver omradet ha varden som starker banden mellan
befolkningsgrupper. Platser som &r neutrala och allménna eller platser med specifik
vegetation som ses som en symbol for staden eller omradet innehar det. Badplatser,
parker, karakteristiska trad samt kolonilotter &r platser som genererar samhorighet
och platsvarde. For att identifiera tjansten vid platsbesoket efterstravas da platser
som &r neutrala och tillgangliga for allmanheten samt att natur och vegetation ar en
grundfunktion for dess nyttjande. Vid platsbesoket eftersoks bruknings méngden i
besokare och dess alder.

Biodiversitet.

Om omradet ska ha fysisk potential for att bidra till EST habitat efterstravas att
aldre skogs- och angsmiljoer da de besitter hogre kapacitet att vara boplats for fler
individer. Omradet behdver utéver det innehalla en artvariation, genom artvariation
minskar risken for skador pa vegetationen vid stérningar, vilket i sin tur minskar
risken for att insekter och djur ska mista sin boendemiljo eller fodoplats. Sa for att
identifiera habitat som tjanst ar bestand eller trad av hog alder fordelaktigt samt en
variation av vaxtarter samt att djurliv och insektsliv identifieras vid platsbesoket.

1.3.2. Poangsattning

Som tidigare namnt anvander modellen ett poangsystem fran 1-3 pa de tva forsta
inventeringarna och 0-1 pa det tredje. Gransdragningen mellan poangen baseras pa
hur stor del av de fysiska potentialernas kriterier som kan uppfyllas for EST enligt
litteraturen i avsnitt (1.3.1.2.) utefter det underlag som inventeringen bidragit med.
Ju fler fysiska potentialer till EST som identifieras genererar hogre poéng.

Modellen baseras pa kriterier fran litteraturstudier ar darfor av storsta vikt att
brukaren tar till sig informationen da de ligger till grund fér poangsattningen.
Viktigt att bejaka ar att poangséattningen ar delvis subjektiv da den grundar sig pa
vad brukaren anser vara hog, god och Iag fysisk potential till EST.
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For att ge 3 poang for den fysiska potentialen till EST inom omradet behdver
bedémningen vara att sannolikhet for att EST finns &r hog. Materialet ska relatera
till de forutsattningarna som beskrivs i avsnitt (1.3.1.2.) och med hjalp av
inventeringens analyser.

For att ge 2 poang for den fysiska potentialen till EST inom omradet behdver
beddmningen vara att sannolikhet for att EST finns &r god. Materialet ska relatera
till de forutsattningarna som beskrivs i avsnitt (1.3.1.2.) och med hjalp av
inventeringens analyser

For att ge 1 poang for den fysiska potentialen till EST inom omradet behdver
bedémningen vara att sannolikhet for att EST finns ar 1dg. Materialet ska relatera
till de forutsattningarna som beskrivs i avsnitt (1.3.1.2.) och med hjalp av
inventeringens analyser.

Vid platsanalysen anvands endast podngen 1 och 0, anledningen till det &r att i detta
steg bedoms forutsattningarna till EST och inte kvalitén pa EST. Bedomningarna
gOrs utefter de rumsliga forutsattningarna som berors i avsnitt (1.3.1). Platsanalysen
ar en okular besiktning av omradet och om forutséttningar for EST finns vid
analystillféallet ges poang 1.
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2. Analys av tva omraden i Lidkoping

2.1. Lidkoping

Lidkdpings kommun finns vid Vérnens sédra kust i Véstra Gotalands lan (figur 3),
staden Lidkoping ligger i direkt anslutning till kustlinjen och ar huvudort for
kommunen. Enligt statistiska centralbyran (2020) sa bor det cirka 40 300 personer
i kommunen 2020 och medelaldern pa befolkningen ar 43 ar. Inom kommunen bor
cirka 77 % av befolkningen i tatort och 23 % pa landsbygden. Fordelningen av
bostadssituationen ar 50% samboende och 46% ensamboende och 4 % pa ovrigt
boende. Markanvandningen inom kommunen &r uppdelat pa 8 % bebyggelse, 29 %
skog, 57 % jordbruksmark och 6 % 6vrig mark (SCB 2020).

Lidkoping

200 km

Figur 4. Lidkdpings placering i Sverige, Google Earth Pro (2015) Lidképing 57 2735.32”N
14 %4132.03 0 Visningshajd 92 653 00 meter, Satellitbild [kartografiskt material] [2021-05-06].

I Lidkdpings kommuns dversiktsplan del 3 hansyn (2018c) redogor att kommunen
infattar olika karaktarstyper. Dér finns kustlandskap, slattlandskap, sédra och norra
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mosaiklandskapet och granslandet. Kustlandskapet bestar av en langre kustlinje
med en skargard av Oar utanfor sig, omradet innehar varden av fornlamningar och
strandbeten. Slattlandskapet breder ut sig syddst om staden Lidkdping och det vavs
in i en del av véstgotaslatten, dar storskaligt jordbruk sker och dar kyrkbyar och
kyrkor blir landmérken och végarna mellan dem 4&r raka. Det sddra
mosaiklandskapet ligger soder som staden och breder ut sig i langre skogspartier
som ibland avbryts av jordbruksmark, samhéllen och végar &ar lokaliserade till
granslandet mellan skogsomradena och jordbrukslandskapet.

Lidk6ping (2018c) skriver att det norra mosaiklandskapet bestar till stora delar av
halvén Kalland och 6n Kallandso. Landskapet ar kuperat och bestar till stor del av
skog och sma aker plattar. 1 omradet finns stora ekbestand som ligger i ett
beteslandskap som leds ut till Vanerns kust.

Grénslandskapet ligger oster om staden och ansluter till slattlandskapet med en
tydlig grans av skogsomraden. 1 granslandskapet finns Oredalsans dalgéngar och &
som innehaller stora naturvarden. | den norra delen av omréadet finns Ostra
Sannorna som ar en plats med manga fornlamningsfynd (Lidkoping kommun
2018c).

2.1.1. Lidkopings stadsstruktur

Staden Lidkoping har en historia som stracker sig tillbaka till 1000 talet. |
Lidkopings stadsmiljoprogram (2011) 2011 kartlaggs den historiska utvecklingen
av Lidkoping. Ar 1446 fick staden de privilegier som gjorde den till en stad,
karaktaren i staden préglades av medeltida struktur med smala gator och grander
som lag i anslutning till an Lidan som mynnar ut i Vanern genom staden. Under
1600 talet utvecklades staden till en nyare och modernare stad. Utvecklingen leddes
till stora delar av slottsherren Magnus Gabriel De la Gardie som levde ute pa 6n
Lackd. Den nya stadsstruktur som De la Gardie foljde var stormakts- och
barockinspirerad med raka och strukturerade gator som bildade tydliga fyrkantiga
kvarter, den nya staden fick ocksa en torgyta for handel. Torget anlades i anslutning
till Lidan for att lastning och lossning av gods kunde ske latt. En barockaxel drogs
genom den nya staden, 6ver torget och den strackte sig dver Lidan och fortsatte pa
stadens Ostra sida. Pa torget placerades ett radhus som Iag i direkt anslutning till
barockaxeln. Denna stadsdel dr an idag de centrala delarna av staden (Lidkdping
kommun 2011).
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Figur 5. Oversiktsbild p& Lidképings stads utformning, Bakgrundskarta: Ortofoto 0,25m Skala:
1:30 000, Lantméteriet (2018),[2021-05-06].

Lidkopings kommuns stadsmiljoprogram (2011) beskriver hur stadsutvecklingen
sett ut fran den moderna barockstrukturen sen 1670 talet. Staden har véxt i olika
skeden och etapper. Det finns sex tydliga byggnadsetapper av staden, om
barockstrukturen  inkluderas, dom andra  bendmns som  gamla
staden/esplanadstaden, industristaden, tradgardsstaden, forortsomrade och
forandringseran.

Lidkopings kommun (2011) forklarar att den Gamla staden/ esplanadstaden &r
lokaliserad pa den ostra sidan om Lidan och torget vid stadskarnan. Stadsomradet
hade tidigare kvar strukturen frdn medeltiden med smahus, trdnga grander och
gator. Den tidigare stadsstrukturen forstordes i en brand ar 1849. Stadsdelens
ateruppbyggnad paborjades direkt efter branden. Den nya stadsdelen behdll
strukturen av den gamla barockstilen fast med en stérre dimension, rutnaten blev
storre och gatorna bredare. Uttrycket av esplanader visades pa tva gator, de skulle
vara luftiga och rymliga med tydliga tradrader langs sidorna, gatorna fick namnen
Nicolaigatan och Jarnvégsgatan (Lidkdping kommun 2011).

Lidkopings kommun (2011) redogdr att manniskor borjade att flytta fran
landsbygden in till staden for att finna jobb da industrialismen kommit till
Lidkoping, under den senare delen av 1800-talet. Lidkoping var inte ensamma om
att fa en massinflyttning, det skedde 6ver hela Sverige vilket foranledde till att ar
1875 skickade staten ut monsterblad till stadsfullméktige som beskrev hur nya
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stadsdelar borde byggas. Mésterbladet foreskrev att gator skulle vara breda och raka
med tradalléer och anslutande parker. Lidkdping antog ménsterbladsprincipen for
den nya stadsbyggnationen och denna del har i efterhand kallats industristaden.
Omradena byggdes i stadens norra delar som Iag i anslutning till vattnet, da
industrierna  transporterade gods via fartyg och tag. Ar 1880 anlades
stadstradgarden syddst om stadskarnan pa en plats som tidigare varit en kalgard
som nu skulle bli park for stadsborna (Lidkdping kommun 2011).

Lidkdpings kommun (2011) skriver att ndstkommande etapp i den framvaxande
staden Lidkdping var tradgardsstaden. Den foljde industristadens ménster men med
en stor skillnad, tradgardarna for de boende blev stérre och trad av I6nn, lind och
bjork planterads i stor utstrackning. Bebyggelsen var fortfarande laga vilket
medforde att gronskan fick en storre karaktéar (Lidkoping kommun 2011).

Lidkopings kommun (2011) beskriver hur utbyggnaden av staden Lidkdping
fortsatte in pa 1900-talet och det gjordes till stor del i form av nya fororter till
stadskarnan, dessa omraden blev mer inspirerade av funktionalismen.
Hyreshusomraden fick storre innegardar som gav majligheten till odling av frukt
och gront. Koloni- och egnahemsrorelser skapades for att 6ka matférsorjning efter
den jobbiga depressionstiden pa 1930-talet. Lidkoping som stad véxte i en stabil
takt under 1900-talet och paverkades inte i stor utstrackning under forandringstiden
som var djupt forankrat i miljonprojektet som borjade vid 1950-talet. Staden véxter
och rustas upp under hela 1900-talet men den bibehaller stadskérnas karaktar som
an idag ar stadens centrum (Lidképing kommun 2011).

2.1.2. Lidkopings utvecklingsvilja

Lidkoping kommun (2018a) skriver i 6versiktsplanen del 1 strategi och anvandning
att kommunen har som mal att 6ka befolkningsmangden till 45 000 ar 2030.
Strategin for att na malet &r att bygga cirka 3500 nya bostader, 3000 i stadens
naromrade och 500 pa landsbygden. | dversiktsplanen beskriver kommunen sina
exploateringsmal fram till ar 2020 dar planlagt arbete finns med beslut om 1200
nya bostader. For planering fram till ar 2030 finns det fler exploateringsprocesser
paborjade. Kommunen skapade ar 2012 en fordjupad Oversiktsplan over
stadenskarnas norra del som en mojlig plats for exploatering. Hamnstaden blev
namnet pa den fordjupade oversiktsplanen. Hamnstaden &r planerad att rymma
1200 lagenheter med en befolkningskapacitet pa 2500 personer. Utover
hamnstadens bostadstillgang sa ska ytterligare 1000 bostader tillkomma for att
tacka behovet. Den exploateringen kommer ske i fem omrade var av tre omraden
ligger med den radie inom 3 kilometer fran stadskarnan och de resterande tva inom
5 kilometer. Med strategin kommer totalt 2200 lagenheter upprattas och med de
tidigare planerade 1200 bostader tacker det behovet pa 3000 bostader i staden
(Lidkoping kommun 2018a).

Utover malet med en dkad befolkning sa har Lidkoping dven malen att besokarna i
kommunen ska fordubblas och ytterligare ett mal ar att alla som bor inom
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Lidkoépings kommun ska ha majlighet till kommunikation for att resa till och fran
kommunen for arbete eller utbildning (Lidkdping kommun 2018a).

Lidkopings kommun (2018a) skriver for att uppfylla malen sa utgar Lidkoping med
tre tydliga standpunktsstrategier, kunden brukaren i fokus, lokala utveckling i ett
globalt perspektiv och en organisation i framkant. Varje standpunktstrategi bedrivs
med en framgangsfaktor for att visa vad som behéver goras for att nd malen, varje
standpunktsstrategi  har underkategorier som ber6r specifika fragor inom
kommunen. Med hjélp av dessa strategier ska Lidkdping utvecklas som en kommun
sa utvecklingen drivs pa fler fronter samtidigt (Lidképing kommun 2018a).

For att forbattra utvecklingen inom kommunen sa bedrivs arbete med olika
dokument som ska ge beslutsfattare och befattningsman storre forstaelse for
kommunens tillgangar. Dokumenten &r utgangspunkter vid planarbetet och
framtagandet av framtida oversiktsplaner. De berdrda dokument som bendmns i
Lidkopings kommuns (2018a) & miljoplan, vattenplan, kulturmiljéplan och en plan
for social hallbarhet, ndgra av dokumenten &r fardigstallda under 6versiktsplanen
2018 och nagra ar under uppbyggnad. Miljoplanen fardigstalldes ar 2017 och beror
fragor om sund livsmiljo, minskad klimatpaverkan, hallbar resursanvandning och
naturenstjanster. Vattenplanen &r under uppbyggnad men enligt versiktsplanen ska
den berdra fragor om ansvarsroller inom forvaltningar samt att exploatérer ska bli
informerade om dagvattensituationen i kommunen och att en dagvattenhandbok ska
tas fram. Kulturmiljéplanen &r under uppbyggnad, den ber6ér fragor om
kulturmiljoers varde och hur de kan bedomas. Planen for social hallbarhet innefattar
fem stérre malomraden som ska skapa social hallbarhet pa lang och Kkort sikt.
Malomradena &r halsa, utbildning, trygghet, delaktighet och jamlikhet. De berorda
dokumenten har som forutséttning att vara vél etablerade och féljas inom perioden
fram till &r 2030 (Lidk6ping kommun 2018a).
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3. Fallstudie

3.1. Dalangsskogen

3.1.1. Platsbeskrivning

Daléngsskogen &r lokaliserad vaster om stadskarnan och angrénsar till
stadsomradena Tofta, Rada mosse, Askeslatt, Lilleskog och den Nya staden. |
Lidképing kommun (2018a) (figur 6) bendamns omradet som en plats som &r under
utredning for eventuell exploatering for nya bostader, da omradet ar néara
stadskarnan. Omradet ar 95 hektar stort och omringas av bilvagarna Ringleden,
Kvartegardsvagen, Stenportsgatan, Trimmervagen och LakGgatan. Norr om
omradet finns ett skogsomrade som angransar till Véanern. Soder om omradet
angransar bostadsomradena Rada mosse och Askeslatt tillsammans med végen
Ringleden. Visterut angransar industri -och bostadsomradet Tofta. Oster om
omradet ligger bostadsomradet Lilleskog och nordést om det ligger
framnasomradet som tillhor den Nya staden.

|\ By §

Figur 6. Omradesbild 6ver Dalangsskogen, Bakgrundskarta: Ortofoto 0,25m, Skala: 1:20 000,
Lantméteriet (2018), [2021-05-06].
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3.1.2. Google Earth Pro

Information om omradet av materialet fran Google Earth Pro.

Struktur: Skogsbestand majoriteten barrskog med litet inslag av lovskog,
majoritetsarter Picea abies, Pinus sylvestris, Berula pendula.

Alder: Tidigast identifierad satellitbild 1985 6ver omrédet.

Topografi: topografiskillnad inom omradet enligt marknivafunktionen 53-67 meter
dver havet.

Information fran Lagren: Information fran lagren finns inte inom omradet

Inventeringen via Google Earth Pro resulterade i en slutpoédng pa 27 av 45 mdjliga.

Tabell 2 Podngsammanstélining for Google Earth Pro

Sammanstalining Poéang 1/3
Forsorjande
Matproduktion 1
Vattenforsorjning
Reglerande
Lokalklimatreglering
Luftrening

Bullerreglering
Extremvader
Koldioxidinbindning
Hantering av féroreningar
Trogavrinning

Pollinering

Kulturella

Rekreation

Estetik

Inlarning

Platsvarde och samhdrighet
Habitat

Biodiversitet

Totalpodng 27

w

FRPINIINININWWIN

LS

-

Resultatet for de forsorjande tjansterna matproduktion och vattenforsorjning
resulterade i totalt 4 poadng. Inventeringen visar att den fysiska potentialen for
tjansten matproduktion ar lag inom omradet da fa kriterier identifierades.
Funktionerna street view eller markniva identifierade ej nagra lampliga platser for
matproduktion. Funktionerna identifierade att omradet bestar av tat skog som bestar
av varierade arter av trdd och med en tydlig undervegetation. Famst férekomande
ar gran (Picea abies), tall (Pinus sylvestris) och bjork (Betula pendula). Topografin
i omradet varierade fran 53 till 67 meter éver havet enligt Google Earth pro, den
lagsta punkten finns i anslutning till vagen Ringleden. Omradet i dvrigt hade en
hojdvariation mellan 1-3 meter. Tjdnsten vattenférsorjning har en hég potential
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enligt inventeringen, da kriterierna for att lagra vatten finns, tidreglaget visar att
omradet har haft samma struktur sedan ar 1985. Street view visar att ppna diken
for in och ut vatten ur omradet.

Resultatet av inventeringen av de reglerande tjansterna &r 17 av totalt 24 poéng.
De fysiska potentialerna till tjansterna luftrening och bullerreducering ar hog.
Kiteriet trad eller skogsbestand visas i funktionen street view och tidreglaget
identifierar att omradet har funnits sedan innan ar 1985. Lagren som anvandes gav
ingen ytterligare information om omradet. Vid bullerreducering skapades
polygoner med ett avstand pd 60 meter fran de omkringliggande végarna,
hastighetenhetsbegrasningen varierade mellan 40-80 km/h. Analysen visade att
omradets har de egenskaper som krévs for att kunna reducera buller, skog, mjuk
mark, undervegetation och topografivariation ger resultatet en hog fysisk potential
till att omradet kan bista med bullerreducering.

De tjanster som fick god fysisk potential var lokalklimatreglering, extremvader,
koldioxidinbindning, hantering av féroreningar och trog avrinning. De benamnda
tjansterna har analyserats med street view, markniva, och tidsreglaget. Hantering
av fororeningar och trog avrinning har god fysisk potential da topografiska
skillnader finns inom omradet och Street view funktionen har identifierat att vatten
fors in och ut ur omradet via diken, aldern pa traden och vegetationen ger en god
indikation pa att omradet kan bidra till hantering av féroreningar och att en
uppdamning av vattenmassor i omradet kan ske. De Gvriga tjansterna visar god
fysisk potential for att finnas i skogsbestandet dock ger analysfunktionerna bara
mojligheterna till att studera omradet kanter och in inuti sjalva skogsbestandet.

Inventeringen av pollinering och frospridning resulterade i en lag for att fysisk
potential. Inom omradet ges indikationer att det finns fysisk potential till pollinering
och frospridning men av analysen gar det inte att urskilja nagon pollinator eller
frospridare. Det finns inga indikationer finns av kartmaterialet att pollinatorer eller
forspriddare finns inom omradet, vilket ar en forutsattning for spridningen.
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Figur 7. Buffertanalys for pollinering, Google Earth Pro (2019) Lidkdping 58 %30 46.83 N
13907 49.06 7O Visningshdjd 9 840 meter, Satellitbild [kartografiskt material] [2021-05-05].

De kulturella tjansternas poéng blev totalt 5 av 12 mdjliga. Tjansten rekreation
visar god fysisk potential av inventeringen. Street view funktionen visar
indikationer pa att gang och cykelvagar med skog runt sig leder in i och ut ur
omradet. Vid en sammanstallning av street view och en tva dimensionell karta syns
att forutsattningar att gang och cykelvagar finns inom omradet. Av alder pa
bestandet sa ses skogsbestandet vara moget. Omradets tillganglighet granskades
polygoner for att uppskatta tillgangligheten, polygonerna utgjordes av cirklar med
radien 300 meter vid de identifierad in och utgangarna i omradet (figur 7).
Resultatet visade att 155 bostadshus fanns inom cirklarna for entréerna.
Boendeformen var till majoriteten fristaende bostadshus.
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Figur 8. Buffertanalys for bostadsnara natur, med en radie pa 300m fran omradets in- och
utgéngar Google Earth Pro (2019) Lidképing 58°30¢36.52”N 13°07¢43.26 O Visningshojd 3560
meter, Satellitbild [kartografiskt material] [2021-05-05].

Resterande kulturella tjanster som fick en lag fysisk potential, da de inte gick att
sakerstalla nagon konkret information som starkte att omradet var lampligt for
estetik, inlarning eller platsvarde och samhdérighet. Det som inventeringen visar ar
att bestandets alder kan starka det estetiska vardet. Street view redogor att omradets
yttre delar bestar av blandskog av varierad alder inom vissa partier. Vid
analyseringen av lagren hittades inga tecken pa att omradet har nagon funktion som
starker platsvardet, ingen tillaggsinformation finns som skulle styrka det.
Inventeringen av tjansten inldarning visar att det inte finns nagon tydlig plats i
omradet lampad for sadan aktivitet. Resultatet av inventeringen av dessa tjanster
redogor de ar svar identifierad via Google Earth Pro.

Habitattjanstens resultat gav 1 av 3 poang. Inventeringen visar att omradet har
fysisk potential for som biodiversitet da det gar att identifiera olika vaxtmaterial via
street view. Storsta delen av skogsbestandet omradet bestar av gran (Picea abies,)
tall (Pinus sylvestris) och bjérk (Betula pendula). Undervegetationens arter i
skogsbestandet gar inte att faststilla. Biodiversitet avser ocksa djurliv, som i
tidigare resultat identifierades inget djurliv vid analysen av materialet.
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Satellitbild [kartografiskt material] [2021-05-05].
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3.1.3. ArcGis

Information om omradet fran materialet fran ArcGis.

Struktur: Majoriteten ar kategoriserad som skog, barr och blandskog. En liten del
ar kategorisera annan éppen mark.

Alder: saknas enligt materialet

Topografi enligt materialet: 46-50 meter dver havet.

Klassificering: Ingen klassning av skyddande natur eller rekreationsomrade.

Resultatet av ArcGis inventeringen gav en totalpodngen 28 av 45 mdjliga

Tabell 3 Poédngsammastéllning fér Arcgis inventeringen

Sammanstéallning Poang 1/3
Forsorjande
Matproduktion 1
Vattenférsorjning
Reglerande
Lokalklimatreglering
Luftrening

Bullerreglering
Extremvéder
Koldioxidinbindning
Hantering av féroreningar
Trogavrinning

Pollinering

Kulturella

Rekreation

Estetik

Inlarning

Platsvarde och samhorighet
Habitat

Biodiversitet 1
Totalpodng 28
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Vid inventeringen av den fysiska potentialen for de forsérjande EST resulterade
poangen i 4 av 6 majliga. Tjansten matproduktion har 1&g fysisk potential. Enligt
topografin och dess variation pa 4 meter dver hela omradet ses det som en majlighet
till odling men skogsbestandet tar bort mojligheten till matproduktion. For tjansten
vattenforsorjning sa visar den topografiska kartan att lagpunkter finns i omradet,
terrangkartan bistar med information som starker att vatten fors in och ut ur omradet
da inventerat material visar strackningar pa vattendrag i omradet. Kategoriseringen
skog, barr och blandskog starker den forutsattningarna for att vatten kan bibehallas
inom omradet. Den fysiska potentialen for vattenforsorjning ses da som hog for
omradet.
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De reglerande tjansternas inventering resulterade i 18 av 24 mdjliga poang.
Tjansterna lokalklimatreglering, luftrening, extremvader och koldioxidinbindning
analyserades med hjalp av terrangkarta och dess attributtabellsinformation. Resultat
av inventeringen ger god fysisk potential till EST vilket baseras pa att inventerade
och kategoriserad data visar att den skogsvegetation i kombination med vattnet ar
gynnsamma for tjansterna. Omradets alder gar ej att faststdlla ur materialet och
darfor saknas bestandets mognad som &r en del av kriterierna.

Tjansten bullerreducering analyserades med en buffertanalys utefter de vagar som
ansluter till omradet. Buffertzonen strackte sig 60 m pa vardera sida om vagarnas
mitt. Inom buffertzonen finns skog, barr och blandskog. Analys av hdjdkarta visar
att det finns topografiska skillnader pa 2 meter inom bufferten. Med kategorisering
och de topografiska hojdskillnaderna resulterar det till att tjansten anses ha hog

fysisk potential for bullerreducering.
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Figur 10. Bulleranalys (rosa i bilden) i form av en Buffertanalys gjord i kartmaterialet
Fastighetskartan kommunikation _vl lantmateriet (2020), Bakgrundskarta: Ortofoto 0,25m skala
1:20 000 Lantmateriet (2018).

Tjansterna hantering av fororeningar och trég avrinning analyserades via
héjdkartan och terrdngkartan och dess attributtabell. Analysen visar att vatten
slingar sig genom omradet med vegetation som kategoriseras som skog, barr och
blandskog. De topografiska skillnaderna visar att omradet innehaller tydliga
lagpunkter dar aven vatten finns. Fran materialet och de kriterier som redogors i
avsnitt (1.3.1.2.) bedéms omradet ha hog fysisk potential for att innehalla EST
Hantering av fororeningar och trég avrinning.

61



.~

L

Figur 11. Markhdéjdsanvisning, Bakgrundskata: Ortofoto 0,25m Skala 1:15 000 lantméteriet
(2018)

Tjansten pollinering och frospridning analyserades med hjalp av en buffertanalys
pa de forbestamda avstanden enligt avsnitt (1.3.1.2.). Analysen visar att inom den
minsta radien 200 meter finns inga omraden av samma storlek eller karaktar, inom
radien av 750 meter finns det tva anslutande omraden som besitter samma karaktar
men &ar av en mindre storlek. Vid radien 3 000 meter aterfinns 3 omraden med
samma karaktar, varav tva identifierades vid radien for 750 meter fast denna gang
till sin fulla storlek. Det medfor en potentiell spridningsmdjlighet for pollinatorer
och frospridare. Av materialet ses inga tecken pa att pollinatorer eller forspridare
skulle forekomma inom omradet. det medfor att fysiska potentialen ar lag for
tjansten pollinatdrer och frospridare.

Resultatet av inventeringen av de kulturella vardena gav 5 poéng av 12 mojliga.
Tjansten Rekreation analyseras via buffertanalyser. Analyserna visar att 477
bostader har tillgang till omradet inom en radie pad 300 meter. Analysen av
terrangkartan registreras flertalet bilvagar, gang- och cykelvagar och elljusspar
inom omradet. Omradet kategoriseras som skog, barr och blandskog som var ett av
kriterierna for rekreation. Resultatet visar att tjansten rekreation har god fysisk
potential till att finnas i omradet.
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Figur 12. Buffertanalys av rekreationskriterier inom 50m fran gang- och cykelvag, gron i (bilden),
en buffertanalys av kartmaterialet Fastighethetskartan kommunikation _vo, Lantmateriet (2020)
Bakgrundskarta: ortofoto 0,25m, Skala 1:15 000 Lantmateriet (2018).

For tjansterna Estetik inlarning och platsvarde och samhorighet visar resultatet lag
fysisk potential. Materialet analyserades via ortofoto, terrdngkartan och
fastighetskartorna och dess information. Analysen finner inget som starker fysisk
potential for att tjansterna, den enda information som starker fysisk potential ar att
gang och cykelvégar leds genom omradet.

Habitattjansten resulterade i 1 podng av 3 mdgjliga. Den fysiska potentialen till
EST biodiversitet fick resultatet 1ag potential . Tjansten analyserades med ortofoto,
terrangkartan, fastighetskartorna och buffertanalys. Omradet ar klassat som skog,
barr och blandskog och via ortofotot ses tydliga strukturer for det. Buffertanalysen
visar att inom 500 meter radie identifieras omraden med likartad struktur men av
mindre storlek, lovskogsbestand antraffas norddst om omrade, vésterut angransar
omradet till kerlandskap. Vid 3000 meter antréffas flertalet omraden som innehar
samma karaktar som omradet samt identifieras storre mangd Oppet vatten och
bebyggd struktur. Vid 10 000 meter identifieras stérst mangd akerlandskap och
skogsbestand tillsammans med Gppet vatten. Trots att likartade omraden gar att hitta
inom buffertzonen sa kan materialet inte styrka att djurliv finns inom omradet,
vilket resulterar att materialet ger lag fysisk potential till att tjansten kan finnas i
omradet.
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3.1.4. Platsanalys

Information om omradet fran platsanalysen

Datum for den analysen 12 april 2021

Struktur: omradet bestar av barr och blandskog,

Topografi: omradet har tydliga hojdvariationer inne i bestandet.

Tradbestandets hojd uppskattas till 20-30 meter.

Tradarter vanligt identifierade inom omradet: Picea abies, Pinus sylvestris, Betula
pendula, Alnus glutinosa, qurcus robur. Populus tremula, Fraxinus excelsior Salix
caprea.

Vanligt identifierade Buskskiktet: Betula pendula, Fraxinus ecelsior, Picea abies,
Quercus robur

Vanligt identifierat i Féltskiktet: Erica carnea, Pleurozium schreberi, Hylocomium
splendens.

Resultatet av platsanalysen gav en totalpodngen 14 av 15 mojliga.

Tabell 4 Podngsammanstélining av platsanalysen

Sammanstéllning Poang 1/0
Forsérjande
Matproduktion
Vattenférsorjning
Reglerande

Lokal klimatreglering
Luftrening

Bullerreglering
Extremvéder
Koldioxidinbindning
Hantering av fororeningar
Trdgavrinning

Pollinering

Kulturella

Rekreation

Estetik

Inl&rning

Platsvarde och samhdérighet
Habitat

Biodiversitet 1
Totalpoang 14
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De forsorjande tjansterna resulterade i 1 poang. Omradet har vid analystillfallet
inte fysiska potentialer for tjansten matproduktion. Inom omradet patraffades inga
ytor som kan vara passande for stadsodling. Fysisk potential for tjansten
vattenforsorjning kunde vid analysen identifieras da 6ppna diken leds in i omradet.
Pa ett antal platser inom omradet fans det stdende vatten dessa platser var i
anslutning till dppna diken.

For de reglerande tjansterna lokalklimatreglering, luftrening, extremvader och
koldioxidinbindning kunde fysiska potentialer identifieras. Omradets tradbestand
var av en mogen alder, av olika arter och med en storlekvariation pa mellan 20-30
meter.

Figur 13. Bilder 6ver vaxtmaterial och struktur for stora delar av omradet. Foto av forfattaren.

Fysisk ptential for tjansten bullerreducering identifierades inom omradet. Mjuk
mark, markvegetation, kuperad topografi och trad i varierad alder identifierades.
Identifieringen gjordes inom avstandet 60 meter fran de omkringliggande vagarna
i omradet.

Figur 14. Bilder pa hur det 6ppna dagvattensystemet ser ut i omradet. Foto av forfattaren.
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Fysiska potentialer for hantering av fororeningar och trog avrinning identifierades,
fordelaktiga topografiska hojdskillnader identifierades samt att vatten fors in i
omradet och kan fordrojas.

Fysisk potential for tjansten pollinering och fréspridningen identifierades.
Identifieringen var av olika fagelarter, vanligast férekommande var koltrasten
(Turdus merula) men &ven grasparv (Passer domesticus) och talgoxe (Parus
major). Tamduvor eller stadsduvor (Columba livia) identifierades i bestandet yttre
delar. Inga av de vanliga insekterna humlor och bi identifierades under besoket.
Men omradet innehaller de faktorer som pollinatorer kréaver i form av vatten, foda
och boplats.

De kulturella tjansterna rekreation, estetik, inlarning och platsvarde och
samhorighet i omradet identifierades. Forutsattningarna for rekreation finns inom
omradet. Motionssparet Dalangen/stenporten pa 2,3 km finns i omradet och dar ar
elljus installerat. Utover elljussparet sa identifierades ytligare stigar och gangar.
Langs de anlagda stigarna hittades bade utegym och bankar och papperskorgar. Vid
ingangen till motionssparet satt informationsskyltar for att minimera ljud inom
omradet dd motortrafik forbjuds, cykling och ridning ar ocksa forbjuden pa den
utsatta motionsstrackan med elljus.

Figur 15. Bilder inifran motionssparsomradet. Foto av forfattaren.

Kriterierna for estetik identifierades i stora delar av omradet da skog skapade
tydliga siktlinjer under vegetationen och stammarna och kronorna skapade véaggar
och tak. Skotseln gor sig pamind i omradet da gangarna har forbattrats med grus
och omgivningen runtomkring végen ser valskott ut. Inslag av vatten finns i
omradet iform av manga dppna diken. Ytterligare ett kriterie som identifieras ar att
skogen ger uttryck av en mogen skog vilket forstarker det estetiska uttrycket.

Kriterierna for inlarning kunde identifieras da omradet innehdll samlingspunkter
dér storre grupper kan sammas, hdr identifierades dven bankar. Ut6ver dessa storre
Oppnare platser var orienterings stationer uppsatta inom omradet. Markningen pa
orienteringsstationerna var gjord av Stenportskolan, en skola i anslutning till
omradet. Utdver orienteringsstationerna identifierades trakojor och sma
spangbryggor 6ver diken, vilket indikerar pa att barn leker och vistas i omradet.
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Figur 16. Bilder pa siktlinjer och 6ppen undervegetation fran omradet. Foto av forfattaren.

Platsvarde och samhorighet identifierades genom att motionssparet var valbesokt
under platsanalysen av ménniskor i mindre grupper och enskilda personer. Vid
platsanalysen identifierades manniskor av olika aldrar inom omradet under samma
tid. Vid motionssparets ena ingdng identifierades en anslagstavla dér en posters
redogjorde att omrddet nyttjas av flera foreningar och aktorer som leder
gruppaktiviteter.

fotografen.

Habitat tjansten biodiversitet identifierades under platsanalysen. Som
informationen tidigare i stycket visar finns en artvariation bland vegetationen.
Faglar som forspriddare kunde identifieras. platsanalysen identifierade gnagmarken
pa trad och uppdamningar i det dppna dikessystemet vilket ger indikationen pa att
béavrar bebodde omradet. Platsanalysen gav och indikation pa att en méangd insekter
lever i omradet da spindelnat och insektsspar kunde identifieras pa tradstammar.
Vissa insekter identifierades dven pa tradstammarna under analysen.
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3.2. Orthagssparken

3.2.1. Platsbeskrivning

Orthagsparken &r centralt placerad i staden. Omradet ligger 6ster om stadskérna och
angransar till den delen av stadskarnan dar Gamla staden/Esplanad finns. Pa
Lidképings kommuns (2021) hemsida parker i staden beskrivs omradet som ett
parkomrade och har gjort sa sedan 1950 talet . Omradet har en area cirka 1,6 hektar
och & omringat av gator. Norr om omradet ansluts Sodra kyrkogatan,
Zettervallsgatan, Tunnbindaregatan och séder om omradet Wennerbergsvagen och
Gluntgatan, vasterut ansluter Hagagatan och &sterut Majorsallén (Lidkoping
kommun 2021).

Figur 18.0mradets placering i Lidkoping. Bakgrundskarta: ortofoto 0,25 m, Skala 1:20 000
Lantmateriet (2018).
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3.2.2. Google Earth Pro

Information om omradet av materialet fran Google Earth Pro

Struktur: Omradet &r ett grasbeklatt omrade med trad, busk och blomplanteringar.
Alder: Tidigaste identifierad satellitbild 6ver omradet &r fran ar 1985.

Topografi: Topografi skillnaden inom omradet enligt marknivafunktionen ar 51—
50 meter 6ver havet.

Lager information: Omradet ar klassat som park och rekreationsomrade.
Véxtmaterial: Bjork (betula pendula), Perlarek (quercus roubur fastigata), Lind
(Tilia cordata) Hastkastanj (Aesculus hippocastanum) Bergstall (pinus mugo)
Rododendron (Rododendron ssp.).

Inventeringen med Google Earth Pro resulterade i en totalpoang pa 23 av 45
mojliga.

Tabell 5 Poangsammanstalining av Google Earth Pro

Sammanstéllning Poang 1/3
Forsérjande
Matproduktion
Vattenférsorjning
Reglerande
Lokalklimatreglering
Luftrening

Bullerreglering
Extremvader
Koldioxidinbindning
Hantering av féroreningar
Trogavrinning

Pollinering

Kulturella

Rekreation

Estetik

Inlarning

Platsvarde och samhérighet
Habitat

Biodiversitet 1
Total poang 23
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Resultatet for de forsorjande tjansterna blev 2 podng. Det medfor att tjansterna har
en lag fysisk potential i omradet. Resultatet visar att det inte finns nagot som starker
att matproduktion skulle vara mojligt i dagslaget da ytan idag ar klassad som park
och rekreationsomrade. Omradet ar inte lampat for vattenforsorjning da
mojligheten till att fora in vatten i omradet ar begransad med anledning av de
omkringliggande gatornas dagvattensystem. Funktionen street view visar att platsen
har begransade inloppsmdjligheter for vatten da kantstenar omger omradets yttre
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delar, det gor det svart for vatten att ta sig in. Den enda vattenforsorjning platsen
bidrar med &r den vattenmangd som faller inom omradet.

De reglerande tjansternas resultat &r 13 poédng av totalt 24. Tjénsterna lokal
klimatreglering och luftreningen har hdg fysisk potential inom omradet. Street view
funktionen visar att trad av olika arter och storlekar finns i omradet, till stor del
l6vfallande vaxtmaterial. Omradet har ocksa en permeabel yta i form av klippt
grasmatta och i omradets vastra del finns en anlagd damm. Det fyller de kriterier
for tjansten lokal klimatreglering. Street view redogor ocksa att luftrening har
fysisk potential till att forkomma pa platsen da trad, buskar och kan bidra till rening
av luft, grés finns pa platsen vilket kan bidra i mindre utstrackning.

Analysen av tjansten koldioxidinbindning resulterade till att ha en god fysisk
potential. Street view redog0r att trad finns och att de &r av varierad storlek och
alder. Kriterier for koldioxidinbindning redogor att de buskar och trad har fysisk
potential att bidra, Dock &r storre delen av ytan ej tradbestand utan klippt grasmatta
vilket paverkar resultatet.

Analysen av bullerreglering, extremvader, hantering av fororeningar, trog
avrinning, pollinering och frospridning har enligt materialet en Iag fysisk potential
att bidra.

Trog avrinning och hantering av fororeningar har lag fysisk potential, da vatten
har begransad atkomst till omradet. Street view funktionen redogér att kantstenarna
som omger omradet inte méjliggor ndgon ytavrinning till omradet. Darav hanteras
endast dagvatten som faller i inom omradet av trog avrinning och hantering av
fororeningar.

Analysen av extremvader har Iag fysisk potential att bidra. Det beror pa att omradet
till stor del bestar av klippt grasmatta och att ytan ar relativt plan. Traden som
omringar omradet ar ej tatt planterade vilket minskar majligheten till att motverka
vind.

bullerreducering har 1&g fysisk potential eftersom topografin endast varierade 1
meter och storre del av ytan bestar av klippt grasmatta samt att traden enbart ar
placerade glest i omradets yttre kanter. Bulleranalysens polygoner placerades vid
de anslutande gatorna med en radie pa 60 meter, gatornas hastighetsgrans ar 40
km/h. Analysen visade att hela omradet lag inom radien, darfor exponeras hela
omradet av buller.

Pollinering och frospridnings resultat efter analysen gav omradet lag fysisk
potential till att bida. Resultaten av buffertanalysen inom 200 meter gav inget
resultat for likartade omraden, inom radien pa 750 meter identifierades 5 omraden
av likande karaktar och storlek samt vatten. Inom radien for 3 000 meter
identifierades flertalet liknanden omraden och d&ven storre skogsbestand,
akerlandskap och Gppet vatten. Materialet kunde dock inte styrka att forspridare
eller pollinatérer finns inom omradet. En stor anledning till det &r att kartmaterialet
och analysmetoden endast kan anvanda material fran ett fatal datum och 6ver en
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lang tidsperiod. Sannolikheter att fanga pollinatérer och forspriddare pa bild vid de
tillfallena ar valdigt lag.

B0 2024 Maxar Technologies

Figur 19. Buffertanalys éver pollinering och frospridning. Google Earth Pro (2019) Lidképing
58 3000.07 "N 13°1011.61 "0 Visningshijd 8940 meter satellitbild [kartografiskt material]
[2021-05-05].

Totalpoangen for de kulturella tjansterna gav 8 av 12 mojliga

Tjansterna rekreation och platsvarde och samhdrighet har god fysisk potential att
bidra. Via funktionen street view identifierades bénkar och bord fora att bes6karna
ska kunna vistas inom omradet langre perioder, en lekplats och en uteservering lag
aven i anslutning till omradet. Dammen i véstra delen av omradet kan bidra till
tjansten rekreation. Omradet innefattar inte nagon skog eller tradbestand utan
endast planterade trad. Buffertanalysen pa 50 meter visar att de gangar och stigar
inom omradet inte innehar nagot av kriterierna for att uppfylla rekreation.
Buffertzonen for bostadnara natur pa 300 meter redogor att 198 bostader finns inom
zonen for varje entré in till omradet. Analys av lagren redogor att omradet ar markt
som park och rekreationsomrade. Samalagt finns det god fysisk potential till att
EST rekreation kan bidra i omradet.
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Figur 20. Buffertanalys 6ver bostadsnara natur, 300 m frén in- ochut gangarna till omréadet.
Google Earth Pro (2019) Lidkdping 58 29758.21 "N 13 09757.23 0 Visningshdjd 1230 meter
satellitbild [kartografiskt material] [2021-05-05].

Analysen av tjansten platsvarde och samhdrighets identifierade kriterier for god
fysisk potential till att bidra inom omradet. Satellitbilderna registrerar omradet vid
ar 1985 viket medfor att det aldre trad inom omradet. Street view visar att trad har
planterats langs med gatorna i olika tidsetapper. | omradet finns det trad med tydliga
parkkaraktarer. Analysen av lagren visar att omradet ar markt till
park/rekreationsomrade, dock & omradet inte markt med nagon symbolteckning
som stacker att omradet &r en samlingsplats for olika grupper.

Tjansterna estetik och inlarning har Lag fysisk potential att bidra inom omradet. Ett
antal av kriterierna for estetik identifierades under analysen, vatten och storre trad
ar de framsta, men rumsaspekten for vaggar och tak uteblev samt frankopplingen
fran det urbana landskapet inte uppstar inom omradet.

Kriterierna for inlarning uppfylldes inte, en lekparlats i omradets 6stra del ar en
indikation som knyter ann till inlarning och det ar framst for malgruppen sma barn.

Inventeringen for tjansten habitat resulterade i en totalpoéng till 1 av 3 mgjliga.
Analysen av biodiversiteten i omradet identifierade olika véxtmaterial. | omradet
identifieras bjork (Betula pendula), perlarek (Quercus roubur fastigata), lind (Tilia
cordata) hastkastanj (Aesculus hippocastanum) bergtall (Pinus mugo) och en
Rododendron (Rododendron ssp.). Analysen av habitatomraden via buffetanalysen
vid radien 500 meter identifierades 2 omraden med linkade karaktar och vatten. Vid
3 000 meter upptacktes flertalet liknande omraden till storlek och det hittades dven
storre skogsbestand och jordbrukslandskap och 6ppet vatten. Vid 10 000 meters
radie identifierades till stora delar jordbrukslandskap och skogsomraden Gppet
vatten. Aven denna analys likt pollinering och frospridning starker inte att djurliv
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finns inom omradet. Det ar ett viktigt kriterie som materialet inte uppfyller.
Analysen ger dérav en lag fysisk potential till att omradet kan bida med tjansten.
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Figur 21. Bild éver buffertanalys for biodiversitet. Google Earth Pro (2020) Lidkdping
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3.2.3. ArcGis

Information om omradet av ArcGis

Struktur: Omradet &r klassificerat som Annan 6ppen mark. Ortofotot pavisar att trad
grasmatta och vatten finns inom omradet.

Topografi: Hojdskillnaden inom omradet 1 meter, 48-49 meter 6ver havet.

Alder: saknas enligt materialet.

Klassning: ingen klassning av skyddande natur eller rekreationsomrade.

Totalresultatet 6ver ArcGis inventeringen gav totalpoangen 21 av 45 mdéjliga

Tabell 6 podngsammanstallning av ArcGis.

Sammanstéallning Poang 1/3
Forsorjande
Matproduktion 1
Vattenférsorjning
Reglerande
Lokalklimatreglering
Luftrening

Bullerreglering
Extremvéder
Koldioxidinbindning
Hantering av féroreningar
Trogavrinning

Pollinering

Kulturella

Rekreation

Estetik

Inlarning

Platsvarde och samhorighet
Habitat

Biodiversitet 1
Totalpodng 21

[
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De forsorjande tjansterna genererade 2 podng av 6 mojliga. Av materialet och
analysen av tjansterna matproduktion och vattenforsorjning gav det resultatet lag
fysisk potential till att bidra. Kategoriseringen i analysen klassificerar ytan som
annan Oppen mark. Analysen av terrangkartan redogor att inget vatten &r
kategorisera i omradet, inte heller nagon gronstruktur identifieras i kategorierna.
Analysen av Orofotot redogor att omradet har gronstruktur i form av trad och
grasyta och en damm identifieras i den véstra delen av omradet. Analysen av
topografin redogor att omradet ar platt och. Materialet starker inte att fysisk
potential till matproduktion eller vattenférsorjning finnas i omradet.

De reglerande tjansterna resultat gav i en totalpodng 13 av 24 mdjliga.
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lokal klimatreglering och luftrening fick hog fysisk potential till att bidra som EST
inom omradet. Analyseringen avortofotot identifierade trad och gronstruktur.
Ortofotot redogor storleks forandringar mellan traden, nagra individer har klart
storre kronbredd an de resterande, en indikation pa att vissa tard har en hogre alder.
Av orofotot identifieras att stora delar av traden ar placerade néra bilvagarna i
utkanten av omradet men den centrala delen bestar av klippt grasmatta.

Tjansten koldioxidinbindning fick resultatet god fysisk potential till att bidra.
Analysen av ortofotot identifierade trad av olika storlekar inom omradet,
artvariationen gar inte att identifiera men det gar att konstatera att traden &r
I6vfallande.

Tjansterna bullerreducering, extremvader, hantering av féroreningar, trog
avrinning och pollinering fick resultatet 1ag fysisk potential att bidra.

Analysering av bullerreduceringe genomfordes med hjalp av en buffertanalys med
fokusering pa de narmast angransade bilvagarna, radie for bufferten sattes till 60
meter. Materialet redogor att omradet inte innehar de kriterier som ar lampade for
bullerreducering. Omradets &r ej klassat som skogsbestand eller har en varierande
topografi, kriteriet som omradet innehar &r att markerna ar mjuk karaktar.

Figur 22. Bulleranalys pa 60 meter rosa i (bilden), en Buffertanalys av kartmaterialet
Fastighetskartan kommunikation _vl lantmateriet (2020), Bakgrundskarta: ortofoto 0,25m Skala
1:4 000 Lantmateriet (2018).

Analysen av trog avvattning och hantering av féroreningar genomfordes via
ortotfoto, terrangkartan och den framtagna contourkartan. Analysen redogora att
omradet inte innehar fysisk potential som stodjer att tjansterna. Inga vattenvagar in
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eller ut identifierades. Dammen i omradets vastra del visar inga tacken pa att leda
vattnet till sig eller vidare. De kriterier som uppfylls &r att trad ar planterade i
omradet och att rotsystemet kan bidra till hantering av fororeningar.

e N . TR TR
Figur 23. Markhdjdanvisningar over drthagsparken, Bakgrundskarta: Ortofoto 0,25m Skala 1:1
300 lantméteriet (2018).

Analysen av tjansten extremvader gav omradet lag fysisk potential att bidra.
Ortofotot identifierade glest planterade trad. Det glesa avstandet pa traden och den
Oppna ytan i mitten uppfyller ses for stora for att kunna bidra till tjansten.

Analysen av Pollineringen och frospridning utférdes av buffertanalys, ortofotot,
terrdngkartan. Buffertanalysen visar att inom en 200 meters radie identifieras ett
liknanden omrade, vid 750 meter identifieras sex omraden med liknande storlek
och karaktar samt vatten, vid 3 000 meter s identifieras flertalet liknade omraden
av liknande storlek i och karaktar, utdver det identifieras skogsomraden,
akerlandskap och oppet vatten. Analysen av ortofotot identifierade vatten,
gronstruktur och trad, dvs kriterier som starker pollinatérer och frospridares villkor
for overlevnad. Analysen av terrangkartans kategoriseringar och attributtabell och
finns ingen information som styrker att pollinatorer eller frospridare befinner sig i
omradet, darav ges omradet en |ag fysisk potential att bidra.

De kulturella tjansterna analyserades via ortofoto, terréngkartan, fastighetskatorna
och en buffetanalys och resultatet gav en totalpoang pa 5 av 12 majliga.

Den fysiska potentialen for tjansten rekreation ar god inom omradet. Analysen
identifierade stigar och gangar inom omradet och buffertanalysens radie pa 50
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meter identifierade gronstruktur i form av trad, grasmatta och en damm. Bankar och
belysning kunde identifieras inom omradet. Buffertanalysen 6ver bostandnéara natur
redovisade att 217 bostader 1ag inom gréansen for bufferten.

SIS A g s

Figur 24. Buffertanalys gron i (bilden) dver rekreationsvagar 50m, en buffertanalys av
kartmaterialet Fastighethetskartan kommunikation _vo, Lantméteriet (2020) Bakgrundskarta:
ortofoto 0,25m, Skala 1:4 000 Lantmateriet (2018).

Tjansterna estetik, inlarning och plats och samhaorighet har lag fysisk potential till
att bidra inom omradet. Analysen av ortofoto, terrangkartan och fastighetskartorna
fann inget material som starker de kriterier som krdvs for att ge en hogre
bedémning. Omradet innehaller trad och vegetation av en viss alder, vid en
tvadimensionell analys &r det svart att faststalla tradets form och karaktar. | omradet
finns det ingen information som stérker att inlarning eller plats och samhdrighet
har en hogre fysisk potential till att bidra.

Analysen av tjdnsten Habitat gav totalpodngen 1 av 3 méjliga.

Tjansten biodiversitet analyserades med ortofoto, terrangkartan, fastighetskatorna
och en buffertanalys. Inom omradet identifierades de kriterier som starker att
biodiversitet har fysisk potential, ortofotot visar tydligt att trad av olika slag star
inom omradet och att de har en varierande storlek och form samt att vatten finns.
Buffertanalysen redog6r att inom en 500 meters radie identifieras tva likartade
omraden samt vatten, vid raden 3 000 meter identifieras flertalet likartade omraden
av sammas storlek och tillgangen till Gppet vatten, vid 10 000 meter identifieras
storre skogsomraden, akerlandskap och Gppet vatten i stor utstrackning. Men
information av materialet i form av klassificering redogoér att inget inventerat
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material finns som starker att omradet skulle inneha nagot djurliv, vilket &r en
forutsattning. Det ger slutresultatet 1ag fysisk potential till EST inom omradet.

3.2.4. Platsanalys

Information fran platsanalysen.

Datum: 12-04-2021

Struktur: Parkstruktur, klippt grasyta och trad av parkkaraktar samt allétrad.
Topografi: Omradet ar platt med en permeabel yta av gras

Trédens hojd: Uppskattas till mellan 15-30 meter.

Véxtmaterial: Bjork (Betula pendula), perlarek (Quercus roubur fastigata), lind
(Tilia cordata) hastkastanj (Aesculus hippocastanum) bergtall (Pinus mugo)
Rhododendron (Rhododendron ssp.).

Resultatet av platsanalysen gav totalpodngen 8 av 15 mdjliga.

Tabell 7 Poangsammanstallning av platsanalysen

Sammanstalining Podng 1/0
Forsorjande
Matproduktion
Vattenférsorjning
Reglerande

Lokal klimatreglering
Luftrening

Bullerreglering
Extremvader
Koldioxidinbindning
Hantering av fororeningar
Trogavrinning

Pollinering

Kulturella

Rekreation

Estetik

Inlarning

Platsvarde och samhorighet
Habitat

Biodiversitet

Total podng

o
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De forsorjande tjansterna matproduktion och vattenforsorjning fick resultatet 0
poang. Resultatet ger en 1&g fysisk potential till tjansterna. Matproduktion inom
omradet ses som olampligt da ytorna ar utformade for rekreation. Den fysiska
potentialen till vattenforsorjning ses som lag, da kantsten omringar hela parken som
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skapar en hojdskillnad vilket motséatter att ytvatten fran angransande omraden kan
rinna in i omradet. Omradet kan darfor bara lagra det dagvatten som faller Gver ytan
vid regn.

De reglerande tjansterna Lokal klimatreglering, luftrening, koldioxidinbindning
och pollinering och frospridning har fysisk potential inom omradet.
Forutsattningarna for Lokal klimatreglering identifierades da trad, grasmatta och
damm bidrar till temperatursénkningar samt att trdden agerar vindbrytare mellan
huskropparna. Kriterier for Luftrening finns i omradet da bade markvegetation och
trad bidrar till renare luft, traden star for storst del av reningseffekten. Kriterier for
koldioxidinbindningens finns ocksa da tradens bladverk hjélper till att binda till sig
koldioxid. Pollinering och férspriddare identifierades inom omradet. Vid
platsanalysen kunde koltrasten (Turdus merula), skata (Pica pica), talgoxe (Parus
major) och stadsduvor (Columba livia) beskadas.

Figur 25. Bilder 6ver vaxtmaterial och dammen i omradet. Foto av forfattaren.

Kriterier for tjansterna trog avrinning, hantering av féroreningar, bullerreducering
och extremvader kunde inte identifieras under platsanalysen. Hantering av
fororeningar och trég avvattning bygger pa att vatten fors in i omradet for att
funktionen av tjansten ska bidra. Omradet ar som tidigare namnt omringat med en
kantsten som skapar en barriér for vatten att rinna in. Gatorna &r bomberade och har
lagpunkter vid deras kanter. Langs med kanterna finns det dagvattenbrunnar som
leder bort vatten fran platsen. Vid platshesoket identifierades inte de kriterier som
kravs for att uppna bullerreducering i omradet. Da ingen tétare vegetation eller
kuperad markyta kunde konstateras inom 60 meter fran de omkringliggande
gatorna. For tjansten extremvader identifierades inte nagon fysisk potential, traden
som finns i omradet &r glest placerade och grasmattan i mitten ar 6ppen och platt
vilket inte reducerar kraftiga vindar.
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Figur 26. Bilder som visar topografin, éppenheten och tradplanteringarna. Foto av forfattaren.

For de kulturella tjansterna identifierades fysiska potentialer for rekreation, estetik
och platsvarde och samhdrighet. Vid platsanalysen identifierades béankar, bord,
soptunnor och en lekplats inom omradet. Gangbanorna ar asfalterade vilket 6kar
tillgangligheten for brukarna. Vid platsanalysen var besokande i parken, framst
barnfamiljer och pensionarer vilket tyder pa att parken brukas av olika aldrar. |
parkens vastra del finns ett minnesmonument som r ett tydligt tecken pa att parken
har ett symboliskt platsvarde for besokarna. De estetiska vérdena som parken
innehar &r framst trad som har tydliga parkkaraktarer, estetiken speglas dven i att
parken ar valskétt och renhallen. Det finns inga tydliga vyer 6ver parken men
siktlinjerna ar goda vilket skapar en trygghet for besdkarna.

Figur 27. Bilder dver rekreations- och parkvéarden. Foto av forfattaren.

Habitat tjansterna identifierar fysiska potentialer for biodiversitet. Ett varierat
vaxtmaterial och ett visst antal fagelarter kunde identifieras inom omradet. De
fagelarter som inventerades var koltrasten (Turdus merula), skata (Pica pica),
talgoxe (Parus major) och stadsduvor (Columba livia). Vaxtmaterialet bestod av
bjork (Betula pendula), perlarek (Quercus roubur fastigata), lind (Tilia cordata),
héstkastanj (Aesculus hippocastanum), bergtall (Pinus mugo) och Rhododendron
(Rhododendron ssp.).
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3.3. Summering

Resultaten fran bada omradena sammanstéalls och redogdrs i procenttabell for att
klargora hur stor del av tjansterna bidragit. Resultatet delas in de fyra kategorierna
Over ekosystemtjanster som ar forsérjande, regerande, kulturella och habitat.

3.3.1. Dalangsskogen

Tabell 8. Podngsammanstélining av Dalangsskogen som visar fysiska potentialer for att identifiera
olika EST i omradet med Google Earth Pro och ArcGis. Platsanalys kompletterar och bekréaftar
fysiska potentialer till EST.

EST
Antal | % av | Antal % av | Antal % av
podng | maximal | poéng maximal | podng maximal
poéng poéng poéng
(45) (45) (15)
Forsorjande 4 9% 4 9% 1 7%
Reglerande 17 38% 18 40% 8 53%
Kulturella 5 11% 5 11% 4 27%
Habitat 1 2% 1 2% 1 7%
Summa poang | 27 60% 28 62% 14 93%

Tabell 8 redogor att via den framtagna modellen gar det att identifiera fysiska
potentialer for EST inom omradet Dalangsskogen till 60 % med hjalp av Google
Earth Pro, 62 % med hjalp av ArcGis och 93 % med hjélp av platsanalys.

3.3.2. Orthagsparken

Tabell 9. Poangsammanstélining av Orthagsparken som visar fysiska potentialer for att identifiera
olika EST i omradet med Google Earth Pro och ArcGis. Platsanalys kompletterar och bekraftar
fysiska potentialer till EST.

EST
Antal | % av | Antal % av | Antal % av
podng | maximal | poang maximal | podng maximal
poéng poéng poéng
(45) (45) (15)
Forsorjande 2 4% 2 4% 0 0%
Reglerande 13 29% 13 29% 4 27%
Kulturella 8 18% 5 11% 3 20%
Habitat 1 2% 1 2% 1 7%
Summa poang | 24 53% 21 47% 8% 54%

Tabell 10 redogor att via den framtagna modellen gar det att identifiera fysiska
potentialer for EST inom omradet Orthagsparken till 53 % med hjalp av Google
Earth Pro, 47 % med hjalp av ArcGis och 54 % med hjalp av platsanalys.
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4. Diskussion

4.1. Resultat diskussion

Resultatet visar att fysiska potentialer till EST i omradena Dalangsskogen och
Ortgardsparken var 93% respektive 54% med hjalp av modellens tre inventeringar.
Resultatet visar att poangfordelningen éver Google Earth Pro inventeringen och
ArcGis inventeringen endast skiljer sig med 2 procentenheter respektive 7
procentenhet, vilket visar att inventeringsmetoderna ger snarlika resultat.
Platsanalysen har storre variation pa resultatet mellan platserna. Resultatet visar
inte att platsanalysen ger ett svagare resultat &n de dvriga utan det beror endast att
stadiets poéngsystem, anledningen till det ar att platsanalysen endast undersoker
fysiska potentialer for EST vid platsanalysen och inte kvalitén pa tjansten.

Platsanalysen har hoga resultat vid en individuell granskning, Dalédngsskogen 93 %
och Orthagsparken 54 %. Samma granskning for Google Earth Pro resulterade i
60% respektive 53%, ArcGis gav 62 % respektive 47%. Resultatet innebar att
modellens tre inventeringar kan identifiera fysiska potentialer for EST till minst
47% for Orthagsparken och 60% vid Daldngsparken vid varje individuell
inventering. Resultatskillnaden mellan inventeringarna tydliggors framst med
poéngskillnaden mellan  kulturella och habitattjansterna.  Platsanalysen
kompletterar med information till dessa EST och tillfor darfor framst mjukare
varden som inte kart- och bildmaterial kan redovisa. Resultatet av inventeringarna
visar att den tillforlitligaste informationen inhdmtas vid platsanalysen.

Vid Orthagsparken far platsanalysen och Google Earth Pro inventeringarna samma
procentuella resultat. Google Earth Pro visar enligt resultatet att det finns en lag
fysisk potential till forsorjande EST inom omradet vilket darmed far den lagsta
mojliga procentuella andelen i kategorin vilket ar 4 %. Vid platsanalysen sa ar
resultatet 0 % da poangsystemet (0-1) ar en konstaterande/icke konstaterande
faktor huruvida stod for forsorjande EST. Denna procentuella skillnad ar nagot som
brukaren kan ta med i berédkningarna vid en jamférelse av resultaten mellan
inventeringarna da Google Earth Pro visar ett bidrag pa grund av poangsystemet
(1-3) och platsanalysen visar inget bidrag och darmed 0 % enligt podngsystemet
(0-1). Samma fenomen uppfattas aven under EST habitat dar kartmaterialen fran
Google Earth pro och ArcGIS inte kan ge ett lagre podng an 1 vilket medfor ett
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bidrag till slutpoangen. Vid platsanalysen sa konstateras fysiska potentialer och
tillfor 1 podng i poangsystemet men som ger ett procentuellt bidrag med 7 %. Pa
grund av de olika poangsystemen finns det en svarighet i att jamféra
inventeringarna rakt av. Det dar darfor viktigt att inventeringarna ska fungera som
komplement till varandra for att fa ett sa tydligt objektivt resultat som mojligt. Men
om inventeringarna anvands pa flertalet platser som en del i en forundersokning till
eventuellt exploaterande sa kan inventeringarnas resultat jamfors sinsemellan pa de
olika platserna. Pa det sattet kan da en jamforelse mellan omradena genomforas.

Den EST kategori som bidrog mest till resultaten var det reglerade tjansterna.
Denna kategori genererade mest podng for det ingick mest tjanster inom den,
ytterligare en faktor ar att tjansterna i kategorin &r mer direkta tjanster an i de
resterande och darfor mer kontrollerbara. MEA (2005b) skriver att urbana miljoer
och urban infrastruktur inte bidrar i stor utstréckning till EST. Gomez Baggethun
et. al (2013) skriver att den urbana miljon behdver bidra mer med direkta EST
eftersom miljon &r sa foranderlig och har svarare att uppréatthalla ett stabilt lage i
ekosystemet. | fallstudien Gver omradena i LidkOping, blir resultatet att
Daldngsskogen har hogre fysisk potential till att bidra med EST &n Orthagsparken.
Resultaten visar att omradets storlek inte har nagon betydelse for att modellen ska
kunna anvandas da Orthagsparken ar cirka 60 gdnger mindre an Dalangsskogen.

Informationsinhdmtningen vid varje inventering har vid vissa tillfallen gett olika
resultat fér samma information, vid Google Earth Pro i Orthagsparken blev
marknivahojden mellan 51-50 meter och i ArcGis 48-49 meter, mellanskillnaden
for bada ar 1 meter men mellan inventeringarna &r det en hojdskillnad pa 1 meter.
Liknande variation hittas i Daldngsskogen men dar ar hojdskillnaden inte &r 1 meter
utan 14 meter med Google Earth Pro (53-67m) och endast 4 m i ArcGis (46-50m).
Den stora variationen ses inte ha nagon tydlig forklaring enligt kartmaterialet men
Dalangsskogen ar ett storre omrade som bestar av skog, mojligheteten att
kansligheten vid informationsinhdmtningen av Google Earth Pro kan ha gjort att
tradtopparna felaktigt registrerats som markniva.

Ytterligare en tydlig avvikelse var vid analysen av bostadsnéra natur. Google Earth
Pro undersokte tillgangligheten fran ingangarna till omradet och i ArcGis omradet
i sin helhet, darfér varierade resultatet drastiskt, framfort pa omradet
Daléngsskogen dar Google Earth Pro visade 155 bostader och ArcGis visade 477
bostader. Skillnaden beror pa att omradet vaster om Daléangsskogen har bostader
men ingen tydlig ingang till omradet.

Resultatet Over tjansterna biodiversitet, pollinering och frospridning gav under
Google Earth Pro och GIS analysen att det inte gar att identifiera djurarter med hjalp
av kartmaterial. Det som gick att analysera var fordelaktiga naturtyper for djurliv.
Forutsattningen for att identifiera fysiska potentialer for djur och artvariation ar att
sakerstalla att dessa finns inom omradet, ndgot som varken Google Earth Pro eller
GIS pavisar. Platsanalysen kunde déremot redovisa tecken pa bade djur och
artvariation och fysiska potentialer for att bibehalla dem i omradet. Resultatet visar
vikten av att platsanalyser behovs for att ge korrekta beddmningar av eventuella
exploateringsomraden. Resultaten mellan Google Earth Pro och ArcGis
inventeringar ar snarlika och skiljs endast at med 7 procentenheter som mest. Det
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foranleder till en valmojlighet for brukaren att kunna valja endast en av
inventeringarna tillsammans med platsanalysen for att forstd platsens fysiska
potential for EST

4.2. Metoddiskussion

Den framtagna modellen visar att identifiering av fysiska potentialer for EST via
kartmaterial och platsanalys & mgjligt. Modellen grundar sig i att anvéndas vid
tidiga skeden i planeringsprocessen som ett forsta steg i att underséka om EST kan
identifieras i det tilltankta exploateringsomradet. Modellen &r utformad for att pa
ett enkelt satt undersbka om en plats innehar fysiska potentialer for EST.

Den framtagna modellen visar att den &ar applicerbar i urban kontext och att dess
resultat kan ge en oversiktlig bild 6ver omradets fysiska potential for EST. En del
av syftet med modellen var att den skulle identifiera fysisk potential till EST tidigt
i en planeringsprocess, resultatet visar att det & mojligt. En funktion med modellen
som upptacktes under processen ar att de negativa resultaten, dvs dar det inte gar
att identifiera fysisk potential till EST, kan anvandas for att ge stadsplanerare,
landskapsarkitekter och beslutsfattare en tydlig indikation pa vad som behdver
tillforas till omradet for att hoja de ekologiska vardena.

Baserat pa de arbetsprocesser Boverket (2018) benamner anses modellen framst
vara applicerbar i steg (2) kartlaggning, av anledningen att modellen inte
identifierar kvalitén pd EST utan endast de rumsliga forutsattningarna for dem.
Modellen kan med dess resultat starka att steg (3), utred och analysera, ska utforas
pa exploateringsomradet

Modellens utformning av ArcGis forankrades enbart i material utifran tre
vectorkartor, en hojddata av raster, ett ortofoto samt att all inhamtning kom fran
Lantmaéteriet. Grundldggande kunskaper i ArcGis rekommenderas for en
effektivare hantering av modellen. Modellens resultat visar att med dessa medel gar
det urskilja fysisk potential till EST, anledning till att s fa kartor och lite
information ingick i inventeringen grundar sig i att modellen skulle var enkel. Aven
om mer kartmaterial och inventeringar finns att tillga, utdver de fem som anvands
i modellen sa utelamnar modellen dessa for att uppratthalla en effektiv och enkel
informationsinh&mtning.

Metoden visar att de olika inventeringsmetoderna kompletterar varandra. Framst
gar det att se i fallen dar tjansterna biodiversitet och pollinatorer och forspriddare
analyseras. Under analyserna med Google Earth Pro och ArcGis ges det
indikationer till fysisk potential for dessa EST, analyserna kan dock inte konstatera
att djurliv finns inom omradet. Dérav ar det viktigt att utfora platsanalysen for att
bekrafta och komplettera forhallandena pa platsen. Modellens tre
inventeringsmetoder klargor platsens fysiska potential till att bidra med EST men
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beroende pa vilken tjanst som undersoks ar det viktigt att noggrant 6vervaga hur
grundligt det skall undersokas.

Som tidigare berorts i resultatdiskussionen sa & Google Earth Pro och ArcGis
resultat snarlika vilket ger brukaren en valmojlighet att endast anvénda en av dessa
for att komplettera med platsanalysen. Det finns fordelar med att anvénda enbart en
av inventeringsmetoderna, exempelvis forkortas analyseringstiden samt att
brukaren enbart behéver grundlaggande kunskap i ett program. Det finns ocksa en
problematik med att enbart anvédnda Google Earth Pro som inventeringsmetod, en
stor anledning &r att privatperson utan kunskap inom omradet kan lagga till
information, exempelvis att tradarter blir felaktigt inventerade. For ett trovardigare
resultat behdver darfor brukaren inneha en grundldggande kunskap inom ekologi
for att sjalv selektera ut korrekt information vid platsen. Vid anvandning av endast
ArcGis sa ar den selekteringen oftast redan genomforts nar datan registrerades i
programmet.

Modellen har en utvecklingsmojlighet genom att ytterligare kartmaterial kan
inhamtas for att bidra till mer information om fysiska potentialer till EST. Da en
viss subjektivitet sker vid platsanalysen skulle det vara fordelaktigt om denna
gjordes av ett flertal personer dar resultatet kunde jamforas.

4.3. Vidare arbete

Som inspiration till framtagandet var att modellen var artikeln av Ramirez-Reyes
et al. (2019) dér artificiell intelligens (Al) tillsammans med digitala kartnatverk
anvants for att identifiera landskapstyper rorelsemonster, vaderforhallanden,
koldioxidutslapp och kolbindningsmagjligheter. Artikeln bendmner att (EO) Earth
Observations kan bidra stort till att ge ekosystemets komplexitet en rattvisare
bedomning. Den framtagna modellen skulle kunna bidra vid en sadan utveckling
da den tillfér mer inventering och klassificering av omraden som &nnu inte
undersokts.

Arbete pa ytterligare omraden skulle kunna starka modellens sékerhet, kartmaterial
fran tillexempel Google Earth Pro street view funktion tillsammans med (Al) skulle
kunna identifiera och klassificera omraden utefter vad som visas i street view
bilden. Men for att ge (Al) den informationen om vad som bilden kan innehalla sa
kravs det att tydliga inventeringar pa liknade omraden gors sa att det finns
tillforlitliga data att utga ifran.

For att Modellen ska kunna bli mer effektiv och fungera snabbare i praktiken krévs
det mer inventeringar och information som gér avgransningar tydligare fér vad som
ar en fordel och nackdel gentemot EST. Annu viktigare &r att forskning sker pa en
bred front och att data sammanstélls och digitaliseras sa att (Al) har mer fakta att
utnyttja.
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4.4. Slutsatser

Slutsatsen av denna metodstudie &r att den framtagna modellen kan identifiera
fysiska potentialer for EST via digitala kartmaterial och platsanalys. Studien visar
att modellen &r applicerbar tidigt i exploateringsskeden och att resultaten kan
végleda beslutsfattare, stadsplanerad och landskapsarkitekter till vidare atgarder for
de granskade omradena. Modellen testades pa tva omraden i Lidkdpings kommun,
resultaten visade att med hjélp av modellen kunde fysisk potential till EST
identifieras till 65,7% respektive 50,5 % for de prévade omradena.

86



5. Referenser

Altieri, M.A., Companioni, N., Cafizares, K., Murphy, C., Rosset, P., Bourque, M.
& Nicholls, C.I. (1999). The greening of the “barrios”: Urban agriculture
for food security in Cuba. Agriculture and Human Values, 16 (2), 131-140.
https://doi.org/10.1023/A:1007545304561

Andersson, E., Barthel, S. & Ahrné, K. (2007). Measuring Social-Ecological
Dynamics Behind the Generation of Ecosystem Services. Ecological
Applications, 17 (5), 1267-1278. https://doi.org/10.1890/06-1116.1

Benton, T. (2006). Bumblebees. London: HarperCollins UK.

Bolund, P. & Hunhammar, S. (1999). Ecosystem services in urban areas.
Ecological Economics, 29 (2), 293-301. https://doi.org/10.1016/S0921-
8009(99)00013-0

Boverket (2007). Bostadsndra natur inspiration & véagledning. Karlskrona:
Boverket.
http://www.boverket.se/upload/publicerat/bifogade%20filer/2007/Bostads
nara_natur.pdf [2021-03-23]

Boverket (2016). Boverket, Hur mycket bullrar vagtrafiken? Hur mycket bullrar
vagtrafiken? https://www.boverket.se/sv/om-boverket/publicerat-av-
boverket/publikationer/2016/hur-mycket-bullrar-vagtrafiken/ [2021-02-23]

Boverket (2018-08-22). Ekosystemtjanster i planering - metod. Boverket.
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-
PBL/teman/ekosystemtjanster/metod_planering/ [2021-05-09]

Boverket (2019-09-25). Ekosystemtjanster i plan- och bygglagen. Boverket.
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-
PBL/teman/ekosystemtjanster/pbl/ [2021-02-08]

Boverket (2019). Reglering av buller. Boverket: reglering av buller.
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-
PBL/teman/ekosystemtjanster/verktyg/rakna/buller/ [2021-01-28]

Boverket (2019-04-28). Underlag och verktyg for ekosystemtjanster och
gronstruktur. Boverket. https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/ekosystemtjanster/verktyg/
[2021-05-09]

Boverket (2020). Ekosystemtjanster ger attraktiva och hallbara stader. Boverket.
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-
PBL/teman/ekosystemtjanster/naturen/attraktivt/ [2021-05-05]

87



Boverket  (2020-10-28).  Ekosystemtjanster ~och  allmdnna intressen.
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-
PBL/teman/ekosystemtjanster/pbl/alilmanna/ [2021-02-07]

Boverket  (2020-10). Plan- och  bygglag (2010:900).  Boverket.
https://www.boverket.se/sv/lag--ratt/lagar-for-planering-byggande-och-
boende/plan--och-bygglag-2010900/ [2021-02-04]

Brauman, K.A., Daily, G.C., Duarte, T.K. & Mooney, H.A. (2007). The Nature and
Value of Ecosystem Services: An Overview Highlighting Hydrologic
Services. Annual Review of Environment and Resources, 32 (1), 67-98.
https://doi.org/10.1146/annurev.energy.32.031306.102758

Bucur, V. (2006). Urban forest acoustics. Berlin ; New York: Springer-Verlag.

Carvell, C., Jordan, W.C., Bourke, A.F.G., Pickles, R., Redhead, J.W. & Heard,
M.S. (2012). Molecular and spatial analyses reveal links between colony-
specific foraging distance and landscape-level resource availability in two
bumblebee species. Oikos, 121 (5), 734-742.
https://doi.org/10.1111/j.1600-0706.2011.19832.x

Clo City (2014). Urbana ekosystemtjanster: lat naturen gora jobbet. (Bokalders, V.
& Block, M., red.). Clo City. https://www.cocity.se/wp-
content/uploads/2018/06/urbana-ekosystemtjanster-lat-naturen-gora-
jobbet-en-sammanfattning-av-co-city-dec-2014-1.pdf [2021-02-04]

Dreier, S., Redhead, J.W., Warren, |.A., Bourke, A.F.G., Heard, M.S., Heard, W.C.,
Sumner, S., Wang, J. & Carvell, C. (2014). Fine-scale spatial genetic
structure of common and declining bumble bees across an agricultural
landscape. Molecular Ecology, 23 (14), 3384-3395.
https://doi.org/10.1111/mec.12823

Esri (2021c). Feature class basics—ArcGIS Help | ArcGIS Desktop. Feature class
basics—ArcGIS Help | ArcGIS Desktop.
https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-
data/geodatabases/feature-class-basics.htm [2021-04-22]

Esri (2021a). What is a geodatabase?—ArcGIS Help | ArcGIS Desktop. What is a
geodatabase?—ArcGIS Help | ArcGIS Desktop.
https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-
data/geodatabases/what-is-a-geodatabase.htm [2021-04-22]

Esri (2021b). What is raster data?—Help | ArcGIS for Desktop. What is raster
data?—Help | ArcGIS for Desktop.
https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/manage-data/raster-and-
images/what-is-raster-data.htm [2021-04-22]

Gerstenberg, T., Baumeister, C.F., Schraml, U. & Plieninger, T. (2020). Hot routes
in urban forests: The impact of multiple landscape features on recreational
use intensity. Landscape and Urban Planning, 203, 103888.
https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2020.103888

Gomez-Baggethun, E. & Barton, D.N. (2013). Classifying and valuing ecosystem
services for urban planning. Ecological Economics, 86, 235-245.
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2012.08.019

88



Gomez-Baggethun, E., Gren, A. & Barton, D.N. (2013). Urban Ecosystem
Services. I: Langemeyer, J., McPhearson, T., O’Farrell, P., Andersson, E.,
Hamstead, Z., & Kremer, P. (red.) Urbanization, Biodiversity and
Ecosystem Services: Challenges and Opportunities: A Global Assessment.
Isted. 2013. Dordrecht: Springer Netherlands : Imprint: Springer, 175-251.
https://doi.org/10.1007/978-94-007-7088-1

Gundersen, V.S. & Frivold, L.H. (2008). Public preferences for forest structures: A
review of quantitative surveys from Finland, Norway and Sweden. Urban
Forestry & Urban Greening, 7 (4), 241-258.
https://doi.org/10.1016/j.ufug.2008.05.001

Hardin, P.J. & Jensen, R.R. (2007). The effect of urban leaf area on summertime
urban surface Kkinetic temperatures: A Terre Haute case study. Urban
Forestry & Urban Greening, 6 (2), 63-72.
https://doi.org/10.1016/j.ufug.2007.01.005

Konijnendijk, C.C., Nilsson, K., Randrup, T.B. & Schipperijn, J. (red.) (2005).
Urban Forests and Trees: A Reference Book. 2005th edition. Berlin ; New
York: Springer.

KTH (2020). Hallbar utveckling. Hallbar utveckling. https://www.kth.se/om/miljo-
hallbar-utveckling/utbildning-miljo-hallbar-
utveckling/verktygslada/sustainable-development/hallbar-utveckling-
1.350579 [2021-01-19]

Lepais, O., Darvill, B., O’connor, S., Osborne, J.L., Sanderson, R.A., Cussans, J.,
Goffe, L. & Goulson, D. (2010). Estimation of bumblebee queen dispersal
distances using sibship reconstruction method. Molecular Ecology, 19 (4),
819-831. https://doi.org/10.1111/j.1365-294X.2009.04500.x

Lidkoping kommun (2011). Stadsmiljoprogram for Lidkoping. Lidkopings
kommun.
https://intranat.lidkoping.se/download/18.7834edb215a02d0a411282/1486
380943514/Stadsmilj%C3%B6program%20f%C3%B6r%20Lidk%C3%B
6ping.pdf [2021-04-12]

Lidkdping kommun (2021-02-15). Parker i staden. Parker i staden. [text].
https://lidkoping.se/kultur-och-fritid/natur-friluftsliv-och-
gronomraden/parker-i-staden [2021-05-04]

Lidkoping kommun (red.) (2018a). Oversiktsplan - Lidkdpings kommun Del 1 -
strategi och anvandning. Lidképings kommun. https://lidkoping.se/bygga-
bo-och-miljo/boende-bostader-och-tomter/samhallsbyggnad-och-
detaljplanering/oversiktsplanen/gallande-oversiktsplan [2021-04-08]

Lidképing kommun (2018c). Oversiktsplan - Lidkopings kommun Del 3 - Hansysn.
Lidkopings kommun. https://lidkoping.se/bygga-bo-och-miljo/boende-
bostader-och-tomter/samhallsbyggnad-och-
detaljplanering/oversiktsplanen/gallande-oversiktsplan [2021-04-08]

Lunds universitet (2020-11-30). Om ekosystemtjanster. Om ekosystemtjanster.
http://www.hallbarhet.lu.se/forskning/biologisk-mangfald-och-
ekosystemtjanster/om-ekosystemtjanster [2021-01-21]

89



MEA (2005b). Ecosystems and human well-being: current state and trends:
findings of the Condition and Trends Working Group of the Millennium
Ecosystem Assessment. (Hassan, R. M., Scholes, R. J., & Ash, N., red.).
Washington, DC: Island Press. (v. 1)

MEA (2005a). Ecosystems and human well-being: synthesis. Washington, DC:
Island Press.

Melles, S., Glenn, S. & Martin, K. (2003). Urban Bird Diversity and Landscape
Complexity: Species—environment Associations Along a Multiscale Habitat
Gradient. Conservation Ecology, 7 (2).
https://www.jstor.org/stable/26271915 [2021-03-04]

Montero, J.-M. & Fernandez-Avilés, G. (2014). Hedonic Price Model. I: Michalos,
A.C. (red.) Encyclopedia of Quality of Life and Well-Being Research.
Dordrecht: Springer Netherlands, 2834-2837. https://doi.org/10.1007/978-
94-007-0753-5_1279

Naturvardsverket (2011). Ekonomisk viirdering med scenariometoder: en
vagledning som stod for genomférande och upphandling. (6469).
Stockholm: Naturvardsverket.

Naturvardsverket (2020-10-29). Ekosystemtjanster ar grunden for var valfard.
Ekosystemtjanster ~ ar  grunden  for  var  valfard. [text].
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-
Sverige/Uppdelat-efter-omrade/ekosystemtjanster/ [2021-01-19]

Nowak, D.J., Crane, D.E. & Stevens, J.C. (2006). Air pollution removal by urban
trees and shrubs in the United States. Urban Forestry & Urban Greening,
4 (3), 115-123. https://doi.org/10.1016/j.ufug.2006.01.007

Nowak, D.J., Hirabayashi, S., Bodine, A. & Greenfield, E. (2014). Tree and forest
effects on air quality and human health in the United States. Environmental
Pollution, 193, 119-129. https://doi.org/10.1016/j.envpol.2014.05.028

Ode, A.K. & Fry, G.L.A. (2002). Visual aspects in urban woodland management.
Urban  Forestry &  Urban  Greening, 1 (1), 15-24.
https://doi.org/10.1078/1618-8667-00003

Pataki, D.E., Carreiro, M.M., Cherrier, J., Grulke, N.E., Jennings, V., Pincetl, S.,
Pouyat, R.V., Whitlow, T.H. & Zipperer, W.C. (2011). Coupling
biogeochemical cycles in urban environments: ecosystem services, green
solutions, and misconceptions. Frontiers in Ecology and the Environment,
9 (1), 27-36. https://doi.org/10.1890/090220

Persson, A.S., Rundlof, M., Clough, Y. & Smith, H.G. (2015). Bumble bees show
trait-dependent vulnerability to landscape simplification. Biodiversity and
Conservation, 24 (14), 3469-3489. https://doi.org/10.1007/s10531-015-
1008-3

Ramirez-Reyes, C., Brauman, K.A., Chaplin-Kramer, R., Galford, G.L., Adamo,
S.B., Anderson, C.B., Anderson, C., Allington, G.R.H., Bagstad, K.J., Coe,
M.T., Cord, A.F., Dee, L.E., Gould, R.K., Jain, M., Kowal, V.A., Muller-
Karger, F.E., Norriss, J., Potapov, P., Qiu, J., Rieb, J.T., Robinson, B.E.,
Samberg, L.H., Singh, N., Szeto, S.H., Voigt, B., Watson, K. & Wright,

90



T.M. (2019). Reimagining the potential of Earth observations for ecosystem
service assessments. Science of The Total Environment, 665, 1053-1063.
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2019.02.150

Redhead, J.W., Dreier, S., Bourke, A.F.G., Heard, M.S., Jordan, W.C., Sumner, S.,
Wang, J. & Carvell, C. (2016). Effects of habitat composition and landscape
structure on worker foraging distances of five bumble bee species.
Ecological Applications, 26 (3), 726—739. https://doi.org/10.1890/15-0546

Ribe, R.G. (1989). The aesthetics of forestry: What has empirical preference
research taught us? Environmental Management, 13 (1), 55-74.
https://doi.org/10.1007/BF01867587

Samara, T. & Tsitsoni, T. (2011). The effects of vegetation on reducing traffic noise
from a city ring road. Noise Control Engineering Journal, 59 (1), 68.
https://doi.org/10.3397/1.3528970

SCB (2019). Markanvandningen i Sverige. Orebro: Statistiska centralbyran.
(Markanvandningen i Sverige)

SCB (2020). Kommuner i siffror. Kommuner i siffror.
https://kommunsiffror.sch.se/?id1=1494&id2=null [2021-04-08]

Scheffer, M., Carpenter, S., Foley, J.A., Folke, C. & Walker, B. (2001).
Catastrophic shifts in ecosystems. Nature, 413 (6856), 591-596.
https://doi.org/10.1038/35098000

SFS(1998:808)  (1999).  Miljobalken.  Stockholm:  Miljodepartementet.
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-
forfattningssamling/miljobalk-1998808 sfs-1998-808 [2021-02-04]

SFS(2010:900) (2011). Plan- och bygglag. Stockholm: Finansdepartementet SPN

BB. https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-
forfattningssamling/plan--och-bygglag-2010900_sfs-2010-900 [2021-02-
04]

Skr. 2017/18:230 (2018). Regeringens skrivelse: Strategi for Levande stader —
politik for en hallbar stadsutveckling. Regeringens skrivelse.
https://www.regeringen.se/4971fa/contentassets/b5640fd317d0492999061
0ela20a5383/171823000webb.pdf

Smardon, R.C. (1988). Perception and aesthetics of the urban environment: Review
of the role of vegetation. Landscape and Urban Planning, 15 (1), 85-106.
https://doi.org/10.1016/0169-2046(88)90018-7

SOU, S. offentliga utredning (2013). Synligg6ra vardet av ekosystemtjanster:
atgdarder for vilfdrd genom biologisk mangfald och ekosystemtjinster :
betankande. Stockholm: Fritze.

Starting Point (2020). What is Google Earth? Teaching with Google Earth.
https://serc.carleton.edu/introgeo/google_earth/what.html [2021-07-29]

Sverigesmiljomal ~ (2020-03-12).  Sveriges miljomal och de globala
hallbarhetsmalen - Sveriges miljomal. https://sverigesmiljomal.se/sa-
fungerar-arbetet-med-sveriges-miljomal/sveriges-miljomal-och-de-
globala-hallbarhetsmalen/ [2021-02-08]

91



Sverigesmiljomal (2020-09-02). Sa fungerar arbetet med Sveriges miljomal -
Sveriges miljomal. https://sverigesmiljomal.se/sa-fungerar-arbetet-med-
sveriges-miljomal/ [2021-02-08]

Sverigesmiljomal (2021). Hallbar stadsutveckling - Sveriges miljomal. Hallbar
stadsutveckling. https://www.sverigesmiljomal.se/atgardsomraden/hallbar-
stadsutveckling/ [2021-02-04]

Sverigesmiljomal (2021-01-28). Miljomalssystemets historia - Sveriges miljomal.
https://sverigesmiljomal.se/sa-fungerar-arbetet-med-sveriges-
miljomal/miljomalssystemets-historia/ [2021-02-08]

Tallis, M., Taylor, G., Sinnett, D. & Freer-Smith, P. (2011). Estimating the removal
of atmospheric particulate pollution by the urban tree canopy of London,
under current and future environments. Landscape and Urban Planning,
103 (2), 129-138. https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2011.07.003

TEEB (2012). The economics of ecosystems and biodiversity: ecological and
economic foundations ; [TEEB: The Economics of Ecosystems and
Biodiversity]. Paperback ed. London: Routledge.

United Nations (2019). World urbanization prospects: the 2018 revision.
(Department of Economic and Social Affairs: Population Division, red.)

Wu, J. & Wu, T. (2014). Ecological Resilience as a Foundation for Urban Design
and Sustainability Resiliency in Ecology and Urban Design: Linking
Theory and Practice for Sustainable Cities (2013). The ecological design
and planning reader. Washington, DC: Island Press

92



