i R

SLU

Rumslighet pa grona tak
— Trad och buskar som verktyg

Spaciousness on green roofs
- Trees and shrubs as tools

Jacob Persson & Robert Kihlander

Sjalvstandigt arbete * 15hp
Sveriges lantbruksuniversitet, SLU

Fakulteten for landskapsarkitektur, tradgards- och véaxtproduktionsvetenskap
Institutionen for landskapsarkitektur, planering och forvaltning
Landskapsarkitektur

Alnarp, 2021







Rumslighet pa grona tak — Trad och buskar som verktyg
Spaciousness on green roofs— Trees and shrubs as tools

Jacob Persson & Rober Kihlander

Handledare: Karin Svensson, Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, Institutionen for
landskapsarkitektur, planering och férvaltning

Examinator: Stefan Sundblad, Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, Institutionen for
landskapsarkitektur, planering och forvaltning

Omfattning: 15 hp

Niva och férdjupning: G2E

Kurstitel: Sjalvstandigt arbete i Landskapsarkitektur

Kurskod: EX0845

Program: Landskapsarkitekturprogrammet

Kursansvarig inst.: Institutionen for landskapsarkitektur, planering och férvaltning

Utgivningsort: Alnarp
Utgivningsar: 2021
Omslagsbild: Jacob Persson & Robert Kihlander

Nyckelord: Grona tak, intensiva grona tak, rumsbildning, torktaliga lignoser, urban, stad, gestaltning

SLU, Sveriges lantbruksuniversitet
Fakulteten for landskapsarkitektur, tradgards- och vaxtproduktionsvetenskap
Institutionen for landskapsarkitektur, planering och forvaltning






Sammandrag

Nar stader fortatas blir behovet av gronytor storre. Lyfts blicken uppat finns det
massvis med oanvanda ytor for véxtlighet, det vill sdga taken. For att ge tillbaka
naturen den exploaterade ytan, kan takets yta fyllas med gronska. Den vanligaste
typen av grona tak ar sedumtak, dessa ar vanligtvis inte till for att betrddas och ger
inte rumsbildande effekter. Det finns dock en annan typ av takplanteringar som
kan bidra med liknande varden som en tradgard och dar olika rum kan skapas. Att
anldagga vaxtlighet med rumsbildande effekter pa tak staller hogre krav pa
takkonstruktionen. Den hogre kostnaden som detta medfor kan vara en anledning
till att denna typ av gréna tak idag inte utnyttjas i storre utstrackning.

Nyckelord: Gréna tak, intensiva grona tak, rumsbildning, torktaliga lignoser,
urban, stad, gestaltning

Abstract

When cities become more densified, the need for green spaces also increases. If
you look up, there are lots of unused spaces for vegetation, the roofs. To give
back the exploited surface to nature, the roof can be used for vegetation. The most
common type of green roofs are sedum roofs which usually aren't meant for
recreational use, nor does it provide any spatial characteristics. While there are
other types of green roofs that can have similar effects as a garden, where a
variety of spaces can be created. To choose vegetation with more spatial
characteristics for a green roof puts higher demand on the construction. The
higher cost that follows can be a reason for the lack of green roofs of this type.

Keywords: Green roofs, intensive green roofs, space creating, draught resistant
lignoses, urban, city, design
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Gronskan i staden ar en tillgang som skapar positiva effekter for bade natur och
manniska. Kaplan (1985) beror att tillgangen till grénska ar viktig for manniskor,
da den leder till bland annat lagre nivaer av stress. Kaplan (1985) skriver dven om
“den riktade koncentrationen” och hur den beror var formaga att under langre tid
koncentrera oss pa en uppgift. Den riktade koncentrationen behdver emellertid
vilas upp, detta kan gronska bidra till. N&r gronytorna i staden blir farre for det
med sig manga negativa konsekvenser som samre luftkvalité, minskad
motstandskraft mot Gversvamning, 6kade temperaturer i staden, mindre
biodiversitet och férre ytor till avslappning och rekreation (Vacek, Struhala,
Matejka, 2017). Gronska har en positiv inverkan pa manniskors valbefinnande
och kan minska nivaer av stress (Hartig, 2005). | dagens fortatning av stader finns
risker att de rekreativa gronytorna i staderna blir farre (Haaland & van Den
Bosch, 2015). | stadernas mer perifera omraden kan det finnas god tillgang av
gronytor medan det i storre stader riskerar resan till dessa att bli lang och
omstandlig. Gronskan i tatare omraden lider storre risk att exploateras for
framtida bostader da dessa centrumnéara omraden &r attraktiva ur ett
marknadsperspektiv. Det finns bra faktorer med fortatning av stader, ofta ses
blandstaden som en forebild, dar resor mellan olika aktiviteter kan gdras utan bil
och bostéder blandas med gronska. Nar fortatning av staden sker riskerar dock
gronytorna att forsvinna (Sjoman & Slagstedt, 2015a). Forskning visar att ett
gronomrade behdver ligga nara ens bostad for att anvandas ofta (Wood, Hooper,
Foster & Bull, 2017). Detta gor grénytornas kontinuitet viktigare, bade ur ett
rekreativt perspektiv och for den biologiska mangfalden. Utifran dessa faktorer
kom tanken om hur rumsbildande grona tak kan skapa fler rekreationsytor néra
ens bostad.



1.2. MaAl, syfte och fragestillningar

Malet med uppsatsen ar att ta reda pa vilka lignoser (vedartade véxter) som klarar
sig i en takmiljo samtidigt som de skapar en kénsla av rumslighet. Rumsligheten
ar framst tankt att skapas med véaxtmaterial men kan kompletteras med diverse
konstruerade element som klas med véxtlighet for att utka mojligheterna.

Syftet med arbetet ar att visa pa rumsskapande losningar som ett alternativ till de
enklare grona taken med sedum. Grona tak har manga positiva effekter och
anvands redan idag i relativt stor utstrackning, men de flesta av dessa ger inte
nagra rekreativa varden for manniskor.

Fragestallningarna for arbetet ar féljande:

e Vilka lignoser kan bli rumsbildande pa ett gront tak med begréansad
jordvolym?
e Hur kan gréna rum gestaltas pa bjalklag?

1.3. Material, metod och avgrinsningar

Metoden bestod framst av litteraturstudier, dar fakta anvandes fran bade bocker
och vetenskapliga artiklar. Denna litteratur anvéandes for att hitta information om
grona tak och vaxtbaddar pa bjélklag. Stor del av uppsatsen grundas i Nigel
Dunnett & Noél Kingsbury's bok Planting green roofs and living walls (2004).
Kéllor om véxter stalldes mot varandra for att fa ett mer underbyggt resultat. For
att visa pa rumslighet gjordes skisser och annat visuellt material. Skisserna visar
exempel pa olika gestaltningar utifran tva valda forutsattningar.

Avgransningar som behovts goras for uppsatsen ar féljande:
e Auvgransat till intensiva gréna tak pa takbjélklag och aven avgransat
substratdjup till 300—-1500 mm.

e Vaxtligheten ar begransad till lignoser eftersom fokus ligger pa
rumsbildande véxtlighet.
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2. Grona tak

2.1. Vad ar grona tak?

Grona tak ar nastan vad det later som, det ar tak med vegetation pa. Dessa kan
aven kallas takplanteringar. Grona tak innefattar inte bara hustak. Terrasser,
innergardar & parkanlaggningar pa bjélklag ar exempel pa grona tak forutsatt att
dessa platser har forsetts med en dverbyggnad och vegetation (Capener, Petterson
Skog, Emilsson, Malmberg, Jagerhdg, Edwards & Mansson, 2017a).

Enligt Adam J. Bates, Jon P. Sadler & Rae Mackay (2013) kan grona tak delas in i
tre olika typer: intensiva grona tak (intensive green roofs), semi-extensiva grona
tak (semi-extensive green roofs) och extensiva grona tak (extensive green roofs).
Nigel Dunnett och Noél Kingsbury skriver att ett intensivt gront tak liknar den
gamla typen av takplantering, dar det forvantades att manniskor anvande och
skotte om planteringen som en vanlig tradgard. Denna typ av takplantering &r
mindre vanlig, da det &r bade dyrare nar det géller konstruktion men &aven for att
det krdvs mer skotsel (Dunnett & Nolan, 2004). Dunnett och Kingsbury forklarar
att extensiva grona tak sallan ar till for att vistas pa. De menar att ett extensivt tak
generellt inte anlaggs for dess estetiska varden. Jamfort med intensiva tak som
behover mycket skotsel sa behdver extensiva grona tak valdigt lite skotsel och om
det behovs sa skots det liknande en grasmatta, det vill sdga vegetationen klipps
samtidigt. Semi-extensiva grona tak, &ven kallat semi-intensiva grona tak, &r en
blandning mellan extensiva och intensiva grona tak. Bates, Sadler och Mackay
(2013) forklarar att semi-extensiva grona tak har, i likhet med extensiva grona tak,
lagt substratdjup. De fortsatter forklara att substratdjupet ar tillrackligt djupt for
storre perenner och mindre buskar att védxa. Dunnett och Nolan (2004) skriver att
substratdjupet pa ett semi-extensivt gront tak ar upp till 200 mm. Allt detta kan
tolkas till att intensiva grona tak liknar vanliga parker dar bade hég och lag
vegetation finns vilket betyder att de behdver tjockt lager med substrat, medan
extensiva grona tak har lagre vegetation och &r darmed inte lika krdvande vad
géller substratdjup.
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Extensiva grona tak ar den vanligaste typen av gréna tak och dessa innefattar
bland annat sedumtak. Sedumtak bestar av torktaliga fetbladsvéxter som finns i
slaktet Sedum och Phedimus (Byggnadsvardsforeningen, 2018).

Grona tak erbjuder manga goda effekter, exempelvis forlanger de takets livslangd
genom att bland annat skydda mot UV-stralning (Sedumtakspecialisten, 2019).
Sedumtakspecialisten (2019) skriver att taket blir mer isolerat med ett gront tak.
Augustenborgs botaniska tradgard ar ett visningsexempel for hur grona tak kan
utformas och anvéndas. Det har bade extensiva och semi-extensiva grona tak
(Scandinavian green roof, u.a. b). Tradgarden har nagra demo-ytor som ar
uppbyggda pa olika vis. Vegetationen ar bland annat olika &ngsvaxter och det
finns aven nagra biodlingar i taktradgarden (Se figur 1) (Scandinavian green roof
institute, u.d. a).

Fig.1 Extensivt och semi-extensivt gront tak, Augustenborgs botaniska tradgard, Malmé. Foto:
Jonatan Malmberg/SGRI.
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SEB bank park ar ett exempel pa ett gront tak i Képenhamn, Danmark. Den &r en
parkanlaggning pa bjélklag. Enligt Lundgaard & Tranberg Arkitekter (2021) &r
parken baserad pa ett vinnande forslag i en arkitekturtavling. De fortsatter forklara
att parken ar konstruerad ovanpa bjélklaget av ett parkeringsgarage vilket innebar
att vegetationen har liknande forutsattningar som for en takplantering. Det som
skiljer platsen fran en takplantering &r att den ar mer skyddad fran vind och har
farre soltimmar, eftersom hus omsluter parken. Substratdjupet for vegetationen ar
daremot begransad som pa en takplantering och vegetationen innefattar bland
annat trad vilket betyder att parken &r ett intensivt gront tak (se figur 2).

Fig.2 Intensivt gront tak pd markniva, SEB bank park, Képenhamn. Foto: Jacob Persson (2019).
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2.1.1. Argument for och emot grona tak

Det finns en del svarigheter med att konstruera och planera for ett gront tak. Valet
av vaxter ar exempel pa en svarighet. Detta da substratdjupet och skotseln ar mer
begransad &n vad den ar i en vanlig plantering pa marken, vilket betyder att det
finns ett begransat antal véaxter som gar att anvanda (Meulen, 2019). Nagot som
kan bli problematiskt vid planering &r att ett gront tak generellt & mer kostsamt an
ett vanligt tak. Detta da det stélls hogre krav pa grona tak nar det géller barighet
och konstruktion (Byggros, 2008).

Trots alla svarigheter finns det en hel del positiva effekter som grona tak erbjuder.
Som namnts tidigare har grona tak en isolerande effekt och ger ett skydd fran UV
stralning, vilket forlanger takets livslangd (Sedumtakspecialisten, 2019). Dunnett
och Kingsbury (2004) forklarar att gréna tak, jamfort med vanliga tak, tar upp
mellan 30-60 procent av regnvattnet. Den procentuella delen regnvatten beror pa
vilket substratdjup takplanteringen har. Vidare skriver forfattarna att grona tak
hjalper till att motverka luftfororeningar vilket sker genom att véxterna renar
luften. Om det finns grona tak i en stad kan det forbattra klimatet i hela staden och
da aven motverka den sa kallade varmeo-effekten (Dunnett & Kingsbury, 2004).
Dunnett och Kingsbury (2004) skriver att de harda ytorna i en urban miljo
reflekterar ljudvagorna som kommer fran trafik och liknande. De papekar att
vegetation i en sadan miljo hjalper till att absorbera bullret och da dven sanka
ljudnivaerna i en stad. Grona tak bidrar aven till storre biologisk mangfald. Hur
mycket ett gront tak bidrar till biologisk mangfald beror pa vilken typ av gront tak
det &r. Om det ar ett torrt sedumtak finns det inte manga vaxter som klarar att
vaxa dar medan om det &r ett tak med storre substratdjup med mer fukthallande
jord finns det fler vaxter som klarar sig (Haaland, Fransson, Kruuse, Emilsson, &
Malmberg, 2018).

2.2. Tekniken bakom grona tak

For att ett gront tak ska kunna fungera och vaxterna ska kunna utvecklas maste
det forst vara konstruerat pa ett korrekt satt. Genom ett samarbete mellan
forskningsinstitut och bade privat och offentlig sektor har Gronatakhandboken
tagits fram. Denna handbok har tre delar och kommer vara till grund for mycket
av informationen om uppbyggnaden av ett gront tak. I avsnitt 2.1 Vad ar gréna
tak? beskrivs tre olika typer av grona tak, intensiva, semi-extensiva och extensiva.
Capener, Petterson Skog, Emilsson, Malmberg & Jagerhtk (2017b), som alla varit
med och skrivit Gronatakhandboken, forklarar att indelningen i extensiva, semi-
extensiva och intensiva gréna tak ocksa ar en indelning efter skotselbehov och
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utseende. Forfattarna menar att nar det kommer till tekniken bakom grdna tak
fungerar inte denna indelning, istéllet delas typen av vaxtligheten in i substratdjup
dar exempelvis mindre trad och buskar har ett substratdjup pa 600-1500 mm.
Vacek, Struhala och Matejka (2017) har en annan indelning i sin rapport. De delar
in efter typ av véxtlighet & substratdjup liknande Grénatakhandboken men lagger
till extensiva, semi-extensiva och intensiva grona tak i indelningen. Dunnett och
Kingsbury (2004) skriver i sin bok Planting green roofs and living walls att grona
tak med lagt substratdjup kan planteras pa ett vanligt lutande tak det vill saga runt
30 graders lutning. De forklarar att den rekommenderade lutningen for en
takplantering &r runt 9,5 graders lutning eller 17% lutning. Dunnett och Kingsbury
(2004) fortsatter forklara att det &r materialet under som &r det avgorande for att
kunna ha en lutning ndrmare 30 grader. Capener et. al. (2017b) har liknande
siffror som Dunnett och Kingsbury, de sager att tak med lutning 6ver 10 grader
finns risk att vaxtbadden glider. Detta géller alla typer av grona tak. En vaxtbadd
byggs upp av flera lager, utformningen av dessa forklaras narmare senare i
uppsatsen.

2.2.1. Substratdjup

Som tidigare namnt beror substratdjupet pa vilken véxtlighet som valts for
vaxtbadden. Ett sedumtak med mycket 1ag vegetation behdver darmed inte ett
djupt lager med substrat. Dunnett och Kingsbury (2004) skriver att extensiva
grona tak kan ha substratdjup mellan 20-150 mm. Enligt Capener et. al. (2017b)
kan sedumtak eller grona tak med dngsvéxter och mindre perenner vaxa pa detta
substratdjup. Néasta niva som Capener et. al. (2017b) namner &r substratdjupet
150-300 mm, dar grasmatta och storre perenner kan vaxa. Dunnett och Nolan
(2004) fann i sin undersokning att extensiva gréna tak har substratdjup som &r
mindre an 100 mm och att ett semi-extensivt gront tak har ett substratdjup mellan
100-200 mm. Detta betyder att nivan 150-300 mm, som Capener et. al. (2017b)
namner i Gronatakhandboken, bade &r intensivt och semi-extensiv gront tak.
Detta arbete fokuserar pa ett substratdjup mellan 300-1500 mm. I det intervallet
finns tre mindre intervaller enligt Capener et. al. (2017b), 300-600 mm, 600-1500
mm och storre &n 1000 mm. Intervallet 300600 mm mojliggor for lagre buskage,
600-1500 mm mojliggor mindre trad samt storre buskar och i sista intervallet det
vill s&ga >1000 mm mojliggors trad. Vacek, Struhala och Matejka (2017) visar en
tabell for substratdjup och véxtlighet i sin rapport Life-cycle study on semi
intensive green roofs. | den star det att vaxtligheten som finns i intervallet 300—
1500 mm ar sma till stora buskar och sma till medelstora trad.

Vikten pa en vaxtbadd beror till storsta del pa substratdjupets sammansattning.
Nar vikten av en véxtbadd beraknas gors det i ett vattenmattat tillstand. 1 en
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vaxtbaddd med substratdjup 300-600 mm véger jorden mellan 300-1200 kg/kvm
(Antonsson, Bylin, Edwards, Gustavsson, Hellgvist, Jutewik, Kinnmark,
Lejonmark, Lundgren, Mansfeldt, Mansson, Nilsson, Norderup Michelson,
Olenfalk, Olofsson, Radomski, Samuelsson, Skari, Svenningsson, Tradgardh,
Ullsten, & Wallin 2017). For att minska lasten utan att minska rotvolymen kan
lattviktsjord bestdende av bland annat pimpsten anvandas da den haller fukten bra

och ar mycket lattare &n den anlédggningsjord som vanligtvis anvénds (Sjéman &
Slagstedt, 2015a).

Fig.3 lllustrationen visar att véxtbaddens substratdjup &r avgorande vid valet av lampligt
véxtmaterial, Illustration: Jacob Persson (2021).
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2.2.2. Konstruktion av grona tak

Ett gront tak ar inte bara en vaxtbadd. Det har flera lager som ér till for att skydda
konstruktionen under, som hus, parkeringsgarage och sa vidare. Lagren gor delvis
att vatten inte kan tranga in i konstruktionen. De olika lagren &r:
jordlager/substratlager, rotskydd, tatskikt, isolering samt skyddslager (Antonsson
et al., 2017). Antonsson et al. skriver att det finns tva typer av rotskydd, kemiskt
och mekaniskt. Vilken typ av rotskydd som anvands beror pa vilket typ av
vaxtlighet som planeras anldggas. Ett exempel pa mekaniskt rotskydd kan vara
gjutasfalt eller en tjockare folie av polyeten. Forfattarna ger inget exempel pa
kemiskt rotskydd men skriver att rotskyddet Gvertid lakas ur och darmed behdver
fyllas pa. Kemiska rotskydd kan vara skadliga for miljon.

Det finns olika satt att konstruera grona tak beroende pa vilken typ av gront tak
som skall anldggas. Antonsson et al. beskriver tre olika konstruktioner i
Gronatakhandboken (2017), normaltak, omvént tak och duotak. Normaltak
anvands mestadels till extensiva takplanteringar. Forfattarna ger ett exempel pa
normaltak med fyra lager: angsparr som forhindrar fukten att paverka
konstruktionen under, isolering, tatskikt och till sist 6verbyggnaden med
vegetation och substrat. De fortsatter med att beskriva omvént tak, dar skillnaden
fran normaltak &r att tatskiktet kommer under isoleringen. Efter omvant tak
forklaras duotak dar skillnaden &r att tatskikt placeras bade 6ver och under
isoleringen. Denna uppbyggnad verkar mest lamplig for intensiva takplanteringar
eftersom den har fler lager som skyddar konstruktionen och minskar risken for
lackage och rotintrang.

2.3. Skotsel

Skotselatgarderna for intensiva grona tak liknar de atgarder som kravs for
tradgards- och parkanlaggningar pa mark. Det som i huvudsak skiljer dessa at ar
att intensiva grona tak kraver mer bevattning och ett underhall av
dréneringslagren. Om véxter utsatts for langre perioder av torka riskerar det att
paverka tillvaxten och utseendet (Capener et al., 2017a). Nar véxter etableras bor
det finnas god tillgang pa vatten. Manga arter har battre méjlighet att klara
perioder av torka nér de har etablerat sig (Sjoman & Slagstedt, 2015a). Trad har
en stor variation av strategier for att ta sig igenom perioder av torka. Den frdmsta
egenskapen for att klara torrperioder &r att investera i ett utbrett rotsystem och

17



genom detta kan traden konkurrera om tillgangen pa vatten mer effektivt. Nar
utrymmet for rotterna ar begransat kravs andra strategier, exempelvis att traden
hushaller med resurserna nar tillgangen till vatten &r lag. Exempel pa strategier for
att klara torka ar blad och barr med tjocka vaxlager, beharing eller god férmaga
att reducera sina klyvGppningar sa vatten inte transpirerar. Ar tillgangen till vatten
lag kan traden falla sina blad som en strategi (Sjoman & Slagstedt, 2015a).
Bladfallning paverkar det estetiska vardet och &r i forsta hand inte en 6nskvard
strategi i en anlagd plantering. Sjdman & Slagstedt (2015a) skriver om hur torka
kan motverkas med valet av véxtsubstrat, exempelvis haller lerjordar vatten béattre
an sandjordar. Dock riskerar lerjordar att drabbas av syrebrist ifall de ar
vattenmaéttade under langre tid. Capener et al. (2017b) skriver i kapitlet om
bevattningssystem hur férdelningen av vatten sker i sand- och lerjordar. I
sandjordar &r den horisontella spridningen av vatten lag, medan i lerjordar
transporteras mer vatten i sidled genom kapillara krafter. Jorden pa ett gront tak
kan forutom att bli torr dven utsattas for kraftigt regn som gor jorden bl6t. Trad pa
bjéalklag behover darfoér kunna hantera dessa vaxlingar mellan torrt och blott
(Sj6man & Slagstedt, 2015a).

Tillgangen till vatten &r den viktigaste faktorn for véxter nar de ska etableras, sa
dven pa grona tak. For att tillgodose behovet av vatten finns det olika typer av
bevattningssystem. Oavsett vilket system som valjs sa finns det tva satt att fa
vatten till systemet, genom befintliga vattenférsorjningssystem eller fran en
uppsamlingscistern (Capener et al., 2017b). Vidare skriver forfattarna om hur
anvandandet av en cistern som samlar regnvattnet ar bade ekonomiskt och
ekologiskt forsvarbart. Det finns ekonomisk vinning i att skapa tak som inte
kraver bevattning annat an vid extremt torra perioder (ibid). Att uppna rumslighet
genom bara mycket torktaliga véxter staller hogre krav pa vaxtkannedom och god
planering. For de flesta arter innebar dock en 6kad tillgang pa vatten att de kan
utvecklas till storre individer.

Med skétselatgarder kan trad klara sig pa mindre jordvolym genom beskarning
eller hamling for att fa en mindre krona. Att redan i vaxtvalet tanka pa vilka
skotselinsatser som kommer krévas ar viktigt for att minimera dalig etablering och
utveckling. Valjs trdd som inte kréver langre etableringsskotsel kan denna
begransas till ett till tva ar medan trad som ar langsamma i sin etablering kan
krava etableringsskotsel i fyra till fem ar (Sjoman & Slagstedt, 2015a).
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3. Vaxtmaterial

Genom god planering har en del stader lyckats skapa en omfattande struktur av
extensiva grona tak, detta forstarker naturliga véarden och tillfor ekosystemtjanster.
Manga tatare stader har inte god tillgang till gronska pa gatuniva och darmed
tappar staden mojlighet att nyttja grénskans funktioner av nedkylning och rening
av luft (Jim & Tsang, 2010). Denna brist pa gronska kan véagas upp av intensiva
grona tak. I de flesta stader ar de extensiva grona taken fler an de intensiva, detta
beror till stor del pa att intensiva grona tak har hoga krav pa barighet och &r mer
beroende av skotsel som resulterar i hogre kostnader. Det finns fa studier som
visar de positiva effekterna av intensiva grona tak (ibid).

Trad kan planteras pa flera olika satt, exempelvis kan de planteras i tradrader,
alléer eller som solitarer. Tradens egenskaper avgor hur lampliga de ar att
anvéndas i olika planteringsstrukturer. Att valja ratt trad &r inte alltid I4tt, det finns
manga faktorer som spelar in. Men med en god forstaelse for tradens naturliga
habitat och vaxtsatt 6kar chansen for en lyckad plantering. En bred forstaelse for
de funktioner och tj&nster som stadstrad kan leverera &r av stor betydelse, &ven ett
enskilt trad kan inga i ett storre sammanhang av gron infrastruktur. Som grona
delar i staden skapar traden, i en annars hardgjord miljo, en kompletterande
struktur som bidrar med att ge platser diverse karaktarer och blandade varden
under hela aret (Sjoman & Slagstedt, 2015a).

Buskar finns i varierande storlekar och anvénds ofta i urbana miljoer, dar mindre
marktackande buskar i stor utstrdckning anvénds for att skapa planteringar med
lag skotselbehov. Storre buskar kan daremot anvandas som solitarer (Sjoman,
Slagstedt & Bellan, 2018). En solitér buske kan vara del av ett storre buskage eller
sta fristdende. Sjoman, Slagstedt och Bellan forklarar tre olika tillvaxtsatt som
buskar kan ha: basitont, mesotont och akrotont. Den vanligaste typen av basiton
tillvaxt ar nar nya grenar bildas fran marken, vilket resulterar i en tat buske.
Mesoton tillvaxt ar nar vaxten forgrenar sig pa ovansidan av aldre grenar. Dessa
buskar &r oftast bredvaxande och har ett vasformat vaxtsatt. Akroton tillvaxt &r
nar tillvaxten sker fran topparna av skotten vilket oftast resulterar i hoga buskar.
Dessa tre typer av tillvaxt skapar olika visuella och rumsliga kvalitéer.
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For att identifiera véaxter som klarar att vaxa pa tak bor arter valjas som naturligt
vaxer i en liknande miljoé genom att se hur de presterar i miljéer som liknar
stadens torra och temperaturvéxlande klimat (Sjoman, Gunnarsson, Pauleit &
Bothmer, 2012).

3.1. Forutsittningar for vixtmaterialet pa grona tak

Under 1900-talet forandrades staden och dess standortsforhallanden som en foljd
av den fortatning som skett ovan och under mark. Odlingsférhallanden i staden ar
sallan optimala och det stalls framforallt stora krav pa vaxter i mycket hardgjorda
miljoer som torg eller langs gator (Sjoman & Slagstedt, 2015a). Standorten i
staden liknar i naturen torra, vindharjade miljéer dar det periodvis kan komma
stora mangder regn. Pa en takmiljo i en stad kan dessa forhallanden antas vara
liknande, men i annu storre utstrackning. | kallare klimat behover det dven tas i
beaktning hur laga temperaturer paverkar rotsystem, nar vaxtsubstratet ar
begrénsat i djup ges inte samma skydd mot exempelvis frost (Dunnett &
Kingsbury, 2004).

SMHI (2021a) visar en ny normalperiod i Sverige som ar matt mellan aren 1991—
2020 och presenterar en medeltemperatur mellan dessa ar. Genomsnittliga
arsmedeltemperaturen under denna period varierar mellan +7 och +9 °C i s6dra
Sverige och mellan 0 och -2 °C i norr. Detta ar en 6kning med ungefér +1 °C fran
den tidigare normalperioden mellan aren 1981-2010 (SMHI, 2021b).

Att halla nere temperaturerna i staden kommer att bli viktigare i framtiden, i de
centrala och norra delarna av Europa forutses det att lufttemperaturen kommer bli
hogre och att fler perioder av torka kommer uppsta under sommarmanaderna
(Sjéman, Gunnarsson, Pauleit & Bothmer, 2012).

3.1.1. Lampliga vixter for grona tak

Dunnett och Kingsbury (2004) skriver att de tekniska konstruktionerna som
bygger upp grona tak ofta kan likna varandra eller fungera i olika delar av vérlden
utan sarskild anpassning. Vaxtmaterialet behdver dock valjas med hénsyn till
klimatet och forhallanden pa den specifika platsen.

| Planting green roofs and living walls (2004) har Dunnett och Kingsbury
sammanstallt de viktigaste egenskaperna som bor identifieras hos vaxterna som
anvands i utformningen av ett gront tak, dessa aterges nedan:
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e Skapar laga mattor av vegetation - vaxter som rotar sig pa flera stéllen
(istallet for ett centralt rotsystem).

e Suckulenta blad eller andra egenskaper som gor att de haller vatten.
e Kompakta vaxtsatt.

e Blad som &r gra eller silverfargade pa undersidan — undersidan kan
exempelvis vandas mot solen for att minska upphettning av bladet.

o Geofyter - dessa dor ner och lagrar energin i exempelvis en 16K till n&sta
sasong.

e Vixter som har ett ytligt rotsystem.
e Stédsegrona vaxter.
e Korta livscykler med god féormaga att sprida sig.

e Attraktiva estetiska varden.

Att tacka in alla ovanstaende egenskaper i en art ar inte nodvandigt och skulle
gora urvalet for begransat, men att tacka in sa manga som mojligt med en
kombination av olika arter kan ses som efterstravansvért (Dunnett & Kingsbury,
2004).

Sjoman & Slagstedt (2015a) skriver om hur kronvolym och jordvolym ar
forknippade med varandra. Ar jordvolymen begransad kan sorter med mindre
kronvolym med fordel anvéndas, till exempel klot eller pelarformer av en art.
Forfattarna ger ett exempel pa hur man istallet for att anvanda den rena arten av
manna-ask (Fraxinus ornus) kan anvénda klotmanna-ask (Fraxinus ornus
‘Meczek’). En annan metod som kan tillimpas péd grona tak, men sdllan dr
onskvart i planteringar pa markniva ar vaxtmaterial som kan sprida sig med
exempelvis rotskott. Detta kan skapa ett lummigt gront tak till en lagre kostnad da
farre vaxter behdver planteras (Dunnet & Kingsbury, 2004).

Nar planteringar utformas ar malet att i forsta hand vélja véxter som passar
platsens klimatforhallanden. Nar detta forsta urval fardigstallts gors véxtvalen
efter estetiska kvalitéer. Samma metod praktiseras vid utformningen av grona tak,
men beroende pa vilken typ av gront tak och dess placering kan vikten av den
estetiska utformningen variera (Dunnett & Kingsbury, 2004).
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3.2. Estetiska virden

Estetiska vérden &r ett av de frdmsta syftena med en plantering. Vackra
planteringar erbjuder visuella upplevelser, avslappnande miljoer och aterhamtning
fran stress. Visuella kvalitéer gar inte att mata objektivt da manniskor har olika
syn pa vad som é&r estetiskt tilltalande. Synen pa vad som &r estetiskt tilltalande
kan, forutom att variera fran person till person, forandras over tid (Robinson,
2004).

Preferenser hos bestallare och brukare kan skilja sig fran designern som utformar
platsen. En viktig del av gestaltningsarbetet ar darfor att tanka pa hur platsen ska
anvandas (Robinson, 2004). | en design- och gestaltningsprocess ska det visas pa
forstaelse for den specifika platsen genom funktion och vilka ekosystemtjanster
den kan bidra med. I processen behdver hansyn tas till forandring, hur platsen
forvaltas och vad som kravs for ett bra resultat ingar i ett tidigt skede av arbetet
med gestaltning. Féréanderligheten av en plats genom véxtlighet kan fungera som
ett vardefullt inslag. Gestaltas en plats efter hur vaxter utvecklas kan den ge fler
varden under l&ngre tid (Sj0man & Slagstedt, 2015a).

3.3. Avgransningar for val av lignoser

I avsnitt 3.1 Forutsattningar for vaxtmaterialet presenterades en lista
sammanstalld av Dunnett och Kingsbury i Planting green roofs and living walls
(2004). Egenskaperna hos ett anvandbart véaxtmaterial som de presenterar berdr
olika typer av véxtlighet som geofyter, perenner, lignoser med mera. Utifran
Dunnett och Kingsburys lista sammanstélldes en ny lista dar dvergripande
egenskaper for vaxtligheten identifierades:

e Anpassade for perioder av torka. Substratdjupet pa grona tak dr begransat
vilket leder till att mindre méangd vatten kan hallas av substratet.

e Trivs att sta i full sol.

e Motstandskraftiga mot laga temperaturer och frost.

e Vindtaliga.
Ovanstaende punkter har anvants som grund i det forsta skedet av val av vaxter
for uppsatsen. Aven estetiska varden som exempelvis blomningstid och stamfarg

har varit avgdrande i valet av véaxter. Den mest avgoérande faktorn &r vaxternas
volym for utan den skulle de rumsbildande effekterna utebli.
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3.4.

3.5. Vaxtlista

Tabell 1: Urval av vaxter for uppsatsen med hojd och substratdjup (For utékad
vaxtlista se bilaga 1)

Vetenskapligt namn Svensktnamn Hojd Substratdjup
Acer x zoeschense 'Annae’ Dansk lonn 8-10m
Aesculus parviflora Sméblommig héstkastan] 2-3m
Aralia elata Parkaralia 3-5m
Berberis verruculosa Vartberberis 1-1,5m
Berberis tunbergii Héckberberis 2-3m
Betula papyrifera Pappersbjork 18-20 m
Cedrus atlantica 'Glauca' BI4 atlasceder 7-9m
Cedrus deodara Himalaya ceder 15-20 m
Cotinus coggygria Royal Purple' Perukbuske 2-3m
Elaeagnus angustifolia Smalbladig silverbuske 5-8m
Fraxinus ornus Mannaask 4-5m
Hedera helix Murgréna 0,3-0,4 m
Heptacodium miconioides Jasmintry 2-3m
Hippophae rhamnoides Havtorn 2-4m
Tuniperus virginiana 'Canaertii' Blyerts-en 6-8m
Koelreuteria paniculata Kinestrad 4-6 m
Laburnum anagyroides Sydgullregn 5-7m
Ostrya virginiana Amerikansk humlebok 8-18 m
Parrotia persica Papegojbuske 8-12m
Pinus mugo var. mughus Bergtall 3-5m
Prunus cerasifera 'Nigra' Blodplommon 5-7m
Prunus x subhirtella ' Autumnalis' Vinterkorsbar 3-5m
Ptelea trifoliata Kloveralm 5-6m
Quercus petraea Bergek 20-25m
Rhus glabra Korallsumak 7m
Ribes alpinum M3bar 1,2-1,8m
Salix purpurea 'Nana' Litet rodvide 2-3m
Spiraea japonica 'Albiflora’ Hostspirea 0,7-1 m
Symphoricarpos x chenaultii "Hancock' Hybridsnobér 0,5-1m
Syringa meyeri Dvérgsyren 1,52m
Syringa microphylla Smébladig syren 2-3m
Syringa vulgaris Syren 3-5m
Liten buske 300-600 mm
Litet trad/stor buske 600-1500 mm
' >1000 mm

23



4. Rumsbildande vegetation

Robinson (2016) skriver att personer som designar med vaxter ser dem likt
byggstenar vilka kan forma levande strukturer. Forfattaren fortsatter med att
forklara att en design inte bara handlar om sjélva strukturen utan dven om det
tomma utrymmet som skapas. Design med vaxtlighet kan jamféras med
byggnadsstrukturer det vill sdga att ytor definieras mellan, runt om och inuti. Med
vaxter kan en designer skapa strukturer som ar levande och rumsskapande.
Vaxterna utgor inte bara vaggar utan kan &ven vara golvet eller taket i ett rum.
Exempelvis kan taket skapas med tradens kronor och grenverk (Robinson, 2016).
Robinson (2016) forklarar att det som skiljer rum som skapas med vaxtlighet fran
en fast konstruktion, som en byggnad, &r att de ar levande. Da véxter utvecklas
och blir storre forandras aven rumsligheten pa plats efterhand som véxternas
volym okar. Detta ar en viktig aspekt att ta hansyn till vid planerandet av ett grént
rum.

For att skapa rumslighet behdvs rumsbildande element. Det kan vara
konstruktioner som staket, plank med mera. Men for att gora en plats mer levande
kan véxter anvandas. | denna uppsats ar malet att hitta véaxter som klarar miljon pa
ett gront tak samtidigt som de &r rumsskapande. Som namnts i avgransningen sa
anvands lignoser for att lyckas med detta. | insamlingen av véxtmaterialet
undersoktes bland annat hojden pa véxterna. Detta styr bade hur rumsbildande en
vaxt ar samtidigt som héjden bestammer vilket substratdjup som behovs.
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5. Gestaltning

For att na malen som en gestaltning avser uppfylla finns strategier att tillgripa. |
vissa fall kan malen anses vara generella, som att skapa 6kad biodiversitet eller
uppskattas av en bred malgrupp, exempelvis parkmiljo (Robinson, 2016). En
gestaltningsprocess borjar ofta med ett koncept som senare i arbetet kan vara
vagledande i utformningen.

5.1. Process

Under gestaltningsprocessen anvandes Nick Robinsons The Planting Design
Handbook (2016) som underlag, framst kapitlen 4-7. | ett gestaltningsarbete
spelar flera faktorer in, som kringliggande strukturer, uppdragsgivarens vision,
vilka som ska anvanda platsen med mera (Robinson, 2016). | férslagen som togs
fram anvéndes dock inte en existerande plats. Gestaltningsarbete for grona tak
skiljer sig fran att gestalta platser pa markniva, exempelvis inverkar inte
infrastruktur pa utformningen.

Malet med gestaltningsforslagen var att undersoka hur rumslighet kan skapas pa
intensiva grona tak. Vaxtmaterialet som anvandes i forslagen ar sammanstallt i en
tabell (Bilaga 1). Tabellen innehaller fakta om rumsliga, estetiska och andra
utmérkande egenskaper. En av de faktorer som begransar de rumsbildande
mojligheterna pa grona tak &r substratdjupet. Darfor togs tva forslag fram, ett med
1000 mm och ett med 600 mm substratdjup. | férslagen anvandes samma
grundstruktur, dar till exempel gangar och planteringsytors placering ar
oforandrad. Genom att anvénda samma struktur kunde en jamforelse goras kring
hur substratdjup paverkar de rumsbildande aspekterna. | denna uppsats utgick
designforslagen fran en yta som ar 10x20m med en trappuppgang pa 2x4m
placerad i mitten av ytan. Taket ar tankt att vara placerat nagonstans i zon 1-4.
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5.2. Forslag

5.2.1. Forslag med trid och buskar

| detta forslag har tradd och buskar anvénts for att skapa rumslighet. Substratdjupet
ar 1000 mm vilket betyder att de strre traden som finns pa vaxtlistan (tabell 1) inte
valdes da dessa kan behdva ha storre substratdjup. Traden ar illustrerade for att
spegla deras karaktérer, exempelvis dr de morkgrona traden stadsegrona.

T1  Acer x zoeschense 'Annae’

T2 Betula papyrifera

T3 Cedrus atlantica 'Glauca'

T4  Fraxinus ornus

T5 Juniperus virginiana 'Canaertii'
T6 Koelreuteria paniculata

T7 Laburnum anagyroides

T8 Parrotia persica

T9  Prunus cerasifera 'Nigra'

T10 Rhus glabra

B1 Aralia elata

B2 Cotinus coggygria 'Royal Purple'
B3  Pinus mugo var. mughus

B4 Ribes alpinum

B5 Salix purpurea ‘Nana'

B6 Spiraea japonica 'Albiflora’

B7  Symphoricarpos x chenaultii 'Hancock'
B8 Syringa meyeri

B9  Syringa microphylla

B10 Syringa vulgaris

K1 Hedera helix

N
Fig.4 Forslag pa placering av trad och buskar i en takplantering med
substratdjup 1000 mm. Illustration: Jacob Persson & Robert Kihlander
(2021).
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Skisserna nedan &r fran olika platser pa taket och ska visa pa rumsligheten som
skapas. Parkbankar har placerats ut for att visa hur rummen kan anvandas. Pa
trappuppgangens tak (byggnaden i mitten) ar det sedum for att vaxtlighet ska
anvandas i sa stor utstrackning som mojligt. Skiss 1 visar en axonometri Gver ett
rum pa sodersidan av taket, Acer x zoeschense 'Annae’ (dansklonn) ger ett tak
over sittplatsen och Pinus mugo var. Mughus (lag bergtall) tillsammans med Salix
purpurea 'Nana’ (litet rédvide) ger en tydlig vdgg som ramar in platsen. Rakt
sOder om platsen visar skiss 5 en tydlig siktlinje skapad av Pinus mugo var.
Mughus (1&g bergtall) och Spiraea japonica 'Albiflora’ (dvérgspirea). Skiss 3
visar entrén dar det bildas ett tydligt tak med hjalp av Betula papyrifera
(pappersbjork). Under dessa finns lagt vaxande buskar, Ribes alpinum (mabar),
men inget mellanskikt som goér att bakomliggande planteringar kan urskiljas. |
gangen som visas i skiss 2 finns bade hog och lag vegetation som vaxelvis éppnar
upp vyn fran taket.

e —
c KTA ERANY
=g

Fig.5-9 Skisser 6ver rumslighet pa forslaget med trad och buskar.
Illustrationer: Jacob Persson & Robert Kihlander (2021).
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5.2.2. Forslag med buskar

| detta forslag har det istéllet bara anvénts buskar for att skapa rumslighet.
Substratdjupet 600 mm har valts och med detta substratdjup kan storre buskar
anvandas. Liksom i tradforslaget ar vegetationen i olika farger for att visa pa olika
karaktérsdrag men representerar inte deras verkliga farg.

B1  Aesculus parviflora

B2  Araliaelata

B3  Berberis verruculosa

B4  Berberis tunbergii

B5  Cotinus coggygria 'Royal Purple'
B6  Elaeagnus angustifolia

B7  Heptacodium miconioides

B8  Hippophae rhamnoides

B9  Pinus mugo var. mughus

B10  Prunus x subhirtella 'Autumnalis'
B11 Salix purpurea 'Nana'

B12 Spiraea japonica 'Albiflora’

B13  Sympbhoricarpos x chenaultii 'Hancock'
B14  Syringa meyeri

B15 Syringa microphylla

B16  Syringa vulgaris

K1 Hedera helix

Fig.10 Forslag pa placering av buskar i en takplantering med substratdjup 600 mm.
llustration: Jacob Persson & Robert Kihlander (2021).
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Skisserna nedan ar fran olika platser pa taket och likt tidigare skisser ar de till for
att visa pa rumsligheten. Inte alla véxter fran véxtlistan (tabell 1) har anvéants, bara
ett urval. | de olika illustrationerna visas skillnader i rumslighet, exempelvis blir
det inte tydliga tak i detta forslag. Det blir dock starka vaggar i manga fall. Skiss 1
& 2 visar samma plats som skiss 1 i trad och buskforslaget. Vaggarna har fler
karaktarer i buskforslaget eftersom det anvands fler arter. Skiss 3 ar fran entrén
likt skiss 3 for tradforslaget. Rumsligheten pa buskforslaget kan uppfattas som
mer luftigt och dppet. Har skapas olika hojder i de olika planteringarna, narmst
entrén finns Syringa meyeri (dvargsyren) som ar lagvaxande och i de
planteringarna norr om dessa finns Aralia elata (parkaralia) som ar hogvéxande.

Fig.11-15 Skisser over rumslighet pa forslaget med buskar
Illustrationer: Jacob Persson & Robert Kihlander (2021).
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6. Diskussion

| avsnitt 3. Véaxtmaterial ges exempel pa lignoser som kan anvandas pa ett gront
tak. Dessa sammanstalldes i en véxtlista (tabell 1). I listan visas krav pa
substratdjup samt vaxternas hojd och bredd. Utifran listan kunde forslag pa
rumsskapande grona tak tas fram. I avsnitt 5. Gestaltning visas tva exempel pa hur
grona rum kan gestaltas pa bjélklag. Dessa utgick fran tva olika substratdjup som
paverkade valet av véxter och i slutandan rumsligheten.

6.1. Vegetation

For att sammanstélla en lista med véxter som kunde passa i det senare skedet av
arbetet med gestaltning anvandes olika kéllor. Initialt borjade sammanstéliningen
av detta med att forsoka hitta vetenskapliga rapporter/artiklar dar vaxtmaterial pa
befintliga intensiva grona tak har evaluerats. Den har infallsvinkeln visade sig
dock svar eftersom studierna som hittades enbart berérde extensiva och semi-
extensiva grona tak. Istéllet gick vi vidare med att sjalva undersoka bland annat
tidigare exempel sa som High line park i New York och Bosco verticale i Milano,
dar lignoser anvénts pa bjalklag och utifran vaxtlistan i dessa projekt valt ut arter
och gjort en egen sammanstallning. N&r sedan ett antal relevanta kallor hittats
stalldes dessa mot varandra. Detta for att se om det fanns gemensamma namnare
det vill sdga om fler &an en kélla anvande samma art. Nar véxtlistan
sammanstalldes begransade vi oss till ca 30 arter, det finns dock manga fler som
kan anvéandas. Avgransningen gjordes for att det inte skulle bli for omfattande.
Alla de véxter som sammanstélldes anvéandes inte heller i de forslag som togs
fram, det gjordes ett urval for att visa pa att det gar att skapa olika rumslighet och
visuella kvalitéer beroende pa vilka vaxter som anvands.

| vaxtlistan finns det information kring vilken sluthdjd och bredd som véxterna far
men den informationen utgar dock fran goda forhallanden i markniva, dessa
varden kommer férmodligen skilja sig i stor omfattning nar véxten placeras pa ett
gront tak. I sammanstéaliningen av informationen i véxtlistan anvandes olika
plantskolor samt Sjéman och Slagstedts bok Stadstradslexikon (2015b). Vi har
inte jamfort informationen om vaxterna mellan flera kéllor. Olika kéallor
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presenterar ibland olika data vilket kan spela stor roll vid val av véaxter. | de
litteraturstudier som genomforts har ingen information hittats om hur tillvéxt och
sluthojder skiljer sig i det avseendet. Det finns férmodligen ingen generell
minskning i hojd och bredd som kan appliceras pa de varden uppsatsen
presenterat for att se hur den kan tankas se ut i en takmiljo. Eventuellt kan en bred
procentuell minskning antas ge en fingervisning, om sa ar fallet kommer de storre
vardena for till exempel hojd ge en storre minskning i hojd. Kanske paverkas
buskar mindre av att placeras i en takmiljo &n vad trdd gér men det har dock inte
tackts in i de litteraturstudier som gjorts. Minskningen i hojd och bredd beror
troligtvis pa begransningen i substratdjup och vattentillgang.

6.2. Design

En takplantering kan designas pa flera sétt, vilket delvis beror pa hur byggnaden
ar designad. | uppsatsen utgick gestaltningsforslagen fran yta som ar 10x20m,
detta for att ha en grund att utga fran samt for att avgransa designen till en yta.
Tak kan annars ha flera olika former och storlekar vilket ger fler mojligheter for
designen. Det skissades fram en grundstruktur for takplanteringen som sedan
fylldes med véxter. Varfor en grundstruktur anvandes var delvis pa grund av att
denna uppsats har fokus pa rumslighet och vaxtlighet. Da vi ville visa olika
rumsligheter och dven visa pa olika substratdjup anvéandes olika typer av
vaxtlighet, vilket var en anledning till att rumsligheten forandrades trots att
grundstrukturen var densamma. De tva forslagen visar hur rumsligheten forandras
beroende pa substratdjup, dar ett djupare substratdjup ger mojlighet att anvénda
hogre vegetation. Trad skapar ett hogre takskikt, om ett lagre substratdjup
anvands finns ej denna mojlighet.

Det finns flera olika satt som vaxtligheten kunde placeras for att skapa olika rum
men da det inte skulle bli alltfor omfattande begransades detta till tva forslag.
Samma galler for strukturen av designen som dven denna kunde gjorts pa flera
sitt vilket kunde skapa flera olika sitt att skapa rum pa. Aven detta begransades
for att uppsatsen inte skulle bli fér omfattande. Utformas ett gront tak kan
kringliggande funktioner eller visuella drag tas i beaktning och vara végledande i
gestaltningen men detta var inte fallet i de gestaltningar som togs fram till
uppsatsen, da det endast &r ett fiktivt tak. Det gar aven att tanka sig situationer dar
kringliggande byggnader paverkar utformningen genom skugga, vindstrommar,
insyn, mojligheter till utsikt och sa vidare. Delar av gestaltningen kan anvéandas
till mindre ytor utan att vardet eller funktionen av dessa paverkas negativt i storre
utstrackning.
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6.3. Litteratur

| sokandet efter litteratur for uppsatsen fann vi att det mesta av litteraturen om
grona tak har fokus pa extensiva grona tak eller sedumtak. Endast ett fatal skriver
om intensiva grona tak vilket var fokus for denna uppsats. Detta betyder att
mycket av informationen om intensiva grona tak ar fran ett fatal kéllor. Skillnaden
mellan dessa fa kallor var informationen i dem, mer exakt substratdjupen. Alla
kéllor presenterar olika nivaer for extensiva, semi-extensiva och intensiva grona
tak. Vissa av dessa kallor anvéander inte begreppen extensiva, semi-extensiva eller
intensiva gréna tak utan skriver endast ut nivaer for substratdjup efter
vegetationstyp. Vi valde att ga efter Gronatakhandbokens matt da denna nyligen
ar uppdaterad och ar tdnkt som en handbok for branschen. Den litteratur som
hittats om intensiva tak har varit begransad och har inte haft ursprung i Sverige
utan mestadels i USA eller i Asien dar intensiva tak verkar vara vanligare. Vi har
mest hittat bilder pa intensiva tak fran dessa lander och inte sa mycket
information. Studien hade varit mer informationsrik om sadan information hade
hittats. Dock har informationen som hittats varit tillracklig for att forklara gréna
tak. Dunnett och Kingsburys bok Planting green walls and living walls har varit
val anvand i uppsatsen. Det finns en version som ar fran 2008 som vi inte fick tag
pa, darfor anvandes versionen fran 2004. Informationen i 2004 ars upplaga ma ha
varit tillracklig men da nyare versioner oftast kommer med mer informationer kan
det ha funnits mer utforlig information i 2008 ars upplaga. Vi fick en del tips fran
var handledare om vilken litteratur vi kunde anvanda samt vilka egenskaper
vegetationen pa ett gront tak borde ha. Mycket av litteraturen vi anvande oss av, i
valet av véxter, handlade om staden som véxtplats. Anledningen till detta var att
vi inte hittade tillrackligt med litteratur som behandlar véxtlighet pa intensiva
grona tak.

6.4. Vad kan vidareutvecklas?

Hade det funnits mer tid for projektet hade test av vaxtlighet kunnat utforas pa
grona tak och darmed kunde utvarderingar pa vegetation och substratdjup gjorts.
Det hade dven kunnat utforts tester pa de rumsbildande egenskaperna hos vaxter
som klarar miljon pa ett tak. Eventuellt kunde studier genomforts om det gar att se
ett samband hur olika tradarter skiljer sig i tillvaxt och sluthdjd i en takmiljo.
Bade buskar och trad har anvants, ifall dessa paverkas pa olika satt nar de placeras
I takmiljo kan vara en eventuell forlangning av arbetet. Uppsatsen hade &ven
kunnat ga in mer pa de olika uppbyggnadslager som behdvs for ett gront tak om
det fanns mer tid och dven kunnat forklara mer detaljerat hur ett gront tak &r

uppbyggt.
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Det hade &ven kunnat tas fram fler gestaltningsforslag och da aven kopplat det till
ett existerande tak och eventuellt &ven testa forslag for att se hur det hade
utvecklats. Vi hade &ven kunnat intervjua ménniskor i branschen om deras
erfarenheter av grona tak samt gjort besok pa olika intensiva takplanteringar om
det hade funnits i Sverige. Hade det funnits tid och finansiering hade besok
kunnat gjorts utomlands dar en hel del exempel pa intensiva grona tak hittats.
Genom detta kanske vi kunde samlat mer information om varfor intensiva grona
tak inte anvands i storre utstrackning i Sverige. Ett fatal exempel har dock dykt
upp under arbetet med uppsatsen.

Uppsatsen kunde utforskat mer hur planteringskérl och upphéjda véxtbéddar kan
anvandas for att skapa rumslighet. Exempelvis kanske planteringskérl i hégre grad
kan anvandas pa ett befintligt tak eller kan brukas i en kombination dar dessa
placeras pa sedumtak. I ett sadant scenario kanske kostnad samt praktiska och
visuella funktioner kan samspela pa ett satt som inte undersokts. Upphdjda
vaxtbaddar skulle bland annat kunna vara anvéandbara pa ett gront tak som inte
anvander hogre vegetation. | ett tidigt skede av uppsatsen diskuterades huruvida
andra konstruktioner kan anvandas for att uppna rumslighet som spaljé, pergola
med mera. Uppsatsens riktning gick dock ifran detta efterhand men anvandningen
av konstruktioner som kléas eller blandas med vaxtlighet for att uppna rumslighet
kan undersokas ytterligare.
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Publicering och arkivering

Godkanda sjalvstandiga arbeten (examensarbeten) vid SLU publiceras
elektroniskt. Som student ager du upphovsratten till ditt arbete och behdver
godkanna publiceringen. Om du kryssar i JA, sa kommer fulltexten (pdf-filen)
och metadata bli synliga och stkbara pa internet. Om du kryssar i NEJ, kommer
endast metadata och sammanfattning bli synliga och sokbara. Fulltexten kommer
dock i samband med att dokumentet laddas upp arkiveras digitalt.

Om ni ar fler an en person som skrivit arbetet sa galler krysset for alla forfattare,
ni behover alltsa vara 6verens. Las om SLU:s publiceringsavtal har:
https://www.slu.se/site/bibliotek/publicera-och-analysera/registrera-och-
publicera/avtal-for-publicering/.

JA, jag/vi ger harmed min/var tillatelse till att foreliggande arbete publiceras
enligt SLU:s avtal om dverlatelse av ratt att publicera verk.

O NEJ, jag/vi ger inte min/var tillatelse att publicera fulltexten av féreliggande
arbete. Arbetet laddas dock upp for arkivering och metadata och sammanfattning
blir synliga och stkbara.
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