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Abstract

The world is facing many anthropogenic threats against biodiversity and ecosystems. For an
ecosystem to work, all components in it, for example different species of animals and plants,
temperature, and precipitation, are vital. Freshwater Decapods are an order of crustaceans referred
to as key species in freshwater ecosystems. Freshwater ecosystems are particularly important for
human and animal survival, and because of their limited extent they are endangered, mainly due to
anthropogenic effects. The purpose of this literature study is to summarize and present research
demonstrating the importance of Decapods for freshwater ecosystems, threats against them and
potential solutions. Google Scholar and Primo have been the sources for the literature search. There
are three main threats that have been detected by scientific research. Firstly, overfishing, which
contributes to both population reduction and to the next major threat; pollution, ghost gear, which is
directly harmful to animals and habitats and contributes to microplastics in both sea and freshwater;
and thirdly, invasive species like the signal crayfish (Pacifastacus leniusculus), which has almost
exterminated the Swedish native crayfish Astacus astacus. Potential solutions to these anthropogenic
effects are many. One solution to the two first mentioned major threats is to reduce fishing which
would serve against population decline as well as the amount of ghost gear that ends up in the water.
Additionally, locating and removal of plastics and other debris from water is something that many
organizations are devoted to, which is of great importance but may not be a solution to the underlying
issue. Another measure is protected areas where fishing is restricted or prohibited, these areas have
shown positive effects on both habitats and species population. By legislation, invasive species can
be prevented and limited. Based on the research in this literature study it is found that a lot of
information is known about anthropogenic threats towards freshwater ecosystems. However, further
research and education is probably one of the main solutions for a long-term change, together with
individual responsibility and restraint.

Keywords: Decapoda, freshwater, anthropogenic effects
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1. Introduktion

1.1. Inledning

Det marina ekosystemet erbjuder en méngd olika tjénster, varor och jobb, samt en
enorm méngd arter av vaxter, djur och organismer (Holmlund & Hammer, 1999;
Kennish, 2002; Worm et al., 2006), vilket ménskligheten dr omedvetet beroende av
for sin Overlevnad genom exempelvis rent dricksvatten och mat (Kawai &
Cumberlidge, 2016; Bronmark & Hansson, 2018). Ryggradslosa djur utgdr mer dn
80% av alla djurarter pa planeten, bade upptickta och oupptickta arter
(Cumberlidge & Kawai, 2016). Upptickten av nya arter av ryggradslosa djur ligger
ungefir pa 16 000 per ar och forvéntas fortsétta eller till och med 6ka i framtiden,
medan upptickten av nya arter av ddggdjur eller figlar ar ovanligt. Ryggradslosa
djur r trots detta, de mest okénda och outforskade arterna pa jorden, samtidigt som
denna grupp av djur innefattar hogst antal hotade arter (Cumberlidge & Kawai,
2016).

Ungefdr 70 % av jordens yta bestar av vatten (Worm, 2016), men endast ca 1 % ar
sOtvatten, dir den storsta andelen dr lagrat under marken eller som snd och is.
Tillgdngligt s6tvatten utgdr alltsd mindre &n en halv procent av allt vatten pa jorden
(Gleick, 1998 se Collen et al., 2014; Bronmark & Hansson, 2018). Anda, savitt man
vet hittills, erbjuder dessa sotvattenekosystem ldmpliga habitat till minst 126 000
arter av djur, vixter och organismer (Balian et al., 2008). Tiofotade kraftdjur
(Decapoda) ér en ordning av kréftdjur (Crustacea) som omfattar atminstone 110
000, bade sot- och saltvattenlevande arter, denna stora ordning bestar av arter som
lever i minga olika typer av habitat (Hobbs, & Lodge, 2010).

Det finns méngder av forskning och studier som alla tydligt visar att det finns stora
problem med antropogena effekter pa biologisk mangfald generellt i hela virlden,
effekter som verkar pa allt fran hela ekosystem ner till populations- och individniva.
Exempel pa detta dr fOroreningar av plast och metall, dvergddning, global
uppvarmning, bebyggelse (stider, vagar och barridrer som exempelvis dammar och
reservoarer), introduktion av invasiva arter samt Overexploatering (Overfiske)
(Hobbs & Lodge, 2010; Dissanayake et al., 2011; Murray & Cowie, 2011; Collen
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et al., 2014; Cumberlidge & Kawai, 2016; Cau et al, 2019). Den biologiska
méngfalden minskar kraftigt 6ver hela virlden, sotvattenekosystem innefattar ca
10% av alla hittills beskrivna arter pd jorden (Darwall, 2016), men sjilva
sOtvattenekosystemen upptar under en procent av allt vatten pa jorden (Gleick, 1998
se Collen et al., 2014; Bronmark & Hansson, 2018). Det ar dirfor inte svart att
forsta att sotvattenekosystem dr sédrskilt utsatta for antropogena effekter da de ar
hogt belastade, vilket dven visar sig d& man ser en storre forlust av biologisk
méngfald i dessa system dn man gor i markbundna ekosystem (Dudgeon et al.,
2006; Collen et al., 2014; Cumberlidge & Kawai, 2016). Bdde ménniskor och djur
ar beroende av sotvattenekosystem (Cumberlidge & Kawai, 2016).

Aven mycket smi forindringar av jordens medeltemperatur kan fi stora
konsekvenser for sotvattenekosystem, exempelvis har fordndringar i nederbord och
sméltning av glacidrer orsakat fordndringar i vattnets méngd, flode och nivéer,
vilket i sin tur har paverkat bdde forekomsten av sdtvattenekosystem samt djurliv i
dessa system (Christodoulou et al., 2016). Mer konkret resulterar detta i stora
effekter pa vegetationen i vattnet, bottensubstratet och kemin i vattnet, vilket i sin
tur kan péverka bade reproduktionen och hela livscykler hos vattenlevande
organismer och djur (Bronmark & Hansson, 2018).

1.2. Vad ar biologisk mangfald

Begreppet biologisk mangfald innebér att det finns en stor variationsrikedom i var
natur, alltsd att det finns manga olika typer av biotoper och ekosystem, dven
variation mellan arter och variation inom arter (Sveriges lantbruksuniversitet,
2020). Inom samma art syftar variation pa den genetiska variationen mellan
enskilda individer (Sveriges lantbruksuniversitet, 2020).

Det finns ndgra huvudomraden som globalt sett dr de stdrsta antropogena hoten mot
den biologiska méngfalden, det &r forstorelse av biotoper och habitat,
overexploatering och invasiva arter (Dudgeon et al, 2006; Collen et al., 2014;
Sveriges lantbruksuniversitet, 2020). Forstorelse av biotoper och habitat innefattar
faktorer som bebyggelse, jordbruk, fororeningar, 6vergédning och férsurning samt
klimatforandringar (Hobbs & Lodge, 2010; Sveriges lantbruksuniversitet, 2020).
Overexploatering innebir ett utnyttjande av biologiska tjinster som ir dverdrivet
och inte hallbart, exempelvis Overfiske, avverkning av skog med mera (Sveriges
lantbruksuniversitet, 2020). En invasiv art dr en art som ar frimmande for ett
omréde, livsmiljo eller ekosystem, samt att den frodas i sin nya miljo och blir
mycket livskraftig, sd pass att den ofta tar dver och slar ut ursprungliga arter
(Naturvardsverket, 2021). En invasiv art dr darfor ett stort hot mot inhemska arter
och sdledes mot den biologiska méngfalden. Denna litteraturstudie kommer i
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huvudsak att presentera och diskutera antropogena hot i form av fororeningar,
overexploatering och invasiva arter.

Biologisk mangfald ar livsnodvéndig for ménniskans dverlevnad (Emanuelsson,
2008). Fordndringar i naturen och arter som dor ut dr naturliga processer och skedde
dven innan ménniskan borjade paverka ekosystemen, men den takt arter uppskattas
do ut i nu dr 10-1000 ganger hogre 4n normalt och man befarar att den kommer 6ka
ytterligare (Cumberlidge & Kawai, 2016; Ebenhard, 2017). T och med denna
stindiga fordndring krivs det att arter besitter tillrdckligt stor variation inom arten,
for att livsnddvindiga fordndringar och utveckling, evolution, ska kunna ske utan
att arten dor ut (Bjorklund, 2008). Med andra ord, om det endast finns en typ av
skog, och att denna skog endast innehaller ett fital arter, och inom dessa arter &r
alla individer vildigt lika, betyder det saledes att dessa arter ar vél anpassade till
just denna skog. Men om denna skog naturligt, eller onaturligt férédndras, kommer
dessa arter ha svart att overleva. Darfor dr det av storsta vikt att det finns méinga
olika miljoer for djur och vixter att leva i, samt att det finns ménga olika arter av
véxter och djur, och att dessa arter har stor variation mellan individerna.

1.3. Tiofotade kraftdjur (Decapoda)

I ordningen tiofotade kréftdjur ingér arter av krabbor, kréftor, humrar och édkta rakor
(Artfakta, 2021b). Av alla ca 16 000 nya ryggradslosa djur som upptécks varje ar,
ar 55-60 arter av dessa sotvattenlevande tiofotade kréftdjur (Cumberlidge &
Kawai, 2016). Tiofotade kraftdjur dr sérskilt kinsliga for antropogena faktorer och
som hotas av utrotning da manga underordningar i denna ordning innehaller
inhemska arter som lever i specifika habitat pa begrinsade omraden, sarskilt utsatta
och hotade ar arter som lever i sotvatten (Collen et al., 2014; Cai et al., 2016;
Cumberlidge & Kawai, 2016). Av de hittills utvirderade tiofotade kriftdjur &r
ungefar 20% hotade och 82% lever i sotvatten (IUCN Red List, 2021).
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2. Syfte och fragestallning

2.1. Syfte

Antropogena effekter pd sotvattenlevande tiofotade kriftdjur &r ett &mne som det
finns mycket forskning om. Anda #r de antropogena hot som denna grupp av arter
star infor inget som uppmairksammas 1 storre utstrickning och informeras om till
allméinheten (Kawai & Cumberlidge, 2016). Dérfor ar syftet med litteraturstudien
att ssmmanfatta forskning om, och belysa antropogena effekter pa arter av tiofotade
kréftdjur som lever i sotvatten.

2.2. Fragestallning
Vidare avser denna litteraturstudie att besvara foljande fragestéllningar:
e Varfor dr sotvattenlevande tiofotade kraftdjur viktiga?

e Vilka antropogena effekter utgdr hot mot sitvattenlevande tiofotade
kréftdjur och pa vilket sétt?

e Vad finns det for atgdrder mot de antropogena hot och forstorelser som
sotvattenlevande tiofotade kriftdjur drabbas av?

12



3. Material och metod

Sokord som anvindes for att soka efter vetenskapliga litteratur var foljande:
Decapoda, Habitat, Overfished, Environment, Biodiversity, Freshwater, Pollution,
Biodiversity, Marine environment, Global warming, Kadmium, Biologisk
mangfald, Tiofotade kréftdjur, Invasive species, Ghost fishing, Ghost gear,
Microplastic, Conservation.

For att soka efter artiklar och annan fakta anvéndes foljande sokmotorer: Google,
Google Scholar och Primo via SLU-bibliotekets hemsida. Ursprungligen hittades
artiklar med hjdlp av ovanstdende sokord i olika s6kmotorer, dessutom har fler
artiklar, bocker och andra kéllor hittats och anvénts under arbetets gang. Dessa har
funnits bade genom sokningar pa sokmotorer och genom referenser som forfattare
1 de ursprungliga artiklarna refererat till. Under arbetets gang har en del referenser
valts bort dad dessa inte specifikt berdrde denna litteraturstudies dmne. Icke
vetenskapliga killor som anvénts i denna litteraturstudie har tagits med for att de
ansdgs trovirdiga och inneholl bra basfakta som kompletterade de mer komplexa
vetenskapliga artiklarna och annan litteratur, pa ett praktiskt/lampligt sétt.
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4. Resultat

4.1. Basfakta om tiofotade kraftdjur

4.1.1. Utseende

Av alla kraftdjur sd har tiofotade kraftdjur den storsta skillnaden utseendemassigt
mellan arter, men det finns en del egenskaper som alla har gemensamt (Hobbs &
Lodge, 2010). De bestar alla av ett exoskelett, vilket &r som ett skyddande skal
ytterst pa kroppen (Hobbs & Lodge, 2010). Huvudet och brdostkorgen gar samman
och bildar en stor del av kroppen som kallas cephalothorax, som técks av en stor
skold av exoskelett, ryggskdlden (géller for kriftor, krabbor och rikor), de har dven
tva antenner (Hobbs & Lodge, 2010). Vid munnen har de nagot som kallas for
maxillipeds, vilket liknar deras ben men tillhér munnen (Hobbs & Lodge, 2010).
Som namnet tiofotade kraftdjur avslojar sd@ har dessa djur tio ben som kallas
pereiopods och tillhor sektionen cephalothorax pa kroppen. Alla har dock inte som
huvudfunktion att fungera som ben att forflytta sig med, vissa av benen anvidndas
for att samla mat, pd vissa ben sitter konsorganen och pa en del ben finns det dven
gélar (Hobbs & Lodge, 2010). Hos de arter med klor tillhor klorna dessa tio ben,
pereiopods, men kallas 1 stillet for chela (Hobbs & Lodge, 2010). Buken &r den
bakre delen av kroppen och till den hor pleopods, vilket dr ytterligare extremiteter
utover de tio pereiopods, som huvudsakligen anvénds for att simma och fanga mat
med. Ruvande honor héller fast d4ggen med dessa benliknande extremiteter och
ibland har de gélar (Hobbs & Lodge, 2010).

Djur med exoskelett, alltsa ryggskold eller skal, médste 6msa skalet for att kunna
véixa, vid denna tidpunkt dr de extra utsatta mot rovdjur (Creed, 2009; Hobbs &
Lodge, 2010). Nir djuren precis har 6msat, dr det nya skalet som bildas under det
gamla fortfarande mjukt, och for att djuren ska kunna viixa maste det nya skalet bli
storre dn det gamla (Creed, 2009). Djuren dricker da stora méngder vatten for att
oka sin kroppsstorlek s& mycket som mojligt och nér det nya skalet har blivit hart
efter nagra dagar, utsondras dverskottsvattnet vilket resulterar i att det finns plats i
skalet att vixa (Creed, 2009).
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4.1.2. Fysiologi

De inre organen och funktionerna hos tiofotade kriftdjur, som matsmaéltning,
nervsystemet, sensoriska systemet och cirkulation &r mycket komplexa jamf{ort med
andra ryggradslosa djur (Hobbs & Lodge, 2010). Deras cirkulation och
utsondringssystem bestér av ett hjérta och artirer, men inga vener, samt bihalor och
deras blod ar néstintill farglost (Hobbs & Lodge, 2010). Antennerna dr viktiga
hjilpmedel for balans- och kénselorganen hos dessa djur (Hobbs & Lodge, 2010).

Tiofotade kriftdjur &r ektoterma djur, vilket betyder att deras kroppar inte
producerar virme i nadgon storre utstrickning, och de dr dérfor beroende av yttre
varmekéllor (Pough, 2013). Till foljd av detta paverkas exempelvis tiofotade
kréaftdjurs @mnesomsittning av dndringar i omgivningens temperatur (Hobbs &
Lodge, 2010).

4.1.3. Reproduktion

Honorna av tiofotade kriftdjur bér sina befruktade 4gg under kroppen med hjélp av
sina pleopods (Creed, 2009). Nar en krifta kldcks ur sitt dgg ser den ut som en
mycket liten version av en kréfta, detta géller &ven for en del arter av krabbor och
ridkor (Creed, 2009). Det finns ocksa vissa krabbor och rikor som efter dggstadiet
har ett larvstadie, for att sedan utvecklas till en krabba eller rdka (Creed, 2009).
Ungdjur och larver av alla sorters tiofotade kriftdjur &r mycket sarbara bade mot
rovdjur och miljoforhéllanden (Creed, 2009).

4.1.4. Habitat och foda

Arterna inom tiofotade kraftdjur kan leva i ménga olika livsmiljoer, exempelvis
lever den europeiska hummern (Homarus gammarus) fran en meters djup och
nedat, man finner dem pa allt fran klippbottnar till sandbottnar, och den éter framfor
allt andra djur som fiskar, kréftor och musslor (Strand, 2017). Ett annat exempel dr
blardd trollhummer (Galathea strigosa) som bor 1 undervattensgrottor, i sprickor i
berg och under stenar (Strand, 2017). Eremitkraftor (Pagurus och Anapagurus) kan
leva pé de allra flesta bottnar, men de foredrar att leva dér det finns mycket algrés
och alger da de é&ter delar av bdde véxter och smd djur (Strand, 2017).
Snorkelkrabban (Corystes cassivelaunus) ar en art som kréver sandbottnar da den
graver ner sig i sanden (Strand, 2017). Generellt ar tiofotade kréftdjur omnivorer
(allatare), men vissa arter kan foredra antingen véxtbaserad eller animalisk foda
(Hobbs & Lodge, 2010; Strand, 2017). Det finns arter som silar och filtrerar
bottensubstratet med munnen for att komma at mikroorganismer fran slammet pa
botten (Hobbs & Lodge, 2010). Vissa arter har en foda som huvudsakligen bestar
av alger och vixtmaterial for vuxna, medan yngre individer huvudsakligen dter
animaliskt material (Hobbs & Lodge, 2010). Det har observerats att vissa kriftor ar
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bra pa att selektera bland vixter for att hitta och dta de med hogst proteininnehall.
Kannibalism kan forekomma, i 6vrigt kan fodan besté av sniglar, larver, rester fran
doéda djur och blandat vixtmaterial (Hobbs & Lodge, 2010; Vezza et al., 2016;
Strand, 2017).

Sotvattenlevande tiofotade kréftdjur finns i sétvatten over hela virlden, det finns
enstaka arter som tél korta vistelser i brackt vatten (Hobbs & Lodge, 2010).
Exempelvis 1 Nordamerika forekommer sotvattenlevande tiofotade kréftdjur i
néstan alla typer av ytvatten, som sjoar, dammar, trésk, floder samt diken (Hobbs
& Lodge, 2010). I Sverige lever olika arter av tiofotade kréftdjur i bade grunda och
djupa vatten, pa harda klippbottnar, bottnar av sten samt mjuka bottnar av sand
och/eller lera. Exempelvis lever strandkrabban (Carcinus maenas) som namnet
antyder, i strandkanter och nedét, medan trollkrabban (Lithodes maja) lever pa 15
till >50 meters djup (Strand, 2017).

4.2. Varfor tiofotade kraftdjur ar viktiga

Ett ekosystem innefattar badde levande vixter, organismer och djur samt icke
levande faktorer som exempelvis stenar och berg, nederbord, fuktighet och
temperatur (Nationalgeographic, 2011; Naturvardsverket, 2021). Alla delar i ett
ekosystem péverkar varandra, om en faktor fOordndras kommer det att ske
fordndringar i flera delar av ekosystemet (Ebenhard, 2017). Antropogena faktorer
som tidigare beskrivits i arbetet dr faktorer som pa ménga olika sitt kan orsaka
fordndringar 1 ekosystem, exempelvis genom insdttning av arter, fororeningar,
extrahering (skovla, skorda, jaga och fiska), klimatférandringar med mera (Collen
et al., 2014). Vare sig det ir pa grund av antropogena faktorer eller inte, paverkas
ekosystem av bdde 6kning och minskning av biologisk mangfald (Hooper et al.,
2005; Dudgeon et al., 2006; Collen et al., 2014). For att ett ekosystem ska fungera
behovs alltsa ménga olika faktorer och delar, rubbas dessa faktorer och delar for
mycket exempelvis genom en stor minskning av biologisk mangfald, kan detta fa
mycket stora och forddande konsekvenser for hela ekosystemet, vilket dven
paverkar de tjanster som ménniskor anvinder frén olika ekosystem, exempelvis mat
och rent vatten (Kennish, 2002; Hooper et al., 2005; Worm et al., 2006; Darwall,
2016).

Powell et al. (1991) forklarar exempelvis att ett specifikt sjogrds fungerar som
livsmiljo for larver av en viss rika, dessa ridkor fungerar sedan som foda bade &t
fiskar, faglar och ménniskor. Skulle detta sjogrds av ndgon anledning forsvinna
skulle det inte bara orsaka att larverna och senare ridkorna forsvinner, det skulle
dven ha paverkan pé fiskarna, figlarna och méanniskorna som dter dessa djur.
Sétvattenlevande tiofotade kriftdjur dr viktiga i ménga ekosystem, bland annat dé
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deras diet d&r mycket varierad och de fungerar som foda & maéanga andra djur
(Savaya-Alkalay & Sagi, 2016). De lever i symbios med andra organismer (Kawai
& Crandall, 2016), exempel pé det dr olika svampdjur och havsanemoner som bor
pa eremitkréftans skal (Strand, 2017), liknande kan trekantskrabban se rod ut, fast
den egentligen &r grabrun, darfor att roda alger tacker dess kropp (Strand, 2017).
Nedbrytning och atervinning av véxt- och djurdelar, ndringsdmnen och partiklar &r
ytterligare exempel pd viktiga funktioner som arter av tiofotade kréftdjur har i
ekosystem (Christodoulou et al., 2016; Darwall, 2016).

Fortséttningsvis har studier visat att de sniglar som lever tillsammans med kraftor
vixer snabbare dn sniglar som inte lever tillsammans med kréftor (Creed, 2009).
Kriftor som griver hdlor i marken har visat sig viktiga i omraden dir det
forekommer perioder av torka, da har dessa hélor fungerat som tillfalliga hem for
andra vattenlevande arter (Creed, 2009). Tiofotade kréftdjur dr som tidigare nimnt,
dven en fodokélla for djur som exempelvis uttrar och minkar, fiskar, reptiler och
amfibier, samt manniskor virlden 6ver (Holmlund & Hammer, 1999; Kennish,
2002; Dudgeon et al., 2006; Hobbs, & Lodge, 2010; Kawai & Cumberlidge, 2016;
Vezza et al., 2016; Strand, 2017; Cau et al., 2019).

4.3. Antropogena hot

4.3.1. Plast

Plast har blivit en vanlig produkt i samhéllet och finns i princip 6verallt. Exempelvis
matlador, pasar, engdngsartiklar, leksaker, kldder, skor, i fordon och mébler (Shah
et al., 2008), listan kan goras oédndlig. Sedan 50-talet har plastproduktionen 6kat
mycket och det produceras mer dn 200 miljoner ton plast varje ar (Ivar do Sul &
Costa, 2014). Plast bildas av kedjor av molekyler som kallas polymerer, dessa
molekyler skapas av organiska och oorganiska dmnen, exempelvis kol, vite, kisel,
syre och klorid, som utvinns fran bland annat kol, olja och naturgas (Seymour, 1989
se Shah et al., 2008). Namnet plast kommer fran det grekiska ordet plastikos, vilket
betyder “kunna formas till olika former” (Joel, 1995 se Shah et al., 2008) och det
ar just det som &r framgéngen med plast, den kan skapas till exakt den form, férg
och konsistens som oOnskas (Ivar do Sul & Costa, 2014). For att f4 onskade
egenskaper anvinds olika tillsatser, exempelvis ftalater, vilket gor plasten mjuk,
dven flamskyddsmedel, biocider och antioxidanter anvénds for att skapa plaster
med olika egenskaper (Ivar do Sul & Costa, 2014). Vanliga plaster dr polyeten (PE),
polypropen (PP), polyvinylklorid (PVC), polyetylentereftalat (PET), polyamid
(PA) och nylon (Shah et al., 2008; Ivar do Sul & Costa, 2014; Stelfox et al., 2016).
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Aven fiskeutrustning som nit, linor och rep #r gjord av plast for att det ska vara
héllbart och slitstarkt for alla pafrestningar som utrustningen utsitts for (Stelfox et
al., 2016). Polypropen, polyeten och nylon édr exempel pa material som anvénds i
fiskeutrustning (Shah et al., 2008; Stelfox et al., 2016). Att bryta ner plast, vare sig
den ir biologiskt nedbrytbar eller inte, dr en ldngsam eller nést intill omdjlig process
(Shah et al., 2008).

Ett stort problem med fiskeindustrin dr si kallat ghost gear, 4ven ALDFG
(Abandoned, Lost or otherwise Discarded Fishing Gear), vilket syftar pa
fiskeutrustning som av misstag tappats eller medvetet slingts och som hamnar i
vattnet och fortsétter att finga djur som rékar befinna sig pa platsen, sa kallat ghost
fishing, eller péd andra sétt fortsatter att skada djur och miljon (Stelfox et al., 2016;
Lebreton et al., 2018; Spirkovski et al., 2019; Nelms et al., 2021). Arligen hamnar
640 000 ton ghost gear i havet (GGGI, 2021), och det dr ett bekriftat globalt
problem atminstone sedan 1980-talet av Food and Agriculture Organisation (FAO)
(Stelfox et al., 2016). I studien av Lebreton ef al. (2018) undersoktes vilken typ av
skrdp som samlas i vattnet. Totalt samlade de in 668 kg skrip, av det utgjorde plast
99,9 %, och av all plast utgjorde endast fiskeutrustning (nét, linor och rep) 52%.

Olive Ridley Project (2021) har schematiskt beskrivit hur problemet med ghost gear
kan bilda en cykel i vattnet. Det borjar med fiskendt som av nagon anledning
hamnar i havet, en del fastnar pa korallrev som forstors och djur kommer till skada,
ndten hamnar dven pa Oppet vatten och fingar allt 1 sin vdg, exempelvis fiskar,
skoldpaddor och hajar. Vidare sjunker dessa nit med fingade djur och djuren dor,
vél pa botten dts kadavren av olika djur och organismer. Till slut &r néten sé gott
som tomma och flyter d& upp mot ytan igen, pa viagen upp kan denna cykel upprepas
med nya djur som fastnar men med lite tur flyter néten upp till ytan och plockas
upp av minniskor.

Stelfox et al. (2016) sammanstéllde 76 olika artiklar och rapporter om djur som
fastnat i ghost gear, antal arter som da hade rapporterats fastna var 40 stycken olika.
Vattenlevande ddggdjur utgjorde 70 % av alla arter och valar stod for majoriteten
av dessa, dven skoldpaddor rapporterades i stor utstrickning. Den mesta
forskningen om ghost gear ror hav och havslevande arter, men det finns dven
rapporter om sotvattenlevande djur, bland annat kraftdjur, som fastnat och dott till
foljd av ghost gear i sjoar och floder (Kappenman & Parker, 2007; Spirkovski et
al., 2019).

Béde stora och sma delar av plast ar farligt och skadligt f6r djur som lever i vattnet,
ett vilként problem &r skdldpaddor som éter plast vilket pé olika sitt &r dodligt for
dem. Plasten kan bland annat fastna och blockera mag- och tarmkanalen, den kan
dven orsaka minskat intag av foda (Schuyler et al, 2012), samt leda till minskad

18



tillvixt och storningar i olika fysiologiska funktioner (Sinaei et al., 2021). All plast
ar inte synlig for Ogat, den plast som finns i vattnet, exempelvis ghost gear,
sonderdelas s& sméaningom till smé plastfragment sa kallat mikroplaster som har en
storlek pé upp till 5 mm (Lebreton et al., 2018). Av all mikroplast i haven utgor
plast med ursprung fran fiskeindustrin, 70 % av vikten (GGGI, 2021). Mikroplaster
finns Overallt 1 vattnet, de bryts ner mycket langsamt och dr svéra att rensa bort
(Murray & Cowie, 2011; Ivar do Sul & Costa, 2014). Tiofotade kréftdjur och manga
andra arter som letar foda i sanden eller dter plankton, intar av misstag mikroplaster
dé dessa forvixlas med deras naturliga foda (Laist, 1987; Wieczorek et al., 1999 se
Murray & Cowie, 2011; Graham & Thompson, 2009; Goldstein & Goodwin, 2013;
Sinaei et al., 2021). Murray & Cowie (2011) fann i sin studie att plast samlades och
stannade kvar i magen pa kréftor, och troligtvis hade en del av den plast de fann,
ursprung fran material fran fiskeindustrin som sonderdelats till mikroplaster.

4.3.2. Overfiske

Ar 2016 gick 151 miljoner ton fisk direkt till méinsklig konsumtion, 40,3 miljoner
méinniskor arbetade primért med fangsten av fisk, samt att exporten av fisk uppgick
till 143 miljarder USD (FAO, 2021b). Enligt FAO (2021d) finns det idag
atminstone 4,6 miljoner aktiva fiskefartyg. 2019 var 77% av de globala
fiskebestdnden overfiskade, ar 2050 tros det ha stigit till 88%, detta orsakar enorma
nedgéngar i bade ekosystem-tjénster och funktioner (Cau ef al., 2019). Small Scale
Fishery (SSF) ér en term som syftar till manga olika typer av fiskeverksamheter,
exempelvis lokala, smaskaliga, kustnira, traditionella och lagteknologiska metoder.
Globalt sett star SSF for ca 20 % av allt fiske. For kustsamhéllen ar fiske och
forsdljning av  kréiftdjur ofta en av de storsta forsorjnings- och
intdktsverksamheterna (Cau et al., 2019).

Vid bland annat kréftfiske finns det storlekbegriansningar i syfte att individer ska
hinna foroka sig innan de fiskas upp, men det finns observationer som tyder pa att
populationer av bland annat signalkriftan (Pacifastacus leniusculus) forsvagats
trots att man fiskat enligt storlekskravet (Havs- och vattenmyndigheten 2021:6).
Syncaris pasadenae, var en art av tiofotade kraftdjur som troligtvis blev utrotad till
foljd av overfiske (Hobbs & Lodge, 2010; IUCN Red List, 2012).

4.3.3. Fororeningar

Fororeningar i naturen dr skadligt for bade véxter, djur och mikroorganismer, det
kan inverka pd individ- och habitatnivad (Hobbs & Lodge, 2010). Generellt dr kréaftor
kénsliga for forandringar, sirskilt sjunkande pH, men man har sett att unga och
omsande kréftor dr kdnsliga for sjunkande pH, medan vissa kréftarter har visat sig
vara mycket toleranta mot sura miljéer (Hobbs & Lodge, 2010).
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Bekdmpningsmedel mot bade insekter och ogrds innehaller ofta organofosfat. Flera
studier (Bookhout & Costlow, 1976 se Williams & Duke, 1979; Key et al., 2003),
har undersokt effekten pé tiofotade kriftdjur av bekdmpningsmedlet Malathion,
vilket innehaller organofosfat. Resultaten visade att effekten av fororeningen
minskade overlevnaden hos larver, utvecklingen av unga djur gick l&ngsammare,
hade en negativ inverkan pa bildandet av exoskelettet, samt att nervsystemets
enzym acetylkolinesteras, himmades. Himning av acetylkolinesteras, resulterar i
muskelspasmer som vidare, genom att andningsmuskler krampar, dr dodligt
(Sjaastad et al., 2016).

Fortsittningsvis kan vatten som drineras fran gruvor och dagvatten fran vigar ofta
innehélla tungmetaller som exempelvis kvicksilver, bly, koppar och kadmium,
vilket &r d&mnen som kréftdjur ar mycket kdnsliga for. (Harris & Santos, 2000;
Hobbs & Lodge, 2010). Kadmium ér ett grundimne som naturligt finns i jorden,
det kan inte brytas ner vilket leder till att det lagras i bade vaxter och djur, inklusive
méinniskor, framfor allt i njurarna (Livsmedelsverket, 2021). For hoga halter av
kadmium i kroppen eller intag av kadmium under lang tid kan allvarligt skada
njurarna, samt 6ka risken for cancer (Livsmedelsverket, 2021). Kadmium finns inte
bara naturligt i marken, utan det sprids &ven pa &kermarker via godsel,
luftféroreningar och som ndmns ovan, via gruvindustrin och vigar
(Livsmedelsverket, 2021). Vidare avrader Livsmedelsverket (2021) frin att 4ta hel
njure fran vilda djur, det bruna kottet pa krabbor samt nigra sorter av svamp, pé
grund av lagringen av kadmium.

I en studie av Harris & Santos (2000), undersdktes jord fran ett “rent” och ett
fororenat mangrove-omrade pa den sydostliga kusten i Brasilien, samt tva olika
arter av krabbor, Ucides cordatus och Callinectes danae, fran dessa omraden.
Provtagningen uppmitte signifikant 6kade halter av koppar, kadmium, jdrn och
zink 1 marken pa det fororenade omradet jimfor med det rena omradet. Resultaten
for krabborna visade signifikant hogre halter av alla &mnen i olika vdvnader hos
krabborna fran det fororenade omradet jamfor med kontrollkrabborna i det rena
omradet. Det fanns variationer mellan individer, arter och vdvnader, men generellt
observerades en tydlig skillnad mellan krabbor fran det férorenade omréadet jamf{ort
med krabbor frdn det rena omrddet. 1 hepatopancreas, vilket &r en
matsméiltningskdrtel hos marina leddjur som liknar ddggdjurs bukspottkortel och
lever (Karolinska Institutet, 2021), uppmdittes betydligt hogre halter hos krabborna
fran det fororenade omradet i jamforelse med krabborna fran det rena omradet
(Harris & Santos, 2000). Vidare har flera studier visat att vattenburna tungmetaller,
exempelvis koppar och zink, kraftigt kan paverka kréftdjurs andningsforméga och
hjirtfrekvens, samt att det kan orsaka fysisk skada pa deras gilar. Aven formagan
att kontrollera vitske- och elektrolytbalans, det vill sdga det osmotiska trycket i
plasma och védvnader vilket & en av kroppens viktigaste mekanismer, har
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observerats forsdmrats av tungmetaller (Spicer & Weber, 1992; Bambang et al.,
1995; Harris & Santos, 2000).

4.3.4. Invasiva arter

I Sverige finns det bara en inhemsk art av kréfta, flodkraftan (4Astacus astacus)
(Bohman et al., 2006). Nar kréftpesten kom till Sverige 1 borjan av 1900-talet
(Arwidsson, 1920 se Bohman et al., 2006), fanns flodkriftan pa ungefar 30 000
platser runt om i landet (Bohman et al., 2006). Den svenska populationen minskade
kraftigt till f61jd av kriftpesten och &r 1960 hade populationerna minskat med 50%
(Unestam, 1969 se Bohman et al., 2006; Artfakta, 2021c). Ar 2010, 2015 och 2020
bedomdes den svenska flodkrdftan som akut hotad enligt rodlistan i Sverige
(Artfakta, 2021a). Kréftpesten spred sig fran smittade kriaftor som importerats fran
USA till Italien runt 1860, vidare fran Italien spred sig pesten och nddde Finland
1893 (Artfakta, 2021a). Vid den tiden importerades stora méngder kriftor fran
Finland till Sverige vilket resulterade i att kriftpesten dven spreds till Sverige
(Artfakta, 2021a). Eftersom kréftor bade pa 1900-talet och 2000-talet har varit och
ar fortfarande en populdr och traditionell konsumtionsvara, sérskilt i samband med
kréftskiva (Bohman et al., 2006; Nordiskamuseet, 2021), bestimde sig Sveriges
regering 1960 for att importera och plantera ut den amerikanska signalkriftan da
mingden flodkréfta hade minskat kraftigt (Bohman et al., 2006; Artfakta, 2021a;
Artfakta, 2021c). Oturligt nog var signalkridftan bade bédrare av och mycket
motstandskraftigt mot kraftpest vilket resulterade i att pesten spred sig dnnu mer i
Sverige och bestdndet av flodkrdftan minskade ytterligare (Bohman et al., 2006;
Johnsen et al., 2007; Artfakta, 2021a; Artfakta, 2021¢). Mellan ar 1907 och 2004
registrerades 6961 utbrott av kréftpest i Sverige, 65% av utbrotten skedde efter
1969 (Bohman et al., 2006), och slutsatsen &r dirfor att inplanteringen av
signalkrifta dr den storsta orsaken till att flodkréftan i akut hotad i Sverige idag
(Bohman et al., 2006; Artfakta, 2021a).

Inplanteringen av signalkrédftan pd 60-talet var lyckad, satillvida att den 6verlevde
och numer ar bofast i minga svenska vatten och éterfinns pad minst 3000 platser i
landet (Artfakta, 2021c). Den lyckades troligtvis till foljd av likheterna mellan
signal- och flodkréftan, bade till utseende, reproduktionscykel och vilken livsmiljo
den behover (Artfakta, 2021a; Artfakta, 2021c). Dessutom spred signalkréftan
kréftpest vilket ledde till kraftig minskning av flodkréftan, och detta i sin tur
mdjliggjorde storre utbredning for signalkréftan (Artfakta, 2021a; Artfakta, 2021c).
Flodkriftan forekommer numera endast pa ca 600 platser i Sverige (Havs- och
vattenmyndigheten 2021:6). Enligt Johnsen et al. (2007) registrerades signalkriftan
for forsta gdngen ar 2006 i Norge, i en damm utan anslutande vattendrag, vilket
ytterligare tyder pd att ménniskan &r orsaken till spridningen av denna invasiva art
och saledes dven kriftpest. Enligt Internationella naturvardsunionens (IUCN) roda
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lista var signalkriftan ar 2010 bosatt i atminstone 22 ldnder och regioner i vilka den
har blivit inplanterad i (IUCN Red List, 2010). Kréftpest sprids béade via
direktkontakt mellan individer, samt via sporer i vattnet som kan dverleva utan ett
varddjur, alltsa en krifta, i flera veckor (SVA, 2021).

4.4. Atgarder

En atgirdsmetod for ett skadat habitat dr att forsoka &terskapa det till dess
ursprungliga tillstdind och milj6 (Kennish, 2002; Dudgeon et al, 2006). Med
sOtvattenhabitat och ekosystem kan detta dock vara mycket svart eftersom de
innehéller méngder av faktorer som alla bidrar till att det fungerar, exempelvis
barridrer mot saltvatten och avrinningssystem, specifik vegetation med mera
(Dudgeon et al., 2006). Manga sotvattenhabitat har utvecklats under lang tid till
mycket nischade omréden som inte nédvéndigtvis liknar andra sotvattensystem i
ndrheten, vilket betyder att skyddandet av enstaka omraden inte garanterar
bevarandet av sotvattenhabitat inom en storre region (Dudgeon et al., 2006). Det
finns alltsd arter av véxter, djur och organismer som endast existerar pa mycket fa
och specifika platser pa jorden.

Négot som ar mycket svart att aterskapa men som ar essentiellt for en del arter dr
floder, av den anledningen att de &r och tillhér komplicerade system som bland
annat fungerar som forbindelse och transportstrickor mellan olika floder, sjoar,
samt mellan sjoar och hav (Dudgeon et al., 2006). Det finns arter av bade kréftdjur
och fiskar, samt floddelfiner, som under olika livsstadier befinner sig pa olika
platser, och séledes i olika livsmiljoer, i samma flod. Att kunna forflytta sig ldngs
med floden &r darfor noddvéandigt for deras overlevnad och reproduktion,
forflyttning dr ocksa en del av minga andra arters reproduktion (Dudgeon et al.,
2006). Denna kunskap kan anvéndas pa ménga sétt, exempelvis fOr att starta projekt
att aterskapa forstorda floder (Dudgeon et al., 2006).

Att infora skyddade omraden och pa sé sitt bevara dem, ér ytterligare ett sétt att
atgdrda skador som skett i ekosystem (Sala & Giakoumi, 2018; Cau et al., 2019).
Marine protected areas (MPA), No-take marine reserves (NTR) och Fully Protected
Areas (FPA) dr exempel pa bendmningar pa skyddade omraden. Omrddena kan
dven ha olika nivder av skydd, Partially protected-MPA, tilldter att varor eller
tjdnster utvinns i viss grad inom omradet, diremot &r all typ av utvinning forbjuden
i NTR och FPA omraden (Sala & Giakoumi, 2018; Cau et al, 2019). Att bevara
och éterskapa habitat och ekosystem &r kostsamt och ofta svart, darfor ar det viktigt
att noga vélja ut relevanta omraden samt att metoderna for att antingen bevara eller
aterskapa dr lampliga och framgéngsrika (Collen et al., 2014; Sala & Giakoumi,
2018). Det finns flera studier som visar att skyddade omraden dr positivt for
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bevarandet och aterhdmtningen av arter och ekosystem (Sandin et al., 2008; Diaz
et al., 2016; Sala & Giakoumi, 2018; Cau et al.,2019). Helt skyddade omraden som
NTR och FPA ér mest effektiva, men viss aterhdmtning kan dven ske i partially
protected-MPA (Sala & Giakoumi, 2018; Cau et al., 2019). En studie av Moland et
al. (2011), visade att arter kan dterhdmta sig i mycket stor utstrickning i relativt
smé skyddade omraden samtidigt som omrédet angréinsar till oskyddat omréde dér
det forekommer intensivt fiske. Cau et al. (2019) menar dock att forvénta sig stor
framgdng i NTR och FPA omridden med fiskeindustrin i atanke, ar att kraftigt
generalisera. Forfattarna presenterar ett nytt forslag fran Collaborative Fishery
Research (CFR), forslaget innebér att forskare och fiskare, vid en studie, hjdlps at
med exempelvis utbyte av information och data. Genom att saledes dka kunskap
hos yrkesverksamma inom fiskeindustrin hoppas man dven att deras forstaelse och
positiva instéllning mot fiskeregler ska 6ka (Cau et al., 2019).

Ytterligare forbéttringsmojligheter for bevarandeprojekt ger Collen et al. (2014)
forslag pa. Studien kom fram till att olika starkt hotade artgrupper ofta hotas av
samma typ av problem. Att identifiera likheter mellan hotade arter menar
forfattarna kan ge en fordel for bevarandeorganisationer da arbetet kan riktas mot
enstaka, men utbredda skadliga faktorer, vilket skulle gynna en stérre miangd hotade
habitat, arter och ekosystem. Exempelvis dr hotet fran skogsbruk och
markanviandning stort, da skulle en riktad insats mot just det problemet i stort,
kunna gynna en storre mangd hotade ekosystem och arter (Collen et al., 2014).

Den inhemska och hotade flodkrdftan som skrivits om tidigare, & som nimnts,
hotad av kréftpesten som den inplanterade signalkréiftan fort med sig (Bohman et
al., 2006). Forslag pa atgirder for att 6ka populationen av flodkréiftan ar beskrivet
av Artfakta (2021a), och innebér forslag om att skapa ldmpliga livsmiljder i sjoar
for att framja flodkréftan, exempelvis genom att konstruera och utforma lampliga
skydd for kraftorna pé botten, minska rovdjur som exempelvis mink, samt att kalka
sjoar och vattendrag som ar forsurade (Artfakta, 2021a). Forbud och tillatelse for
inséttning av signalkréftor i Sverige har skiftat om vartannat mellan 1964 och 2004
(Bohman et al., 2006), idag ér inséttning av signalkriftan i EU dock forbjudet enligt
Europaparlamenten och radets forordning (EU) nr 1143/2014 av den 22 oktober
2014 om forebyggande och hantering av introduktion och spridning av invasiva
fraimmande arter!. Kommissionens genomforandeforordning (EU) nr 2016/1141 av
den 13 juli 2016 om antaganden av en forteckning dver invasiva frimmande arter
av unionsbetydelse i enlighet med Europaparlamentets och radets férordning (EU)
nr 1143/20142, har listat invasiva arter som i EU dr forbjudet att avsiktligt: fora in,
hélla, foda upp, transportera (undantag finns), sldppa ut pa marknaden, anvindas
eller utbytas, tillatas reproducera sig eller slédppas ut i miljon. I Sverige finns det

'EUT L 317, 4.11.2014, s. 35, Celex 32014R1143.
2EUTL 189, 14.7.2016, s. 4, Celex 32016R1141.
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dock en del undantag gillande signalkréftan (Fiskeriverkets foreskrifter [FIFS
2004:37] om fiske 1 soOtvattensomraddena; Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter [HVMEFS 2019:21] om hantering av signalkréfta).

I Europaparlamentet och radets forordning (EU) nr 1143/2014 finns det
bestimmelser om handlingsplaner, kontroller, hanteringsétgérder, aterstillning av
ekosystem med mera, som medlemsstater dr skyldiga att f6lja angdende invasiva
arter. Vad dessa atgirder ska omfatta ldmnas over till medlemsstaten att avgora,
men hanteringsatgirder ska bestd av ”dddliga eller icke-dodliga fysiska, kemiska
eller biologiska dtgérder for utrotning, populationsbegrinsning eller inneslutning
av en population av en invasiv frimmande art.” (Artikel 19.2 i1 forordning (EU) nr
1143/2014).

World Animal Protection grundade 2015 Global Ghost Gear Initiative (GGGI), som
ar vad de kallar en allians mellan regeringar, organisationer, fiskeindustrin,
privatpersoner, samt utbildnings- och forskarvirlden (World Animal Protection,
2021). GGQGIs syfte och mél &r att arbeta for att globalt 16sa problemet med ghost
gear, att skydda och reparera det marina ekosystem med alla dess djur, vixter och
organismer, samt att sidkerstdlla ménniskors forsorjning och hélsa kopplat till
marina tjanster (GGGI, 2021). Kanada é&r ett av linderna som har anslutit sig till
GGGI och 2018 inforde de obligatorisk rapportering av borttappat fiskematerial, de
har @ven satt in atgérder som att rensa bort fiskematerial och skrip ur vattnet. Under
ett ar plockade de upp 63 ton ghost gear endast lings Kanadas kuster (GGGI, 2020).
Att aktivt leta efter och rensa bort ghost gear &r alltsd ytterligare en atgérd for att
skydda de marina ekosystemen, vilket exempelvis GGGI gor i olika projekt (GGGI,
2021). Aven i Sverige har det pabdrjats insatser for att rensa hav och sjoar frin
ghost gear (Havs- och vattenmyndigheten, 2021).
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5. Diskussion

5.1. Varfor ar sotvattenlevande tiofotade kraftdjur
viktiga?

Baserat pé den fakta som presenterats i resultaten har tiofotade kréftdjur manga
viktiga roller i ekosystem. Forskning visar att tiofotade kraftdjur dr nyckelarter for
den biologiska méngfalden i1 hela virldens sotvattenekosystem (Kawai &
Cumberlidge, 2016), bland annat genom sin funktion som nedbrytare av olika
dmnen (Christodoulou et al., 2016; Darwall, 2016). De ar dven en fodokilla for
méinniskor och andra djur (Holmlund & Hammer, 1999; Kennish, 2002; Dudgeon
et al., 2006; Hobbs, & Lodge, 2010; Kawai & Cumberlidge, 2016; Vezza et al.,
2016; Strand, 2017; Cau et al.,, 2019). Vikten av biologisk méngfald och dess
essentiella funktion for att bland annat vi manniskor ska kunna 6verleva, med rent
dricksvatten som exempel, dr ndgot som kanske framfor allt vistvirlden tar for
givet. Men i den dkande takt som biologisk méingfald minskar, &r det ndgot som i
framtiden kanske inte lingre kommer vara en sjdlvklarhet, och dir &r de tiofotade
kréftdjuren en viktig komponent, da de utgdr atminstone 110 000 arter (Hobbs &
Lodge, 2010). Det skulle, utifrin den méngd fakta och forskning som har
recenserats under arbetets gdng, kunna péstds att alla arter &r lika viktiga pa olika
satt. Arterna och dess roller som dr beskrivna i denna litteraturstudie kan verka sméa
och obetydliga men ekosystem bestar av bade stora och sma komponenter, och alla
ar nodvindiga for att det ska fungera 1 slutdnden.

5.2. Antropogena hot

De dominerande antropogena effekter som har identifierats i denna studie ar
artificiell spridning av invasiva arter, dverfiske och plastférorening. Dessa faktorer
har en negativ inverkan péd arter av tiofotade kréftdjur och pd manga andra
vattenlevande arter, samt hela ekosystem. Signalkriftan och dess forodande
konsekvenser for flodkriftan dr ett tydligt exempel pé problematiken med
inséttning och spridning av frimmande invasiva arter 1 vara ekosystem och habitat.
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Invasiva arter &r ett stort hot mot den biologiska méngfalden (Dudgeon et al., 2006),
och detta méste tas pa stort allvar. Angéende overfiske och plastfororening sa finns
det en korrelation mellan dessa. 2018 berdknades det vara 150 miljoner ton plast i
haven (Jordan, 2018). Engangsartiklar av plast, sdsom sugror, utgoér endast mindre
an 1% av dessa 150 miljoner ton (Jordan, 2018). Férbud mot sugrdr av plast riskerar
att fa foretag och allminheten att tro att de har gjort sin del (Jordan, 2018). Fler
killor (Kennish, 2002; Murray & Cowie, 2011; Stelfox et al., 2016; Lebreton et al.,
2018; Spirkovski et al., 2019; Nelms et al., 2021) i denna litteraturstudie pekar at
samma hall, vilket dr att fiskeindustrin pa olika sitt &r en av de storsta orsakerna till
problem i vara vatten, inte minst genom den stora mangd ghost gear som hamnar i
vattnet. Med det sagt borde vara blickar saledes vindas mot den enorma industri
som enligt forskning, analyser och berdkningar, hotar den biologiska méangfalden
genom att vi fiskar ur bestdnden langt over gransen for hallbarhet och kanske till
och med &ver grinsen for aterhdmtning (Worm et al., 2006; Costello et al., 2016).

5.3. Atgarder

For att motverka de negativa effekterna pa de marina ekosystemen, som i huvudsak
ar orsakade av maénniskan, har denna litteraturstudie funnit att kontroll av
artspridning, aterskapande av habitat och minskning av fiske &r viktiga atgarder.

5.3.1. Kontroll av artspridning

Som atgérd mot spridningen av signalkriftor och kréftpest 1 Sverige har det inforts
lagstiftning som reglerar fiske och hantering av signalkrifta (HVMFS 2019:21).
Men borde signalkriftan inte bara utrotas sé fort som mojligt kan man fraga sig, det
star trots allt i rddets forordning (EU) nr 1143/2014, att hanteringséatgérder mot
invasiva arter ska bestd av utrotning, populationsbegransning eller inneslutning av
populationer pa dodliga eller icke-dodliga sitt. I teorin borde det egentligen vara sa
enkelt som att fiska upp alla signalkréftorna, stora som sma tills det inte finns nigra
bestand kvar. For att sedan vinta ut att kréftpestsporerna har dott, och da dterinfora
populationer av flodkrédftan. Problemet med denna teori ar att signalkriftan dr
utbredd och etablerad i Sverige, vilket har gjort den till en primér inkomstkélla for
fiskeverksamheter 1 insjovatten (Granit, 2019). Det har darfér inforts
hanteringsétgirder, varav en del har beskrivits ovan, for att mojliggora fortsatt
inkomst och fiske av signalkréftan. De tidigare ndmnda regler och forbud som har
varierat mellan &ren 1964 och 2004 (Bohman et al., 2006) angdende hantering av
signalkrifta, tyder pa hur komplexa dessa problem é&r att 16sa nér ett ekosystem &r
rubbat och arbetsmgjligheter ar etablerade. Velandet fram och tillbaka kan tydas
som att myndigheter inte kan bestdmma sig for vilken &tgird som dr bést for kréfta,
ménniska och miljo. Det gar att argumentera for och emot vad som é&r etiskt
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forsvarbart angdende nedstingning av méinniskors forsorjningskédlla, for att
langsiktigt forsoka radda en enskild art. Flodkriftan &r uppenbarligen en svagare
art ar signalkrédftan, med kréftpesten i dtanke. Signalkréftan kan std emot sjukdom,
trivs i svenska vatten och #r en inkomstkilla. Ar det vettigare att 1ata signalkriftan
fa breda ut sig och inte 14gga pengar och arbetskraft pa att bevara flodkriftan? Det
kan kdnnas relativt harmldst att gora ett undantag for denna art, men vad skulle ske
om liknande undantag gjordes for flera arter? Problemet blir att den biologiska
méngfalden minskar.

5.3.2. Minskning av fiske

Etiska dilemman problematiserar dven det globala fisket, som skulle behdva
minska. Motargument till minskat fiske &r att méngder av ménniskor forsorjer sig
pa fiske vérlden Over, ndrmare bestimt 40,3 miljoner ménniskor ar 2016 (FAO,
2021b). Ytterligare ett argument skulle kunna vara att populationens reproduktion
inte tar skada av fisket, d& oftast endast vuxna djur som redan hunnit reproducera
sig fiskas (Hobbs & Lodge, 2010). Detta tillsammans med tradition gor att
ménniskan tycks ha svart att tinka och agera pé ett annat sétt. Argument som stodjer
fordndring &r bade forskningsbaserade och filosofiska. Hur ldngt ska ménniskans
ohdllbara utnyttjande av jordens resurser fa tillatas att forstora vér planet och
ekosystem (Kennish, 2002; Dudgeon et al., 2006; Worm et al., 2006; Collen et al.,
2014; Cau et al., 2019). Dessutom kan man argumentera att det aldrig ror sig om
att radda enbart en art, inte heller att fiske dr oskadligt om man enbart fiskar vuxna
individer. Som nimns i Antropogena hot: Overfiske, har det observerats forsvagade
populationer av signalkréftan trots att storleksbegransningen har foljts, vilket dels
kan bero pé att dven storre individer bidrar till fortplantning (Artfakta, 2021a). Samt
att vi omdjligt kan veta om de individer som blir kvar, pd grund av
storleksbegransningen, dr friska och kommer generera friska avkommor. Genom
att folja bestimmelser och inte reflektera 6ver konsekvenserna skapas ett falsk gott
samvete och diskussion minimeras. Skulle en art forsvinna &r det med storsta
sannolikhet fler arter som kommer att paverkas negativt (Hooper et al., 2005;
Ebenhard, 2017). Fordndring kommer alltid kréva en viss grad av uppoffring, men
resultatet av kompromisser mellan ménniska och natur skulle kunna skapa nya och
bittre forutsattningar for bade djur, madnniska och natur.

FAO ér en internationell organisation av FN med 6ver 194 medlemslénder, deras
huvudsakliga mal &r att stoppa hunger (FAO, 2021a). I en rapport frdn 2009 av FAO
och FN:s miljoprogram beskriver de vilka ar och vilka organisationer som
uppmirksammat och paborjat insatser mot ghost gear och fororening i haven, dir
framgar det bland annat att bade FN:s miljoprogram och FAO haft kinnedom och
problemet sa tidigt som 1974 (Macfadyen et al., 2009). Utan storre fordjupning i
vilka atgdrder som inforts och nér, kan man atminstone, med tanke pa hur lang tid
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problemet varit ként, nirmare 50 &r, och organisationens omfattning, tinka att
problemet inte borde ha den magnitud som det har idag. Men med tanke pé deras
huvudsakliga mél, att stoppa hunger, skapar det en konflikt mellan hallbarhet och
etiska aspekter. Ménniskor som lever under forhéllanden dér de knappt har mat for
dagen kommer troligtvis inte reflektera 6ver, ha mgjlighet att, eller prioritera att édta
mer hallbart. Men det dr kanske inte dessa ménniskor som i forsta hand har
mdjlighet att ta ansvar. Det ligger ndrmare till hands att tdnka att de rika landerna
vérlden Gver dr en relevant grupp att ta stor del av detta ansvar. Rent teoretiskt ar
det ingen tvekan om att fiska mindre &r en 16sning pd problemet. Som Worm (2016)
redogor for, dr 10sningen pa problemet med Overfiske enkel, ”vi maste doda farre
fiskar”.

5.3.3. Aterskapande av habitat

Forskning som presenterats i sektionen resultat visar att skyddade omraden, dér
mindre eller inget fiske sker, &dr positivt for dterhdmtningen av bade djurbestand,
habitat och ekosystem (Sandin et al., 2008; Diaz et al., 2016; Sala & Giakoumi,
2018; Cau et al., 2019), och 4r i dagsldget kanske en av de basta och mest praktiskt
genomfoOrbara atgdrderna. Men med tanke pé hur mycket mat fiskeindustrin forser
vérlden med, samt den ekonomiska omsattning som handeln med fisk genererar, ter
det sig osannolikt att en drastisk minskning av fisket kommer ske inom en snar
framtid. Aven det faktum att fisket i tusentals &r varit en fodokilla for minniskor
(FAO, 2021c), och troligtvis en tradition pa manga platser, dr det kanske till och
med orimligt att begdra minskning i ndgon storre utstrickning. Att atminstone se
till att allménheten har kunskap och kéinnedom om problemet, sé att var och en kan
gora bittre aktiva val dr en borjan.

Trots dessa utmaningar, efter att ha tagit del av den fakta som undersokts och
presenterats 1 denna text, foreslar jag att skyddade omraden inte bara bidrar till
aterhdmtning av ekosystemet, utan dven till 6kad kunskap genom forskning och
studier. I den tidigare sektionen om atgédrder beskrivs en komplexitet med att
aterskapa ett forstort ekosystem, men ockséd floders betydelse. Darfor kan man
tanka att skyddande av floder, inte bara fran fiske utan dven frdn bebyggelse, ar
mycket betydelsefullt for den biologiska méangfalden. Forslagsvis skulle en
skyddad flod, genom observation av hela ekosystemet, séledes bidra med mycket
viktig kunskap om hela systemet, enskilda sektioner och enskilda arter. Vilket i sin
tur skulle kunna bidra till mer kunskap primért i forskarvdarlden, men
forhoppningsvis ocksd bland allménheten. Forslagsvis skulle myndigheter kunna
infora, utan vidare hansyn till fiskare, skyddade omrdden. Detta skulle i ndsta steg
kunna skapa forstéelse och forhoppningsvis fordandring i konsumenters val av mat,
vilket darmed tvingar industrin till fordndring genom efterfragan.

28



5.4. Begransning av studie, for- och nackdelar med
metod

Da @mnet kring biologisk méingfald och antropogena hot mot ekosystem ar enormt,
kan ett arbete av denna storlek inte belysa alla problemomraden eller magnituden
av dessa. Till exempel begrinsas studien ndgot da den inte gér in pd detaljer av de
exakta funktionerna som sétvattenlevande tiofotade kriftdjur har i ekosystemen,
utan ger en dvergripande bild av detta. D4 jag medvetet valt att rikta in mig pa en
storre grupp av arter blir studien inte ingdende och detaljerad i lika stor utstrickning
som en studie rorande en enskild art hade blivit vilket kan ses som en nackdel, men
jag anser att det finns ett virde i mindre och mer dvergripande studier som denna
dé studien avser att gora dmnet lattillgéngligt och mottagligt for allménheten vilket
av just den anledningen dr en fordel. Den hir studien uppnar sitt mal av att
sammanfatta och belysa forskning och fakta om @mnet, vidare har den dven
potential att sprida kunskap. For att besvara studiens frdgestillningar 4r den valda
metoden 1dmplig med tanke pa studiens tidsbegrinsning, omfattning och syfte. En
mer omfattande studie skulle kunna anvédnda andra metoder for att exempelvis i
praktiken undersoka livsmiljon for en av dessa arter, vilket skulle ge mer
detaljerade resultat for enskilda faktorer pd enskilda individer eller populationer.

For att f4 en mer ingdende och detaljerad fOorstaelse for &mnet krivs det en storre
och betydligt mer omfattande litteratursammanstdllning, tillsammans med vidare
forskning kring tiofotade kriftdjur och ryggradslosa djur. Ytterligare
forskningsinriktningar inom detta breda &mne &dr odndliga och fragestillningar som
ar mer specifika i sitt fokus anser jag dr av storsta relevans. Individuell och grundlig
kunskap om flera arter i ett ekosystem kan potentiellt skapa en bittre forutséttning
for att fa djupare kunskap for ekosystem som helhet. Utdver grundkunskap om olika
arter skulle vidare forskning &ven kunna undersdka metoder for att rensa bort
mikroplaster fran bottnar, eftersom de dr skadliga for djur och hotar den biologiska
méngfalden. Intressant vore dven att folja en art av tiofotade kréftdjur 1 dess
sOtvattenekosystem, dér kartliggning av néringskedjor och artens uppgifter,
funktioner och foljder studeras.

5.5. Styrkor och svagheter i litteraturen

Det finns mycket forskning och studier som berdr d@mnet antropogena hot mot
ekosystem bade i hav och sotvatten, samt mycket om olika fiskarter som lever i
dessa, vilket &dr en styrka di det ger en Gvergripande bild om problem i marina
ekosystem. Det finns farre Overgripande studier om sdtvattenlevande tiofotade
kréftdjur. Detta dr en svaghet i litteraturen da det har krévt att resultat och slutsatser
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frén olika studier lagts ihop och skapat en helhetsbild, dér ett motargument kan vara
att helhetsbilden blir riktad utifran selektion.

Mycket av den litteratur som anvints dr forskning frdn havsmiljoer som berdrt
fiskar eller vattenlevande arter i stort. Det har lett till att en del fakta, som
exempelvis vilka antropogena hot som finns mot vattenlevande arter och problemet
med ghost gear, behovt insamlas frén artiklar som inte primért ror sdtvattenlevande
tiofotade kréftdjur vilket dr en svaghet dérfor att applicerbarheten skulle kunna
ifrdgasittas, informationen anses dndé varit relevant for att fa en overblick och
forstaelse for problemens omfattning.

Litteratur och forskning som berdr sotvattenlevande tiofotade kriftdjur har ofta
berdrt endast en art och dess problem, vilket kan vara en svaghet dérfor att
omsténdigheterna skiljer sig i de olika studierna och det kan argumenteras mot att
anvénda resultaten tillsammans for att skapa en helhetsbild. Denna litteraturstudie
ar en sammanfattning dver en storre grupp arter, och problemen som tas upp giller
dven globalt, dirfor, tillsammans med forklaringarna ovan, har jag anvént minga
artiklar for att fa en 6verblick och kunna ge konkreta exempel pa problem och hot
som arterna exponeras for. Styrkorna med att anvinda mycket litteratur ar att det
ger en djup forstéelse for problemet bade pa lokal och global niva, samt att problem,
orsaker och atgirder med sékerhet kan presenteras dd litteraturen sinsemellan
bekriftar och visar pd samma fakta.

5.6. Slutsats

Sotvattenlevande tiofotade kriftdjur uppvisar en méngfald bade till antal arter, olika
habitat de lever 1 och funktioner som de olika arterna har i ekosystem. Dessa djur
ar viktiga pd grund av funktioner som bland annat nedbrytare och atervinnare samt
fodokilla till bAde méanniskor och andra djur. Utdver de ovanndmnda funktionerna
sd dr det faktum att det finns ett stort antal arter av sotvattenlevande tiofotade
kréaftdjur en stor faktor till att de bidrar till biologisk mangfald och pavisar hur
viktiga de dr. Vilka antropogena effekter som sotvattenlevande tiofotade kréftdjur
tar skada av, har visat sig vara manga och det har dven framgétt att hela ekosystem
och manga andra arter paverkas negativt av samma effekter. Mangden plast i vattnet
ar ett exempel som visar pd magnituden av ménniskans paverkan pa naturen, fran
stora plastbitar och ndt som fangar vattenlevande djur, fastnar i mag- och
tarmsystemen och forstor habitat, till mikroplaster som misstas som foda. Overfiske
ar ett liknande exempel dér bade arter av sotvattenlevande tiofotade kréftdjur och
andra vattenlevande arter paverkas, bland annat pd grund av efterfragan pa fisk och
skaldjur till ménsklig konsumtion. Likadant med olika typer av féroreningar som
har effekter i bdde mark och vatten. Sotvattenlevande tiofotade kraftdjur uppvisar

30



fysiologiska konsekvenser av fororeningar, exempelvis kvdvning, langsam
utveckling samt forsamrad hjartfrekvens. Fororeningar fran tungmetaller paverkar
inte bara djuren, utan kan ha negativa konsekvenser for ménniskor som éter dem.

De atgéirder som diskuterats i studien for att forsoka reparera, ateruppbygga och
forebygga antropogena effekter pa sotvattenlevande tiofotade kraftdjur och hela
ekosystem &r skyddade omréden, aterskapa habitat, bekimpa och forebygga
invasiva arter samt forebygga och rensa bort fiskeutrustning och annan plast fran
vatten. Jag anser ocksa att kunskapen om arter, deras medverkan och betydelse for
ekosystem och den biologiska mangfalden behdver 6ka och spridas bredare. Aven
kunskap och forstaelse for de konsekvenser véara handlingar far och hur ménniskor
kan gora bittre val for en ljusare framtid anser jag ar kritiskt for att forandring ska
ske. Att inkludera amnen som dessa i grundskolan samt dkad spridning via TV och
sociala medier dr forslag pad hur kunskapen kan Oka hos allménheten. Trots
forstaelse och kunskap betyder det tyvérr inte att alla i dagslaget har mojlighet att
fordndra sina handlingar, vilket leder in pa en &dnnu storre fraga och situation som
beror politik, ekonomi och etik runt om i hela véirlden. Ménniskor som kdmpar for
mat for dagen har sannolikt inte mdjlighet att trots kunskap, agera utifrdn denna
kunskap. Problemet med plast i vara vatten gér inte att rédttvist redovisa i en sa liten
studie som denna, men de fakta som presenteras hér visar pd omfattningen av
problemet. Precis som med flera av de hot och problem som beskrivits i denna
studie dr det inte bara sdtvattenlevande tiofotade kraftdjur som drabbas negativt av
plastfororeningarna i vara vatten, vilket tydligt visar ménniskans negativa paverkan
pa naturen. Forskning visar att vi inte gor tillrdckligt for att minska ménniskans
negativa miljopadverkan, men dven sma atgédrder dr bra, kanske ar det darfor inte
bara att vi borde cykla mer, flyga mindre och kéllsortera som ska vara vedertaget,
utan kanske maste vi i storre utstrickning borja reflektera 6ver vad och hur vi
konsumerar.
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6. Popularvetenskaplig sammanfattning

Tiofotade kraftdjur dr en stor ordning av kréftdjur som innefattar minst 110 000
arter. I ordningen ingér arter av kriftor, krabbor, dkta rakor och humrar. De flesta
ar alldtare och man kan finna arter av tiofotade kréftdjur pa de flesta typer av bottnar
och djup. Biologisk mangfald innebir att det finns en stor variation av livsmiljoer,
ekosystem och arter, samt en variation mellan individer av samma art. I ett
ekosystem ingar det manga olika faktorer som exempelvis nederbord, fuktighet,
temperatur, berg, olika véxter och djur, for att ekosystemet ska fungera behovs alla
faktorer och dven méngfald av véxter och djur. Sotvattenekosystem dr idag hotade
av effekter som ménniskan har orsakat eller paverkat, exempelvis global
uppvarmning, bebyggelse, fororeningar och &verfiske. Eftersom vi far vart
dricksvatten frin sotvattenekosystem &r det av stor vikt att dessa fungerar. Sotvatten
star endast for ungefar 1% av jordens yta, haven for ungefiar 69% och markyta for
ungefar 30%.

Sotvattenlevande tiofotade kréftdjur dr nyckelarter for sdtvattenekosystem, genom
att de bryter ner djur- och véxtdelar, de hjdlper till att forhindra att vattendrag och
sjOar véxer igen. De éter véxter och andra djur vilket hjalper till att halla en balans
mellan arter och de dr dven en fodokilla for exempelvis fiskar, faglar och
méinniskor. Sotvattenlevande tiofotade kraftdjur stdr infor olika hot som é&r
paverkade eller orsakade av just minniskan. De mest omfattande hoten mot
biologisk mangfald globalt, dr enligt forskningen tre huvudomraden; overfiske,
fororeningar som exempelvis plastfororeningar, samt hot fran invasiva arter, vilket
betyder att mdnniskan introducerar en art till ett omrade som den ursprungligen inte
finns 1. I det nya omrédet trivs den och blir stark vilket orsakar att den blir ett hot
mot ursprungliga arter och den kan dven slé ut ursprungliga arter helt.

Overfiske dr ett globalt problem, 2019 var 77% av de globala fiskebestanden
utfiskade. Det finns ofta ett storlekskrav for hur stora djuren maste vara for att fa
fiskas, men trots detta har man exempelvis pa signalkrdftan i Sverige sett att
populationen minskat, vilket tyder pa att de individer som blir kvar, av ndgon
anledning inte dr tillrdckligt friska eller minga for att upprétthalla en hilsosam
population. Det finns olika fororeningar i naturen, en stor faktor i vatten &r ghost
gear, vilket dr fiskeutrustning (nét och linor) som har blivit kvar eller tappats i
vattnet. Varje ar hamnar 640 000 ton ghost gear i vattnet. Utrustningen orsakar pa
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olika sétt att djur skadas eller dor. Utrustningen dr ofta gjord av plast, vilket inte
bryts ner utan sonderdelas till sma plastbitar som kallas for mikroplast, mikroplast
ar skadligt for bade ménniskor och djur och ér ett globalt problem som finns bade i
haven och i s6tvatten. Andra fororeningar dr exempelvis tungmetaller, vilket setts
minska andnings- och hjartfrekvensen samt skada gilarna pa tiofotade kréaftdjur. En
invasiv art i Sverige som orsakat stor skada ar signalkriftan, som i borjan pa 1960-
talet importerades for att var inhemska flodkrdfta hade minskat till f6ljd av
kraftpest. Tyvérr dr signalkrdftan birare av och motstandskraftig mot kriftpest
vilket gjorde att flodkréftan minskade ytterligare. Flodkréiftan fanns pd ungefér 30
000 platser innan kréaftpesten kom hit. Idag finns flodkréftan endast kvar pa ungefar
600 platser medan signalkraftan som blivit livskraftig, finns pa ungefér 3000 platser
och fortfarande &r ett hot mot flodkréftan.

Det finns olika atgérder mot dessa hot, exempelvis minskat fiske vilket dven skulle
minska mingden ghost gear i vattnet. Man har borjat inféra skyddade omréden dar
fiske antingen ar begrénsat eller helt forbjudet, vilket skyddar populationer och hela
ekosystem. Man kan forebygga invasiva arter genom lagstiftning, vilket redan finns
1 EU och Sverige, samt att sprida kunskap om problemet. Det finns organisationer
som aktivt letar efter plast och annat skrdp i vattnet och rensar bort det, de
samarbetar ofta med foretag, myndigheter och privatpersoner for att sprida kunskap
om problemet. Sammanfattningsvis maste vi fortsitta 6ka och sprida kunskap om
antropogena effekter och dess konsekvenser pa den biologiska mangfalden, samt
borja reflektera 6ver vad och hur vi konsumerar, for att samhéllet i stort ska
fordndras.
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