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Sammanfattning

Hur kalvens hélsa och tillvéaxt varit under sina forsta 90 dagar har en inverkan hela
hennes liv och hennes framtida mjolkproduktion.

Denna uppsats syftar darfor till att reda ut hur mjolkraskalvar paverkas av dess
inhysning och undersoka kalvens behov och hur dessa behov tillfredsstélls 1 de
olika inhysningssystemen. Samt redogora hur olika system har for och nackdelar i
olika aspekter for sé vl kalven som personalen. Dessa fragor besvaras genom att
undersoka flertalet vetenskapliga artiklar.

Kalvar som har en yta av minst 2,8 m? var och som halls i grupp leker mer, uppnéar
en bittre social forméga och dter mer koncentrat. En god ventilation 4r grunden for
att uppna ett lagt smittryck. Ventilationen maste dock vara utformad si att det inte
uppstar drag vid kalvarna. Manga studier pdvisar att kalvar som inhyses utomhus 1
hyddor eller liknande &r friskare men det &r dven ofta ett system med sdmre
arbetsmiljo. Detta arbete har inte kunnat dra slutsatsen om vilket enskilt system som
skulle vara bast. Daremot sa klargdrs de parametrarna som ger forutséttningarna for
ett bra kalvstall och ger ldsaren en grundlig forstiaelse om vad som har storst
inverkan pé hélsan och tillvéxten.

Nyckelord: Kalvhilsa, smittryck, ventilation, ensambox, gruppbox, boxstorlek.
Abstract

The calf's health and growth during her first 90 days has an impact on her whole
life and her future milk production. This thesis therefore aims to find out how
dairy calves are affected by its housing system and examine the calf's needs and
how these needs are met in the different housing systems. As well as explaining
how different systems have pros and cons in different aspects for both the calf and
the staff. These questions are answered by examining a wide range of scientific
articles.

Calves that have an area of at least 2,8 m* each and are kept in groups play more
and achieve a better social ability and eat more concentrate. Good ventilation is the
basis for achieving a low disease pressure. However, the ventilation must be
designed so that there is no draft on the calves. Many studies have shown that calves
that are housed outdoors are healthier but it is also a system with a poorer working
environment. This study has not come up with a result that states which individual
system that would be best for calves. But the parameters that provide the conditions
for a good calf barn are clarified and gives the reader a thorough understanding of
what has contributed on health and growth for the calf.

Keywords: calf, ventilation, health, dairy, cattle, group size.



Forord

Lantmistare - kandidatprogrammet &r en tredrig universitetsutbildning som
omfattar 180 hogskolepodng (hp). Inom programmet dr det mojligt att ta ut tva olika
examina, en lantmistarexamen pd 120 hp och en kandidatexamen pa 180 hp. En av
de obligatoriska delarna i dessa examina ir att genomfora ett eget arbete som ska
presenteras med en skriftlig rapport och en redovisning. Detta arbete kan t.ex. ha
formen av ett mindre forsok som utvirderas eller en sammanstéllning av litteratur
vilken analyseras. Detta arbete &r utfort under programmets andra &r och
arbetsinsatsen motsvarar minst 5 veckors heltidsstudier (7,5 hp).

Da vi bada skall driva ett foretag inom mjolkbranschen som dessutom star infor en
investering av en byggnad for kalvar anség vi detta vara ett intressant och passande
dmne. Aven med tanke pd att de senaste aren av forskning antyder alltmer att
kalvens uppvéxt har en stor inverkan pd kommande laktationer sd &r detta ett
intressant amne. Huruvida det 4r mdjligt att uppna en optimal miljo for kalven samt
vad det dr som utgor denna miljo.



Innehallsforteckning

B O 11 1T V1 9
1S O 27 14 41V Lo SRR 9
L P T PSP PP ST OU PP UPPPTRURPUPIR 10
(I R . - | SO 10
T4, AVEIANSIING .o ieeiiiii et e et e e e e e e et e e e e e e e e s anbaree e e e e e e e e anneneees 10
1.5. MATERIAL OCH METOD ......cuutiiiiiiiiiiiiiiiiiieiii s 11

2.  LITTERATUROVERSIKT ......ccceoeetreeteerererassessessssesessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 12
21, OMEIvande MO ..ooeeeriiiiiiiiiiiie e 12

21.1. Regler som paverkar utformning i ett kalvstall. .........cccccoviiieriniiiiennnnnen. 12
21.2. 4 USSR 13
2.1.3. Placering av Stall .......c.oooiiiiiiiiiiie e 13
21.4. L1003 1 SRR 14
D £ 105 €111 1 Y SR 14
2.21. ENSAMDOX .ottt e 14
222, HYAAQ 1 e 15
2.2.3. ParDOX ettt n et tenntnrnnnrnee 16
224, GITUPPDOX . eitttteee e e e e ettt et e e e e e e e ettt e e e e e e e s e naebeeeeeaeeeaaannneeeeeaeeeeaaannes 17
2.25. Inomhus eller UEOMNUS........eeiiiiiiiiie it 17
D2 T VA< Y11 To U PR 18
2.31. Naturhig Ventilation..........ooeiiiiereeieeie e e e e 19
2.3.2. Undertrycksventilation..........ocueeieiiiiiee i 20
2.3.3. OVertryCKSVENtilation. ..........c.eviveeereeerieeesecieee ettt 20
2.3.4. Naturlig eller negativ ventilation i kombination med Gvertryckstub............ 20
2.3.5. Temperatur i ventilationSSYStem .......ceeiiueiieeiiiiieeeiiiiee e 20
D S 3 11T o SRR 21
24.1. Generella TULINET .......oovveeieiiieee et 21
242. OmgEAangsvis UPPFOANING ..eeviuvvieiiiiiiiie i 21
243. Automatisk eller manuell mjolkutfodring ............cccovieeveieiiiniiiiiiieeeeeeee 21
244, AVROINING et e e e e e e e ee e e e 23
2.4.5. |1 Te(0) 4 1 PSR 23
246. N3] 3 SR 24



2.5.  Inhysningsrelaterade SJuKAOmMAr ..........cocoiiuiiiiiiiiiiieiee e 24

251. LuftvaAgsSjUKAOMAT ...t 24

252. Mag- och tarmsjuKdOmAr .........cceveiiiiiiiiiiiiieeee e 25

2.8, OVIIZ coiteieieeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt e et ens 26

2.6.1 ATDEISIMILO ..ot 26

2.6.2. Ekonomi rorande KalVar.........cooueiiieiiiiiii e 26

2.7. A YZ:1 53 (o R 27

R TR 1 )T 11 7] (1) O 28
3.1.1. N LT ECF I 31
3 L3 Q1) (1] N 32
8 15 1) PPN 36



1. Inledning

1.1. Bakgrund

Kalvens tillvéxt, intag av grovfoder, kraftfoder och om hon har hallits frisk har en
inverkan pa hennes fortsatta hilsa, mjolkproduktion och hur linge hon blir kvar 1
beséttningen Heinrichs & Heinrichs (2011). Att mjolkproducenter kan 0ka sina
intdkter genom god kalvhélsa tas alltfor sdllan i beaktning i tillrdckligt stor
utstrackning.

For de allra flesta mjolkproducenter sa ér det de lakterande korna som fér néstan all
tid, tanke och investeringar. Fokus pé kalvarna har inte varit tillricklig. P4 mindre
girdar med ett mindre antal kalvar kan kalvhilsan 4nda fungera tack vare ett mindre
smittryck. Pa de storre gardarna daremot 6kar smittrycket i takt med antalet kalvar
och ddrmed blir behovet av att fokusera pé kalvhilsan stor. Det finns ndmligen stora
vinningar 1 att ha en god kalvhélsa. I en studie gjord av Svensson och Hultgren
(2008) sa konstaterades det att kalvar som varit friska och haft en hog tillvaxt
mjolkar mer under deras forsta laktation. Det konstaterades éven att de kalvar som
hade haft diarré som smé mjélkade mindre och hade storre risk att do &n de djur
som inte drabbats av diarré.

For mjolkproduktionen &r rekryteringen av kvigor en relativt stor kostnad. De
inbringar inga inkomster innan de kalvar in forsta gdngen vilket &r efter ca tva ar.
Arbetstid, investeringskostnader och foder dr de delar som &r mest kostsamma.
Detta ar faktorer som géar att paverka och minska, genom en god kalvhélsa gar det
dven att forkorta tiden kvigorna har som rekryteringsdjur och fa dem att kalva in
tidigare vilket ger en battre ekonomi (Kalvportalen 2019). Att effektivisera och
rationalisera de rutinarbeten som sker runt kalvar innebdr sparade kostnader.
Tidsatgdngen varierar mycket mellan olika gardar vilket tyder pa att den for de
flesta gar att rationalisera. Att rutinarbetena kan ske effektivt och enkelt dr dven
viktigt for att de ska bli gjorda korrekt for att en god kalvhilsa ska kunna
upprétthallas.



Detta arbete handlar darfor om att klargora hur kalvar pdverkas av olika typer av
inhysningar och vad som bor tas med 1 planeringen till byggande av ny inhysning
for kalvar.

For att uppna en gynnsam uppfodning av kalvar s kréavs vélplanerade omgivningar,
rutiner och utfodringar samt att kalvningen sker i en smittofri miljo av en frisk ko,
goda ramjolksrutiner och att kalven fortsatt ges en god milj6 utan smittor, med ratt
temperatur och dragfritt med en kompetent kalvskdtare som uppméarksammar
minsta avvikelse.

1.2. Syfte

Syftet med arbetet &r att ta fram och sammanstilla fakta kring byggnader och andra
16sningar for kalvar bdde inomhus och utomhus for att underlétta i planeringsstadiet
vid byggnation. Utformning och inhysingsmetod paverkar d&ven SOP (Standard
Operating Procedure). Det vill séiga att utformningen av stallet avgor hur létt det ar
att utfora dagliga rutiner av kalvskotsel. Resultatet av dessa rutiner dr dven direkt
kopplade till kalvhilsa och produktionsresultat. Arbetet syftar till att ta reda pa vilka
fordelar de olika systemen har samt vilka behov en kalv har.

1.3. Mal

Malet med examensarbetet &r att redogora kring olika inhysningsmodeller for att
kunna faststélla vilket som &r att foredra 1 olika forhallanden.

Foljande fragor besvaras:
e Vilka olika inhysningsmodeller finns det?
e Vilka for och nackdelar har respektive system?
e Vilka forhdllanden dr optimala for kalven?
e Hur paverkar utformning arbete och resultat?

1.4. Avgransning

Detta arbete kommer endast granska inhysningsmodeller for kalvar under sex
ménader. Ingen hénsyn tas till forhdllande vid kalvning eller sintiden. Arbetet
kommer endast berdra inhysnings modeller som é&r lagliga och relativt vanliga i
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Sverige. Ventilationen kommer att tas i beaktning och gillande lonsamhet sa
kommer arbetstid och investeringskostnaderna att tas i beaktning.

1.5. MATERIAL OCH METOD

Arbetet bestdr enbart av litteraturstudier. Informationen har hidmtats frdn 1
sammanstéllningar av forskarrapporter och tidskrifter. De internetsidor som har
anvints dr Google S6k och Google Scholar och dd har sdkord sasom “kalvhilsa”,
“calves hutches”, “calves group” , “calf ventilation”, “calf housing”, “calf health”

2

anvants 1 olika kombinationer.
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2. LITTERATUROVERSIKT

2.1. Omgivande miljo

2.1.1. Regler som paverkar utformning i ett kalvstall.

Den myndighet som har ansvar for jordbruk och djurskydd och didrmed
lagstiftningen for djurhdllning i Sverige &r Statens jordbruksverk. Statens
jordbruksverk har bade foreskrifter och allmidnna rdd om djurhéllning. Det finns
manga regler som paverkar kalvarnas inhysning samt hantering och skétsel som ska
syfta till att uppritthalla en god djurvélfard. Som kalv riknas notkreatur som &dnnu
inte uppnatt en dlder av sex manader (Jordbruksverket 2020).

Kalvar upp till en ménads &lder skall inhysas i boxar med strdé av ndgon form och
om dridnerade golv anvénds till kalvar som é&r dldre &n en manad gamla sé ska dessa
vara beklddda med gummi eller annat mjukt material (Jordbruksverket 2021).

Jordbruksverket har som krav att sjuka kalvar alltid skall erbjudas sjukbox och de
skall ha standig tillgéng till vatten (Jordbruksverket 2020). Kalvar far endast lov
att inhysas ensamma i de fOrsta atta veckorna enligt huvudregeln och dd méste de
fortfarande ha mojlighet att se och berdra varandra. Kalvar som &r yngre dn en
manad skall ha en box med str6 av nagot slag och om kalvar mellan en till fyra
ménader inhyses i boxar med drianerade golv sa skall dessa vara beklddda med
gummerad yta eller beklddda med liknande material (Jordbruksverket 2020).

Tabell 1. Minsta utrymme for individuell box
eller hydda, egen bearbetning.
(Jordbruksverket 2021).

HOGSTA VIKT  LANGD BREDD
KALVAR 60 kg 1,2 1,0
KALVAR 90 kg 1,4 1,1
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Tabell 2. Minsta utrymme i en gemensambox
utan liggbas eller foderliggbas, egen
bearbetning. (Jordbruksverket 2021).

HOGSTA BOX OVRIGA OVRIGA
VIKT MED BOXAR BOXAR
ENBART LIGGAREA TOTALAREA
RORLIGT
GOLV
KALVAR 60 kg 1,5 me 1m 1,5 m:
KALVAR 90 kg 1,5 m: 1,2 me 1,7 m

Tabell 3. Grdnsvdrden som inte far
overskridas for luftfororeningar i stallet, egen
bearbetning. (Jordbruksverket 2021):

LUFTFORORENINGAR GRANSVARDEN

AMMONIAK 10 ppm

KOLDIOXID 3000 ppm

SVAVELVATE 0,5 ppm
2.1.2. Yta

Golvytan i en box har stor inverkan i kalvens miljo, bade att golvytan ofta ar i direkt
relation till den totala luftvolymen samt att en 6kad markyta leder till storre
absorptionsyta for vitskor. Ytan kalvarna vistas pa har dock dven inverkan pa de
sociala behov kalven kan utfora. En storre yta genererar mer yta for kalvarna att
leka pa. En 6kad lekaktivitet sags i ett forsok déir kalvarna antingen hade 1.5, 2.2, 3
eller 4 m? per kalv. Kalvarna i de storre boxarna lekte avsevirt mer #n kalvarna i de
mindre boxarna och konsumerade dven mer koncentrat (Jensen 2002). Enligt
Dairyland Iniative dr en framgéngsfaktor for bra kalvhélsa att varje kalv har tillgang
till 2,8 kvadratmeter (Dairyland u.d). Véxa Sverige presenterar liknande siffror och
menar att ca tre kvadratmeter per kalv ar optimalt (Kalvportalen 2019).

2.1.3. Placering av stall

Vid placering av stallet finns det flera faktorer som péverkar detta beslut. Stallet
bor placeras sa att smittor fran andra stallar inte fors in i1 kalvstallet. Det undviks
genom att kontrollera sa att ventilationsluften inte sammanblandas med den ifrn
andra stallar. Stallets placering paverkar dven arbetsrutinerna. Entrén in i stallet bor
vara en helt egen entré och inte genom andra stallar. Detta for att minimera risken
att smitta dd oavsiktligt fastnar pd skodon eller liknande och foljer med in i
kalvstallet.
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En annan viktig faktor dr brandskyddet. For att fi godként av lansstyrelsen samt
forsakringsbolag finns det vissa punkter som maste uppfyllas. Den myndighet som
sitter vilka brandskyddskrav lantbruket maste &4r LBK (lantbrukets
brandsskyddskommitté).

2.1.4. Sjukboxar

For att folja djurskyddslagstiftningen sd maste sjuka eller skadade djur fa vard
omgéende och erbjudas sjukbox (Jordbruksverket 2021; Welling, 2017). Med andra
ord sd behover sjukboxar tas med i planeringen av inhysning av kalvar. Sjukboxar
ar dven viktigt att nyttja for att minimera risken for spridning av olika smittor.
Kalvar som drabbas av smitta bor snarast flyttas till sjukboxar som har ett eget
utrymme. Sjuka kalvar behdver extra noggrann skotsel 1 form av djup strobadd,
friskt vatten och eventuellt d&ven viarmelampor. Vilket dessa sjukboxar d& behover
vara forberedda med (Kalvportalen 2019). Det &r dven pavisat att det har en positiv
effekt pa hdlsan om samtliga kalvar har tillgdng till vatten (Johnsen 2021).

2.2. Boxalternativ

2.2.1. Ensambox

En ensambox innebir vanligtvis att en kalv har en egen box med tre viggar och en
front som &dr dppningsbar och med hal i dir kalven kan stoppa ut huvudet och fa
tillgang till grovfoder, vatten och koncentrat. Dessa boxar star ofta pa rad efter
varandra och ibland delas mellanvdggarna med kalven bredvid. Boxarna dr ibland
upphdjda ifran marken for att underldtta hantering av kalvarna samt for att minska
eventuellt drag pd kalvarna. Nackdelen med upphdjda boxar &r att de inte kan
gddslas ur med maskin. Historiskt sett har det varit vanligt att mjolkraskalvar har
fotts upp 1 ensamboxar antingen en del av mjdlkperioden eller under hela
mjolkperioden (Svensson 2003). Detta har varit vanligt av flera anledningar, bland
annat for att underldtta Overvakningen av djuren och att det minskar
smittspridningen mellan kalvar. Den generella regeln ér att kalvar far lov att inhysas
i ensambox i upp till de atta forsta levnadsveckorna forutsatt att de kan ha
Ogonkontakt och mojlighet till att berdra andra kalvar (Jordbruksverket 2021).
Kalvar som héllits i ensambox de forsta 8 veckorna har mindre risk att drabbas av
tarm- och luftvigssjukdomar dn om de har hallits i gruppboxar. (Costa jhc 2016;
Waldau 2017; Marcé et al., 2010). For matt, se tabell 1. For bildexempel, se figur
1.
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Figur 1. Ensambox i standardutforande (Ydre-Grinden AB 2021)

2.2.2. Hydda

En kalvhydda &r lamplig att anvinda vid utomhusuppfodning av kalvar. Hyddorna
ar vanligtvis tillverkade 1 glasfiber eller 1 ndgot liknande material och kan till
formen ofta liknas vid en igloo. Ett exempel pd hydda visas i figur 2. Den har en
Oppning pa en sida dér det ska finnas en forgard som innebar att det dr en yta med
str6 och grindar runtom dér kalven kan ga ut. En kalvhydda kan vara anpassad till
en kalv och alla mojliga olika antal kalvar och darmed varierar storleken pa
hyddorna. Storleken for en ensamhydda ska vara minst lika stor som en ensambox
och forgéarden ska vara minst lika stor som hyddan (Kalvportalen 2019a) For matt,
se tabell 1. Hyddornas forekomst i Sverige har 6kat mycket pd senare tid vilket
delvis kan bero pa att det ar ett enkelt sitt att 6ka antalet inhysningsplatser da det
enda som behdvs dr en hardgjord yta for var hyddan placeras. Att inhysa kalvar 1
hyddor kan ha flera fordelar i och med att de &r utomhus si uteblir risken for
luftburna bakterier och kalvar som &r utomhus konsumerar dven mer kraftfoder.
Nackdelar med att inhysa kalvar i hyddor &r att det kan vara mer arbetskravande da
stroet kan bli blott pa vintern, det gar at mer kraftfoder och vattenhinkarna med
dricksvatten fryser pd vintrarna vilket medfor att ljummet vatten behdver tillforas
dagligen (Lago et al., 2006).
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Figur 2. Parhydda. (Gdrdsby Iglu AB u.d.)

2.2.3. Parbox

Parboxar har i Sverige varit ovanligt férekommande men har blivit lite vanligare pa
senare tid, 1 takt med att kalvhyddor utformade till tva eller tre kalvar har kommit
ut p4 marknaden. De kan dven se ut precis som ensamboxar gor bara det att de d&
behdver ha minst 1m% kalv i yta. Att inhysa kalvar i par kan ha flera fordelar.
Risken for sjukdomar forblir ldg jamfort med stora grupper av kalvar dar
sjukdomsrisken dr hogre och kalvarna stimuleras till fler sociala beteenden (Waldau
2017) 4n om de endast hade inhysts i ensambox. Jamfors parboxar istdllet med
gruppboxar med fler kalvar s& kan det konstateras att kalvar i1 par stimuleras nagot
mindre till lek dn de kalvar i de storre grupperna men samtidigt sé ar det en mindre
forekomst av sjukdomar i parboxar. Parboxar kan med andra ord vara en god
kompromiss till bade ensamboxar och storre gruppboxar.

I en studie med Duve och medarbetare sa studerades det hur mycket tid per dag
kalvar aktiverade sig/lekte beroende pa olika faktorer. Kalvarna inhystes antingen
1 ensambox, 1 parbox eller sa var de kvar hos sin mor. Utdver det sa fick de dven
tva olika mangder mjolk dar den ena var en 1ag giva pd fem liter per mal och den
andra var en hog giva pa nio liter per mal. De konstaterade som figur 3 visar att alla
de kalvar som inhysts i parboxar hade en markant 6kad lektid och en hogre
konsumtion av koncentrat vid avvinjningen jamfort med de kalvar som varit i
ensambox (Duve et al., 2012). For matt, se tabell 2.
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Figur 3. Lek och rérelse i relation till socialkontakt. egen bearbetning. (Duve et al., 2012)

2.2.4. Gruppbox

Idag ar det vanligt att kalvar de forsta dygnen halls i sa kallade ensamboxar for att
det ska vara littare att noggrant 6vervaka dem och att de ar friska. Sedan flyttas de
vidare till ndgon form av gruppbox. En gruppbox kan vara utformad pad ménga vis
och antalet kalvar varierar men ar vanligtvis mellan tre till femton stycken. For
minimimatt, se tabell 2. For bildexempel pa gruppbox, se figur 4 och figur 5. Kalvar
som har hallits 1 grupp konsumerar mer kraftfoder och ho samt att de spenderar mer
tid vid fodret vid avvéinjningen. Daremot sd forekommer det ingen skillnad 1 vikt
vid avvinjningen mellan kalvar som halls ensamma eller i grupp (De Paula Vieira
et al., 2010; Cobb et al., 2013). I en studie som undersokte de sociala faktorerna
med gruppstorlek. Det visade att kalvar som haft fysisk kontakt med andra kalvar
direkt eller sen tre veckor efter fodsel och framat var mindre rddda samt mer
dominanta nér de senare 1 livet blandades in i nya grupper.

Det kan dven vara mer tidseffektivt att ha dem 1 gruppboxar 4n individuellt (Costa
2016). Forekomsten av diarré var betydligt hogre for de kalvar som inhysts i stora
grupper dn kalvar som hallits i ensamboxar (Svensson 2003).

2.2.5. Inomhus eller utomhus

Huruvida kalvar bor inhysas inomhus eller utomhus édr en frdga som kan fa
varierande svar. En gérds forutsdttningar dr inte den andra lik och detta utgdér den
varians som synliggors i studier. Det finns flera for och nackdelar i bada systemen.
Grunden i1 bada systemen ar att alla lagar foljs. Fordelen med kalvar utomhus i
hyddor &r att en god luftkvalit¢ mer eller mindre alltid &r garanterad. Detta
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kombinerat med distans pa kalvarna gor att hyddor utomhus ér det system med lagst
smittryck rent generellt. Klimatet dr dock svérare att paverka och stroméngden dkar
samt att risken finns att det blir drag pa kalvarna. Ett stall mojliggor ett kontrollerat
klimat vilket kan vara gynnsamt for badde kalven och djurskotaren. Det minskar
aven risken att kalvens vatten fryser vilket underlittar i arbetet for en god kalvhilsa.
En god arbetsmiljo for djurskotaren ar littare att garantera i ett stall jamfort med
ute dar klimatet varierar. Nackdelarna med ett stall ar att det 4r kostsamt, mindre
flexibelt samt sétter stora krav pa ventilationen (Kalvportalen 2019b).

Vid inhysning av kalvar inomhus sa dr det vanligt forekommande att ventilationen
inte dr fullgod vilket da okar risken for att luftburna bakterier forekommer (Lago et
al., 2006). De luftburna bakterierna medfor da dven ett 6kat antal sjuka kalvar. Detta
kunde Wojcik et al. (2013) konstatera i en studie dér tjurkalvars hilsa, tillvixt och
beteende jamfordes beroende pd om de inhystes inomhus eller i grupphyddor
utomhus. De tjurkalvar som levt ute 1 hyddor hade en hogre tillvaxt och var generellt
friskare dn kalvarna som varit i stall. For exempel pa grupphydda, se figur 4.

Figur 4: Gruppboxar med gruppigloo (Gardsby Iglu AB u.d.)

2.3. Ventilation

Oavsett vilket inhysningssystem som kalvar inhyses i sd bor ett homogent klimat
efterstrdvas, samt forutsdttningarna for att kalven skall kunna halla en normal
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kroppstemperatur (Kalvportalen 2019h). En nyfodd kalv dr extra kénslig for sin
omgivande miljo och temperaturen spelar stor roll i kalvens vidlmaende.
Termoneutralzon &r ett begrepp som beskriver i vilket temperaturspann en individ
trivs som bdst och inte behdver nagra tillsatser for att inte tappa hull eller produktion
och 1 kalvens fall tillvixt. En nyfodd kalv har en termoneutralzon mellan 10-26
grader Celsius men redan efter en manads alder stracker sig denna zon ner till noll
grader Celsius. En annan faktor forutom den tillfdlliga temperaturen som ar av stor
vikt dr hur mycket temperaturen fluktuerar 6ver dygnet. For kalven ar det viktigt
att temperaturen dr sé jimn som mojligt. Redan vid fem graders temperaturskillnad
under samma dygn Okar stressen hos en kalv och sdledes dess risk att drabbas av
sjukdom.

Utover temperatur dr ventilation och luftfuktighet faktorer som é&r av vikt for
kalvens vdlméende. P4 kalvportalen nimns det att en normal luftfuktighet bor hallas
samt max 70 procent.

Ventilationen skall fora bort Overskottsvirme och smittimnen samt for att
sdkerstilla att kalven har en frisk luft utan farliga &mnen, men den fir samtidigt inte
utsétta kalven for drag. Drag beskrivs som luftforflytting 6ver 0,3 m/s men i1 kalvens
forhéallande beskrivs drag som luftforflytting 6ver 0,5 m/s. Detta skall undvikas for
att inte kalven ska bli nedkyld. Vid ett drag pd dver 0,5 m/s fordubblas ndmligen
kalvens varmeforlust (Kalvportalen 2019f).

Att uppné de ventilationskrav en optimal milj6 har kan vara svért och komplicerat,
inredningens utformning péaverkar luftflodet och dven temperatur och viderlek
paverkar likasd. En hogre lufttemperatur har potentiellt en hogre forméga att
ventilera ut fukt. Vid en hog djurtithet och temperatur kan det dessutom vara svart
att ventilera ut tillrackligt med luft utan att utsétta kalven for drag och buller
(Kalvportalen 2019f).

Ryan Leiterman skiver pa Progressive Dairyman att
ventilationsrekommendationerna for kalvar bor ses dver. Han menar att de
rekommendationer som finns idag dr grundade i1 gamla stallars utférande. Med
dagens byggnader, teknik och kunskap foresprakar han ett hogre luftutbyte
forutsatt att det gar att halla det dragfritt vid kalven. Ryan menar att detta gar att
uppnd med en tub med positivt tryck dven under vintern (Leiterman, 2017).

2.3.1. Naturlig ventilation

Naturlig ventilation innebédr att mekaniska medel inte anvinds for att forflytta
luften. I stillet anvinds vind och densitetskillnad pa luften. Detta system &r svarare
att styra men det dr mer driftsdkert. Vid naturlig ventilation kan varme inte tillséttas
och stora virmevaxlingar kan dérfor ofta ske. For att densitetsskillnaden skall driva
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luftutbytet i stallet krdaver det att djuren vdrmer luften som stiger och gir ut ur
nocken som sedan ersitts med ny luft. Kalvar frigér dock relativt lite varme vilket
g0r att denna typ av ventilation kan vara svér att ha i ett kalvstall (Kalvportalen
2019f%).

2.3.2. Undertrycksventilation

Undertrycksventilation innebér att mer luft ventileras ut dn vad till luftsdonen
slépper in vilket skapar ett undertryck i byggnaden. Detta betyder dé att luften som
ar runt tilluftsdonen sugs in samt att luft och fukt i viggar sugs ut i rummet. Vid
undertryck byggs ett negativt tryck upp pd mellan 15-20 Pascal. For att ett
mekaniserat undertryckssystem skall fungera krdver det att byggnaden &r tét
forutom tilluftsdonen for att luftstrommarna skall g& som ténkt och ett negativt
tryck erhélls. Det resulterar i att det dr viktigt att halla dorrar och fonster stingda.
Aven vid undertrycksventilton i stallar kan det vara svérare att tillsitta virme via
luften (Kalvportalen 2019f).

2.3.3. Overtrycksventilation

Overtrycksventilation fungerar tvirtemot undertrycksventilation och innebir att
mer luft trycks in dn vad som slidpps ut vilket resulterar till ett overtryck 1
byggnaden. Detta kan dock leda till storre pafrestningar pa byggnaden pé grund av
att fuktig luft trycks in i viiggar och tak. Overtrycksventilation gor 4ven att mogel
och andra gifter som kan sitta 1 byggnaden inte lika litt tringer ut i rumsluften. Vid
overtrycksventilation skall ett positivt tryck pa ca 15-20 pascal uppnas
(Kalvportalen 2019f)

2.3.4. Naturlig eller negativ ventilation i kombination med
overtryckstub

De senaste aren har tubventilation blivit allt vanligare utomlands, men dven ett fatal
anldggningar i1 Sverige har tillkommit. Att kombinera dessa alternativ ger det bésta
av tva virldar dé det ger bade driftsdkerheten av det naturliga systemet men dnda
fordelen av luftfordelningen som finns i ett styrt system (Nordlund, 2008).

2.3.5. Temperatur i ventilationssystem

Temperaturen som ligger i korrelation med ventilation har en direkt paverkan pa
kalvens vialméende. For att kalven skall né sin fulla tillvaxtpotential forutsétter det
att den &r sitt termoneutrala omréde. For att tillsdtta virmen i stallet finns det manga
olika tekniker. Det gér att vdrma tilluften i stallet eller anvénda stralningsvirme
inne 1 stallet alternativt golvvdrme men 1 korrelation med virmen Okar dven
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ammoniakavgangen. Vilket innebér att golvvirme som forst virmer badden kalven
ligger pd 6kar ammoniakavgangen i hogre grad dn andra alternativ (Jeppsson 2009).

2.4. Rutiner

2.4 .1. Generella rutiner

Gillande kalvskotsel finns det manga rutinjobb och for att de skall kunna utforas s
rationellt som mojligt géller det att utformningen av stallet dr vél genomténkt. En
av de faktorer som paverkar stallets utformning &r vilken typ system som skall
anvindas for utfodring av mjolk. Det dr &ven dessa dagliga rutinsysslor som dr mest
tidskravande nir det kommer till tidsatgéng for kalvar (Johansson, 2006). Det finns
generellt tva typer av hantering for utfodring av mjolk diar mjolken antingen
utfodras manuellt eller automatiskt med en kalvamma.

2.4.2. Omgangsvis uppfodning

Att tillimpa “all in all out” &r positivt ur fler aspekter dn bara ur perspektivet
smittskydd (Kalvportalen, 2019g). Omgéngsvis uppfodning innebér att kalvar inte
flyttas fram och tillbaka mellan grupper och att stallet eller alternativt i alla fall
boxen toms fullstidndigt for att tvittas, desinficeras och ges tid att torka. I en studie
som genomfordes 2009 i Danmark sa visade det sig att kalvar som hela tiden fick
vara i en och samma grupp hade en signifikant hogre tillvixt én kalvar som vid tre
veckors dlder blev introducerad till en redan existerande grupp (Pedersen, 2009).

Det kunde dven konstateras att kalvar i omgangsvis uppfodning hade signifikant
mindre forekomst av bade diarré och av luftvigssjukdomar och di hade dnda de
stabila grupperna en kortare tomtid. Vad den ligre tillvixten i de dynamiska
grupperna beror pa exakt dr oklart men det ldr bero antingen pd den sdmre hélsan
som konstaterades eller ocksd den 6kade stressen som det innebér att introduceras
till nya grupper och omgivningar (Pedersen 2009).

2.4.3. Automatisk eller manuell mjélkutfodring

Automatisk utfodring

Ett automatiskt utfodringssystem kan utfodra antingen riktig mjolk eller blanda
pulver nir helst kalvarna vill 4ta. Vid automatisk utfordring halls kalvar i grupp och
varje kalv far en egen identitet och en individuell utfodringskurva med forbestamda
givor med antal liter per dag (Delaval 2021). Kalvarna kan sedan gé till den
automatiska utfodraren nir de vill och dricka mj6lk sa linge de &dnnu inte har
uppfyllt dagens maxgiva. Vanligtvis kan en hel del data registreras om kalvarna for
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att gora det enklare for djurskotarna att kontrollera deras hélsa och tillvéxt. Vanliga
data att registrera dr konsumerad mjdlk, antal gdnger kalvarna har besokt amman
och en del kalvammor har dven véagar dér de kan viga alla kalvar individuellt och
datan kan sedan gora slutsatser pa gruppniva. Detta system innebér en relativt dyr
investeringskostnad och forutsitter att kalvarna antingen ar 1 relativt stora grupper
eller alternativt i flera mindre grupper med korta avstand till varandra samtidigt som
arbetstiden per kalv minimeras i detta system (Johan Daniels 2017). Nér en grupp
kalvar delar p4 samma napp sa dkar behovet av att hélla god hygien och att nappen
rengors regelbundet. Vissa system kan desinficeras automatiskt mellan varje kalv
(Delaval 2021).

Manuell utfodring

Det andra alternativet till mjolkutfodring innebar att mjolk utfodras manuellt och
detta kan dé ofta ske med en typ av mjolktaxi. En mjolktaxi dr en mjolktank pé hjul
ofta utrustad med bade vdrmning och blandare. Med en mjdlktaxi utfodrar
kalvskotaren alla kalvar vid bestdmda tider i antingen nappspann eller vanliga
hinkar. En mjolktaxi gor att avstdnd och enheter blir mer flexibelt men
framkomlighet till stall och boxar blir av storre vikt. Med detta system finns fordelar
sasom att kalvskotarna far en god koll pa alla kalvar dagligen men detta r samtidigt
ett tidskrdvande arbetsmoment jimfort med en automatisk mjolkutfodrare (for
exempel pa lasfrontar, se figur 5).
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Figur 1. Gruppbox med manuell utfodring. Ydre-Grinden AB 2021)
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Det som den manuella utfodringen har till nackdel &r att antalet gdnger kalvarna
blir utfodrade ofta dr begransade till tva eller ibland tre ganger per dag. Detta
begransar den totala miangden mjolk kalven far i sig per dygn da storleken péa
16pmagen begrinsar hur mycket kalven kan dricka per tillfille. Detta har dd en
automatisk mjolkutfodrare som fordel da den istdllet kan ge manga smé givor och
totalt per dygn utfodra storre méngder med mjolk vilket ar positivt bade for att deras
sugbehov blir tillfredsstéllt och ocksa for att kalvar som fér i sig en stérre méngd
mjolk leker betydligt mer &n kalvar som far 1 sig sma méngder mjélk (Duve et al.,
2012).

En annan fordel som automatisk utfodring har ir att det finns forprogrammerade
utfodringskurvor for kalvarna baserat pa deras alder som vid manuell utfodring kan
vara svart att folja da alla kalvar ar olika gamla. Dessa kurvor okar oftast relativt
snabbt i borjan upp till en maxgiva for att sedan halla sig kvar dér i flera veckor.
ndr det sedan borjar ndrma sig avvédnjning sa borjar kurvan sakta sjunka och
mjolkmingden som utfodras minskar succesivt. Detta &r positivt da kalvar som blir
utfodrade med en mindre mangd mjo6lk dkar sin konsumtion av kraftfoder (Duve et
al., 2012) vilket ar positivt da de behover dta mycket kraftfoder nir de vinjs av frén
mjolk for att inte tappa i hull.

2.4.4. Avhorning

Ett annat rutinjobb inom kalvskétslen dr avhorning och for att underlétta detta kan
lasbara dtfronter som vanligtvis finns vid den manuella utfodringen kan vara att
foredra vilket fixerar kalven vid ingreppet samt andra behandlingar.

2.4.5. Rengoéring

For att halla ett 1agt smittryck géller det att det dr enkelt att gora rent mellan kalvar
och kalvgrupper och att stro rikligt sa att underlaget alltid ar torrt (SVA, 2021c¢).

For att kunna uppritthilla en god miljo med god hygien for att minimera riskerna
for smittor s4 bor omgéngsvis uppfodning tillimpas vilket innebédr att hela
avdelningar toms samtidigt for att tvittas, desinficeras och far tid att torka ordentligt
i en till tvd veckor innan det fylls pd med kalvar igen (Pedersen 2009). For att detta
skall vara mgjligt sa behdvs ett overskott pa kalvplatser och det behdvs dven tva
olika stall eller atminstone tvé olika rum for att ett av dem ska kunna std tomt. Om
det bara finns ett utrymme for kalvar s& bor boxarna antagligen inte tvittas i
utrymmet for da finns risken att bakterier som sitter 1 boxarna sprids via luften till
de 6vriga kalvarna. Dérfor bor boxarna ha hjul eller att de gér att demontera for att
ta ut dem och lata dem tvéttas och torkas pa annan plats innan de anvénds igen.
Boxen bor dven vara utformad med minimalt antal skarvar och sviratkomliga ytor
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for en enklare tvitt och desinfektion. Kalkning av kalvboxar har visat minskade
uppkomst av kryptosporidier vilket har resulterat till en hogre tillvaxt (SVA 2021b).

2.4.6. Stro

Det finns flera olika stromedel som ldmpar sig som bédd till kalven, mangden har
en storre betydelse &n materialet. Nesting Score dr en skala som graderar hur
mycket pordst stré som finns i en strobddd som djuren kan badda ner sig i. Denna
skala anvinds inte ndmnvirt 1 Sverige men dr vanlig 1 manga andra ldnder. Skalan
har tre nivaer dir niva ett har den ldgsta nivan av strd och den tredje har maximalt
med stro sé att kalvarna kan biadda ner sig och halla sig varma. Méngden str6 som
ar passande varierar ndmligen och allrahelst pd vintern ar det viktigt att det ar sé
mycket stro sa att strobddden haller virmen, haller torrt och minskar vinden for
kalven (Lago et al., 20006).

2.5. Inhysningsrelaterade sjukdomar

Kalvdodligheten hos en besittning kan ge en hyfsad bild av beséttningens generella
kalvhélsa. Spadkalvsdodligheten (0-24 timmar efter fodsel) och kalvdddligheten
(1-60 dagar efter fodsel) varierar kraftigt mellan olika besittningar d& de
besittningar med hogst spiddkalvsdodlighet har dver 10%, hilften av landets
besittningar har en spiddkalvsdodlighet 6ver 5% medan de som har lagst har 0 %
spadkalvsdodlighet (Vixa Sverige, 2017).

Hilsan hos svenska kalvar dr relativt god jamfort med andra ldanders men
forekomsten av de vanligaste dodliga sjukdomarna varierar i stor utstrickning
beroende pa inhysning och skdtsel (Svensson 2006; Kalvportalen 2019). I en studie
utford mellan 1998 och 2000 pa gardar i sddra Sverige med 8 964 kalvar sa dog
eller avlivades 3,1% innan de natt dldern 90 dagar. Den mest riskfyllda tiden for ett
notkreatur dr de forsta 21 dagarna f6ljt av de kommande dagarna upp till 90 dagar
1 ett notkreaturs liv enligt studien.

Den mest forekommande sjukdomen var tarm- och magsjukdomar (Svensson,
2006; Svensson, 2003) som enligt studien var den nist vanligaste dodsorsaken och
de luftvigsrelaterade sjukdomarna stod for den absoluta merparten av alla dodsfall.

2.5.1. Luftvéagssjukdomar

Luftvdgssjukdomar dr den vanligaste dodsorsaken for smékalvar och tar arligen
ihjél 3,5% av kalvarna. Luftvigssjukdomarnas smittimnen kan variera mellan olika
besittningar och de kan vara bade bakteriella, virus eller av parasiter dir de
bakteriella ofta dr sekundéra (Kalvportalen, 2019) och de av virus och parasiter ofta
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kan vara primérpatogener (innebdr att de pa egen hand kan skapa sjukdom). De
vanligaste virusen &r Bovint respiratoriskt syncytialt virus (BRSV), bovint
coronavirus (BCV), och parainfluensa-3-virus (PIV-3) och den vanligaste
bakteriella dr Pasteurella multocida. Kalvar som drabbats av diarré drabbas sedan
lattare dven av lunginflammation. Forekomsten av luftvigssjukdomar gar att
forebygga genom att ge kalvarna en sé bra forsta tid i livet som mojligt genom goda
ramjdlkrutiner, goda rutiner kring hygien, rengéring och att hélla nétkreatur i olika
aldrar 1 olika stallar. Det &r viktigt att de kalvar som drabbas omedelbart separeras
ifrdn Gvriga da virusen &r luftburna och sprids mellan djuren (SVA, 2021¢).

Lunginflammation
Lunginflammation som &ar en typ av luftvigssjukdom dr en sjukdom som for

lantbrukarna kan vara svér att uppticka och endast en del av forekomsterna
upptécks av lantbrukarna (Svensson, 2003).

De vanligaste virusluftvigssjukdomar d&r BRSV, BCV, PIV-3. Virussjukdomarna
brukar vara primdra luftvigssjukdomar och till f6ljd av dem kommer sekundéra
bakteriesjukdomar. De vanligaste bakteriesjukdomarna ar Pasteurella multocida,
men dven Mannheimia haemolytica och Histophilus somni forekommer. (SVA
2021c¢).

2.5.2. Mag- och tarmsjukdomar

Vid tarm- och magsjukdomar finns det flera olika typer, vilket resulterar till
diarréer. De vanligaste formerna ar E. colie, Kryptospordier, Rota eller Corona
virus samt vdmdrickare. Vamdrickare dr inte relaterat till smittryck eller
immunforsvar utan av kalvens intag av mjolk. Detta forebyggs av att kalven fér
ritt tempererad mjolk i huvudhojd via en napp. Om mjélken konsumeras for
snabbt eller 1 fel vinkel okar risken for att kalven ska fa mjolken i vémmen och en
feljdsning kan ske (Kosignaler s.89).

De vanligaste riskerna av diarréerna ar uttorkning, obalans i kroppens elektrolyter
och néringsbrist (SVA 2021d). I en studie gjord av Svensson och Hultgren (2008)
med ca 2000 kalvar 1 studien sd konstaterades det att de som hade haft diarré som
kalv mjolkade i snitt 344 kg ECM mindre de 305 forsta dagarna som mjolkko.

Koccidios

Koccidios dr en encellig parasit som &r vanlig i hela vérlden och dédrmed dven 1
Sverige. Det finns olika arter av koccidios men E. bovis och E. zuernii férekommer
framfGrallt pd stall. Koccidios forekommer pé kalvar 6ver tre veckors alder med
okad forekomst vid inhysning 1 gruppbox med blandade aldrar av kalvar. Vid
sjukdomstillfille sker en forsdmrad tillvdxt och foder utnyttjande men dodligt
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utgdnglige forekommer. Profylax mot Koccdios dr sma grupper av fyra till sex
kalvar med jamn alder, samt en ren milj6. Med tanke pé att koccidios sprids via
gbdsel ar tvitt mellan grupper med desinfektionsmedel en bra profylax samt att
kalka och lata ytan torka. (SVA, 2021a).

Kryptosporidios

Kryptosporidios ar vanligt forekommande i svenska besittningar diar C. Parvum ar
den allra vanligast forekommande hos smdkalvar under sex veckors alder.
Kryptosporidier ar parasiter och d&ven om férekomsten dr hog sa ar mortaliteten
relativt 1ag. I Japan ar 2000 genomfordes en studie dir en beséttnings kalvar
studerades dagligen ifrdn fodsel och framét. Dér framkom att 93% procent av de
testade kalvarna drabbades av kryptosporidier, den genomsnittliga inkubationstiden
var sju dagar och symtom kunde pévisas efter dag fem (Uga, 2000). Detta stimmer
vél overens med SVA:s information som menar pd att inkubationstiden vanligen
varar 1 tva till sju dagar samt att 1 de beséttningar dir kryptosporidier finns sé
drabbas i stort sett alla kalvar. Kryptosporidier dr for djurskotarna svéra att
forebygga, de kan 6verleva i flera manader och de ér véldigt tiliga. Det finns d&nnu
ingen behandling som visat sig ha god effekt (SVA, 2021b)

2.6. Ovrigt

2.6.1. Arbetsmiljo

Utover byggnadens inverkan pé kalven har den &ven stor inverkan pa personalens
arbetsmiljo. Byggnadens utformning och inhysningssystem avgdr arbetsmiljon for
dem som skall arbeta med kalvarna.

Om boxarna ér placerade utomhus kan det vara till stor pafrestning for personalen
da vind, regn och snd forekommer. Forutom klimatet sa paverkar dven inhysing och
utformning av inredning. Det skall vara létt att utféra SOP (standars operation
procedurers) En bra och genomténkt utformning forbattrar arbetsmiljon samt
rationaliserar arbetet (Kalvportalen, 2019b).

2.6.2. Ekonomi rorande kalvar

Att kunna ha en god kalvhdlsa med minimalt av sjukdomsfall dr en
grundforutsittning for en god ekonomi. Friska kavar krdaver mindre arbete och inga
kostnader for behandling. I en studie gjord av Heinrichs et al. (2011) s&
konstaterades det att mjolkkor som vid sin forsta laktation mjolkade absolut mest
och forblev friskast hade som kalv inte drabbats av ndgon sjukdom och hade en hog
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tillvaxt till avvénjningen. De konstaterade att kalvar som haft mild diarré som kalv
mjolkade 1 snitt 344 kg ECM mindre under sina forsta 305 dagar (Svensson, 2011).

2.7. Vilfard

Enligt Jordbruksverkets beskrivning av djurvilférd s skall alla djur ges mojlighet
att bete sig naturligt och for en kalv innebér detta bland annat att den skall ges
tillrackligt med utrymme for att kunna leka och socialisera sig, vilket flera studier
konstaterat. Duve tillsammans med medarbetare genomforde en studie dir de métte
kalvars rorelser beroende pad om de inhystes individuellt, i par eller om de fick vara
kvar med sin mor och beroende pa om de fick en stor eller en liten médngd mjolk
per dag. Forsoket hade flera olika kategorier dir Resultatet visade tydligt att en
forsokskategori stack ut markant ifran de dvriga. De kalvar som inhysts ensamma
och fatt en liten mangd mjolk pa fem liter/dag lekte ndmligen inte ens en tredjedel
sd mycket som kalvarna i de andra kategorierna gjorde. De andra kategorierna dér
kalvar inhystes i par med antingen hog eller 14g mjolkgiva eller inhystes
tillsammans med sin mor lekte alla ungefér lika mycket. Detta tyder pd att kalvars
vilfard paverkas positivt av att f4 en hog mjolkgiva samt att den sociala kontakten
ar viktig. (Duve et al., 2012). Se figur 3 for resultat av forsoket.

27



3. Diskussion

I denna litteraturstudie har det framkommit att méinga av de olika
inhysningssystemen har bade positiva och negativa effekter pa kalvarnas halsa. Ett
system kan vara bra ur ett hinseende men inte lika bra ur ett annat. Det blir darfor
svart att tala om hur det optimala inhysningssystemet for kalvar ska se ut. Att den
ménskliga faktorn dessutom spelar roll av utforandet av arbetsrutiner i olika
inhysningssystem forsvérar det hela &nnu mer.

Det &r vanligare att kalvar inhyses inomhus i Sverige och detta beror ofta pé
bekvéamlighet och tradition. inhysning inomhus ger framst fordelar for djursktaren
som far en béttre arbetsmiljo utan regn och kyla. Arbetsbehovet dr ofta nagot
mindre inomhus ocksd d& vattenhinkarna inte fryser pa vintern, det gar &t lite
mindre strd och mindre foder och det kan ofta vara nidrmare till fodret inomhus.
Fordelar vid inhysning utomhus ar att forekomsten av luftburna smittor minskar
och att de da kan halla sig friskare. For jaimforelse med inomhus kontra
utomhushusering, se tabell 3.

Tabell 2. Fordelar och nackdelar inomhus kontra utomhus

Faktor Inomhus Utomhus
Investeringskostnad - +
Arbetsmiljo + -
Stroatging + -
Sjukdomsforekomst - -+
Kontroll + -
Flexibilitet - +
Foderhantering + -
Temperatur + -
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Det vanligaste 1 Sverige har varit ensamhallning av kalvar och bade att halla kalvar
ensamma och i grupp har sina for och nackdelar. Kalvar som inhysts ensamma lider
mindre risk att smittas av ndgon sjukdom ifran de andra kalvarna. Det dr dven léttare
for djurskotaren att observera och upptéacka eventuella sjukdomar pa varje kalv. Det
ar nagot mer arbetskrdvande per kalv vid ensamboxar dn vad det dr med stora
grupper. Med andra ord sa dr ensaminhysning det absolut sékraste sittet att inhysa
kalvar. Det finns ddremot manga andra studier som pekar pa andra fordelar med par
eller grupphallning av kalvar som kan vdga upp nackdelarna.

Att inhysa kalvar i stora grupper ar arbetseffektivt och om de d@ven har stora ytor s
tillfredsstélls kalvarnas sociala behov och de aktiverar sig mer i form av lek 4n om
de hade varit ensamma. Det finns dock dven ménga nackdelar med att inhysa kalvar
1 stora grupper och framfor allt da 1 och med att smittor 14tt kan florera och flera
kalvar kan smittas. Det &r dven svarare for djurskotaren att urskilja vilken individ
som visar symtom. Det &r dven viktigt att kalvarna inte har for stor dldersspridning
inom gruppen och dirfér bor inte mindre beséttningar ha for stora grupper.

Att inhysa kalvar 1 par eller i mindre grupper har flera férdelar och ingen stor
nackdel. Deras sociala behov och lekande verkar tillfredsstillas lika mycket som 1
stora grupper forutsatt att deras yta ar tillrdcklig. Detta &r positivt d& kalvar som
stimuleras socialt blir mer dominanta och mer framét och det fysiska lekandet leder
till en 6kad konsumtion av kraftfoder vilket d&ven det &r positivt. Jaimfort med stora
grupper sd kan detta system bli ndgot mer arbetskrdvande men det dr samtidigt
ndgot mer effektivt &n att ha kalvar i ensamboxar. Jimfors parhdllning med
ensamhallning s& 0kar smittorisken nagot men om paren halls helt separerade utan
fysisk kontakt ifrdn Ovriga par sa kan den risken minimeras. En nackdel kan vara
att det dr svart att automatisera och att investeringskostnaden ofta &r ndgot hogre én
vid inhysning 1 stérre grupper.

Négot som dr gemensamt for alla system &r att omgangsvis uppfodning tillimpas.
det ar viktigt att det finns minst tva olika utrymmen och ett 6verskott pa boxar som
mojliggor tomtid for tvéttning, desinficering och torktid av boxar och omgivning.
Hur stort dverskott pd boxar som rekommenderas varierar men dtminstone en till
tva veckor rekommenderas att ha for att tvittning, desinficering och torkning ska
hinnas med. Att halla bestimda grupper och inte blanda kalvar fram och tillbaka ar
viktigt i1 alla system.

Manga av de studier som har utvérderats under detta arbete har papekat fordelarna
med att ha kalvar ute, da férekomsten av patogena smittor minskar i utemiljon. Det

ar dock inte alltid en exakt forklaring av metod och forutséttningar klargors och
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stallar utseende under den tid en forskning utfort kan se vildigt annorlunda jamfort
med dagens. Den frdga som bor stillas ar: dr det mdjligt att uppnd samma
klimatfordelar inomhus som utomhus? Det ar fi studier som undersoker detta men
med den information som finns sa gar det att forutsétta att det gér men frdgan &r hur
det skulle se ut och till vilken kostnad. Dé detta arbete inte studerat kostnader finns
det ingen slutsats om detta. Det gir dock att konstatera att stora volymer, ytor och
luftutbyten &r de faktorer som skiljer och paverkar detta.
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3.1.1. Slutsats

I detta arbete har kalvhilsans paverkan av inhysing undersokts. Malet med
litteraturstudien var att undersoka vilket av systemen som var bist, men da alla
system har sina for och nackdelar samt kombinerat med att utférandet av rutiner har
en stor paverkan av resultat gor det svart att pavisa att ett system skulle vara
optimalt. Dédremot kan négra faktorer som dr gemensamt for alla inhysningssystem
och som ir viktiga faststéllas:
e Ren och frisk luft. Detta ar ldttare att uppnd utomhus men ir dven
mdjligt med en vélplanerad ventilation inomhus.
e Par eller grupphédllning. Det 6kar deras sociala fardighet och 6kar deras
aktivitet.
e Omgéngsvis uppfodning. Det minskar kalvarnas stress, okar tillvixten
och minskar férekomsten av diarréer och luftvigssjukdomar.
e Tillrdcklig yta. For maximal aktivitet och lek hos kalvar bor de inte ha
mindre 4n 2,8m? boxyta per kalv.

Tabell 3. Checklista pd faktorer att beakta vid nybyggnation

Checklista Infor nybyggnation

Golvyta per kalv pa minst 2,8m?
Platsbehov med buffert
Sjukboxar i egen miljo
Placering i forhallande till
ovriga byggnader
Smittsiikerhet
Ventilationsteknik
Ventilationsbehov

Dragfritt vid kalven

Avstéand till kalvingbox
Avstind till mjolkanliggning
Rationell hantering for foder
Typ av mjolkutfodringssystem
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