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Sammanfattning

I Sverige finns det fem arter av jordloppor inom slaktet Phyllotreta som kan orsaka skador i varraps,
P. atra, P. nigripes P. striolata, P, vittula och P. undulata. De har en generation per ar och
overvintrar som adulter. Under véren efter utflygningen frn deras 6vervintringsplatser koloniserar
de varrapsfilt. De storsta skadorna sker under den forsta tiden efter varrapsplantornas uppkomst och
skordeforlusterna har uppskattats till 10 % i medeltal trots kemisk bekdmpning. P4 grund av ett
forbud mot neonikotinoider har varrapsarealen i Sverige minskat och produktionskostnaderna vid
odling av vérraps dkat. Denna studie hade i syfte att undersdka om en sugfilla stationerad pa Ultuna
kan prediktera angrepp pad varraps orsakat av jordloppor eftersom det idag inte finns négon
prognosmetod for &ndamélet. Sugfillan dr 12,2 meter hdg och har varit aktiv sedan 1984. Varrapsfilt
har graderats med avseende pé skador orsakat av jordloppor i Stockholm, Uppsala och
Viastmanlands 14n. Sugfillefdngsterna for varje ar delades upp i en varsidsong och en hdstsdsong.
Studien visar att det finns en korrelation mellan antalet infingade jordloppor under hosten och
skador i varraps pa varen éret efter men det géller enbart om P. vittula inte inkluderas. Aven under
varen finns det en korrelation mellan antalet infingade jordloppor och skador i varraps. En hog
varrapsareal och/eller lagre fangster av jordloppor minskar risken for angrepp det enskilda aret da
jordlopporna verkar spddas ut pa en storre areal. I studien undersdktes dven om det finns faktorer
som péverkar sugfillefdngsterna och enbart varrapsarealen hade ingen paverkan pa fingsterna. En
hogre ménadsmedeltemperatur gav en viss okning i hostfdngsterna av jordloppor om P. vittula inte
inkluderades. Viderfaktorer som vind kan ha paverkat fangsterna och &r en viktig felkélla i arbetet
men sugfillans fangster verkar trots det ha ett samband med skadorna i varraps. Tillsammans med
forebyggande atgérder mot jordloppor kan resultatet vara en viktig del i arbetet med integrerat
vaxtskydd.

Nyckelord: Phyllotreta, Brassica napus, raps, integrerat viaxtskydd, insektsangrepp.

Abstract

In Sweden there are five species of flea beetles in the genus Phyllotreta that can damage spring
oilseed rape, P. atra, P. nigripes P. striolata, P, vittula and P. undulata. The flea beetles have one
generation per year and overwinter as adults. During the spring after the emergence from the
overwintering sites they colonize fields of spring oilseed rape. The most harmful damage occurs
during the first time when the seedlings have emerged, and the average yield losses can amount to
10 % despite the use of pesticides. Because of the ban on neonicotinoids the total area of spring
oilseed rape in Sweden has decreased and the production costs has increased when planting spring
oilseed rape. The purpose of this study was to determine if a suction trap placed at Ultuna can predict
damage on spring oilseed rape caused by flea beetles because today a forecasting method is not
available for flea beetles in spring oilseed rape. The suction trap is 12,2 meters high and have been
active since 1984. Damage caused by flea beetles in spring oilseed rape fields has been quantified
in the regions of Stockholm, Uppsala and Vistmanland. The suction trap catches were divided into
one spring season and one autumn season for each year. The study shows that there is a correlation
between the trap catches in the autumn and damage in spring oilseed rape caused by flea beetles the
following spring, but only if P. vitfula is not included. There is also a correlation between the spring
catches and damage caused by flea beetles the same spring. Large area of spring oilseed rape and/or



small amount of flea beetles catches seems to reduce the risk of damage caused by flea beetles, most
likely because the flea beetles are diluted over a larger area. In this study it was also examined if
there are other factors that have any impact on the flea beetles catches and the area of spring oilseed
rape had no impact on the catches in the suction trap. A higher temperature gave more flea beetles
catches in the autumn if not including P. vittula. Weather factors such as wind may have affected
the suction trap catches, but the catches correlate well with the damage caused by flea beetles. These
results together with prevention methods can be a part in the work with integrated pest management.

Keywords: Phyllotreta, Brassica napus, oilseed rape, integrated pest management, insect infestation.
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1. Inledning

I Sverige odlades i medeltal ungefar 39 000 hektar varraps per ar (Brassica napus
L.) mellan aren 2010-2012 och produktionsomradet Svealands sléttbygder (Ss)
stod for 55,8 % av totalproduktionen (ton). I Ss under samma period odlades vérraps
pa 3,7 % av omradets totala areal (Fogelfors 2015). Ar 2014 skedde det en kraftig
minskning av varrapsarealen i Sverige som troligen berodde pé ett forbud mot
neonikotinoider som anvindes for att skydda vérrapsplantorna mot angrepp av
jordloppor (Johnsson 2015). Varrapsarealen ar 2018 i Sverige var 9 298 hektar
(Jordbruksverket 2018). Oljevaxtfrona bestir av 40-50 % olja (torrsubstans) och
humankonsumtion stér for den storsta delen av den totala oljeproduktionen. Andra
anvindningsomraden kan vara motorbrinsle och smorjolja (Fogelfors 2015). Raps
ar en viktig groda i1 vaxtfoljden, bland annat for att den kan minska trycket av
patogener som drabbar spannmaél i spannmalsrika vixtfoljder samt att rapsens rotter
ger en god luckring i marken. Skorden pa grodan som odlas efter raps kan 6ka med
5-25 % (Fogelfors 2015).

I stora delar av vérlden har jordloppor av sliktet Phyllotreta stor betydelse som
skadegdrare 1 varraps (Knodel 2017). Inom sléktet Phyllotreta finns det fler arter
som kan orsaka skador i varraps. I ett forsok 1 Mellansverige dér fallfallor anvéndes
1 varraps for att bestimma samhéllet av jordloppor var de dominerande arterna
Phyllotreta atra, P. striolata, P. vittula och P. undulata (Lundin et al. 2020). I ett
forsok 1 Finland dér forekomsten av jordloppor i raps och sockerbetor undersoktes
hade arterna P. undulata och P. striolata storst betydelse i raps (Augustin et al.
1986). P. nigripes ér en annan art som ocksd forekommer i raps (Ekbom & Kuusk
2005). [ tabell 1 redovisas de arter av jordloppor som kan orsaka skador i varraps 1
Sverige.

Tabell 1. Lista 6ver jordloppor som kan orsaka skador i vdarraps med vetenskapliga och svenska
namn (Ekbom & Kuusk 2005).

Phyllotreta atra Svart jordloppa
Phyllotreta nigripes Sidengldnsande jordloppa
Phyllotreta striolata Krokrandig jordloppa
Phyllotreta undulata Vagrandig jordloppa

Phyllotreta vittula Kornjordloppa
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I Sverige har jordlopporna en generation per ar (Ekbom & Kuusk 2005). Alla
jordloppor dvervintrar som vuxna individer och det sker bland annat 1 hdckar, bland
lovrester och i marken ndra virdvixterna. Det har dven observerats att de
overvintrar i nirheten av rapsfilt (Burgess 1977). I véstra Kanada var skyddade
platser mer populédra Gvervintringsplatser for P. cruciferae dn 6ppna graslandskap
och det tros bero pa att temperaturen dir dr mer stabil (Ulmer & Dosdall 2006).
Jordlopporna blir aktiva fran slutet pa april till slutet pd maj, i slutet p& maj ar
aktiviteten som storst (Augustin et al. 1986). Jordloppornas aktivitet pa varen beror
till stor del av temperaturen. I ett forsok i Finland blev jordlopporna aktiva vid 15
°C och vid 20 °C f16g de langre strackor, men det finns exempel pa jordloppor som
fangats 1 sugféllor vid en temperatur pa 13,5 °C (Augustin et al. 1986). I ett forsok
1 Kanada borjade jordlopporna av arten P. cruciferae framtrida nir
marktemperaturen pé djupet 5 cm nadde 10-12 °C och aktiviteten var som storst
vid marktemperaturen 14-15 °C (Ulmer & Dosdall 2006).

Efter upptrddandet ur jordloppornas dvervintringsplatser och innan de angriper
véroljevixter kan de livndra sig pd andra korsblommiga véxter. For arten P.
cruciferae kan invasion av filten ske pa tvd olika sidtt. Dels forflyttar sig
jordlopporna pa marken via plantor till nysddda varoljevaxtfilt, dels vid varmare
védder kan angrepp ske genom inflygningar som leder till storre angrepp av falten
(Burgess 1977). For att lokalisera sina viardvaxter dr det troligt att jordlopporna
anviander luktsinnet (Augustin et al. 1986), allyl isothiocyanate ar en
nedbrytningsprodukt av senapsolja som finns i raps (Haraldsson 2008) och enligt
ett forsok attraheras jordlopporna P. cruciferae och P. striolata av allyl
isothiocyanate (Feeny et al. 1970). Synintryck kan ocksd ha betydelse vid
lokalisering av virdvixter, ett forsok visade att gula och vita klisterfdllor var mer
attraktiva for P. striolata dn grona och roda (Vincent & Stewart 1986 se Haraldsson
2008). Den storsta skadan i véroljevéxter orsakat av jordloppor sker under den
forsta perioden efter plantornas uppkomst (Augustin et al. 1986) genom att de
gnager pa hjartbladen och groddplantorna (Ekbom & Kuusk 2005). Plantor som ar
exponerade for solljus dr mer utsatta for angrepp an skuggade plantor (Burgess
1977). Under plantornas senare utvecklingsstadier gor jordlopporna inga betydande
skador (Augustin et al. 1986). Angrepp av jordloppor under de forsta veckorna
bidrar till forsdmrad skord, sen och ojimn mognad samt hogre klorofyllhalt i frona
(Lamb 1984). Klorofyllhalten i frona dr en kvalitetsparameter som inte ska vara for
hog, en hog klorofyllhalt i rapsoljan bidrar bland annat till en ldgre hallbarhet
(Fogelfors 2015).

Parning och dgglidggning sker under varen och forsommaren (Burgess 1977), om
temperaturen &r lag kan jordlopporna dven lagga dgg i juli ménad (Ekbom & Kuusk
2005). Jordlopporna ldgger dgg antingen pa eller i marken i nirheten av
virdvéxterna (Ekbom & Kuusk 2005) och efter ungefar 12 dagar kldcks dggen och
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larverna genomgér sedan tre larvstadier (Knodel 2017). Aven larverna kan orsaka
skordeforluster da de dter pd vardvixtens rotter (Bracken & Bucher 1986). 25-34
dagar efter kldckning genomgér larverna ett 7-9 dagar ldngt puppstadium (Knodel
2017) och den andra generationen vuxna jordloppor borjar framtrdda i augusti.
Jordloppor av den forsta generationen dor i juni till juli (Burgess 1977).
Forflyttningen till jordloppornas dvervintringsplatser sker i augusti till november
(Haraldsson 2008) och innan dess livndr de sig pa andra kadlvixter, detta orsakar
inte nigra betydande skordeforluster (Ekbom & Kuusk 2005).

1.1. Bakgrund

Jordloppor orsakar betydande skador i raps, i Kanada har angrepp av jordloppor 1
raps uppskattats leda till skordeforluster pa 10 % i medeltal trots anvéndning av
kemisk bekdmpning (Lamb & Turnock 1982). Pa grund av att neonikotinoider kan
skada vilda bin (Rundlof et al. 2015) har EU valt att forbjuda anvandningen av tre
grupper som tillhor neonikotinoider (European Commission u.4.). Neonikotinoider
ar en grupp av systemiska insekticider som bland annat kan anvdndas som
betningsmedel (Simon-Delso et al. 2015). I Sverige var neonikotinoider en viktig
grupp av vixtskyddsmedel som genom betning av utsddet skyddade mot bland
annat angrepp av jordloppor och efter forbudet har produktionskostnaderna dkat
vid odling av varraps (Johnsson 2015). Flupyridafuron &r ett nytt betningsmedel
som dr tillgingligt for tillfallet och kan anvdndas mot jordloppor i vérraps
(Jordbruksverket 2021). Ett alternativ till betning &r att spruta med pyretroider frén
plantornas uppkomst till ortbladsstadiet, bekdmpningstroskeln for jordloppor dr
mer dn 10 % gnagskador pa hjartbladets yta (Jordbruksverket 2021). Trots flera
insekticidbehandlingar kan skordeforluster fortfarande forekomma (Ekbom 2010).
Viktiga forebyggande metoder for att forhindra angrepp av jordloppor i varraps ér
tidig sddd och en hog planttdthet (Lundin et al. 2020), dven direktsddd kan anvindas
som en forebyggande atgird mot jordloppor i1 varraps (Lundin 2019).

Integrerat vixtskydd (IPM) bestér av fyra delar, bevaka, behovsanpassa, f6lj upp
och forebygg. IPM ér en metod som samtliga yrkesméssiga lantbrukare ska tillimpa
och har syftet att integrera olika metoder for kontroll av ogrés och skadegdrare for
att anvinda viaxtskyddsmedel péd ett héllbart sitt och att minska risken for
utveckling av resistens (Jordbruksverket 2015). Bevakning syftar till att ogrds och
skadegorare bevakas i1 fdlt for att vid behov anvinda ritt véxtskyddsatgérd.
Prognosmetoder kan komplettera bevakningen i fdlt och ge ytterligare stod at
lantbrukaren (Jordbruksverket 2021). I en rapport beskrivs bland annat vikten av
prognosmetoder for att f6lja IPM och dess grundprinciper (Borgstrom et al. 2019).
En utvecklad prognosmetod for jordloppor kan dven innebéra att lantbrukaren kan
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vilja att kopa behandlat eller obehandlat utsdde vid hog respektive 1dg forekomst
av jordloppor. En prognosmetod kan dven anvéndas for att avgdra om besprutning
ar nodvandigt (Sekulic & Rempel 2016). En prognosmetod kan ocksa leda till att
lantbrukaren anpassar den odlade arealen av vérraps utifrdn prognoserna om
skadegorartrycket. Ett forsok visade att forebyggande utsddesbehandlingar inte ar
lonsamt varje ar och dérfor ar det viktigt att ha vil underbyggda prognosmetoder
for att enbart anvdnda betat utside vid behov (Lundin et al. 2020). De
bekdmpningstrésklar som finns kan vara svara att tillimpa da jordlopporna snabbt
angriper grodorna, darfor dr det viktigt att ha en god bevakning (Ekbom 2010). Idag
finns det inte ndgra exakta prognosmetoder for jordloppor som angriper varraps
(Haraldsson 2008.)

Tidigare har forsok gjorts genom att samla in jordloppor mellan november och mars
for att géra en prognos till viren (Burgess 1981). Mer dn 300 prover samlades in
under 6 ar bestdende av jord, torv eller 16vrester i olika habitat som rapsstubb och
lundar. Arean pa proverna var 0,25 m? och djupet var oftast 6 cm, beroende pa om
marken var frusen eller bestod av ett tjockt 16vlager. Uppskattningar gjordes pa
jordloppspopulationen bland annat genom att undersoka méngden jordloppor i
virdvaxter under varen samt mingden jordloppor och skador i grodor. Inga
statistiska analyser gjordes. I forsoket sag forskarna bland annat att under ett ar gav
en 6kad méngd P. striolata i vinterproverna en hogre mangd P. striolata i falt under
véren men efterfoljande &r gav inte nagra sddana samband. Den hir metoden har
enligt Burgess (1981) en potential att forutsédga populationer av jordloppor men att
den behover utvecklas avseende insamlingen av jordloppor. I Kanada har det gjorts
forsok med sug- och klisterféllor for studera levnadsmonster under sdsongen hos P.
striolata och P. cruciferae samt att undersoka om kontrollatgérder kan utnyttjas
efter dess levnadsmonster, som senarelagd satidpunkt efter jordloppornas
upptriddande ur Overvintringsplatserna och betning av utsdde (Lamb 1983). I
forsoket anvéndes en sugfilla med hojden 1,4 m som todmdes oregelbundet, under
perioder med laga forekomster tomdes sugfdllan tva till tre ganger 1 veckan och
under perioder med hoga forekomster tomdes fillan under de flesta veckodagarna.
Sugfillan var aktiv under fyra ar och placerades pé olika stdllen. Ett ar var sugfdllan
placerad i ett 5*15 m stort rapsfélt och var aktiv efter perioden nér jordlopporna
limnade Svervintringsplatserna till slutet pa september. Ovriga ar var sugfillan
aktiv under jordloppornas hela aktivitetsperiod. I tva &r var sugfillan placerad
mellan rapsfélt och en 6vervintringsplats och 1 ett ar stod den pa samma stélle som
foregdende men 1 ndrheten av en mindre rapsodling. Tva sorters klisterféllor
anvindes, platta och cylinderformade. De platta klisterfallorna monterades pa
héjder om tvd och sju meter och byttes ut med oregelbundna intervaller samt
placerades ut 1 olika miljoer. De cylinderformade klisterfillorna placerades pa
marknivd eller pa 0,5 meters hojd i kanterna av rapsfilt och syftet med dessa var att
undersoka om det gar att forutse forekomst av jordloppor i félt efter sadd. I forsoket
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var det stora variationer i fallfangsterna vilket forsvérar eventuella beslutsstod om
utsddebehandlingar behdvs och Lamb (1983) menar ocksa att trender 1
sugfillefingster beror till stor del av jordloppornas aktivitet och inte pé
populationens storlek. Slutsatsen var att det inte &r mdjligt att anvénda klisterfallor
och sugfillor som en prediktionsmodell innan sadd av varraps (Lamb 1983). Aven
1 Finland har en Johnson-Taylor sugfilla anvénts, hdjden pa fdllan var 1,2 meter
och den anvéndes under tva ér. Ett ar anvéndes den frdn 9 maj till 5 augusti och det
andra aret anvidndes den fran 11 maj till 7 september. Syftet for att folja
jordloppornas arliga aktivitet under odlingssdsongen. Vardviaxter i ndiromradet och
olika temperaturer hade i resultatet betydande orsaker i hur manga jordloppor som
samlades in (Augustin et al. 1986).

Det har alltsd gjorts ménga studier om hur sugféllor och andra fangstmetoder kan
anvindas som en prognosmodell. Genom att placera ut fillor i omrdden med
varrapsodling finns det forutsattningar att med fdngsterna uppskatta populationen
jordloppor och didrmed prediktera angreppen i filt.

1.2. Syfte och fragestallning

Syftet med uppsatsen &r att utvirdera om fingster av jordloppor ur sliktet
Phyllotreta 1 en sugfdlla som dr stationerad pd Ultuna kan prediktera angrepp av
jordloppor pé véren i varraps i norra Milardalen. Undersékningen motiveras av att
jordloppor orsakar stora skador pa raps (Lamb and Turnock 1982) och att det idag
inte finns nagon prognosmetod for jordloppor (Haraldsson 2008).

Uppsatsens fragestdllningar &r:

¢ Finns det ett samband mellan antalet infingade jordloppor i sugfiallan under
hosten och skador 1 vérraps orsakade av jordloppor ndsta var?

¢ Finns det ett samband mellan antalet infingade jordloppor i sugfdllan under
varen och skador i varraps orsakade av jordloppor pd varen samma ar?

e Paverkas fangsterna 1 sugfidllorna och skadorna 1 filt av méngden
vérrapsodling?

e Paverkas antalet infangade jordloppor i1 sugfdllan av temperaturen?
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2. Material och metod

Jordloppor har fangats in av en sugfilla som &r stationerad pa Ultuna utanfor
Uppsala. Sugfillans hojd 4r 12,2 meter och sughastigheten dr 2800-3000 m’/h
(Jonsson & Sigvald 2016). Sugfdllan har varit aktiv frén slutet pd april/maj till
oktober/november de flesta ar fran 1984 och ar fortfarande i drift. Sugféllan har
oftast varit aktiv samtliga dagar under sdsongen men rikning och artbestimning av
insekter har inte skett for samtliga dagar. Artbestimningar har skett omgéangsvis
efter 1-6 dagars aktivitet 1 f61jd for att sedan inte artbestimma ett antal dagar 1 foljd
och detta upprepades under hela sdsongen. Antalet dagar det skedde
artbestimningar under en sdsong varierade mellan aren, det ldgsta antalet under en
sdsong var 39 dagar och det hogsta antalet dagar under en sdsong var 70 dagar.
Proverna dér artbestimningen skedde var jamnt fordelade 6ver sdsongen. Sugfillan
tomdes pa insekter efter varje omgéang och de datum fdllan varit aktiv noterades for
varje tomning. Jordlopporna artbestimdes av personal pa SLU och antalet
infingade jordloppor for varje omgéing fylldes i en Excelfil. Artbestimning av
jordloppor skedde inte samtliga ar utan vissa ar rdknades bara det totala antalet
jordloppor i proverna. Aren utan artbestimning av jordloppor valdes bort i den hir
uppsatsen, detta for att det fangades in ett antal arter av jordloppor som inte gor
betydande skador i varraps under Ovriga ar da artbestimning skedde. De ér
artbestdmningar gjordes var 1991-1992, 1994, 1997, 1999 (juli-september), 2000—
2003 & 2005-2019. De arter som behandlas 1 arbetet och gor skada i varoljevéxter
ar Phyllotreta atra, P. nigripes P. striolata, P. undulata och P. vittula.
Kornjordloppan (P. vittula) angriper och forekommer i relativt stor utstrdckning i
varraps (Lundin et al. 2020), men lever och reproducerar sig frdmst pa varspannmal
(Ekbom 2005). Av denna anledning gjorde jag alla analyser bdde med och utan
kornjordloppan inkluderad.

Diagram med antalet jordloppor och datum skapades for aren med artbestdmning
for att undersoka jordloppornas sidsongsvariationer. Utefter sdsongsvariationerna
och jordloppornas biologi delades sdsongen in i tva perioder med en varsdsong
(maj-jun) och en hdstsdsong (jul-sep), detta for att toppar i antalet infangade
jordloppor kunde urskiljas under vér- och hostsdsongerna. Jag antog att fingsterna
under juli-september frdmst var av den nya generationen eftersom de enligt
litteraturen borjar upptrdda i1 borjan av augusti (Ekbom & Kuusk 2005) men
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fingsttoppar under juli kunde urskiljas vissa ar vilket kan tyda pé att den nya
generationen redan da borjar upptréida.

For varje period summerades antalet infingade jordloppor och sedan dividerades
denna summa med antalet dagar féllan var aktiv for respektive period och ar for att
fa antalet jordloppor per dag for perioderna. Data med antalet jordloppor per dag
jamfordes med véderdata, varrapsareal och skadegraderingar i filt.

Viderdata hdmtades fran SMHI:s matstation 1 Uppsala, frdn den har
manadsmedeltemperaturen anvants 1 arbetet. Medelvirdet av
manadsmedeltemperaturerna togs for maj och juni samt for juli, augusti och
september for att fa ett medelvérde for varje var- och hostsdsong.

Arealen for varraps hidmtades frdn Svensk Raps hemsida och ar en ldnsvis
sammanstéllning Over varrapsarealer gjord av Jordbruksverket. Arealer for
Stockholm, Uppsala och Vdstmanlands 1dn har anvénts i arbetet.

Vixtskyddscentralen 1 Uppsala har graderat skador i varrapsfilt orsakade av
jordloppor pa véren fran ar 1997 till 2020. Skador i varrapsfilt i Stockholm,
Uppsala och Vistmanlands 14n har anvints i arbetet. I medeltal graderades ungefar
15 falt varje ar. Graderingarna édr gjorda pa varen mellan rapsens uppkomst och
knoppbildning och anger hur ménga plantor i procent som angripits av jordloppor.
25 plantor graderades ber besok i obekdmpade prognosrutor och de graderades efter
procent angripna plantor. I de fall som flera graderingar gjordes pd samma félt
anviands medelvirden per falt.

For data fran sugfillan, viderstationen, varrapsarealen och graderingarna
genomfordes en beskrivande statistik 1 Excel. I den beskrivande statistiken
kontrollerades att skevhet och toppighet 14g mellan -2 och 2 samt att medel- och
medianvirde hade liknande vérden. I manga fall var skevhet och toppighet inte
godként gillande data fran sugféllan da skevhet eller toppighet inte hade virden
mellan -2 och 2 och darfor logaritmerades data med basen 10 fran sugfdllan utom
vid tvé analyser eftersom skevhet och toppighet ej var godkint efter logaritmering.
Vid logaritmering av data som hade tal = 0 adderades det ldgsta talet i data med
logaritmen med basen 10, detta eftersom en logaritmering med basen 10 inte dr
mojligt med tal = 0. Logaritmering av vérdena gjordes for att f4 en godkind
beskrivande statistik. I vissa fall behovdes inte logaritmering goras géllande data
fran sugfillan eftersom den beskrivande statistiken redan var godkind utan
logaritmering. For att enkelt kunna jamfora tvé liknande analyser, dér till exempel
den ena analysen behdvde logaritmeras men inte den andra valdes &nda att
logaritmera dven den data med godkind beskrivande statistik utan logaritmering.
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En regressionsanalys med Data Analys-paketet i Excel genomfordes for data med
godkidnd beskrivande statistik. Signifikansnivan o = 0,05 anvéndes. I
regressionsanalysen gjordes dven en normalsannolikhetskurva for kontroll av
normalfordelning 1 regressionsanalysen. Regressionsanalysen angav ocksa
forklaringsgraden (R?) som anger hur mdanga procent av variationen i
responsvariabeln som forklaras av variationen i den forklarande variabeln.

Nedan foljer en kort beskrivning om syftet for varje analys som gjordes och i tabell
2 redovisas de ar som ingar for varje variabel i respektive analys samt vilken
variabel som var responsvariabel och forklarande variabel.

I regressionsanalysen med jordloppsfangst pa hosten och skador nista var var syftet
att undersoka om det finns samband mellan antalet jordloppor pa hosten och skador
1 varraps pa varen ret dérpa.

I regressionsanalysen med jordloppsfangst pa hosten och skador och vérrapsareal
ndsta var var syftet att undersoka om det finns ett samband mellan antalet infingade
jordloppor pé hosten fordelat pa nésta ars varrapsareal och skador i varraps.

I regressionsanalysen med varrapsareal och jordloppsfdngst pd hosten var syftet att
undersdka om vérrapsarealen paverkar antalet infangade jordloppor pa hosten.

I regressionsanalysen med manadsmedeltemperatur under juli-september och
jordloppsfangsten pé hosten var syftet att undersdka om det finns samband mellan
manadsmedeltemperaturen 1 juli, augusti och september och jordloppstingst
samma host.

I regressionsanalysen med jordloppsfangst pa vdren och skador samma vér var
syftet att undersoka om det finns samband mellan antalet infidngade jordloppor och
skador orsakade av jordloppor i varraps samma ar.

I regressionsanalysen med jordloppsfangst pa véren och skador och vérrapsareal
samma var var syftet att undersoka om angreppen av jordloppor minskar om
vérrapsarealen 0kar och/eller jordloppsfangsterna minskar.

I regressionsanalysen med varrapsareal och jordloppsfangst pd varen éret efter var
syftet att undersoka om det finns samband mellan odlad varrapsareal och fangster
av jordloppor dret dérpa.

I regressionsanalysen med manadsmedeltemperatur under maj-juni och
jordloppsfangst samma vér var syftet att undersoka om ménadsmedeltemperaturen
paverkar fingsterna av jordloppor.

18



Tabell 2. I tabellen redovisas vilka ar som ingadr for varje variabel som har analyserats i studien,
ddr daren som ingadr star till héger for respektive variabel. Tabellen visar dven vilken variabel som
dr forklarande variabel och responsvariabel.

2019

Forklarande variabel | Ar Responsvariabel | Ar

Jordloppsfangst (host) 1997, 1999-2003 & | Skadegraderingar | 1998, 2000-2004 &
2005-2017 20062018

Jordloppsfangst 1997, 1999-2003 & | Skadegraderingar | 1998, 2000-2004 &

(host)/varrapsareal 2005-2017 (fangster). 20062018
1998, 2000-2004 &
20062018 (areal)

Vérrapsareal 1991-1992, 1994, 1997, | Jordloppsfangst 1991-1992, 1994, 1997,
1999-2003 & 2005- | (host) 1999-2003 & 2005-
2019 2019

Manadsmedeltemperatur | 1991-1992, 1994, 1997, | Jordloppsfiangst 1991-1992, 1994, 1997,
19992003 & 2005— | (host) 19992003 & 2005-
2019 2019

Jordloppsfangst (var) 1997, 2000-2003 & | Skadegraderingar | 1997, 2000-2003 &
20052018 20052018

Jordloppsfangst 1997, 2000-2003 & | Skadegraderingar | 1997, 2000-2003 &

(vér)/varrapsareal 2005-2018 2005-2018

Vérrapsareal 1990-1991, 1993, 1996, | Jordloppsfangst 1991-1992, 1994, 1997,
19992002 & 2004- | (var) 2000-2003 & 2005-
2018 2019

Maénadsmedeltemperatur | 1991-1992, 1994, 1997, | Jordloppsfangst 1991-1992, 1994, 1997,
2000-2003 & 2005- | (var) 2000-2003 & 2005-

2019

Ett medelvdrde for aren 1991-1992, 1994, 1997, 2000-2003 & 2005-2019 i
jordloppsfangster for vecka 18-25 riknades ut och jimfordes med ett medelvarde 1
skadegraderingar for vecka 19-25, for &ren 1997-2020. Ingen statistisk analys
gjordes. Syftet var undersoka om det finns samband mellan jordloppornas
veckovisa aktivitet och de veckovisa skadegraderingarna.
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3. Resultat

3.1. Jordloppor under hostsasongen

I denna del redovisas de resultat som &r kopplade till fangsterna av jordloppor 1
sugfillan under juli till september. I tabell 3 redovisas samtliga resultat medan
enbart analyserna med angripna plantor som responsvariabel redovisas i figur 1 &
2.

Figur 1a & b visar punktdiagram med angripna plantor som responsvariabel och
jordloppor per dag som forklarande variabel, med och utan P. vittula. Resultatet
med P. vittula ar inte statistiskt signifikant. Resultatet utan P. vittula ér statistiskt
signifikant med forklaringsgraden (R?) 0,286 (tabell 3).

I figur 2a & b visas punktdiagram med angripna plantor som responsvariabel och
jordloppor per dag med och utan P. vittula per varrapsareal som forklarande
variabel. Resultatet dr inte statistiskt signifikant med P. vittula. Resultatet utan P.
vittula dr statistiskt signifikant med forklaringsgraden 0,285 (tabell 3).

Vérrapsarealen var inte signifikant relaterad till jordloppsfangsterna i sugféllan
under hosten samma ar varken med eller utan P. vittula (tabell 3).

Manadsmedeltemperaturen under juli till september var inte signifikant relaterad
till jordloppsfangsterna i sugfdllan under samma period med P.vittula. Utan P.
vittula ér resultatet signifikant, hogre temperaturer gav hogre fangster (tabell 3).
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Tabell 3. Resultaten som redovisas i tabellen dr kopplade till fangster av jordloppor under hésten.
Resultat frdan regressionsanalyserna av effekten pd angripna plantor (%) beroende pd antalet
infangade jordloppor med P. vittula (log10+0,074 jordloppor/dag) och utan P. vittula
(log10+0,038 jordloppor/dag) samt antalet infangade jordloppor med P. vittula per vdrrapsareal
(log10+ 6,297*10° jordloppor/dag/ha) och utan P. vittula (logl0+ 2,633*10° jordloppor/dag/ha).
1 tabellen redovisas dven resultat fran regressionsanalyserna av effekten pd antalet jordloppor
med P. vittula (log10+0,074 jordloppor/dag) och utan P. vittula (logl0+0,038 jordloppor/dag)
beroende pa varrapsareal (ha) samma dar som fangsterna samt effekten pa antalet jordloppor med
P.vittula (log10+0,074 jordloppor/dag) och utan P. vittula (log 10+0,038 jordloppor/dag)
beroende pa manadsmedeltemperaturen i juli till september (°C).

Responsvariabel Forklarande variabel fg F p R?
Angripna plantor Jordloppor/dag (Med P. 1 1,560 0,229 0,084
vittula)
Angripna plantor  Jordloppor/dag (Utan P. 1 6,820 0,018 0,286
vittula)
Angripna plantor Jordloppor/dag/vérrapsareal 1 1,900 0,186 0,101
(Med P. vittula)
Angripna plantor Jordloppor/dag/vérrapsareal 1 6,793 0,018 0,285
(Utan P. vittula)
Jordloppor/dag Vérrapsareal 1 0,021 0,887 0,001
(Med P. vittula)
Jordloppor/dag Varrapsareal 1 0,184 0,672 0,008
(Utan P. vittula)
Jordloppor/dag Manadsmedeltemperatur 1 2,612 0,120 0,106
(Med P. vittula)
Jordloppor/dag Maénadsmedeltemperatur 1 6,645 0,017 0,232

(Utan P. vittula)
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Figur 1. Punktdiagram med angripna plantor i procent som responsvariabel och jordloppor per dag pd hésten som
forklarande variabel. Den forklarande variabeln i figur a anger ett logaritmerat virde med basen 10 adderat med
0,074 av jordloppor per dag pd hésten. Den forklarande variabeln i figur b anger ett logaritmerat virde med basen
10 adderat med 0,038 av jordloppor per dag pd hosten. Responsvariabeln anger angripna plantor i procent
ndstkommande vdr. Varje punkt motsvarar ett ar. 1 figur a ingdr arterna Phyllotreta atra, P. nigripes P. striolata, P.
undulata och P. vittula. I figur b ingdr arterna Phyllotreta atra, P. nigripes P. striolata och P. undulata. Signifikanta
resultat (P<0,05) anges med en heldragen trendlinje.

90 90 r b
80 -a . 80 F °
70 . * 70
60 | ° o 60 |
S50 . e * ° 550
Z a0 } . * e £ g0 }
30 . 30
L ]
20 20
10 } . S, 10F 8 o .
O 'l 'l '} 0 'l 'l '}
-6 -5 -4 -3 -6 -5 -4 -3
Jordloppor/dag/areal med P. vittula Jordloppor/dag/areal utan P. vittula

Figur 2. Punktdiagram med angripna plantor i procent som responsvariabel och jordloppor per dag pa hésten per
varrapsareal i Stockholm, Uppsala och Vistmanlands lin nédstkommande var som forklarande variabel. Den
forklarande variabeln i figur a anger ett logaritmerat viirde med basen 10 adderat med 6,297*10°° av jordloppor per
dag pa hésten per varrapsareal nédstkommande var. Den forklarande variabeln i figur b anger ett logaritmerat viirde
med basen 10 adderat med 2,633*10° av jordloppor per dag pd hésten per virrapsareal niistkommande vdr.
Responsvariabeln anger angripna plantor i procent nistkommande vdr. Varje punkt motsvarar ett ar. I figur a ingdr
arterna Phyllotreta atra, P. nigripes P. striolata, P. undulata och P. vittula. I figur b ingdr arterna Phyllotreta atra,
P. nigripes P. striolata och P. undulata. Signifikanta resultat (P<0,05) anges med en heldragen trendlinje.
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3.2. Jordloppor under varsasongen

I denna del redovisas de resultat som dr kopplade till fingsterna av jordloppor under
maj och juni. I tabell 4 redovisas resultaten fran samtliga regressionsanalyser medan

endast analyserna med angripna plantor som responsvariabel redovisas i figur 3 &
4.

I figur 3a & b redovisas punktdiagram med angripna varrapsplantor som
responsvariabel och jordloppor per dag med och utan P. vittula samma var som
forklarande variabel. Med P. vittula ér jordloppsfidngsterna statistiskt relaterade till
skador pi varraps med forklaringsgraden (R?) 0,272. Utan P. vittula #r
jordloppsfangsterna inte statistiskt relaterade till skador pa varraps (tabell 4).

Figur 4a & b visar sambandet mellan antalet jordloppor per dag med och utan P.
vittula fordelat pa vérrapsarealen och angripna varrapsplantor samma ar. Bada
analyserna dr statistiskt signifikanta, forklaringsgraden med P. vittula dr 0,446 och
utan P. vittula 0,356 (tabell 4).

Vérrapsarealen var inte signifikant relaterad med jordloppsfingster pa véren aret
efter, varken med eller utan P. vittula (tabell 4).

Manadsmedeltemperaturen under maj till juni var inte signifikant relaterad med
jordloppsfangster samma var varken med eller utan P. vittula (tabell 4).
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Tabell 4. Resultaten som redovisas i tabellen dr kopplade till fangster av jordloppor under varen.
Resultat frdan regressionsanalyserna av effekten pd angripna plantor (%) beroende pd antalet
infangade jordloppor med och utan P. vittula (log10 jordloppor/dag) och antalet infangade
jordloppor med och utan P. vittula per varrapsareal (logl0 jordloppor/dag/ha). I tabellen
redovisas dven resultat frdan regressionsanalyserna av effekten pd antalet jordloppor med P.
vittula (jordloppor/dag) och utan P. vittula (log10 jordloppor/dag) beroende pa varrapsareal (ha)
dret innan fangsterna samt effekten pa antalet jordloppor med P. vittula (jordloppor/dag) och utan

P. vittula (logl0 jordloppor/dag) beroende pa manadsmedeltemperaturen i maj och juni samma
var (°C).

Responsvariabel Forklarande variabel fg F p R?
Angripna plantor Jordloppor/dag (Med P. 1 6,358 0,022 0,272
vittula)
Angripna plantor ~ Jordloppor/dag (Utan P. 1 3,942 0,063 0,188
vittula)
Angripna plantor Jordloppor/dag/vérrapsareal 1 13,671 0,002 0,446
(Med P. vittula)
Angripna plantor Jordloppor/dag/vérrapsareal 1 9,382 0,007 0,356
(Utan P. vittula)
Jordloppor/dag Vérrapsareal 1 1,330 0,262 0,060
(Med P. vittula)
Jordloppor/dag Varrapsareal 1 1,269 0,273 0,057
(Utan P. vittula)
Jordloppor/dag Manadsmedeltemperatur 1 0,741 0,399 0,034
(Med P. vittula)
Jordloppor/dag Maénadsmedeltemperatur 1 0,363 0,554 0,017

(Utan P. vittula)
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Figur 3. Punktdiagram med angripna plantor i procent som responsvariabel och jordloppor per dag pd vdiren som
forklarande variabel. Den forklarande variabeln anger ett logaritmerat virde med basen 10 av jordloppor per dag
pd vdren och responsvariabeln anger angripna plantor i procent samma vdr. Varje punkt motsvarar ett ar. 1 figur a
ingdr arterna Phyllotreta atra, P. nigripes, P. striolata, P. undulata och P. vittula. 1 figur b ingdr arterna
Phyllotreta atra, P. nigripes, P. striolata och P. undulata. Signifikanta resultat (P<0,05) anges med en heldragen
trendlinje och resultat med 0,05<P<0,10 anges med en streckad trendlinje.
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Figur 4. Punktdiagram med angripna plantor i procent som responsvariabel och jordloppor per dag pd vdren per
vdrrapsareal i Stockholm, Uppsala och Vistmanlands ldn samma vdr som forklarande variabel. Den forklarande
variabeln anger ett logaritmerat virde med basen 10 av jordloppor per dag pad vdren per vdrrapsareal samma vdr.
Responsvariabeln anger angripna plantor i procent samma var. Varje punkt motsvarar ett dr. I figur a ingdr arterna
Phyllotreta atra, P. nigripes P. striolata, P. undulata och P. vittula. 1 figur b ingdr arterna Phyllotreta atra, P.
nigripes P. striolata och P. undulata. Signifikanta resultat (P<0,05) anges med en heldragen trendlinje.
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Figur 5 visar den veckovisa variationen av jordloppor per dag med och utan P.
vittula och den veckovisa variationen av skador (%) orsakat av jordloppor.
Resultatet i figur 5 &r inte statistiskt analyserat.
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Figur 5. Linjediagram dver veckovisa fangster av jordloppor (jordloppor/dag) samt
veckovisa graderingar av varraps (% plantor angripna av jordloppor). I den bla
helstreckade linjen ingdr arterna Phyllotreta atra, P. nigripes P. striolata, P. undulata och
P.vittula. I den gréna helstreckade linjen ingar arterna Phyllotreta atra, P. nigripes, P.
striolata och P. undulata.
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4. Diskussion

Enligt analysen finns det ett samband mellan antalet infidngade jordloppor pa hdsten
(utan P. vittula) och skador 1 varraps pé véren aret efter. Analysen med P. vittula
var inte signifikant och kan inte visa ndgra samband (tabell 3). Enligt en studie gjord
1 Kanada dér jordloppor samlades in under vintern hittades f4 doda jordloppor i
proverna (Burgess 1981). I samma studie undersoktes om vinterproverna kan ge en
indikation pa hur stora populationerna véntas bli ndstkommande vér, resultaten
varierade men sérskilt under ett ar gav ett hogre antal av P. striolata i vinterproverna
ett hogre uppskattat antal P. striolata pa varen. Slutsatsen var ett det finns en
potential for metoden men att det kridvs mer kunskap om jordloppornas
overvintringsplatser (Burgess 1981). Att en liten méngd doda jordloppor hittades
under vintern kan tyda pa en hég 6verlevnad under vintern. En hég 6verlevnad ér
viktig for analysen i denna studie eftersom resultaten blir mer tillforlitliga da
mingden jordloppor pa hosten bor vara liknande som pa varen for att
prediktionsmodellen pa hosten ska ge sdkra resultat. I ett forsok 1 Kanada tycktes
snon ha paverkan pa Overlevnaden av P. cruciferae da de sig att den storsta
dodligheten under vintern skedde innan ett kraftigt snofall. Troligtvis gav snofallet
ett skydd mot en vidare dodlighet (Wylie 1979). Analysen med hostfangster och
skador pd véren har inte tagit hinsyn till vidret under vintern. Eventuellt kan vidret
under vintern paverka populationen av jordloppor och ddrmed forklara det
varierande resultatet, dd hoga fangster av jordloppor under hosten kan ge laga
angrepp under varen. Om vidret under vintern paverkar forekomsten av jordloppor
pa varen dr det intressant att beakta och pad sd sitt eventuellt géra en sdkrare
prognosmetod. Aven laga fangster av jordloppor under hdsten kan leda till stora
skador pé véren vilket eventuellt ocksé kan forklaras av att vadret under vintern har
varit fordelaktigt eller om fingsterna under hosten har paverkats negativt beroende
pa viderforhallandena. Till exempel kan en tilltagande vindhastighet paverka
flygaktiviteten negativt (Lamb 1983). Resultatet i denna studie ar alltsd inte helt
tillforlitligt eftersom hoga fangster under hosten kan leda till 14ga angrepp under
varen och vice versa. Det finns dnda ett samband och resultatet kan anvéndas vid
planering av varrapssadd, om fangsterna av jordloppor under hdsten varit ldga kan
det vara motiverat att vilja obetat utséde. I ett forsok 1 Mellansverige rapporterades
det att betning med neonikotinoider inte dr motiverat alla ar (Lundin et al. 2020)
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och dérfor ar det fordelaktigt att med prognosmetoder kunna forutsdga nir behov
finns.

Det finns ett samband mellan antalet infingade jordloppor pa varen med P. vittula
och skador i varraps samma var. Utan P. vittula ir analysen inte signifikant men det
finns en tendens till ett samband (tabell 4). I ett forsok 1 USA med gula klisterféllor
och kalplantor i burar fanns ett samband mellan &dthél per planta och insekter pa
klisterfallorna, de menar att metoden inte kan forutsidga jordloppornas population i
falt utan att den kan anvindas for att forutsdga skadorna pé vixterna (Andersen et
al. 2005). Deras resultat med gula klisterfdllor kan forklara resultatet i denna studie
med fangster och skador pa véren eftersom jordlopporna verkar vara mer aktiva nér
de dter. Viktigt att papeka dr att deras forsok gjordes i mindre burar och att det inte
behover forklara sugfillefdngsterna i denna studie eftersom den fangar jordloppor
som flyger. Enligt Lamb (1983) &r det svért att prediktera angrepp pa varen med
olika féllor eftersom det finns fler olika faktorer som paverkar fingsterna sdsom
vider samt att variationerna &r stora i fingsterna av jordloppor. I denna studie gar
det att visa att det finns ett samband mellan antalet infangade jordloppor pé varen
och skador i varraps samma var men som Lamb (1983) rapporterade dr att det finns
stora dygnsvariationer 1 fangsterna. Jag sdg ocksa att fangsterna varierade mellan
de olika fingsttillfdllena for vér- och hostfangsterna under enskilda ar. Att det finns
stora variationer i fingster mellan fangsttillfdllena under varen bor inte paverka
prediktionsmodellen eftersom den utgar frdn ett medelvirde fran flera
fAngstillféllen. Eftersom analysen i denna studie utgar fran medelvérden av fangster
under maj och juni gar det inte att anvinda just den metoden som en
prediktionsmodell, detta for att sddd av vérraps oftast sker innan slutet pé juni.
Eventuellt kan en liknande modell anvéindas som bevakningsmodell om fangsterna
analyseras under tiden som sugfillan ar aktiv under véren. Det viktigaste resultatet
som analysen visar dr att det finns ett samband mellan fangster och skador som
tyder pa att sugfallans fingster dr anviindbart material.

I analysen med hostfingster och skador pa varen dr sambandet starkare utan P.
vittula men i analysen med varfangster och skador samma var &r sambandet starkare
med P. vittula (tabell 3 & 4). Kornjordloppan (P. vittula) angriper framst
varspannmal (Ekbom 2005) men den forekommer ocksé i varraps (Lundin et al.
2020). Lamb (1983) har rapporterat att P. cruciferae och P. striolata flyger pé olika
hdjd samt att pa hosten flyger P. cruciferae pa lagre hojder dn pd varen. Min hypotes
ar att det finns tva typer av P. vittula, en som frimst angriper varspannmal och en
som framst angriper varraps och att de ska ha olika preferenser i flyghdjd. Den typ
som angriper varspannmal kanske flyger pa hogre hojder pa hdsten dn typen som
angriper varraps och dérfor fangas framst den typ som angriper varspannmal pa
hosten. Liknande resonemang géller pa varen, den typ som framst angriper varraps

28



flyger pa samma hojd som sugfdllan péd véren och darmed fangas den for att sedan
flyga under eller 6ver sugfillans hojd pa hosten.

Figur 4a & b visar att sambandet mellan fangster i sugfillan pa varen och angrepp
av jordloppor i félt blir starkare (hogre forklaringsgrad) om fangsterna divideras
med varrapsarealen. I Mellansverige gjordes ett forsok med jordloppor och hur
bland annat en hogre utsddesmédngd paverkar skadorna i varraps orsakat av
jordloppor. De sag att en dubbel utsddesmingd gav en hogre planttithet samt lagre
angrepp av jordloppor jamfort med en normal utsidesméngd (Lundin et al. 2020).
Resultatet i deras studie kan jimforas med resultatet i denna studie eftersom nér det
finns mer plantor eller storre varrapsareal verkar méngden jordloppor spiddas ut och
dirmed minskar skadorna pé varrapsplantorna. Aven denna analys kan vara svér att
anvinda som prediktions- eller bevakningsmodell eftersom resultaten eventuellt
kommer efter virsadden.

Prognosmetoder kan anvidndas for att avgéra om det finns behov av att anvinda
insekticider, dels som betningsmedel, dels som besprutning (Sekulic & Rempel
2016). Genom att anvénda en tillforlitlig prognosmodell pd hosten kan lantbrukaren
vidlja att antingen dndra planeringen infor varsddden och odla andra gréodor nér
prognosmodeller predikterar hdga angrepp. Lantbrukaren kan &ven vilja att kopa
utsdde som &dr betat med insekticider ndr prognosmodellen predikterar hoga
angrepp. Under varen kan prognosmodellen anvidndas som en bevakning av
jordlopporna, hoga fingster under varen kan indikera pd hdga angrepp i félt och
ddrmed kan prognosmodellen avgéra om det finns behov av besprutning mot
jordloppor.

I analysen med vérrapsareal och jordloppsfingster pd hdsten samma ar var
resultaten inte signifikanta vare sig med eller utan P. vitfula (tabell 3). I analysen
med varrapsarealens paverkan pa jordloppsfangsterna under varen aret efter fanns
det inte nagra samband (tabell 4). I ett forsok 1 Finland var tillgdngen pé vardvéxter
en viktig faktor for populationen av jordloppor, hostsddd rybs kunde péverka
ndrliggande varrapsfilt. Den Gvervintrade generationen gynnades av hostrybsen
och den nya generationen forflyttade sig sedan till varrapsfélten (Augustin et al.
1986). Resultatet i denna studie visar att om enbart hinsyn tas till varrapsarealen
paverkar den inte antalet fangster av jordloppor i sugfillan, varken pa hosten eller
pa véren. Sugfdllan i denna studie stér inte i anslutning till nagra félt och dérfor kan
det vara svéart att se hur jordlopporna péverkas av véarrapsarealen di de enligt
Augustin et al. (1986) flyger relativt korta strackor nér de har néra till vardvéxter.

Manadsmedeltemperaturen har inte péverkat fangsterna av jordloppor under varen
men fOr hostfingsterna utan P. vittula var resultatet signifikant dd hogre
temperaturer gav hogre fangster. Resultatet med P. vitfula under hosten var inte
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signifikant men béttre dn varfingsterna (tabell 3 & 4). Viderforhallanden kan
paverka den arliga forekomsten av jordloppor (Sommer 1981 se Augustin et al.
1986) och enligt Lamb (1983) dr troskeltemperaturen for att flyga for den
overvintrande generationen 14 °C och 4,7 °C for den nya generationen. Enbart
temperaturen for den dvervintrande generationen var signifikant. Under dagar med
en temperatur over 20 °C var sugfillefdngsterna som storst under ett ar (Lamb
1983). I en finsk studie dér en sugfilla anvéndes for att folja jordloppornas aktivitet
fangades inte nagra jordloppor under en period med kallt vider under mayj,
temperaturen var enbart cirka 12 °C (Augustin et al. 1986). Enligt studierna har
temperaturen och andra vaderforhallanden paverkan pa jordloppornas aktivitet och
forekomst. 1 analysen med hostfangster utan P. vittula gav en hogre
manadsmedeltemperatur storre antal fingade jordloppor, om det dr temperaturen
som paverkar aktiviteten eller om aktiviteten &r ett resultat av en ldgre population
jordloppor pd grund av manadsmedeltemperaturen dr svart att sdga. Viktigt att
komma ihdg att i denna studie analyserades enbart manadsmedeltemperaturerna
med antalet infingade jordloppor per dag, om veckomedeltemperaturerna hade
analyserats med veckofingsterna av jordloppor kan resultatet ha sett annorlunda ut.

Figur 5 visar veckofangsterna av jordloppor med och utan P. vittula och hur de
forhéller sig till de veckovisa skadorna i varraps over en ldngre period. Figuren
visar att fangstutvecklingen foljer skadeutvecklingen under véren med fingstoppar
innan skadorna var som storst. Viktigt att komma ihag ir att resultaten inte ar
statistiskt analyserade. Enligt figurerna dr P. vittula mer aktiv tidigare dn Ovriga
arter eftersom den bla helstreckade linjen (med P. vittula) har en hég fangsttopp
redan vecka 18 jamfort med den grona helstreckade linjen (utan P. vittula) samma
vecka. Under ett &r fanns det extremvérden i fangsterna under vecka 18 med P.
vittula vilket till viss del kan forklara den hoga fangsttoppen. Liknande
observationer att P. vittula uppkommer tidigare &n Ovriga arter under véren har
gjorts 1 varrapsfilt (Ola Lundin, opublicerade data).

I ett fors6k med sug- och klisterfallor uppticktes att P. striolata och P. cruciferae
hade olika sdsongsmdnster med avseende pa aktivitet och flyghdjd (Lamb 1983).
Enligt forsoket verkade P. striolata flyga pé lagre hojder jaimfort med P. cruciferae
samt att P. striolata enligt sugfillorna flog tidigare under varen dn P. cruciferae.
Under hosten skedde forflyttningarna pa lagre hojder for den nya generationen. Fler
jordloppor av arten P. cruciferae fingades i sugfillan pa hosten én pa varen vilket
forklaras av att de flyger pa ldgre hojder pa hosten till deras dvervintringsplatser,
sugféllan var 1,4 meter (Lamb 1983). Att arterna verkar flyga pa olika hdjd och ha
olika sésongsvariationer kan ge en missvisande bild dver den arliga populationen
av jordloppor och dirmed inte korrelera védl med skadorna i filt. En annan faktor
som kan paverka resultatet dr att en tilltagande vindhastighet kan minska
jordloppornas flygningar, da de i forsoket med sug- och klisterfillor sag att
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vindhastigheten var den viktigaste faktorn som hade negativ paverkan pé fangster
av P. cruciferae (Lamb 1983). En annan viktig felkdlla som kan ha paverkat
resultatet dr att under hostfingsterna kan den forsta generationen jordloppor fangats
1 sugféllan. Den nya generationen framtréder i augusti och den forsta generationen
dor 1 juni till juli (Burgess 1977), darfor finns en risk att prediktionen om skador
blir sdmre eftersom den fOrsta generationen inte paverkar skaderesultatet
nidstkommande var. For att undvika det kan juli méanad uteslutas helt ur
hostfangsterna men eftersom vissa fangsttoppar kunde noteras under juli valdes
madnaden att inkluderas i resultatet. En begransning i denna studie &r att faingsterna
enbart kommer fran en sugfdlla. Fler sugfillor jamnt fordelade Over hela
skadegraderingsomradet kan ge ett mer korrekt resultat om jordlopporna inte fardas
over stora omraden och enbart vistas lokalt, det finns dock fa uppgifter om hur langa
strackor jordloppor kan fardas. Infor framtida undersdkningar inom detta omrade
kan dven en variation av hdjder pa sugfillor vara nddvandigt eftersom arter av
jordloppor kan flyga pa olika hdjd (Lamb 1983).

Framtida fragestdllningar som kan vara viktiga for en utveckling av
prognosmodeller dr hur langa strickor jordloppor fardas, detta for att veta med
vilket avstdnd eventuella fdllor kan placeras for att fa fangster som avspeglar
populationen av jordloppor inom omradet. En annan viktig framtida fragestillning
ar att undersoka vad som paverkar vinteroverlevanden for jordloppor. Fangster
under hosten i sugfillor kan tillsammans med ett viarde pa vinteroverlevnaden ge
en sékrare prediktion infor sddden av varraps. Slutligen kan hostfangster jamforas
med varfangster och varfingster jaimforas med hostfangster. Genom att jamfora
fdngsterna och undersdka om det finns en korrelation eller inte kan det resultatet
anvindas for att undersoka om det finns andra faktorer som paverkar populationen
av jordloppor. Om till exempel fangsterna har minskat i antal mellan var och host
finns det mojlighet att undersoka vilka faktorer under sommaren som kan ha
paverkat jordlopporna och ddrmed anvénda dessa faktorer som prognoser.

4.1. Slutsats

Syftet med denna uppsats var att underséka om en sugfilla stationerad pé Ultuna
kan anvéndas for att prediktera angrepp av jordloppor i1 varraps. Under hosten gér
det att skapa en viss prognos for hur stora angreppen kan bli. Det finns dock
undantag eftersom under vissa ar var skadorna 1 vérraps stora dven om fangsterna
under hosten var l1dga och vice versa, déarfor dr denna prognosmetod inte helt
tillforlitlig. For varfangsterna av jordloppor finns det ocksa ett samband med skador
1 varraps samma var men det resultatet dr formodligen inte mojligt att anvdnda som
en prognosmetod eftersom prognoserna i denna analys kommer efter sidden av
varraps. Resultatet visar dock att sugfdllan &r tillforlitlig infor framtida studier da
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fingsterna gér att relatera till skador i varrapsfalt i ett stort geografiskt omrade. Att
ta hinsyn till den planerade varrapsarealen med hostfangsterna ger inte en béttre
prediktion dn att bara ta hidnsyn hostfdngsterna, da forklaringsgraden 1 stort sett var
lika for de bada analyserna. For varfangsterna 6kade forklaringsgraden om hansyn
ocksa tas till varrapsarealen, dven just denna analys dr svar att anvidnda som en
prognosmetod eftersom prognoserna troligtvis kommer efter vérsddden.
Manadsmedeltemperaturen paverkade fangsterna under hdsten utan P. vittula och
varrapsarealen hade ingen paverkan pa fangsterna.

Lundin et al. (2020) har visat att tidig sddd samt en hog utsddesméngd kan minska
skadorna pi varraps. Aven direktsidd kan minska mingden jordloppor och
skadorna 1 varraps jamfort med kultivering innan siddd (Lundin 2019).
Forebyggande atgdrder mot jordloppor kan alltsé tillaimpas pé olika sitt. Min studie
visar att det gér till viss del att prediktera angrepp av jordloppor pa véren trots att
fangster 1 sugfillor kan paverkas av olika viderforhdllanden (Lamb 1983).
Resultatet i denna studie tillsammans med forebyggande atgérder kan vara viktiga
redskap for att minska anvidndningen av bekdmpningsmedel mot jordloppor samt
att enbart anvénda de direkta dtgérderna nédr behov finns, som en del av integrerat
vaxtskydd.
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