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about:blank

Sammanfattning

Sedan slutet av 60-talet och borjan av 70-talet har snitsling anvénts for att planera
skogsbruksatgirder och tydliggdra granser som annars kan verka otydliga. Genom att mérka upp
trid med snitselband i olika farger och med olika betydelse l1dmnas ett budskap till de aktdrer som
ska vidta atgarder i skogsbestandet. Det flesta skogsbruksétgiarder som utfors idag planeras med
snitselband.

I dagslédget ar planering med snitselband tids- och resurskrdvande och planerarna GPS-loggar
samtidigt som det hénger snitselband under planeringens gang. Fragan dr om det rdcker med enbart
GPS-loggning. En undersokning har darfor genomforts i syfte att undersoka skillnader mellan
prestationen hos skordare i gallring pa traditionellt snitslade och GPS-loggade trakter jimfort med
trakter som enbart dr GPS-loggade. Genom att unders6ka homogena trakter diar den ena &r snitslad
och den andra enbart d&r GPS-loggad kan data fran skdrdaren jaimforas for att se dels om
prestationen hos maskinen sjunker vid osnitslade trakter och dels om maskinen haller sig innanfor
de avgriansade omradena.

Resultatet visar att samplet i undersékningen var for litet for att kunna anvéandas till att dra nigra
sékra slutsatser. Trots detta syns dnda en viss tendens i siffrorna. Prestationen hos skérdaren pa de
trakter som inte &r snitslade visar en lika eller nadgot lagre prestation pa samtliga trakter. I
rapporten gar det dven att se att skordaren i enstaka fall har svart att folja GPS-loggarna och
dérmed rakar kora in pa de angransande och avgrinsade omradena.

Aven om det inte gér att dra nigra sikra slutsatser av denna studie gir erfarenheterna att anvinda

for att kunna planera och genomfora en béttre och mer omfattande undersékning i framtiden.

Nyckelord: gallring, planering, snitsling.
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Abstract

Since the late 60s and early 70s, cutting strips have been used to plan forestry measures and clarify
boundaries that might otherwise seem unclear. The method is about marking trees with cut strips
of different colors and significance to leave a message to proceeding actors. Most forestry
measures currently carried out are planned with cutting strips.

At present, planning with cutting strips is time and resource consuming and the planners GPS logs
at the same time during the planning process. This study will therefore focus on evaluating
whether GPS logging alone is sufficient. The purpose of this report is to investigate differences
between the performance of harvesters in thinning correlated on cut areas compared to areas that
are only GPS-logged. By planning homogeneous areas where one is cut and the other is uncut, the
data that the harvester registers can be compared to see if the performance of the machine
decreases in uncut areas.

The results show that the sample in the survey is too small to be used to draw any conclusions.
Even though no conclusions can be drawn, a pattern can be seen in the figures. Because the
performance of the harvester in the areas that is not cut shows similar or lower performance in all
comparisons. In the report, it is also possible to see that the harvester in individual cases has
difficulty following the GPS logs and driving inside the delimited areas.

Although it is not possible to draw any conclusions from this report, it is possible to see the
shortcomings that existed in this study and evaluate these to be able to do a better and more
thorough intended study in the future.

Keywords: Thinning, Planning, Cutting strips.
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Forord

For universitetsutbildningen pa Skogsmaéstarskolan i Skinnskatteberg ingar det
som en del i utbildningen att genomfora ett examensarbete pa 15 hp.
Examensarbetet dr en C-uppsats och omfattar tio veckors arbete med att
genomfora en studie samt att skriva en rapport.

Detta examensarbete dr pa uppdrag av SCA Skog och studien handlar om hur
skordaren paverkas i sitt arbete relaterat till den planerings-strategi som anvénts.
Studien fokuseras huvudsakligen pa skordare 1 gallringsavverkning. Planerings-
strategierna som dr aktuella i studien &r snitslade kontra icke-snitslade
grinsdragningar inom gallringstrakter.

Ett stort tack skulle vi vilja ge till bland annat Torbjérn Valund som é&r vér
handledare vid Skogsméstarskolan, Andreas Dahlin var kontaktperson vid SCA
Skog, samt till personalen pa SCA Skogs lokalkontor 1 Stode for hjdlp med utsok
av lampliga trakter for studien. Ytterligare vill vi dven tacka maskinentreprendren
LST Forest som utforde gallrings avverkningen pa véra testomraden.

Skinnskatteberg 2021-05-10

Ossian Persson
Gustav Frank
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Inledning

Studien dmnar undersoka hur forplaneringen av trakter paverkar skordarens
prestation under gallringsavverkning. Huvudsakligen fokuserar studien pa att
identifiera eventuella skillnader 1 skordarens produktivitet mellan snitslade och
osnitslade gallringstrakter. Darutover undersoks ocksa resultaten i filt, i den
meningen att forarna pa ett godtagbart sitt har utfort arbetet i relation till traktens
markerade gransdragningar.

Inledningsvis behandlas bakgrunden hos studiens virdforetag samt foretagets och
branschens huvudsakliga arbetssitt gidllande utférande av gallring. Utover
gallringsatgirdens utforande vidrors dven tidigare utforda prestationsstudier hos
skordare i1 gallring. Kapaciteten hos positioneringssystemen som dagens
skogsmaskiner vanligen utrustats med har undersokts under de senaste tjugo aren.
Ett antal studier rorande maskinpositionering samt dess anvandbarhet for skogliga
atgirder berors 1 inledningen. Information om snitseln samt andra
gransmarkeringars historiska och nutida anvdndning i skogsbruket har genom
intervjuer av personal hos Skogforsk erhallits.

SCA

Med finansmannen Ivar Kreuger i spetsen bildades SCA-koncernen 1929. Detta
var en sammanslutning av ett tiotal fristdende skogsbolag. Det nya bolaget
inneholl verksamheter sdsom sagverk, massafabriker, verkstider, kraftbolag samt
ett eget skogsinnehav. SCA omsatte da cirka 100 miljoner kronor och
verksamheten bedrevs i ett 40-tal svenska enheter med 6 500 anstéllda (SCA
2019).

Idag dr SCA Sveriges storsta privatigda skogsdgare med ett markinnehav pé cirka
2,6 miljoner hektar varav produktiv skogsmark uppgar till cirka 2 miljoner hektar.
Totalt under 2019 avverkades 4,4 miljoner m*f virke i den egna skogen, detta
uppdelat pa cirka 21 000 hektar slutavverkning och cirka 10 000 hektar gallring
(SCA 2019). 2018 hade SCA Skog drygt 4 200 anstéllda och en omséttning pa
18,2 miljarder kronor (SCA 2018).

Gallring

Gallring innebar “bestdndsvardande utglesning av skog under tillvaratagande av
virke” (Agestam 2015). Gallring &dr idag en mycket vanlig atgérd i det svenska
skogsbruket och de flesta skogar i Sverige gallras en eller flera gdnger under sin
omloppstid (ibid.). Skogar pa bordiga marker gallras for det mesta flera ganger
medan skog pa lagre boniteter oftast gallras enbart en gang (Agestam 2015). Den
skogsareal som gallras arligen har varierat genom éaren. Den aktuella nivén i
dagslaget ar ca 400 000 ha per ar, som jaimforelse foryngringsavverkas ca 200 000
ha arligen 1 Sverige (ibid.). Det totala virkesutfallet fran gallring pd nationell niva
uppgar till ca 25-30 miljoner m>sk.



Maskinell gallring utfors vanligen genom stickvdgsgaende alternativt
bestdndsgaende metoder. Stickvigsgiende gallring innebar att gallrings-
avverkning utfors fran stickvigen dir bade skordare och skotaren arbetar.
Avstandet mellan stickvidgarna blir 18 — 22 meter och virket ldggs intill stickvdgen
(Dahlin 2008). Bestandsgdende gallring innefattar ocksa stickvégar men dartill
tillkommer ett eller tva slingerstrdk mellan stickvégarna dar endast skordare
arbetar och lidgger virket mot stickvdgarna (Dahlin 2008). Beroende p4 antalet
slingerstrak bland stickvégarna varierar stickvigsavstandet mellan 25 — 35 meter
(Dahlin 2008).

Digital information

Ar 2003 utférdes en undersdkning pa Siljansfors forsdkspark med mal att
utvirdera anvdndandet av GIS (Geografiskt Informations System) kombinerat
med GPS (Global positioning system) for navigering av skordare. Denna tidiga
studie syftade till att undersoka mojligheten for skordarforaren att navigera sig i
gallringen enbart med hjilp av en digital karta med GPS-positionering. Fiktiva
skyddsobjekt som skulle 1amnas ogallrade simulerades in 1 kartsystemet.
Skyddsobjekten inom forsoksytorna var formade som cirklar alternativt
rektanglar. Slutsatsen blev att forarna inte helt kan forlita sig pa endast
kartsystemet, d& medelavvikelsen fran den planerade korvigen var 4,4 meter for
de kvadratiska objekten, motsvarande 5,1 meter for cirklarna.

Navigeringssystemet hade som positiv effekt att det kan forvarna forarna for vad
som véntar dem i terrdngen (Pettersson 2003). Mer nutida studier visar goda
resultat vid anvindande av GIS under avverkning. Det digitala beslutsstodet
resulterade 1 bland annat mindre markskador, effektivare vigval ute pa
drivningarna samt ldgre brénsleforbrukning (Mohtashami 2012). Precisionen av
positionsbeddomningen ar starkt relaterad till antalet tillgédngliga satelliter. Under
de senaste aren har satelliter fran BeiDou- och Galileosystemet tillkommit. Dessa
har forbéttrat precisionen hos multikompatibla satellitmottagare avsevirt. Da det
finns kontakt med fler an 14 satelliter kombinerat med avancerade
satellitmottagare (Arrow 200 och ppm 10xx) erhalls ett métfel pa endast 1,5
meter. Den precisionen skulle ricka for att mota kraven for skogliga atgarder,
sadsom att navigera skordare pa avverkningar som detaljplanerats utan snitselband
(Skogforsk 2020).

Optimering av produktiviteten vid avverkningar genom digitala framsteg ar en
stor mojlighet. Att 16sa problem relaterat till drivningsarbetet i félt kan vara
effektivare dn att forlita sig pa digitala system uppbyggda pé felaktiga
utgangsvirden. Laserskanning har dock visat sig vara bra system for inventering
av bestand jamfort med konventionell manuell inventering 1 falt (Sessions 2006).
Det forbattrar mojligheterna for att planldgga drivningar langsiktigt. VR (Virtual
Reality) ar ytterligare ett tekniskt hjalpmedel som kan underlitta i flertalet
beslutstaganden. Med hjélp av VR kan beslutsfattare fa en bredare forstéelse for
relationen mellan bestandsdata och landskapsplaneringen (Uusitalo 2001).
Svarigheterna med att tillimpa VR med tillrdcklig verklighetsforankring ar
otillrdckliga inventeringsdata (Uusitalo2001).



Tidigare studier av skordare i gallring

Medelstammens volym dr den faktor som har storst paverkan pa skordarens
prestation. Enligt Purfiirst och Erler (2011) star medelstammen for 45,9 procent av
variationen 1 produktivitet for skordare 1 gallringsavverkning.

Ytterligare en faktor som markant paverkade produktiviteten var forarnas egen
kapacitet. Skillnaden mellan enskilda forares prestation gav en variation pa 37,3
procent vid samma medelstam (Purfiirst & Erler 2011). Foraren som arbetade
mest effektivt presterade 1 relation med snittet 125 procent dér 100 procent
motsvarar medelprestationen for samtliga forare. Foéraren som producerade minst i
studien presterade motsvarande 56 procent (Purfiirst & Erler 2011). Det ldgsta och
det hogsta absoluta virdet skiljer sig med en faktor av 2,2, vilket betyder att den
hogst presterande foraren producerade dubbelt sa mycket som den lagst
producerande foraren (Purfiirst & Erler 2011). Studien utfordes i talldominerade
bestidnd pé sliat mark i1 Tyskland (Purfiirst & Erler 2011). Att underlitta for forare,
oavsett deras personliga prestationsgrad, borde darfor kunna paverka
produktiviteten hos dessa.

Snitsling

En snitsel &r en tillklippt pappersremsa som placeras langs spar som ska f6ljas
(Svenska Akademien 1980). Att markera ut grdnser som dr otydliga eller ar
svarupptickta for den som utfor skogliga atgirden dr viktigt. Aven omriden eller
enskilda objekt som kridver extra hinsyn i skogen &r viktiga att méirka ut
(Skogsstyrelsen 2014). Enligt Skogsstyrelsen (2014) ar det viktigt att mérka ut
granser sa att utforaren av atgirden inte &r beroende av att till exempel anvédnda
GIS-program eller GPS-utrustning som fungerar och ger rétt information. Idag
snitslas i genomsnitt alla skogliga dtgirder for att underlétta for utféraren och
tydliggora bestillarens krav pé atgarden. De flesta skogliga aktorer har sina egna
snitslingsrutiner och krav pa hur olika atgérder skall utforas for att tillfredsstélla
sina behov och certifieringsmal (Hermansson 2020).

De forsta granserna som marktes upp var rdgangar mellan byar och socknar. Dar
anvéndes sten for att gora s kallade stenrosen. I vissa fall hoggs det dven upp
ragangar eller gravdes rdgdngsdiken (Bjorheden 2020).

Att anvinda yxa for att géra en markning pa trdd blev senare vanligt och kallades
for att blecka. Att blecka pa trdd anvéndes for att mérka upp rdgangar och stigar
(Bjornheden 2020). Bleckning kunde ofta kombineras med ett bomirke eller andra
tecken. Med tiden utvecklades det stimpelyxor som sag ut som vanliga yxor men
bakkanten pa yxhammaren hade ett monster, vilket skapade ett mérke nér den
slogs mot tradstammen (Bjorheden 2020). Detta underldttade bleckningen men det
uppkom &ven risk for att rota skulle kunna angripa det stimplade tradet, speciellt
om avverkningen inte skedde i nértid utan fick vénta nagot ar (Bjorheden 2020).
Nackdelarna med stdmpling och tradbleckning var att de kunde bli svara att se
efter en tid och var svéra att uppticka fran maskinhytten (Bjorheden 2020). Dérfor
borjade det sedermera att anvéndas fargmarkeringar, som underlittades med



speciellt anpassade verktyg som till exempel fargmérkningshammaren
“Klappalitt” (ndmns 1 tidskriften Skogen ar 1916). Fargmérkning ddremot var en
metod som syntes mycket bra men som var bade tidskrdvande och kostsam. Aven
jarnrdr har anvénts, och anvinds idag, for rdgangsmarkering. Dock har de en
tendens att snabbt bli 6vervéxta och dirmed svéra att hitta (Bjorheden 2020).

Nagon gang mellan slutet pa 60-talet och tidigt 70-talet ersatte snitselbanden
stimpelyxor och fairgmirkningar for att vigleda skogliga dtgarder. Den exakta
tidpunkten dé snitselband borjade anvindas skiljde sig mellan olika aktorer, bolag
och geografiska lagen (Persson 2020; Bredberg 2020; Bjorheden 2020).

I dagslédget tas det manga olika sorters av hansyn vid skogliga atgérder och ar
dérfor 1 ett storre behov av att mérka upp granser som till exempel: Huggarskiften,
hiansynsytor, detaljhdnsyn, vdgnét, ledningsgator etcetera (Bjorheden 2020). Det
som frén borjan ofta var enfargade snitselband finns idag i olika farger, storlekar,
material och utforande for olika andamaél och syften. I skogsbruket anvénds till
storst del snitselband av papper men dven plast ér fortfarande vanligt. Fargen pa
snitselbanden skiljer vildigt och kan vara allt fran enfargade till randiga i flera
olika kulorer (Hermansson 2020).

Syfte

Syftet med studien dr att unders6ka om det finns négra skillnader i prestationen
hos skdrdaren mellan osnitslade trakter och snitslade takter, forutsatt att bada ar
GPS-loggade med handdator som visas i skordardatorn. Utdver det sa soker
studien att undersoka skillnader 1 hur maskinférarna foljer angivna grianser. De
fragor som undersokning kommer att besvara ar:

e Hur paverkas TU (tekniskt utnyttjande) och prestationen m>*fub/h (Go ) hos
skordaren?

e Avviker skordaren fran den digitala gransdragningen?

Hypotesen ér att snitsling av trakter hdjer prestationen hos skordaren, samt att
maskinernas GPS-system inte ar tillrackligt for att skordarforaren ska kunna folja
angivna granser béttre &n genom snitsling.



Material och metod

Lokalisera objekt

For att kunna utfora undersokningen behdvdes skog av homogen karaktir. Detta
kravde att utsok av SCA:s egna skogsinnehav utfordes for att pé sa sitt kunna
identifiera vilka bestand som passade bést for undersokningen. Sokningen
genomfordes inledningsvis i ArcGis. Dér filtrerades innehavet i parametrarna
tradslagsblandning, ytstruktur, lutning, grundforhallande, bestands-storlek,
tradvolym, tradhojd, tridgrovlek, alder, rojstammar, markvegetation och bonitet.
De bestand som verkade mest homogena jamfordes sedan i félt, dar trakterna
besoktes och sdgs dver noggrant. Métningar gjordes for att se om data frén ArcGis
stimde 6verens med verkligheten. For att kunna gora méatningarna anviandes en
hojdmatare av mirket Suunto, relaskop med riknefaktor ett, en klave av market
Haglof och ett 15 meters mattband. GPS: en 1 handdatorn var av mérket Motion
CFT-044 anvéndes for att lagga ut provytorna i ett jimnt forband dver bestindet.
P& varje provyta mittes tradhdjd, grundyta och medeldiameter for varje enskilt
tridslag. Aven underviixt, grundférhallande, lutning och ytstruktur mittes. En
okulér dverblick av bonitet och vegetation gjordes kontinuerligt dver bestandet.

Det bestand som valdes ut for att det ansags mest homogent var ett bestand nira
vag och med en viss lutning upp fran vdgen. Bestdndets huvudstammar bestod
mestadels av tall (Pinus sylvestris) men dven gran (Picea abies) och bjork (Betula
pendula). Det valda bestandets areal var 52 hektar. Detta delades sedan in i
mindre enheter utifrén terrdngforutsittningar. Totalt atta “trakter” inom omradet
valdes ut vilket gav fyra par av jamforbara enheter.

Drivningsplanering i falt

For sjdlva traktplaneringen krdavdes de en noggrann studie av SCA:s
planeringsinstruktioner och snitslingsrutiner (Duvemo 2019). Dér beskrivs det
utforligt hur olika hdnsyner och grinser ska planeras for att tillfredsstilla
naturvérd, bolagets vision och certifieringar. Efter detta padborjades sjdlva
planeringsarbetet av trakterna.

For att kunna se skillnader i prestation mellan snitslade och osnitslade trakter
planerades de omrdden som var mest lika varandra parvis (se Figur 1). Den ena i
paret GPS-loggades med en handdator medan den andra bdde snitslades pa
traditionellt vis och GPS-loggades.
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Figur 1. Urklipp fran ArcGis &ver trakter i studien.

I varje trakt uppréttades minst en fiktiv hdnsyn av nagot slag for att forhallandena
1 trakterna skulle bli mer realistiska. De hdnsyn som anvéndes var: kantzon mot
vattendrag, brobyggnation, hinsynsomraden och detaljhédnsyn sdsom hénsyn mot
gamla lagor och sélgar. Hinsynerna som fanns i trakterna loggades med GPS och
simuleras sedan med snitselband i den motsatta trakten som tillhorde det
traktparet. I en del av trakterna har den simulerade hédnsynen gjorts spegelvind
jamfort med det andra traktparet for att maskinforaren inte ska kunna ldgga upp
korningen lika mellan trakterna. Forarna maste déarfor skapa ett nytt monster av
korning och pa s vis undviks att maskinforaren kan ta lardom av den tidigare
trakten (se Figur 2).

Nar drivningsplaneringen 1 falt blivit genomf6rd synkades den informationen vi
arbetat fram in i SCA:s traktbank. Genom en produktionsledare erholl
maskinforarna de direktiv de reguljart far vid en vanlig drivning.
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Figur 2. Trakter i par dér hansyn simulerats spegelvént.

Genomforande

Skordaren

Under studien anvindes en sexhjulig skdrdare av mérket John Deere (Se Tabell 1
for tekniska specifikationer) for gallring av samtliga avdelningar. Maskinen
kordes 1 skift under studietiden av tva forare med lang erfarenhet av
maskinarbeten. Skordaren ér privatidgd av entreprendren LST Forest och dgaren av
maskinen medverkade som forare i studien. Bada forarna kor maskinen dven till
vardags pa heltid.



Tabell 1. Specifikationer pd medverkande skordare.

Specifikationer

Modell John Deere 1170G
Tillverkningsar 2018
Maskinvikt, t 17,9
Effekt, kwh 155
Kranlangd, m 11,3
Aggregat h413
Aggregat vikt, kg 940
Drivning

Forarna fick information om hur de simulerade hindren skulle behandlas under
arbetets gang. Det gjordes klart att man utifran traktdirektivet skulle lamna
hinsynsomradena ogallrade.

Det som togs upp i genomgangen var bland annat hur den simulerade hiansynen
skall behandlas. Eftersom det kan bli problematiskt for maskinféraren om denne
till exempel kommer fram till ett simulerat vattendrag och tvingas bygga en bro pé
plana marken. Det dr darfor viktigt med en genomgéng for att fortydliga
eventuella missforstdnd och klargora undersdkningens syfte. Detta underldttade
for forarna i undersdkningen.

Nir gallringarna dr fardigavverkade skall all data fran skdrdaren samlas in for att
kunna jamf6ra prestationen hos de snitslade trakterna kontra de osnitslade
trakterna. Maskinens loggningsspar kommer dven att samlas in for att pd sé vis se
om maskinerna har varit innanfor det loggade och snitslade hdansynerna. Sedan har
det dven gjorts ett faltbesok for att se sé att grinserna inte har overtrétts. Pa sa sétt
kan undersdkningen visa om GPS-loggarna ir létta att folja for maskinforarna
eller om en viss svarighet med att folja loggarna finns.

Datamaterialet analyserades slutligen for att konstatera skillnader mellan
osnitslade trakter och snitslade. Allt for att kunna beddma hur prestationen skiljer
sig at mellan de olika trakterna.



Resultat

[ undersdkningen som har gjorts visade det insamlade datamaterialet fran
maskinerna att medelstammen f6r de trakterna som anvénds i undersokningen
skiljer sig at. Fran den ldgsta medelstammen pa 0,06 till den hogsta pd 0,08.

I resultatet har trakterna dopts till 1A, 1B, 2A, 2B, 3A, 3B, 4A och 4B. Siffran
star for vilket forsok trakten tillhor och bokstaven visar om trakten &r osnitslad
eller snitslad. ”A” betyder att trakten ar snitslad och ”B” betyder att trakten ar
osnitslad.

Tabell 2. Visar utfallet av medelstam, prognos for stammar per hektar, ut fallet stammar per hektar
och prestationsutfallet for varje trakt. De trakter som har ett A i namnet 4r snitslade och de med ett
B ér osnitslade.

Prognos Utfall Prestation mot
Medelstam | stam/h stam/h prognos
1A 0,07 121 113 93,4%
1B 0,07 121 113 93,4%
2A 0,08 121 97 80,2%
2B 0,06 121 95 78,5%
3A 0,06 120 118 98,3%
3B 0,06 120 102 85,0%
4A 0,07 120 93 77,5%
4B 0,06 121 93 76,9%

Prestationssiffrorna ovan visar upp att det inte &r manga procent som skiljer
osnitslade trakter jimfort med de som &r snitslade. Utrdkningar visar dock att
samplet 1 undersokningen inte dr tillrdckligt stort for att kunna dra nagra sikra
slutsatser.

Tabell 3. Visar medelvirdet, antal provytor och standardavvikelsen for bade osnitslade och
snitslade trakter. Dar A betyder att trakterna &r snitslade och B betyder att de ar osnitslade.

Medelvarde Antal ytor |Standardavvikelse
A 87,3% 4 10,1%
B 83,4% 4 7,5%
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Figur 1. Visar prestationen mot prognos pé snitslade trakter.
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Figur 2. Visar prestationen mot prognos pa osnitslade trakter.
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Figur 3. Illustrerar trendkurva dver hur forarna presterat mot grundkurva. Bla linje speglar
prestationen pa snitslade trakter, rod linje speglar o-snitslade trakter.

Utifrén prestationsutfallets siffror gar det att gora statistiska jamforelser. Det
siffrorna inte visar ar i vilken utstrickning maskinforarna har foljt GPS-
avgransningarna. Figur 4 visar med hjélp av punktmarkerade loggspar hur férarna
har gallrat igenom trakterna. Utifrdn loggarna frén skordaren kan man konstatera
att forarna 1 hog grad lyckas folja det loggade grinsmarkeringarna. Pa trakten 1B
har dock foraren Overtritt den loggade gransen och gallrat i omradet dér ingen
avverkning skulle utforas (se Figur 5).

Figur 4. Urklipp ur ArcGIS illustrerande trakternas yttergranser samt loggspar fran skordaren
(stickvdgar = gul markering, slingerstrdk = bla markering, backvdgar = vit markering, yttergranser
= ljusbla linje).
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Definitiv

Definitiv

Figur 5. Fran vénster i bild: trakterna 1B och 1A fran figur 4. Bla omraden i kartan motsvarar
hénsynsytor med ingen avverkning som foreslagen &tgérd. Bred rdd linje motsvarar det omrade
som forarna utfort gallringsarbete inom.
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Diskussion

Resultatet i denna studie har ett for svagt sampel {or att man med sdkerhet ska
kunna dra nagra slutsatser. Dock ar det intressant att i samtliga jamforelser som
gjordes mellan trakterna var prestation pd de osnitslade trakterna lika eller lagre
jamfort med de snitslade. Det dr &ven anmirkningsvart och intressant att se att vid
ndgra tillfdllen har skordaren gétt utanfor de digitala avgrinsningarna pé de
trakterna som enbart var GPS-loggade. Vad detta beror pé ar svart att sdga, men
det kan ha att géra med den bristande tillgdngen pa satellitmottagning som vi
upptéckte 1 efterhand. Nar vi tittar pa dldre studier sa ser vi att bristande
satellitmottagning har haft inverkan tidigare men mottagningen har med tiden
forbattras. Vart resultat dr likvérdigt med studier som tidigare nimnts i rapporten,
bland annat studien vid Siljansfors forsokspark (Pettersson 2003). Idag utlovas en
precision pd 1,5 meter med ritt sorts utrustning enligt en studie som Skogforsk har
gjort (Skogforsk 2020).

Andra faktorer som kan vara bidragande till dessa 6vertramp av grénser kan bero
pa tekniska fel, men dven pa den ménskliga faktorn. Tidigare studier fran
Tyskland har visat att det finns variationer péa cirka 37 procent mellan olika
skordarforare vad det géller prestation (Purfiirst & Erler 2011). Var studie har inte
pa samma ingéende sitt studerat skillnader mellan f6rare, dock har férarnas egen
forméga stor paverkan pa utfallet av studien. Det kan vara sa att vissa forare
hanterar osnitslade trakter utan att sdnka produktionen, medan andra kan ha storre
svérigheter. I resultatet 4r det forarnas kombinerade prestation som har jamf{ort
trakterna sinsemellan. D& dessa arbetade 1 skift sé& dr det troligt att de stédlldes infor
utmaningarna med osnitslade grinser i likvérdig utstrickning. Det var studie dndé
visar pa &r att det oftast 4r mdjligt att pa ett bra sitt navigera sig utifran endast
maskinens GPS, men att det vid mer otydliga och krdavande etapper kan bli svart
att uppna gott resultat. Overtridelsen av grinsen till hinsynsomridet pa trakt 1B
starker pdstdendet. Dér fanns ingen given grans som forarna ldtt kunde urskilja
som till exempel en markant fordndring 1 bestdndet, en bick eller en myr som
breder ut sig. Dér var skogen homogen pa bada sidor av grinsen, vilket ocksa kan
vara anledningen till att maskinforarna har passerat grinserna pa de andra
trakterna.

Det resultat som vi erhéllit kommer troligen inte att leda till nagra storskaliga
forandringar 1 arbetssittet av skoglig planering som é&r etablerade idag. 1
gallringsfasen dr hinsynstagandet till omrdden med skyddsvird karaktar viktigt,
men inte pa samma sétt som vid foryngringsavverkning. Ingreppet vid gallring &r
sa mycket mildare, vilket orsakar mindre pdverkan pé skogens karaktdr. Framat
kan detta komma att fordndras déarfor att kraven pa ett héllbart skogsbruk blir
alltmer viktigt. Till exempel for att uppnd den andel av 16v som efterstrévas i dldre
skogar maste anpassning redan 1 gallringsfasen utforas. Dartill tror vi att man
aktivt maste skapa dod ved samt forsoka skapa forutsittningar for att tridgrupper
med skyddsvérda arter ska kunna sparas vid kommande avverkning. En
detaljstyrd planering redan i gallringsfasen tror vi dr en viktig nyckel for att skapa
mojligheten for en god natur och miljohénsyn dven 1 framtiden. Det resultat som
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vi fatt pekar pa att det med dagens tekniska hjdlpmedel fortfarande &r viktigt med
fysiska markeringar 1 filt for att uppna onskvirda resultat efter atgirder.

I studien finns det en hel del brister som med facit i hand ar ganska uppenbara.
Till exempel var den geografiska placeringen inte optimal. Hade studien
genomforts 1 ett omrade med jamn ytstruktur, utan stenar och andra hinder, hade
forutsédttningarna for maskinen blivit mer likvirdiga pa samtliga trakter. Det
optimala hade, i den bésta av virldar, varit helt jimna marker, utan sten och andra
hinder samt med ett jamnt forband mellan stammarna. Medelstammens volym
skiljde sig ocksd mellan trakterna vilket ytterligare skapar felkillor. Att hitta en
tillracklig midngd med sé& pass homogena bestand for att uppna ett tillrédckligt stort
sampel kan vara problematiskt, iallafall i det omrédet dar studien utférdes. En till
forbattring hade varit att anvinda sig av ett storre antal forare och olika typer av
maskiner. Detta fOr att se om prestationen pa samma sétt skiljer sig mellan
snitslade och osnitslade trakter dven i en storre skala. Att komplettera studien med
att undersoka hur maskinforarna upplever radande planering i form av en
enkédtundersokning skulle gjort studien mer omfattande och gett ett bredare
resultat. Studiens ringa omfattning gor att det dr tveksamt att dra nagra riktiga
slutsatser frdn den. Hade vi planerat upp ett storre antal trakter hade det resulterat i
ett bredare underlag for den statistiska undersokningen. Utifran det hade man
sakrare kunnat faststélla snitselbandets paverkan pa prestationen hos skordaren.

Vi tror inte att snitselband enkelt gér att ersitta i dagsldget med tanke pd dess stora
betydelse for maskinforaren. Snitselbandet dr en vigvisare och ett sitt att
kommunicera mellan planerare och maskinforare. Idag dr det viktigt att gynna
mangfalden och undvika skador i skog och mark samt ta hansyn till djur och
natur. Darfor dr det otroligt viktigt att ha tydliga markeringar som végleder arbetet
till onskat mal. Snitselband é&r lika enkelt som genialiskt eftersom det ar gjort av
fornybart material, gar relativt snabbt att placera, kan med hjdlp av olika monster
och farger signalera olika saker att ta hansyn till. Dock tror vi att snitselbandet en
vacker dag kommer att ersittas eller att uppdateras pa nagot sétt. Men att snitsla
digitalt har sina for- och nackdelar. Ett exempel ar att det underléttar for
planeraren, dock kan det anses som marginellt eftersom vederbdrande dnda ér
tvingad att besoka trakten och gé 6ver hela omréadet. Det kanske inte ar
snitselbandet som dr forlegat utan den som snitslar. Det vore intressant att se om
det kanske skulle kunna ga att snitsla med en dronare eller ndgot liknande.

Det vi slutligen kommit fram till genom studien &r att snitslade trakter kan hjilpa
foraren till en hogre produktivitet. Studien kan inte bekréfta detta statistiskt men
den ger dnda en indikation pa hur produktionen kan paverkas relaterat till
planeringsstrategin. Dartill agerar snitslingen som ett tydligt direktiv till férarna
over vad bestéllaren vill astadkomma med aktuell atgird. Osnitslade avdelningar
g0r beslutsfattandet svarare for forarna vilket vi kunnat se i studiens resultat.
Gallring utfordes pa vissa av studiens trakter i omrdden dér ingen avverkning var
satt som dtgirdsforslag. Om dessa avsteg beror pa den ménskliga faktorn eller
problem med GPS-mottagningen i skordaren aterspeglas inte i1 resultatet.
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elektroniskt. Som student dger du upphovsritten till ditt arbete och behover
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publicera/avtal-for-publicering/.
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